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บทคัดย่อ 
Burkholderia pseudomallei เป็นเชื้อแบคทีเรียก่อโรค melioidosis ซึ่งเป็นโรคติดเชื้อร้ายแรงที่ก่ออัตราการตาย

สูงในมนุษย์ การระบุสีปีชีส์และจ าแนกเชื้อ B. pseudomallei จากแหล่งต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็วนั้น จึงมีประโยชน์ในการช่วย
ติดตามการแพร่ระบาดของโรค รวมถึงช่วยป้องกันและรักษาผู้ป่วยติดเชื้อได้ดียิ่งข้ึน ดังนั้นจึงได้น าเทคนิค whole-cell MALDI-
TOF MS ซึ่งเป็นเทคนิคที่พัฒนาใหม่ทาง proteomics มาใช้ทดสอบ เพื่อจะสามารถระบุสปีชีส์ของเชื้อ B. pseudomallei ได้อย่าง
รวดเร็วและแม่นย า ในการศึกษาครั้งนี้ เชื้อ B. pseudomallei จ านวน 11 สายพันธุ์ที่คัดแยกจากสิ่งแวดล้อม 5 สายพันธุ์และคัด
แยกจากผู้ป่วย 6 สายพันธุ์ถูกใช้ทดสอบเบื้องต้นด้วยวิธี whole-cell MALDI-TOF MS ซึ่งพบว่าแบคทีเรียส่วนมากมีลักษณะ
โคโลนีแบบ morphotype I คือ มีสีม่วง ผิวโคโลนีแห้งและขรุขระ และจากการวิเคราะห์ด้วยวิธี whole-cell MALDI-TOF MS 
พบว่าเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดถูกระบุเป็นสปีชีส์ B. pseudomallei ได้อย่างถูกต้องด้วยการตรวจหา 5 biomarkers ที่จ าเพาะต่อสปีชีส์ 
B. pseudomallei (taxon-specific biomarkers) และค่าคะแนนที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม BioTyper ส่วนผลวิเคราะห์การ
จัดกลุ่มของเช้ือดังกล่าวซึ่งคัดแยกจากสิ่งแวดล้อมและผู้ป่วย พบว่ามีเชื้อจ านวนทั้งหมด 6 สายพันธุ์ที่สามารถถูกจัดกลุ่มได้ตรง
ตามแหล่งคัดแยก และผลจากโปรแกรม ClinProTools พบว่ามีทั้งหมด 10 biomarkers ที่จ าเพาะต่อแหล่งคัดแยก (source-specific 
biomarkers) แบ่งเป็น 6 biomarkers ได้แก่ m/z 4056, 4214, 5814, 7545, 7895 และ 8112 Da ที่จ าเพาะต่อกลุ่มเชื้อที่คัดแยกจาก
สิ่งแวดล้อม และ 4 biomarkers ที่จ าเพาะต่อกลุ่มที่คัดแยกจากผู้ป่วย (m/z 3658, 6322, 7035 และ 7984 Da) นอกจากนี้ยังพบ 
biomarkers ที่จ าเพาะต่อเชื้อที่คัดแยกมาจากผู้ป่วย (clinical isolate-specific biomarkers) ในเชื้อกลายพันธุ์ทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ สาย
พันธุ์ rpoS, ppk และ bpsI ซึ่งเชื้อเหล่านี้เริ่มต้นมาจากสายพันธุ์ปกติที่คัดแยกมาจากผู้ป่วยและถูกดัดแปลงพันธุกรรมให้กลาย
พันธุ์ในต าแหน่งยีนดังกล่าว จึงเป็นการยืนยันแหล่งที่มาของเช้ือกลายพันธุ์ทั้ง 3 ชนิดนี้ ผลการจัดกลุ่มระหว่างเชื้อสายพันธุ์ปกติ 
PP844 และเชื้อกลายพันธุ์ rpoS, ppk และ bpsI พบว่าเชื้อทั้ง 4 สายพันธุ์มีการกระจายตัวแยกออกจากกัน ดังนั้นเทคนิค whole-
cell MALDI-TOF MS นี้สามารถจ าแนกเชื้อ B. pseudomallei ที่มาจากแหล่งสิ่งแวดล้อมและผู้ป่วยได้ รวมทั้งจ าแนกเชื้อที่มีการ
ดัดแปลงพันธุกรรมออกจากเชื้อสายพันธุ์ปกติได้ และได้ตรวจพบ 12 biomarkers ที่จ าเพาะต่อเชื้อกลายพันธุ์ทั้ง 3 ดังนี้ 
biomarkers ที่จ าเพาะต่อสายพันธุ์ rpoS ได้แก่ m/z 2721 และ 2748 Da ส่วน biomarkers ที่จ าเพาะต่อสายพันธุ์ ppk ได้แก่ 3150, 
3378 และ 7994 Da ส าหรับสายพันธุ์ bpsI พบทั้งหมด 7 biomarkers ได้แก่ m/z 3420, 3520, 3587, 3688, 4623, 4708 และ 5450 
Da การศึกษานี้จึงเป็นครั้งแรกที่น าเทคนิค whole-cell MALDI-TOF MS มาระบุหา biomarkers ที่จ าเพาะต่อแหล่งคัดแยก 
รวมถึงหา biomarkers ที่จ าเพาะต่อเชื้อกลายพันธุ์ เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการระบุสปีชีส์และจ าแนกเชื้อ B. pseudomallei 
นอกจากนี้ยังแสดงถึงความสามารถของการใช้เทคนิคนี้มาเป็นเครื่องมือในห้องปฏิบัติการ เพื่อระบุและจ าแนกคลังเชื้อแบคทีเรีย
ที่มีการดัดแปลงพันธุกรรมได้อย่างรวดเร็วและแม่นย ายิ่งขึ้น 
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