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บทคัดย่อ 
 

โรคเบาหวานเป็นภาวะความผิดปกตขิองเมตาบอลิสมอนัซบัซ้อน ซึง่สง่ผลให้เกิดภาวะ

น า้ตาลในเลือดสงูและภาวะแทรกซ้อนในระยะยาว เชน่ ภาวะความผิดปกตขิองระบบประสาท

สว่นกลางและสว่นปลาย การรักษาโรคเบาหวานและภาวะแทรกซ้อนนัน้ประสบปัญหาหลาย

ประการ ด้วยเหตนีุแ้นวทางการรักษาโดยใช้เซลล์ต้นก าเนิดจงึได้รับการกลา่วถึงในฐานะแนวการ

รักษาใหม ่อยา่งไรก็ตามยงัคงมีการศกึษาในด้านดงักลา่วคอ่ นข้างน้อย ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้

เซลล์ต้นก าเนิดจากเนือ้เย่ือโพรงประสาทฟันของมนษุย์ และ เซลล์ต้นก าเนิดจากเนือ้เย่ือเอ็นยดึ

ปริทนัต์ของมนษุย์ ผลการศกึษาแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแปรสภาพของเซลล์ต้น

ก าเนิดทัง้สองชนิดไปเป็นเซลล์สร้างอินซูลิน นอกจากนีย้งัพบวา่เซลล์ ต้นก าเนิดจากเนือ้เย่ือโพรง

ประสาทฟันมีความสามารถท่ีสงูกวา่ในการแปรสภาพไปเป็นเซลล์สร้างอินซูลินทัง้ในด้านจ านวน

ของโคโลนี การแสดงออกของยีนและโปรตีนจ าเพาะ นอกจากนัน้พบวา่สามารถหลัง่ซีเป็ปไทด์ใน

ปริมาณท่ีสมัพนัธ์กบัการกระตุ้นด้วยกลโูคส พบวา่ภายหลงัการเหน่ียวน า มีการแสดงออกของยีน 

เฮส-1 และ เฮ ย์-1 ซึง่เป็นยีนเป้าหมายของสญัญาณนอทซ์ การยบัยัง้สญัญาณนอทซ์ในแตล่ะ

ขัน้ตอนหรือตลอดการเหน่ียวน าสง่ผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงของลกัษณะโคโลนี การแสดงออก

ของยีนและโปรตีนจ าเพาะ รวมถึงคณุสมบตัใินการท างานของเซลล์สร้างอินซูลิน ทัง้นีผ้ล

การศกึษายืนยนัถึงความสามารถในการแปรสภาพของเซลล์ต้นก าเนิดจากเนือ้เย่ือฟันไปเป็น

เซลล์สร้างอินซูลิน ซึง่แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการน าเซลล์ต้นก าเนิดจากเนือ้เย่ือฟันมา

ใช้ในการรักษาโรคเบาหวาน นอกจากนัน้พบวา่สญัญาณนอทซ์อาจมีสว่นเก่ียวข้องในการ

ควบคมุการแปรสภาพของเซลล์ต้นก าเนิดจากเนือ้เย่ือฟันไปเป็นเซลล์สร้างอินซูลิน 



4 
 

ABSTRACT 
 

 Diabetes mellitus is a complicated metabolic disorder resulting in 

hyperglycemia and long-term complications e.g. diabetic encephalopathy and 

neuropathy. Treatments of diabetes and its complications have faced many obstacles. 

Trend of stem cells (SCs)-based therapy has been proposed as a novel approach. 

Though, the study using dental SCs in this regard is yet lacking. In this study, human 

dental pulp SCs (hDPSCs) and human periodontal ligament SCs (hPDLSCs) were 

employed. The results illustrated the capability of differentiation toward islet-like cells 

(ILCs) cluster / insulin-producing cells (IPCs) by hDPSCs and hPDLSCs. In addition, 

higher capacity of differentiation toward ILCs cluster / IPCs by hDPSCs was apparently 

showed in respects of colony number, gene and protein marker expression. In 

addition, the hDPSCs-derived ILCs cluster / IPCs released C-PEPTIDE upon glucose 

stimulation in dose-dependent manner. After induction, Notch target genes, HES-1 and 

HEY-1, were upregulated. Notch inhibition during each step or throughout the induction 

protocol resulted in variation of ILCs cluster / IPCs morphology, mRNA and protein 

marker expression, and functional property. Thus, the results suggested the capability 

of dental SCs in differentiation toward ILCs cluster / IPCs which might be implied to the 

possibility of dental SCs used in diabetes treatment. In addition, Notch signaling might 

participate in the regulation of dental SCs differentiation toward ILCs cluster / IPCs.   


