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มลพิษอากาศและผลกระทบสุขภาพในพื้นท่ีภยัพิบติัจากธรรมชาติและอุตสาหกรรม  

ในประเทศไทย 

 

บทคดัย่อ 
 

แหลง่ก าเนิดมลพิษอากาศมีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ ทัง้จากกิจกรรมของมนษุย์และภยัพิบตัจิากธรรมชาติ 
ท าให้ระดบัมลพิษในสิ่งแวดล้อมอากาศสงูขึน้  ผู้วิเคราะห์และตดัสินใจด าเนินการด้านการจดัการสิ่งแวดล้อม 
จ าเป็นต้องใช้ข้อมลูเก่ียวกบัมลพิษอากาศและผลกระทบสขุภาพ ในการวิจยันีเ้ป็นการศกึษาผลของมลพิษทาง
อากาศตอ่สขุภาพประชาชน ในประเทศไทย โดยท าการศกึษาในพืน้ท่ี 3 แห่ง ได้แก่ ชมุชนเขตเมือง 
กรุงเทพมหานคร  ท่ีมีปัญหามลพิษจากการจราจร เขตพืน้ท่ีภาคเหนือตอนบน ซึ่งได้รับมลพิษหลกัจากไฟป่า 
และเขตพืน้ท่ีชายฝ่ังตะวนัออก ท่ีได้รับมลพิษหลกัจากอตุสาหกรรม ซึง่พบว่า มลพิษอากาศท่ีมีปริมาณเพิ่มขึน้ 
ท าให้ประชาชนในพืน้ท่ีรับสมัผสั มีอตัราการเสียชีวิต และอาการเจ็บป่วยด้วยโรคทางเดนิหายใจเพิ่มขึน้ ข้อมลู
จากการวิเคราะห์ความเส่ียงถกูน ามารวบรวมประมวลผลในรูปแบบของระบบแผนท่ีความเส่ียงโดยใช้ระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร์ เพ่ือใช้ในการเฝ้าระวงัและตดิตามตรวจสอบผลกระทบในอนาคตตอ่ไป  
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Air pollution and Health Effects in natural disaster and industrial areas 
in Thailand 

 

Abstract 

 
 As the air pollution sources are increasing from various anthropogenic activities and natural 

disaster which caused the rising of pollutions in the air environment.  In the environmental 

management concerning, the decision makers require predictions relating to important issues 

concerning air quality and health. In this study, the assessment of environmental health effects to air 

pollutions from different sources, traffic, bush fire and industries were investigated. The study areas 

were Bangkok, north of Thailand and eastern of Thailand. The health risk assessments in the 

selected areas were identified and complied into the Hazard maps using application of air modeling 

and Geographic Information System. Hazard maps and risk analysis are the outcome for further 

health effect monitoring.  
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คณะวิจัย ขอขอบคุณ หน่วยงานท่ีให้ข้อมูลประกอบการศึกษาวิจัยคือ  
การนิคมอุตสาหกรมแห่งประเทศไทย  กรมควบคุมมลพษิ กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

กรมอุทยานแห่งชาตสัิตว์ป่าและพันธ์ุพืช ส านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม  
กลุ่มระบาดวิทยาและข่าวกรอง กระทรวงสาธารณสุข  
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บทรายงานสรุปผู้บริหาร 

 

การวิจยัโครงการ “มลพิษทางอากาศและผลกระทบสขุภาพในพืน้ท่ีภยัพิบตัิ จากธรรมชาตแิละ
อตุสาหกรรม ในประเทศไทย” นี ้  เป็นการศกึษาผลของมลพิษทางอากาศตอ่สขุภาพประชาชน ในประเทศไทย 
เน่ืองมาจากการเจริญเติบโตของเขตเมือง และชมุชนอตุสาหกรรม ท าให้แหล่งก าเนิดมลพิษอากาศมีแนวโน้ม
เพิ่มมากขึน้ทกุปี ทัง้จาก กิจกรรมของมนษุย์ การเผาในท่ีโลง่ และไฟป่า ท่ีเป็นภยัพิบตัจิากธรรมชาตท่ีิมีสถิตกิาร
เกิดสงูขึน้ทกุปี  อาจกลา่วได้วา่มลพิษอากาศจากแหลง่ก าเนิดตา่งๆ ล้วนมีผลกระทบตอ่สขุภาพ ท าให้อตัราการ
เสียชีวิต และอาการเจ็บป่วยด้วยโรคทางเดนิหายใจ เพิ่มขึน้ ในโครงการวิจยันี ้ มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยั เพ่ือ
ศกึษาผลกระทบสขุภาพของมลพิษทางอากาศท่ีมาจากแหลง่ก าเนิดในพืน้ท่ีภยัพิบตัิและเขตอตุสาหกรรม โดยหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัมลพิษกบัอาการโรคระบบทางเดนิหายใจ 
และจดัท าข้อมลูประมวลผลของผลกระทบในรูปแบบของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศภมูิศาสตร์เพ่ือใช้ในการเฝ้า
ระวงัและตดิตามตรวจสอบตอ่ไป โดยท าการศกึษาในพืน้ท่ี 3 แหง่ ได้แก่ ชมุชนเขตเมือง กรุงเทพมหานคร  ท่ีมี
ปัญหามลพิษจากการจราจร เขตพืน้ท่ีภาคเหนือตอนบน ซึง่ได้รับมลพิษหลกัจากไฟป่า และเขตพืน้ท่ีชายฝ่ัง
ตะวนัออก ได้รับมลพิษหลกัจากอตุสาหกรรม การด าเนินการวิจยัแบง่สามสว่นคือ 
 

1. ศกึษาสภาพสิ่งแวดล้อมอากาศโดยรวมของประเทศไทย และมลพิษอากาศในเขตเมือง 
  ในเบือ้งต้นได้ท าการศกึษาสภาพสิ่งแวดล้อมอากาศโดยรวมของประเทศไทย โดยใช้แบบจ าลอง
คณิตศาสตร์ การเปล่ียนแปลงภมูิอากาศ กบัปริมาณมลพิษอากาศ รวมทัง้ศกึษาแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของ
ตวัแปรทางอตุนุิยมวิทยา ตอ่มาศกึษาการปลอ่ยมลพิษอากาศในพืน้ท่ีเส่ียง ในเขตชมุชนเมือง เขตอตุสาหกรรม 
และเขตพืน้ท่ีป่าภาคเหนือ ในชว่งแรกนีใ้ช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ และโปรแกรมทางสถิต ิ คาดการณ์ภาวะ
มลพิษมลพิษ ในชว่งแรกนี ้ได้มีผลวิจยัเผยแพร่ 4  บทความ ดงันี ้

1. Jinsart W., and Thepanondh S. 2014 “Effects of climate change on heat accumulation and 
precipitation in Thailand” International Journal of Environmental Science and Development, 5(4),  
340-343 

เป็นการศกึษาการเปล่ียนแปลงภมูิอากาศของประเทศไทย และคาดการณ์สภาวะการเปล่ียนแปลงของคา่
การสะสมความร้อน และปริมาณน า้ฝน เปรียบเทียบตัง้แตปี่ ค.ศ. 2012  อีก 30ปี ค.ศ.2042 และจนถึง ปี ค.ศ.
2092 
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2. Jinsart W., Arbmanee D, Ngeabprasert R and Pungkhom P.   2014     “ Impact on Visibility and 
Air Quality from Bushfire Smog in Northern Thailand” A&WMA’s 2014 Annual Conference & Exhibition 
Navigating Environmental Crossroads, June 24-27, 2014, Long Beach, CA,USA 

ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก ในบรรยากาศทัว่ไป มีปริมาณสงูมาก ในชว่งท่ีมีไฟป่า มีผลกระทบตอ่ ทศันวิสยัและการ

เดนิทาง การวิจยันีแ้สดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝุ่ นละออง กบั ระยะการมองเห็น 

3. Saengsai S. and Jinsart W 2015 “Ozone Formation Potential of Oxygenated Hydrocarbons: 
Phasing-in of Gasohol in Bangkok Thailand” IOSR Journal of Environmental Science, Toxicology and 
Food Technology , 9(1), pp35-41   

การวิจยันีใ้ช้โปรแกรมทางสถิตแิละแบบจ าลองคณิตศาสตร์เพ่ือคาดการณ์ปริมาณมลพิษในอนาคต ของปริมาณ

โอโซนในเขตเมือง สารเคมีท่ีท าให้เกิดโอโซนอยูใ่นกลุม่สารอินทรีย์ไฮโดรคาร์บอนท่ีมีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ 

เป็นสาเหตสืุบเน่ืองมาจากการใช้เชือ้เพลิงแก๊สโซฮอล์อย่างมาก ในกรุงเทพมหานคร  

4. Saengsai S. and Jinsart W 2015    “Evaluation of Urban Ozone Formation by Photochemical 
Ozone creation Potential Indices and Generalized Additive Model” BCEE-2015 International 
Conference on Biological, Civil and Environmental Engineering, February 3-4, 2015, Bali, Indonesia 

โอโซน เป็นมลพิษทตุยิภมูิ เกิดจาก ปฏิกิริยาเคมีเชิงแสง ของ มลพิษอากาศหลกั การวิจยันีเ้ป็นการประเมินและ

คาดการณ์การเกิดโอโซนในเขตเมือง เน่ืองมาจาก ปริมาณสารอินทรีย์ระเหยง่ายท่ีสงูขึน้ โดยการค านวณจาก 

Photochemical Ozone creation Potential Indices และโปรแกรมทางสถิติ Generalized Additive Model 

2. ศกึษาผลกระทบมลพิษทางอากาศกบัสขุภาพด้วยแบบจ าลองคณุภาพอากาศ 
และระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
ในสว่นท่ี 2 นี ้ เป็นการศกึษาผลกระทบมลพิษทางอากาศกบัสขุภาพในพืน้ท่ีเกิดไฟป่า ภาคเหนือ และ

ผลกระทบในเขตอตุสาหกรรม มาบตาพดุ จงัหวดัระยอง ซึง่มีการจดัท าข้อมลูประเมินความเส่ียงของ
ผลกระทบในรูปแบบของแผนท่ีเส่ียง ด้วยระบบเทคโนโลยีสารสนเทศภมูิศาสตร์เพ่ือใช้ในการเฝ้าระวงัภาวะ
มลพิษ การด าเนินงานเสร็จสิน้แล้ว ผลศกึษาวิจยั จดัท าเป็นบทความ 2 เร่ือง คือ 
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1. Pungkhom, P. and Jinsart, W.,  2014 “Health Risk Assessment from bush fire air pollutants  
using statistical analysis and Geographic Information System: case study in the northern Thailand” 
International Journal of Geoinformatics, 10(1), 17-24 
เป็นการศกึษาผลตอ่สขุภาพจากการรับสมัผสัมลพิษอากาศในพืน้ท่ีภาคเหนือตอนบน ของ ประเทศไทย ซึง่

เป็นพืน้ท่ีประสบปัญหามลพิษทางอากาศจากหมอกควนัในชว่งฤดแูล้ง มีสาเหตจุากไฟป่า  พบวา่ ความถ่ีของ
การเกิดไฟป่ามีความสมัพนัธ์กบัปริมาณมลพิษอากาศ ในชว่งเกิดไฟป่ามีปริมาณมลพิษสงูกวา่ชว่งปกต ิ การรับ
สมัผสัก๊าซโอโซนมีอนัตรายตอ่สขุภาพ และประชาชนท่ีได้รับสมัผสั สารอินทรีย์ระเหยง่าย มีความเส่ียงตอ่การ
เกิดโรคมะเร็ง 

2. Teerapatlada N., Wathanapanich Y., and Jinsart W 2015 “ Health risk assessment of industrial 
emissions in Map Ta Phut Thailand using AERMOD modeling and GIS based maps”  ” International 
Journal of Geoinformatics, revision  

เป็นการประเมินความเส่ียงตอ่สขุภาพของประชากร ท่ีมีท่ีพกัอาศยั อยูใ่กล้แหลง่ก าเนิดมลพิษ ในระยะ 5 

กิโลเมตร ปริมาณ มลพิษในบรรยากาศทัว่ไป คาดการณ์จาก แบบจ าลองคณุภาพอากาศ AERMOD จากนัน้ 

คาดการณ์เขตท่ีมีความเส่ียง โดยใช้การค านวณ ดชันีอนัตราย Hazard Index รวบรวมผล และจดัท า แผนท่ี

ความเส่ียงด้วยโปรแกรม ระบบ สารสนเทศภมูิศาสตร์ 

3. ศกึษาระบาดวิทยาสิ่งแวดล้อมของผลกระทบมลพิษทางอากาศกบัสขุภาพ 
    ในสว่นท่ีสามนี ้เป็นการศกึษาผลกระทบมลพิษทางอากาศกบัสขุภาพทางเดินหายใจ ในเขตอตุสาหกรรม 

มาบตาพดุ จงัหวดัระยอง โดยท าการตรวจสมรรถภาพปอด ของเด็กนกัเรียน ในพืน้ท่ีเส่ียง ประกอบข้อมลูจาก
แบบสอบถามด้านสุขภาพปอด การด าเนินงานเสร็จสิน้แล้ว ผลศึกษาวิจัย จดัท าเป็นบทความ 1 เร่ือง ซึ่งอยู่
ระหวา่งรอการตอบรับ เพ่ือตีพิมพ์  คือ   

1. Asa, P., Jinsart  W. and  Yano E. 2015   “Lung function impairment and respiratory 
symptoms in school children expose to petrochemical pollution in Rayong province, Thailand” 
revision 

เป็นการศกึษาผลสขุภาพของเดก็ท่ีมีความเส่ียงจากการได้รับสมัผสัมลพิษอากาศในปริมาณสงู  กลุม่
ศกึษาคือเด็กท่ีอยูใ่นเขตอตุสาหกรรม ต าบลมาบตาพดุ จงัหวดัระยอง กลุม่ควบคมุ คือเดก็ท่ีอยู่หา่งจากเขต
อตุสาหกรรม มีท่ีพกัอยูใ่นต าบลเนินพระ จงัหวดัระยอง ท ากาตรวจสมรรถภาพปอด และวิเคราะห์อาการของการ
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หายใจ ของเดก็นกัเรียน ด้วยแบบสอบถาม เปรียบเทียบกบักลุม่ประชากร ท่ีอยู ่หา่งจากแหลง่ก าเนิดมลพิษใน
ระยะตา่งกนั 1 กิโลเมตร 5 กิโลเมตร และ 10 กิโลเมตร 

 
สรุป 

โครงการวิจัยนีมี้ผลการด าเนินงานทัง้หมด เผยแพร่สู่สาธารณะจ านวน 7 เร่ือง  รายละเอียด ของ
บทความทัง้หมดท่ีเป็นผลการวิจยัของโครงการนี ้อยูใ่นภาคผนวกของรายงานวิจยัฉบบัสมบรูณ์ 
การวิจยัตอ่เน่ืองจากโครงการวิจยันี ้จะเป็นเร่ืองตอ่เน่ืองกนั คือ  การประเมินความเส่ียงตอ่สขุภาพจากการได้รับ
สมัผสัสารมลพิษทางอากาศของประชาชนในพืน้ท่ีภาคเหนือตอนบน ซึง่อยูภ่ายใต้ โครงการ การศกึษาผลกระทบ
จากการแพร่กระจายของสารพิษในอากาศจาก การเผาเศษวสัดเุหลือใช้ทางการเกษตรในท่ีโลง่ ซึง่ได้รับการ
สนบัสนนุจาก ทนุอดุหนนุการวิจยัจากเงินอดุหนนุทัว่ไปจากรัฐบาล ปีงบประมาณ ๒๕๕๘ 

 

 
๒๒ มิถนุายน ๒๕๕๘  

วนิดา จีนศาสตร์ 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 

AT  
BTEX  
 
CH4 

CO  
CO-Hb 
 
C  
CDI 
CR 
CSF  
 
df 
EC   
ET  
EF  
ED  
EPA 
GIS 
GC/MS   
GPS 
 
 
 
HI 
 

ระยะเวลาเฉล่ียท่ีได้รับสมัผสัสาร (Averaging Time) 
สารกลุม่ เบนซีน (Benzene) โทลอีูน (Toluene) เอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene)            
และไซลีน (Xylene) 
ก๊าซมีเทน (Methane) 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon monoxide) 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์จบัตวักบัฮีโมโกลบนิเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบนิ
(Carboxyhemoglobin) 
ความเข้มข้นของสารปนเปือ้นในอากาศ (Contaminant concentration in air) 
คา่เฉล่ียของปริมาณสารท่ีได้รับในแตล่ะวนั (Chronic daily intake) 
ความเส่ียงตอ่การเกิดโรคมะเร็งในมนษุย์ (Carcinogenic risks) 
คา่แสดงถึงศกัยภาพของสารเคมีท่ีจะท าให้เกิดมะเร็งในมนษุย์ (Cancer 
Slope Factor ) 
คา่ท่ีใช้เพ่ือชดเชย ความผิดพลาดของตวัอยา่ง (Degrees of freedom) 
ปริมาณสารท่ีได้รับสมัผสัในแตล่ะวนั (exposure concentration) 
เวลาในการรับสมัผสั (exposure time) 
ความถ่ีในการรับสมัผสั (exposure frequency) 
ระยะเวลาท่ีรับสมัผสัสาร (exposure duration) 
ส านกังานปกป้องสิ่งแวดล้อม (Environmental Protection Agency) 
ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ : Geographic Information System  
เคร่ือง Gas Chromatography / Mass Spectrometry  
ระบบบอกต าแหนง่บนพืน้ผิวโลก โดยอาศยัการค านวณจากความถ่ีสญัญาณ
นาฬิกาท่ีสง่มาจากดาวเทียมท่ีโคจรอยูร่อบโลกซึง่ทราบต าแหนง่ ท าให้ระบบนี ้
สามารถบอกต าแหนง่ ณ จดุท่ีสามารถรับสญัญาณได้ทัว่โลก (Global 
Positioning System) 
ดชันีความเส่ียงอนัตรายตอ่การเกิดโรคจากการสมัผสัสารไมก่่อมะเร็ง เป็น
ผลรวมของ HQ ของสารทกุตวั (Hazard Index) 
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H2O 
HQ  
 
IARC 
 
IUR 
LOAEL 
 
LOEL 
 
m 
min 
ml/min 
MODIS / Aqua 
N/D  
NH4   
NO2   
NOAEL  
 
 
 
NOEL 
 
O3 
O2 
PAHs 
ppb 
ppm  

น า้ (water) 
คา่สดัส่วนความเส่ียงอนัตรายตอ่การเกิดโรคจากการสมัผสัสารไมก่่อมะเร็ง 
(Hazard Quotient) 
องค์กรระหวา่งประเทศด้านการศกึษาวิจยัเร่ืองโรคมะเร็ง (International 
Agency for Research on Cancer) 
คา่ความเส่ียงท่ีเป็นอนัตรายเม่ือได้รับทางการหายใจ (Inhalation Unit Risk)  
ปริมาณสารเคมีท่ีน้อยท่ีสดุ ซึง่ได้รับแล้วท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของร่างกาย
อยา่งใดอย่างหนึง่ (Lowest-Observed-Adverse-Effect Level) 
ปริมาณสารเคมีท่ีน้อยท่ีสดุ ซึง่ได้รับแล้วท าให้เกิดความเป็นพิษหรือผลเสียตอ่
ร่างกายอยา่งใดอย่างหนึง่ (Lowest-Observed-Effect Level) 
เมตร (Matter) 
นาที (minute) 
มิลลิลิตรตอ่นาที (milliliter per minute) 
ดาวเทียมระบบ Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer / Aqua 
ท าการตรวจวดัแตไ่มพ่บ (Not Detected) 
ก๊าซแอมโมเนีย (Ammonia) 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (nitrogen dioxide) 
ปริมาณของสารเคมีท่ีมากท่ีสดุ ซึง่ได้รับทกุวนัแล้วไมท่ าให้เกิดความเป็นพิษหรือ
ผลเสียใดๆ ตอ่ร่างกาย หรือระดบัการรับสมัผสัสงูสดุ ซึง่ไมมี่นยัส าคญัทางสถิติ
หรือไมไ่ด้มีนยัส าคญัทางชีวภาพเพิ่มขึน้ (No-Observed-Adverse-Effect 
Level)  
ปริมาณสารเคมีท่ีมากท่ีสุด ซึ่งได้รับทุกวนัแล้วไม่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ใดๆ ตอ่ร่างกาย (No-Observed – Effect Level) 
ก๊าซโอโซน (Ozone) 
ก๊าซออกซิเจน (Oxygen) 
โพลีไซคลิก อะโรเมติก ไฮโดรคาร์บอน (polycyclic aromatic hydrocarbons) 
การแสดงอตัราสว่นด้วยก าลงัของสิบตอ่ล้านล้านสว่น (parts per billion) 
การแสดงอตัราสว่นด้วยก าลงัของสิบตอ่ล้านส่วน (parts per million) 
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PM 
PM2.5 

 
PM10 
 
RfD 
 
RfCi 
 
 
RS 
RR  
REL  

 
sec 
Sig. 
SO2   
TDU/GC-MS 
 
 
THC 
TVOCs 
U.S. EPA 
 
UF  
 
 
UV-B  

ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter) 
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน (Particulate Matter less than 2.5 
micron in diameter) 
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (Particulate Matter less than 10 micron 
in diameter) 
ปริมาณสารเคมีท่ีมนษุย์สามารถรับเข้าสูร่่างกายได้ทกุวนั โดยไมท่ าให้เกิดผล
กระทบหรือความผิดปกตใิดๆ ตอ่สขุภาพของมนษุย์ (Reference Dose) 
ความเข้มข้นสารเคมีท่ีมนษุย์สามารถรับเข้าสูร่่างกายทางการหายใจทกุวนั โดย
ไมท่ าให้เกิดผลกระทบหรือความผิดปกตใิดๆ ตอ่สขุภาพของมนษุย์ (inhalation 
reference concentration) 
การส ารวจข้อมลูระยะไกล (Remote Sensing System) 
คา่ความเส่ียงสมัพทัธ์ (Relative Risk) 
ระดบัสารเคมีท่ีมนษุย์ได้รับ โดยไมท่ าให้เกิดผลกระทบหรือความผิดปกตใิดๆ 
ตอ่สขุภาพของมนษุย์ (Reference Exposure Level)  
วินาที (Second) 
ความสมัพนัธ์ทางสถิติ (Statistical significance) 
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur Dioxide) 
เทคนิคการวิเคราะห์ปริมาณสารอาศยัการแพร่ของสารท่ีต้องการ 
ศกึษาเข้าไปยงัสารดดูซบัท่ีอยู่ในอปุกรณ์ (Thermal Desorption / Gas 
Chromatography - Mass Spectrometry)  
ปริมาณกลุม่ก๊าซไฮโดรคาร์บอนรวม (Total hydrocarbon)  
ปริมาณกลุม่สารอินทรีย์ระเหยรวม (Total Volatile organic compounds) 
ส านกังานปกป้องสิ่งแวดล้อมประเทศสหรัฐอเมริกา (United States 
Environmental Protection Agency) 
เป็นคา่ท่ีน ามาใช้เพ่ือแก้ไขหรือปรับความไม่แน่นอนท่ีเกิดขึน้จากการน าเอาคา่
NOAELในสตัว์ทดลองมาค านวณหาคา่ RfD ส าหรับมนษุย์      
(Uncertainty Factor ) 
แสงอลุตร้าไวโอเลต (Ultraviolet B) 
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VOCs 
WHO  
µg/m3   
µm. 
ºC 

สารอินทรีย์ระเหย (Volatile organic compounds) 
องค์การอนามยัโลก (World Health Organization) 
ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร (microgram / cubic meter) 
ไมโครเมตร (micrometer) 
หนอ่ยอณุหภมูิ องศาเซลเซียส (Celsius) 

 


