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บทคัดยอ 

 โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง “ลายทวารวดปีระยุกตสูเครื่องเบญจรงค” จัดทําขึ้นในงานศิลปหัตถกรรม

นักเรียนครั้งท่ี 67 ปการศึกษา 2560 มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาลายทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ 

2) ออกแบบและประยุกตลายทวารวดีลงในเครื่องเบญจรงค และ 3) สานตอวัฒนธรรมความเปนไทยที่เกิด

จากภูมิปญญาทองถ่ินที่เปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่งของโรงเรียนราชินีบูรณะ การดําเนินครั้งนี้ไดใชความรูทาง

คณิตศาสตร เรื่อง ฟงกชัน มาใชในการออกแบบลายที่เกิดจากการประยุกตจากลายทวารวดีดวยโปรแกรม 

GeoGebra (เวอรชัน5) 

 ผลการดําเนินงานพบวา 

 1. ลายทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ มีจํานวนทั้งสิ้น 12 ลาย ประกอบดวย 1) ลายราชาวดี 2) ลาย

ขาวหลามตัดกานขด 3) ลายคลื่นน้ํา 4) ลายกานขด 5) ลายชอแกว 6) ลายบัวสวรรค 7) ลายกามปู 8) ลายคน

แคระ 9) ลายกนหอย 10) ลายหัวใจรักรอย 11) ลายขาวหลามตัดสลับดอก และ 12) ลายกงกานขด  

 2.  ผลการออกแบบและประยุกตลายจากลายคลื่นน้ําโดยใชโปรแกรม GeoGebra (เวอรชัน 5) และ

ความรูทางคณิตศาสตร เรื่อง ฟงกชัน ทําใหไดลายใหมที่มีชื่อวา “ลายทวารวดีประยุกต”  

 3.  สามารถสานตอวัฒนธรรมความเปนไทยที่เกิดจากภูมิปญญาทองถิ่นที่เปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่ง

ของโรงเรียนราชินีบูรณะ 

คําสําคัญ : ลายทวารวดีประยุกต ฟงกชัน โปรแกรม GeoGebra (เวอรชัน5) เครื่องเบญจรงค 
 

                                                           
* ผูรับผิดชอบบทความ : pimtapimtawan@gmail.com 
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Abstract 

 The mathematical project entitle of: “THAVARAVADEE Applied to Thai Benjarong”   

created in the 67th student arts and crafts fair of academic year 2017. The purpose of this 

project were to 1) study “THAVARAVADEE” striped of Rachineeburana School 2) design and 

applied “THAVARAVADEE” striped to Thai Benjarong and 3) inherit Thai culture and local 

wisdom of Rachineeburana School. This operation uses the mathematical knowledge of the 

function for design and generated new striped based on “THAVARAVADEE” striped by 

GeoGebra (version 5). 

 The result of this project founded that; 

 1.  “THAVARAVADEE” striped of Rachineeburana School were 12 design comprising of 

1) Rachavadee - striped 2) Khaolamtat Kankhot - striped 3) Khluen Nam - striped 4) Kankhot 

-striped 5) Cho Kaeo - striped 6) Bua Sawan - striped 7) Kampu - striped 8) Khon Khrae - striped 

9) Konhoi - striped 10) Huachai RakRoi - striped 11) Khaolamtat Salap Dok - striped and 12) 

Kong Kankhot - striped. 

 2. The design and applied Khluen Nam - striped by GeoGebra (version 5) and uses 

the mathematical knowledge of the function, we created a new striped entitle: “THAVA-

RAVADEE PRAYUK”. 

 3. Can inherit Thai culture and local wisdom of Rachineeburana School. 

Keywords:  THAVARAVADEE PRAYUK striped, function, GeoGebra program v5, Thai Benjarong. 

 

1. บทนํา  

 นครปฐมเปนเมืองโบราณที่มีสมมติฐานวา นาจะเปนเมืองหลวงของรัฐทวารวดีในพุทธศตวรรษที่ 

13-16 ซึ่งพบหลักฐานทางศิลปกรรมมากมายและมีรูปแบบทีม่ีความสวยงามแสดงใหเห็นถึงวัฒนธรรมทองถ่ิน

อยางชัดเจน โรงเรียนราชินีบูรณะเปนโรงเรียนสตรีประจําจังหวัดนครปฐม ที่มีจุดเนนในดานการสงเสริม

วัฒนธรรม โดยเห็นถึงความสําคัญในดานศิลปวัฒนธรรมทองถ่ินเปนอันดับตนๆ ดังนั้น ทางโรงเรียนจึงได

ทําการศึกษาศิลปกรรมดั่งเดิมของทองถิ่นและไดสรางสรรคคัดลอก ถอดลายทวารวดีมาประยุกตลงบนผืน

ผาทอลายมัดหมี่ ซึ่งไดดําเนินการจดสิทธิบัตรผลงานลายทวารวดีจํานวนท้ังสิ้น 12 ลาย โดยมีเอกลักษณสวน

ทีส่ําคัญของวัฒนธรรมทวารวดีในจังหวัดนครปฐม ใหคนรุนหลังไดสืบทอดมรดกทางวัฒนธรรมสืบไป ลาย

ทวารวดีที่ทางโรงเรียนราชินีบูรณะไดจดสิทธิบัตรผลงานไวนั้น ในปจจุบันไดนํามาทอลงบนผามัดหมี่ แตยัง

ไมไดเปนที่รูจักกันอยางแพรหลายเหมือนอยางที่ตั้งใจไวในขางตน เพราะผามัดหมี่เปนผาที่ใชเฉพาะกลุม 

เฉพาะชวงวัยเทานั้น อีกทั้งลวดลายยังไมเขาถึงและเปนจุดสนใจที่ดีพอ ซึ่งหากยังไมมีการพัฒนาใหทันกับยุค

สมัยในปจจุบัน อาจจะทําใหลายทวารวดีเหลานี้สูญหายไป จากความสนใจเรื่องลายทวารวดีของคณะผูจัดทํา 

อีกทั้งยังเห็นวาลายทวารวดีมีความงดงามมีเอกลักษณ ควรคาแกการอนุรักษ อีกทั้งลายทวารวดีมีโครงสราง
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ของลายที่สามารถอธิบายไดดวยความสัมพันธ ฟงกชัน และกระบวนทางคณิตศาสตร ซึ่งโปรแกรม GeoGebra 

เปนโปรแกรมที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรหลากหลายดาน รวมทั้งอธิบายลักษณะคุณสมบัติของฟงกชัน 

นอกจากนี้ยังสามารถวาดกราฟที่เกิดจากฟงกชันตางๆ ไดอยางรวดเร็ว 

 ดวยเหตุนี้ คณะผูจัดทําจึงไดทําการศึกษาคนควาโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ลายทวารวดีประยุกตสู

เครื่องเบญจรงค เพ่ือประยุกตลายทวารวดีใหเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย และใชเปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่ง

ของโรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม 

 

2. วัตถุประสงคของโครงงาน 

  1. เพ่ือศึกษาลายทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ 

  2. เพ่ือออกแบบและประยุกตลายทวารวดีลงในเครื่องเบญจรงค 

  3. เพ่ือสานตอวัฒนธรรมความเปนไทยท่ีเกิดจากภูมิปญญาทองถ่ินที่เปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่งของ

โรงเรียนราชินีบูรณะ 

 

3. นิยามเชิงปฏิบัติการ  

  1. เครื่องเบญจรงค หมายถึง เครื่องปนดินเผาประเภทเซรามิคท่ีมีการลงสีและวาดลวดลายประดับ

ตกแตง 

  2. ลายทวารวดีประยุกต หมายถึง ลวดลายที่เกิดจากฟงกชันทางคณิตศาสตรท่ีผานการออกแบบ

ประยุกตจากลายคลื่นน้ํา ลายประจํายาม และลายพุมขาวบิณฑมาผสมผสานกัน 

 

4. ขั้นตอนการศึกษาคนควา 

  1. การวางแผน เปนขั้นตอนที่กลุมผูจัดทําไดดําเนินการโดยปรึกษาครูที่ปรึกษาโครงงานเพื่อกําหนด

ชื่อเรื่อง ขอบเขตโครงงาน และนําเสนอเคาโครงตอครูที่ปรึกษา 

  2. การดําเนินการตามวัตถุประสงค เปนข้ันตอนที่กลุมผูจัดทําไดทําการศึกษาฟงกชัน ลายทวารวดี

ลายไทย ลายผาของจริงที่โรงเรียน หนังสือ และอินเตอรเน็ต จากนั้นนํามาขอคําปรึกษาตลอดจนคําแนะนํา

จากครูท่ีปรึกษา ทดลองคํานวณโดยใชโปรแกรมทางคณิตศาสตร GeoGebra (เวอรชัน5) จากนั้น จึงนํามา

สรุปเปนฟงกชัน แลวนํามาอธิบายและประยุกตลายใหม ตามวัตถุประสงคของโครงงานที่กําหนดไว 

  3. อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทําโครงงาน ประกอบดวย 1) เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม

ขอมูล ไดแก กลองถายภาพ และแบบสอบถาม โดยแบบสอบถามมีขั้นตอนในการสราง คือ พิจารณาหัวขอ

ของปญหาที่ตองการศึกษาและวัตถุประสงค ศึกษาคนควาเอกสารที่เก่ียวของ รางแบบสอบถาม ตรวจสอบ

ปรับปรุง และสรางแบบสอบถาม 2) เครื่องมือที่ใชในการออกแบบและสรางลายประยุกตจากลายทวารวดี 

ไดแก กระดาษ ปากกาสําหรับออกแบบลาย คอมพิวเตอรพรอมอุปกรณพวงตอ และโปรแกรมทางคณิตศาสตร 

GeoGebra (เวอรชัน5)  

 



วารสารวชิาการราชินีบูรณะวิจัย ปที่ 1 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2561)                                                 หนา 51 

 

ลายทวารวดีประยุกตสูเครื่องเบญจรงค                                                                พิมพตะวัน  สุจจิตรจูล และคณะ                                      

5. ผลการดําเนินการ 

  1. ผลการศึกษาลายทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ พบวาลายผาทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ

ที่ทําการจดลิขสิทธิ์มีทั้งหมด 12 ลาย ไดแก 1) ลายราชาวดี (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 2) ลายขาวหลามตัด

กานขด (มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 3) ลายคลื่นน้ํา (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 4) ลายกานขด (มีรูปกวางยืนอยู

ที่เชิงผา) 5) ลายชอแกว (มีรูปกวางยืนอยูท่ีเชิงผา) 6) ลายบัวสวรรค (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 7) ลายกามปู 

(มีรูปกวางนั่งอยูท่ีเชิงผา) 8) ลายคนแคระ (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 9) ลายกนหอย (มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 

10) ลายหัวใจรักรอย 11) ลายขาวหลามตัดสลับดอก (มีรูปกวางยืนอยูท่ีเชิงผา) 12) ลายกงกานขด (มีรูปกวาง

นั่งอยูที่เชิงผา) ทางคณะผูจัดทําไดทําการคัดเลือกลาย 1 จาก 12 ลาย มาใชในการประยุกต โดยนําแบบ 

สอบถามความคิดเห็นไปถามอาจารยผูสอนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งพบวาลายที่เหมาะสมท่ีจะนํามาเปนจุดเริ่มตน

ของการทําโครงงาน คือ ลายคลื่นน้ํา 

  2. ผลการออกแบบและประยุกตลายทวารวดีลงในเครื่องเบญจรงค ทางคณะผูจัดทําไดทําการ

ประยุกตลายทวารวดี 1 ใน 12 ลาย โดยใชลายคลื่นน้ํามาเปนจุดเริ่มตน จากนั้น ไดผสมผสานลายประจํายาม

และลายพุมขาวบิณฑเขาดวยเปนลายเดียวกัน โดยตั้งชื่อวา “ลายทวารวดีประยุกต” ซึ่งมีฟงกชันของแตละลาย

แตกตางกันออกไป ดังนี ้

   2.1) ลายคลื่นน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ลายคลื่นน้ํา 

 

ตารางที่ 1 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายคลื่นน้ํา 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

1       ..,....sin xxxai  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

2       ..,...sin xxxaj  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

3       ..,....sin xxxak  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

4       ..,...sin xxxal  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

5       ..,...sin xxxam  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

6       ..,...sin xxxan  ฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตารางที่ 1 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายคลื่นน้ํา (ตอ) 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

7       ..,....sin xxxaq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

8       .,....sin xxxar  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

9       xxxas .,....sin  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

10       .,...sin xxxat  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

11       ..,....sin xxxau  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

12       ..,....sin xxxav  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

13       ..,....sin xxxaw  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

14       ..,....sin xxxax  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

15       ..,....sin xxxba  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

16       ..,....sin xxxbb  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

17       ..,...sin xxxbc  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

18       ..,....sin xxxbd  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

19       ..,....sin xxxbe  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

20       ..,....sin xxxbj  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

21       ..,...sin xxxbk  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

22       ..,....sin xxxbn  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

23       ..,....sin xxxbv  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

24       ..,....sin xxxca  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

25       ..,....sin xxxcb  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

26       ..,...sin xxxcc  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

27       ..,....sin xxxcd  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

28       ..,....sin xxxce  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

29       ..,....sin xxxci  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

30       ..,....sin xxxcj  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

31       ..,...sin xxxck  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

32       ..,...sin xxxcl  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

33       ..,...sin xxxcm  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

34       ..,....sin xxxcn  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

35       ..,....sin xxxco  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

36       ..,....sin xxxcq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตารางที่ 1 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายคลื่นน้ํา (ตอ) 

ลําดับท่ี  ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

37       xxxcr .,....sin  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

38       .,....sin xxxcs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

39       xxxct .,...sin  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

40       ..,....sin xxxcu  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

41       ..,....sin xxxcv  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

42       ..,....sin xxxcw  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

43       ..,....sin xxxcx  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

44       ..,....sin xxxcz  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

45       ..,...sin xxxdj  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

46       ..,...sin xxxdn  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

 

    2.2) ลายประจํายาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ลายประจํายาม 

 

ตารางที่ 2 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายประจํายาม 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

1       ..,....sin xxxa  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

2       ..,...sin xxxb  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

3      65.028.0,5.08.2477.1sin8.0  xxxc  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

4      41.12.1,24.03.33.28.0sin  xxxd  ฟงกชันตรีโกณมิติ 



วารสารวชิาการราชินีบูรณะวิจัย ปที่ 1 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2561)                                                 หนา 54 

 

ลายทวารวดีประยุกตสูเครื่องเบญจรงค                                                                พิมพตะวัน  สุจจิตรจูล และคณะ                                      

ตารางที่ 2 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายประจํายาม (ตอ) 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

5      3.11,33.02.19.0sin  xxxe  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

6      182.0,35.08.095.0sin  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

7       ..,..sin xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

8       ..,.sin. xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

9      73.134.1,45.08.29.2sin25.0  xxxi  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

10      72.167.1,65.1sin  xxxj  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

11      7.134.1,8.049.275.1sin  xxxk  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

12      6.127.1,59.065.12sin  xxxl  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

13      73.161.1,9.09.27.28.1sin9.0  xxxm  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

14      73.134.1,35.01.301.3sin38.0  xxxn  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

15      2.101.1,32.02.19.0sin  xxxo  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

16      76.031.0,6.05.02sin  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

17      37.028.0,79.02.1275.1sin  xxxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

18      65.028.0,1.08.2477.1sin8.0  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

19      66.032.0,79.029.21.2sin  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

20      58.077.0,24.03.13.28.0sin  xxxu  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

21      2.142.1,24.03.33.28.0sin  xxxv  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

22      28.068.0,8.049.24sin  xxxw  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

23      24.142.1,24.03.33.28.0sin2  xxxa  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

24      58.08.0,24.03.13.28.0sin3  xxxa  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

25      81.058.0,24.03.13.28.0sin  xxxab  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

26      42.12.1,24.03.33.28.0sin  xxxac  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

27      78.058.0,24.03.13.28.0sin  xxxad  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

28      73.167.1,65.1sin1  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

29      58.18.1,8.02.121.2sin2  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

30      65.171.1,1.39.1sin8.03  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

31      29.165.1,6.08.235sin8.02  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

32      65.171.1,1.39.1sin8.03  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

33      28.07.0,77.049.24sin61  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

34      22.038.0,92.014sin8.02  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตารางที่ 2 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายประจํายาม (ตอ) 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

35      28.033.0,35.0sin3  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

36      87.077.0,58.12.18.2sin4  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

37      7.132.1,77.049.275.1sin6  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

38      33.169.1,79.029.27.3sin1  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

39      26.071.0,5.02.39.2sin25.02  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

40      28.033.0,35.0sin3  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

41      34.029.0,68.09.1sin8.04  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

42      35.029.0,68.09.1sin8.0  xxxpi  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

43      28.169.1,73.05.18.29.3sin1  xxxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

44      26.067.0,19.015.11.1sin2  xxxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

45      17.122.1,55.114.3cos3  xxxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

46      139.1,33.018.19.0sin1  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

47      4.073.0,6.05.22sin12  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

48      26.038.0,87.07.07.2sin9.02  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

49      76.026.0,6.05.02sin3  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

50      4.073.0,6.05.22sin32  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

51      24.117.1,57.155.13sin4  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

52      23.169.1,6.05.42sin42  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

53      69.002.1,3.08.095.0sin1  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

54      15.123.1,58.19.18.2sin2  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

55      78.084.0,55.114.3cos3  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

56      02.18.0,3.08.095.0sin4  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

57      85.078.0,55.114.3cos5  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

58      79.01,35.085.099.0sin6  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

59      22.116.1,55.114.3cos  xxxsl  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

60      63.185.1,9.09.27.289.1sin9.01  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

61      78.087.0,58.19.18.2sin2  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

62      02.13.1,32.02.19.0sin1  xxxx  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

63      23.169.1,6.05.42sin1  xxxy  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

64      35.176.1,35.01.301.3sin38.01  xxxz  ฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตารางที่ 2 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายประจํายาม (ตอ) 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

65 2:2  yxe  ฟงกชันเชิงเสน 

66 0:4  yxf  ฟงกชันเชิงเสน 

67 2:2  yxj  ฟงกชันเชิงเสน 

68 0:2  yxk  ฟงกชันเชิงเสน 

69 44.004.029.0:3  yxk  ฟงกชันเชิงเสน 

70 0:4  yxk  ฟงกชันเชิงเสน 

 

 2.3) ลายพุมขาวบิณฑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 3 ลายพุมขาวบิณฑ 

 

ตารางที่ 3 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายพุมขาวบิณฑ 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

1       ..,...sin xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

2       ..,...sin x»xf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

3     .,.,. xxxf  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

4       06.183.1,19.323.275.1sin3  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

5      1.059.0,3.216.14  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตารางที่ 3 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายพุมขาวบิณฑ 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

6      11.26.1,3.02.42sin5  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

7      05.146.0,8.23.55sin6  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

8      6.114.2,3.05.27.2cos7  xxxf  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

9      9.043.1,7.08.12sin  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

10      081..0,5.02.3cos1  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

11    1.11.1,1.25.12  xxxg  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

12      08.172.1,45.11.475.1sin3  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

13      85.01.0,3.2116.1sin4  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

14      21.075.0,5.05.12sin5  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

15      4.10993.0,3.23.62.6sin6  xxxg  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

16    3.116.1,5.02
7  xxxg  ฟงกชันกําลังสอง 

17    99.099.0,1.2  xxxh  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

18       73.11.1,45.11.43.275.1sin1  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

19      83.003.0,5.02.3cos2  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

20      27.007.0,sin3  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

21    61.04.0,7.22
4  xxxh  ฟงกชันกําลังสอง 

22      2.28.0,4.0sin5  xxxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

23      93.04.0,3.23.62.6sin6  xxh  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

24    79.079.0,3.427  xxxh  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

25      4.175.0,2.14.02.3sin4  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

25      4.175.0,2.14.02.3sin4  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

26      11,5.05.1cos1  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

27      106.1,3.02.1cos2  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

28    34.014.0,5.32
4  xxxp  ฟงกชันกําลังสอง 

29      2.1147.1,5.21510sin5  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

30      4.01,9.05.14sin6  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

31      24.015.1,42.03.22sin7  xxxp  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

32      76.042.1,2.14.02.3sin4  xxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

33    09.109.1,5.11  xxxq  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

34      75.1.1,19.323.2sin3  xxxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 
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ตารางที่ 3 ฟงกชันทางคณิตศาสตรในลายพุมขาวบิณฑ (ตอ) 

ลําดับท่ี ฟงกชนั ชนิดของฟงกชัน 

35    5.07.0,12
4  xxxq  ฟงกชันกําลังสอง 

36      47.122.1,5.21510sin45  xxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

37      14.0,9.05.14sin6  xxxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

38      15.124.0,42.03.22sin7  xxq  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

39    7.05.0,12  xxxr  ฟงกชันกําลังสอง 

40    25.025.0,9.01  xxxr  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

41      4.191.0,6.07.25.2sin2  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

42   352
3  xxr  ฟงกชันกําลังสอง 

43    72.052.0,5.02
4  xxxr  ฟงกชันกําลังสอง 

44    14.034.0,5.32
5  xxxr  ฟงกชันกําลังสอง 

45      87.02.,4.0sin6  xxxr  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

46    16.13.1,5.02
7  xxxr  ฟงกชันกําลังสอง 

47    52.072.0,5.02  xxxs  ฟงกชันกําลังสอง 

48    63.063.0,6.01  xxxs  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

49      043.0,4cos2  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

50      34.061.0,9.017.1sin3  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

51      07.027.0,sin4  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

52      43.19.0,7.08.12sin5  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

53    4.061.0,7.22

6
 xxxs  ฟงกชันกําลังสอง 

54      75.021.0,5.05.12sin7  xxxs  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

55      9.22.0,1.22.421.1sin  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

56    42.042.0,3.03.11  xxxt  ฟงกชันคาสัมบูรณ 

57      42.00,4cos2  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

58      61.034.0,9.017.1sin3  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

59      3.161.2,3.02.42.sin4  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

60      6.005.1,8.23.55sin5  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

61      03.22.1,43.01.32sin6  xxxt  ฟงกชันตรีโกณมิติ 

62 34.051.003.0  yxj  ฟงกชันเชิงเสน 

63 37.061.001.0  yxj  ฟงกชันเชิงเสน 
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เมื่อนําทั้งสามลายมาประกอบกัน ทําใหเกิดลายใหม ชื่อวา “ลายทวารวดีประยุกต” ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ลายทวารวดีประยุกต 

 

  3. ผลการสานตอวัฒนธรรมความเปนไทยท่ีเกิดจากภูมิปญญาทองถ่ินที่เปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่ง

ของโรงเรียนราชินีบูรณะ ทางคณะผูจัดทํา ไดนําลายคลื่นน้ํา ลายประจํายาม ลายพุมขาวบิณฑมารวมกัน 

ซึ่งเกิดเปนลายทวารวดีประยุกต และไดนําลายทวารวดีประยุกตดังกลาว ใหทางรานเบญจรงควาดลงบน

เครื่องเบญจรงค และใชเครื่องเบญจรงคเปนสื่อกลางในการสานตอวัฒนธรรมความเปนไทยที่เกิดจากภูมิปญญา

ทองถิ่นที่เปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่งของโรงเรียนราชินีบูรณะ แสดงผลงานไดดังภาพที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 5 ลายทวารวดีประยุกตบนเครื่องเบญจรงค 
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6. สรุปผลการดําเนินงาน 

  1. ลายทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ มีจํานวน 12 ลาย ไดแก 1) ลายราชาวดี (มีรูปกวางนั่งอยู

ที่เชิงผา) 2) ลายขาวหลามตัดกานขด (มีรูปกวางยืนอยูท่ีเชิงผา) 3) ลายคลื่นน้ํา (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 

4) ลายกานขด (มีรูปกวางยืนอยูท่ีเชิงผา) 5) ลายชอแกว (มีรูปกวางยืนอยูท่ีเชิงผา) 6) ลายบัวสวรรค (มีรูปกวาง

นั่งอยูที่เชิงผา) 7) ลายกามปู (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 8) ลายคนแคระ (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 9) ลาย

กนหอย (มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 10) ลายหัวใจรักรอย 11) ลายขาวหลามตัดสลับดอก (มีรูปกวางยืนอยูที่

เชิงผา) และ 12) ลายกงกานขด (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 

  2. ผลการออกแบบและประยุกตลายจากลายคลื่นน้ําโดยใชโปรแกรม GeoGebra (เวอรชัน5) และ

ความรูทางคณิตศาสตร เรื่อง ฟงกชัน ทําใหไดลายใหมที่มีชื่อวา “ลายทวารวดีประยุกต” 

  3.  สามารถสานตอวัฒนธรรมความเปนไทยที่เกิดจากภูมิปญญาทองถิ่นที่เปนเอกลักษณอีกอยางหนึ่ง

ของโรงเรียนราชินีบูรณะ 

 

7. อภิปรายผล 

  1. ผลการศึกษาพบวาลายทวารวดีของโรงเรียนราชินีบูรณะ มีทั้งหมด 12 ลาย ที่ทางโรงเรียนไดจด

สิทธิบัตร ไดแก 1) ลายราชาวดี (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 2) ลายขาวหลามตัดกานขด (มีรูปกวางยืนอยูที่

เชิงผา) 3) ลายคลื่นน้ํา (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 4) ลายกานขด (มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 5) ลายชอแกว 

(มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 6) ลายบัวสวรรค (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 7) ลายกามปู (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 

8) ลายคนแคระ (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) 9) ลายกนหอย (มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 10) ลายหัวใจรักรอย 

11) ลายขาวหลามตัดสลับดอก (มีรูปกวางยืนอยูที่เชิงผา) 12) ลายกงกานขด (มีรูปกวางนั่งอยูที่เชิงผา) ซึ่งทาง

คณะผูจัดทําไดทําการคัดเลือกลาย 1 จาก 12 ลาย มาใชในการประยุกต โดยนําแบบสอบถามความคิดเห็น

ไปสอบถามอาจารยผูสอนวิชาคณิตศาสตร พบวาลายที่เหมาะสมที่จะนํามาเปนจุดเริ่มตนของการทําโครงงาน

คือลายคลื่นน้ํา เนื่องจากเปนลายที่สื่อใหเห็นถึงฟงกชันทางคณิตศาสตร เปนลวดลายที่มีเอกลักษณของลาย

ทวารดี และเปนลายที่มีความสวยงาม 

  2. ผลการศึกษาพบวาโปรแกรม GeoGebra (เวอรชัน5) สามารถสรางลายทวารวดีประยุกตได ทั้งนี้

เนื่องจากลายทวารวดี (ลายคลื่นน้ํา) เปนลายที่มีลักษณะของฟงกชันทางคณิตศาสตรซอนอยู เพราะลวดลาย

โคงมนคลายเกี่ยวตะขอ คณะผูจัดทําจึงทําการศึกษาฟงกชันทางคณิตศาสตรที่มีลักษณะใกลเคียงกับลาย

ดังกลาวมากที่สุด จําลองวาดในโปรแกรม GeoGebra (เวอรชัน5) ซึ่งพบวาฟงกชันตรีโกณมิติสวนใหญกราฟ

ของฟงกชันจะมีลักษณะลูกคลื่น มีความโคงมนใกลเคียงกับลายคลื่นน้ํามากที่สุด ทางคณะผูจัดทําจึงทําการ

สํารวจฟงกชันตรีโกณหลากหลายชนิดซึ่งพบวาฟงกชันตรีโกณที่อยูในรูปแบบของ   sinf x x  เปนฟงกชัน

ที่คลายลายคลื่นน้ํามากที่สุด แตยังไมพอเพียงท่ีจะเกิดรูปลายคลื่นน้ําไดอยางสมบรูณ ทางกลุมจึงทําการศึกษา

ฟงกชันเพิ่มเติม พบวาการเพ่ิมสัมประสิทธิ์หนาตัวแปร x เขาไปจะทําใหกราฟมีลักษณะแคบและเปนเกลียว

โคงมนใกลเคียงกับลักษณะลายมากยิ่งข้ึน เชน      2 3 4f x sin x ,G x sin x ,H x sin x    การเพิ่ม

คาบวกหรือลบลงไปใน Square Root เชน      2 2 3 3 4 1f x sin x ,G x sin x ,H x sin x      หาก
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เปนคาบวกกราฟจะเคลื่อนที่เดินหนาไปตามแกน x หากเปนจํานวนตรงขามจะเคลื่อนที่ถอยหลังไปตามแกน x 

และพบวาหากบวกคาคงที่เขาไปในคามุม จะทําใหกราฟเคลื่อนที่ไปตามแกน Y และหากบวกดวยคาจํานวน

ตรงขามลงไป จะทําใหกราฟเคลื่อนที่ลดลงไปตามแกน Y ซึ่งการสรางฟงกชันแตละฟงกชัน ทางคณะผูจัดทํา

จะกําหนดโดเมนเพื่อจํากัดขอบเขตของลาย ทั้งนี้เพ่ือไมใหลายทับซอนกัน และเกิดเปนลายที่สมบูรณมากที่สุด

หลังจากที่คณะผูจัดทําสรางรูปลายคลื่นน้ําไดอยางสมบรูณแลว จึงนําหลักการสรางลายคลื่นน้ํามาสรางลาย

ประจํายาม ลายพุมขาวบิณฑ เพื่อนํามาผสมผสานกับลายคลื่นน้ําเพ่ือใหเกิดลายประยุกตลายทวารวดี

ที่สวยงาม เปนที่ดึงดูดใจ ซึ่งพบวาการสรางลายทั้ง 2 นั้น มีการใชลักษณะของฟงกชันที่เหมือนกันแตมีฟงกชัน

ที่เพิ่มเติมเขามาคือ ฟงกชัน Cosine และ ฟงกชันของคาสัมบูรณ คณะผูจัดทําเลือกใชฟงกชัน Cosine เพ่ิมเติม

เพราะลักษณะความโคงที่เหมาะสม และเลือกใชฟงกชันคาสัมบูรณ เพราะบางชวงของลายมีลักษณะเสนตรง

ที่สมมาตรกัน 

  3. ผลการดําเนินงานพบวา สามารถสานตอวัฒนธรรมความเปนไทยที่เกิดจากภูมิปญญาทองถ่ินที่เปน

เอกลักษณอีกอยางหนึ่งของโรงเรียนราชินีบูรณะได เนื่องจากคณะผูจัดทํา นําลายทวารวดีประยุกตที่ออกแบบ

จากโปรแกรม GeoGebra ซึ่งมีความสมบูรณแลว ไปเสนอกับทางรานเครื่องเบญจรงค ซึ่งทางรานเห็นวา

เปนลายท่ีมีเอกลักษณ สวยงาม และเปนที่นาสนใจ ทางรานจึงนําลายทวารวดีประยุกต ที่ทางคณะผูจัดทํา

ไดออกแบบไว มาเปนสวนหนึ่งของลวดลายบนเครื่องเบญจรงค ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการสืบทอดลาย

ทวารวดทีี่เปนภูมิปญญาทองถ่ินและเปนเอกลักษณอกีอยางหนึ่งของโรงเรียนราชินีบูรณะสืบไป 
 

8. ประโยชนที่ไดรับ 

  1. ไดประยุกตความรูเก่ียวกับฟงกชันทางคณิตศาสตรสามารถทําลายทวารวดีประยุกตหรือลวดลาย

อ่ืนๆ ที่สนใจได 

  2. ไดศกึษาวัฒนธรรมทองถิ่นที่เปนเอกลักษณของโรงเรียนราชินีบูรณะ และประเทศไทย 
 

9. ปญหาและอุปสรรค 

  การเริ่มตนสรางลาย ตองพยายามศึกษาฟงกชันที่มีลักษณะที่ใกลเคียงกับลายจริงมากที่สุด บางครั้ง

ตองทดสอบฟงกชันหลากหลายฟงกชันดวยกัน ทําใหใชเวลามากกวาจะพบฟงกชันที่เหมาะสม 

 

10. ขอเสนอแนะ 

  ควรมีการศึกษาลายทวารวดีหรือลายไทยอ่ืนๆ มากยิ่งข้ึน เพื่อใหทราบถึงลักษณะของฟงกชันจากลาย

อ่ืนๆ วาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 
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