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บทที่ 1  
การสร้างระบบฐานข้อมูล 

บทนีเ้ป็นการน าเสนอผลการด าเนินงานในสว่นของการรวบรวมข้อมลูทตุิยภมูิจากแหลง่ต่าง ๆ ดงัแสดงใน
ตาราง 1 เพื่อน ามาจดัท าเป็นระบบฐานข้อมลูในระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ส าหรับใช้ในการด าเนินงานสว่นอื่น ๆ ของ
โครงการวิจยันี ้ ระบบฐานข้อมลูที่จดัท าไว้มี  5 ฐานหลกั ๆ ดงันี ้

(1) ข้อมลูจดุความร้อน (hotspots)  ที่ส ารวจจากตวับนัทึก (sensor) MODIS ที่ติดตัง้บนดาวเทียม Terra 
และ Aqua ซึ่งใช้อลักอริทึม (algorithm) พฒันาผลิตภณัฑ์ที่เรียกว่า “MODIS Fire Product”  ซึ่งถ้าส ารวจจาก
ดาวเทียม Aqua เรียกผลติภณัฑ์นีว้า่  “MYD 14” และถ้าส ารวจจากดาวเทียม Terra เรียกผลิตภณัฑ์นีว้่า “ MOD14” 
ทัง้ 2  ดาวเทียมโคจรรอบโลกวนัละ 2 ครัง้ทัง้ในเวลากลางวนัและกลางคืน  ดงันัน้จึงโคจรผ่านประเทศไทยทัง้ในเวลา
กลางวนัและกลางคืนรวม 4 ครัง้  ในการศึกษานีท้ าการเก็บรวบรวมจุดความร้อน เฉพาะขอบเขต (extent) ตัง้แต่
ละติจดู 17 ถึง 20 องศาเหนือ และลองจิจูด  97 ถึง 98 องศาตะวนัออก ซึ่งครอบคลมุบริเวณจงัหวดัแม่ฮ่องสอนและ
บริเวณโดยรอบ  ท าการเก็บรวบรวมจดุความร้อนเป็นระยะเวลา 2 ปี  ตัง้แต่เดือนมกราคม 2550 ถึง ธันวาคม  2551  
ส าหรับวิเคราะห์และก าหนดพืน้ท่ีเสี่ยงไฟป่า  การกระจายและความถ่ีของจดุความร้อนท่ีปรากฏในจงัหวดัแมฮ่่องสอน
ในช่วง 2 ปี (พ.ศ. 2550-51)  แสดงดงัภาพ 1 จุดความร้อนที่รวบรวมได้ดงัแสดงในภาพ 1 นีย้งัมีข้อมลูคณุลกัษณะ
อื่นๆ ได้แก่  ช่ือดาวเทียม วนัเวลาที่ดาวเทียมโคจรผา่นพืน้ท่ีศกึษา คา่การสะท้อนของแบนด์ 2 (Ref2) คา่อณุหภมูิของ
แบนด์ 21 (T21) ค่าอณุหภมูิของแบนด์ 31 (T31) ค่าก าลงัไฟ (Fire Power, Fp) และค่าความเช่ือมัน่ว่าเป็นไฟ (Fire 
Confidence, Fc)  ภาพ 2-6  แสดงคา่ข้อมลูของ Ref2, T21, T31, Fp และ Fc ที่ส ารวจพบในช่วง 2 ปี ตามล าดบั ซึ่ง
คา่ Ref2 ไมม่ีหนว่ย สว่นคา่ T21 และ คา่  T31 มีหน่วยเป็นเคลวิน ค่า Fp มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร และ Fc มี
หนว่ยเป็นเปอร์เซนต์  

(2) ข้อมูลปริมาณเชือ้เพลิงสะสมทกุ ๆ 10 วนั ตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน โดยปริมาณข้อมูล
เชือ้เพลงิสะสมค านวณจากการวิเคราะห์ข้อมลูภาพแบนด์ 1 และ 2 ของ MODIS โดยคดัเลอืกเฉพาะวนัท่ีข้อมลูภาพมี
ต าแหน่งของประเทศไทยปรากฏอยู่กลางภาพ  ข้อมลูภาพที่น ามาใช้นีค้รอบคลมุตัง้แต่เดือนถึง ธันวาคม 2550 ถึง 
เมษายน 2551 น าค่าข้อมลูภาพแบนด์ 1 และ 2 ซึ่งเป็นค่าการสะท้อน (reflectance) ของช่วงคลื่นแดง (red) และ
อินฟราเรดใกล้ (near infrared) มาค านวณค่าดชันีพืชพรรณในรูปค่า Normalized Different Vegetation Index 
(NDVI)  จากนัน้น าค่า NDVI ที่ค านวณได้มาท า 10-Days Maximum Value Composite เพื่อท าการก าจดัเมฆออก
จากข้อมลูภาพก่อนจะน าคา่ NDVI ไปใช้ในการค านวณให้อยูใ่นรูปปริมาณเชือ้เพลงิสะสม 

(3) ข้อมลูภมูิอากาศรายวนั ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน  อณุหภมูิสงูสดุ อณุหภมูิต ่าสดุ อณุหภมูิเฉลี่ย ความชืน้
สมัพทัธ์ ทิศทางลม และความเร็วลม โดยสร้างฐานข้อมลูภมูิอากาศรายวนั 10 ปี จากสถานีตรวจวดัภมูิอากาศใน
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ตาก และเชียงใหม่ อย่างละ1 สถานี ส าหรับฐานข้อมลูภมูิอากาศรายวนั 10 ปี น ามาวิเคราะห์
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แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  สว่นข้อมูลภูมิอากาศรายวนัที่ตรงกบัวนัที่พบจุดความร้อน โดยได้จากสถานี
ตรวจวดัภมูิอากาศที่อยูใ่กล้จดุความร้อนมากที่สดุเพื่อน ามาวิเคราะห์สถิติสหสมัพนัธ์กบัข้อมลูจดุความร้อน 

(4) ข้อมลูคณุภาพอากาศรายวนั  ได้แก่ ปริมาณฝุ่ นขนาด 10 ไมครอน (PM10) และดชันีคณุภาพอากาศ 
(Air Quality Index, AQI) ตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2550 ถึง ธนัวาคม 2551 จากสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศในจงัหวดั
แม่ฮ่องสอน เชียงราย และเชียงใหม่ จ านวน 1, 1, และ 2 สถานี ตามล าดบั น าเข้าข้อมลูคณุภาพอากาศรายวนัจาก
สถานีท่ีอยูใ่กล้จุดความร้อนมากที่สดุและที่ตรงกบัวนัที่พบจุดความร้อน มาวิเคราะห์สถิติสหสมัพนัธ์กบัข้อมลูจุดค่า
ความร้อนและข้อมลูภมูิอากาศ 

(5) ข้อมลูทางกายภาพ ชีวภาพ และเศรษฐกิจสงัคมของจงัหวดัแมฮ่่องสอน ซึ่งรวบรวมจากข้อมลูทตุิยภมูิ
จากโครงการวิจัยต่าง ๆ ที่ ได้ด าเนินการมาแล้วในจังหวัดแม่ฮ่องสอน  ฐานข้อมูลส่วนนีจ้ะใช้เป็นตัวแปร
สภาพแวดล้อมของจดุความร้อนเพื่อวิเคราะห์และก าหนดเป็นพืน้ท่ีเสีย่งเกิดไฟป่าของจงัหวดัแมฮ่่องสอน 

 

ตาราง 1 แหลง่ของข้อมลูทตุิยภมูิที่น ามาใช้ในการจดัสร้างระบบฐานข้อมลูส าหรับใช้ในการจ าลองไฟ 

ข้อมลู แหลง่ข้อมลู 

ข้อมลูจดุความร้อน http://www.geoinfo.ait.ac.th/mod14/   

ข้อมูลค่าการสะท้อนในช่วงความยาวคลื่น
แบนด์ 1 และ 2 ของ MODIS 

http://ladsweb.nascom.nasa.gov/data/search.html 

ข้อมลูภมูิอากาศ http://www.tmd.go.th/climate/climate.php 

ข้อมลูคณุภาพอากาศ http://www.aqnis.pcd.go.th/air/olddata/other51/station_51.htm 

 

http://www.geoinfo.ait.ac.th/mod14/
http://www.tmd.go.th/climate/climate.php
http://www.aqnis.pcd.go.th/air/olddata/other51/station_51.htm
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ภาพ 1 การกระจายและความถ่ีของจดุความร้อนของปี 2550-51 ของจงัหวดัแมฮ่่องสอนและพืน้ท่ีโดยรอบ 
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ภาพ 2 คา่การสะท้อนในแบนด์ 2
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ภาพ 3 คา่ความสอ่งสวา่งของอณุหภมูิในแบนด์ 21 
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ภาพ 4 คา่ความสอ่งสวา่งของอณุหภมูิในแบนด์ 31 
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ภาพ 5 คา่ก าลงัไฟ 
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ภาพ 6 คา่เปอร์เซนต์ความเช่ือมัน่วา่เป็นไฟ 
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บทที่ 2  
การวิเคราะห์จุดความร้อน 

2.1 การวิเคราะห์สถติพิืน้ฐานของจุดความร้อน 

สว่นนีเ้ป็นการศึกษาในสว่นของการวิเคราะห์ข้อมลูจุดความร้อนและสภาพแวดล้อมของต าแหน่งที่เกิดจุด
ความร้อน การวิเคราะห์ใช้วิธีการทางสถิติ คือ สถิติพรรณนา  ผลการวิเคราะห์สถิติพรรณนาของฐานข้อมลูจุดความ
ร้อนแสดงในภาคผนวก 1  คา่สถิติพรรณนาของจดุความร้อน ที่พบในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนในปี 2550 และปี 2551  จาก
ภาคผนวก 1  ชีใ้ห้เห็นว่า จุดความร้อนมีค่าอณุหภมูิในแบนด์ 21 สงูกว่าในแบนด์ 31 รวมทัง้มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
มากกวา่ด้วย   คา่พิสยัของเปอร์เซนต์ความเช่ือมัน่ว่าเป็นจุดภาพความร้อนพบว่าค่อนข้างกว้าง โดยมีช่วงตัง้แต่ 6 ถึง 
100 เปอร์เซนต์ แสดงให้เห็นว่ายงัมีจุดภาพบางสว่นที่อาจเป็นจุดความร้อนเท็จ  (False Hotspots)  การเกิดจุดภาพ
ความร้อนในช่วง 3 เดือน คือ กุมภาพนัธ์ถึงเมษายนนัน้ เป็นจุดภาพความร้อนที่มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซนต์ความเช่ือมัน่ว่า
เป็นไฟ (Fc) ก าลงัไฟ  (Fp) และอณุหภมูิ (T21) ค่อนข้างสงูเมื่อเทียบกบัของเดือนอื่น ๆ  ในขณะที่ค่าการสะท้อนของ
แบนด์ 2 (Ref 2) ต ่ากว่าของเดือนอื่น ๆ (ภาคผนวก  2)   ข้อมลู แสดงให้เห็นว่าค่าอณุหภมูิของแบนด์ 21 ใช้แยก
จดุภาพความร้อนในช่วงฤดรู้อนได้ดีกว่าค่าอณุหภมูิในแบนด์ 31 เนื่องจากมีค่าอณุหภมูิแบนด์ 21  สงูกว่าเดือนอื่น ๆ  
และสงูกวา่คา่อณุหภมูิในแบนด์ 31 อยา่งชดัเจน 

ในการศกึษานี ้ก าหนดการสร้างคา่ดชันีเพื่อใช้เป็นเกณฑ์คดัจุดความร้อนที่มีความเช่ือมัน่ต ่าและมีโอกาสที่
จะเป็นจดุความร้อนเท็จ  โดยพิจารณาจากค่าสถิติสหสมัพนัธ์ของค่าความเช่ือมัน่ว่าเป็นไฟในตารางของภาคผนวก 3 
ซึ่งได้ท าการทดสอบการค านวณค่าดชันีจากหลายสมการ และพบว่าสมการที่ให้ค่าสหสมัพนัธ์กบัค่าความเช่ือมัน่ว่า
เป็นไฟท่ีดีที่สดุคือสมการที่ค านวณมาจากคณุลกัษณะของจุดความร้อนจากค่าอณุหภมูิในแบนด์ 21 และค่าก าลงัไฟ 
ซึง่สมการท่ีให้คา่สหสมัพนัธ์สงูสดุได้แก่ดชันีเกณฑ์คดัจุดความร้อนที่ค านวณจากค่าอณุหภมูิในแบนด์ 21 หารด้วยค่า
ก าลงัไฟ ค่าดชันีที่ค านวณได้ยิ่งต ่าแสดงว่าค่าความเช่ือมัน่ว่าเป็นไฟจะยิ่งสงู การวิเคราะห์ผงัต้นไม้ (Tree analysis) 
เพื่อใช้ค านวนความเช่ือมัน่วา่เป็นไฟของจดุความร้อนแสดงดงัภาพในภาคผนวก 4 

การตรวจหาจดุความร้อนในบริเวณพืน้ผิวโลกที่มีอณุหภมูิสงูกวา่ปกติจากข้อมลูภาพที่ส ารวจจากดาวเทียม
นัน้มกัอาศยัอปุกรณ์ตรวจวดัความร้อน (thermal sensor) ในช่วงคลื่นอินฟราเรด (Justice, et al., 2006) อลักอริทึมที่
มกัใช้ในการตรวจจบัจดุความร้อนจากข้อมลูภาพนัน้อาศยัพืน้ฐานคือการตรวจหาจดุความร้อนในบริเวณใดบริเวณหนึง่
ที่มีอณุหภมูิสงูกว่าบริเวณโดยรอบอย่างผิดปกติ (Giglio et al. , 2003) เพราะบริเวณนัน้มีการปลดปลอ่ยพลงังาน
ในช่วงคลืน่อินฟราเรดกลาง (Mid Infrared) ออกมาสงู (Dozier, 1981; Matson and Dozier, 1981) อลักอริทึมที่ใช้ใน
การตรวจหาจดุความร้อนจากข้อมลู MODIS จะใช้คา่ความยาวช่วงคลืน่ 4 ไมครอน และ 11 ไมครอน เพราะช่วงความ
ยาวคลืน่ทัง้สองมีคณุสมบตัิในการตรวจจบัความร้อนได้ดี ความยาวช่วงคลืน่ 4 ไมครอน เป็นความยาวคลืน่ในแบนด์ที่ 
21 และ แบนด์ 22 ของ MODIS ในแบนด์ที่ 21 จะมีความสามารถในการตรวจจบัไฟที่มีค่าการสะท้อนของพลงังาน
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ความร้อนประมาณ 227 องศาเซลเซียส ในขณะที่แบนด์ที่ 22 สามารถตรวจจับความร้อนที่มีค่าการสะท้อนของ
พลงังานต ่ากว่า 58 องศาเซลเซียส สว่นในความยาวคลื่น 11 ไมครอน ซึ่งเป็นความยาวคลื่นในแบนด์ที่ 31 ของ 
MODIS นัน้ จะสามารถตรวจจบัค่าการสะท้อนของพลงังานความร้อนประมาณ 127 องศาเซลเซียส (Giglio et al., 
2003 ; Justice et al. 2006) อลักอริทึมที่ใช้ในการตรวจจบัจุดภาพความร้อนจากข้อมลู MODIS จึงใช้ค่าอณุหภมูิ
ในช่วงคลืน่ในแบนด์ที่  21  เป็นช่วงคลืน่พิสยักว้างในการตรวจจบัไฟ ในขณะที่ช่วงคลื่นในแบนด์ที่ 31  มกัใช้ตรวจจบั
ไฟท่ีมีอณุหภมูิต ่า รวมทัง้ใช้บอกคา่อณุหภมูิพืน้ดิน (land surface temperature, LST)   

จากการวิเคราะห์ฐานข้อมลูจดุความร้อนใน ปี 2550 และ ปี 2551 พบวา่ มีจดุความร้อนรวมทัง้หมด  2,765 
และ 1,623 จุด ตามล าดบั ในเดือนมีนาคมของทัง้ 2 ปีจะพบจ านวนจุดภาพความร้อนมากที่สดุคือ 2,170 (78.5 % 
ของจ านวนจุดภาพทัง้หมดที่พบในปี 2550) และ 1,033 จุด (63.6 % ของจ านวนจุดภาพทัง้หมดที่พบในปี 2551) 
รองลงมาคือเดือนเมษายน และกุมภาพนัธ์  ส่วนในเดือนอื่น ๆ ถือว่าพบจุดภาพความร้อนน้อยมากจนถึงไม่พบจุด
ความร้อนเลย  (ภาพ 7)  ในประเทศไทยมีการเกิดไฟป่ามากในช่วงเดือนกมุภาพนัธ์ถงึมีนาคม (ศิริ อคัคะอคัร และคณะ 
, 2546 และ 2547 และ สนัต์ เกตปุราณีต, 2526) จากรายงานสถานการณ์ไฟป่าในท้องที่ 16 จงัหวดัภาคเหนือ ตัง้แต่
เดือนตลุาคม 2549 ถึง กุมภาพนัธ์ 2551 พบว่า ช่วงเวลาดงักลา่วของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน เกิดไฟป่า 771 ครัง้ คิดเป็น
พืน้ที่ถกูไฟเผาไหม้ 7,799 ไร่ (ศนูย์ปฏิบตัิการไฟป่าเชียงใหม่, 2551) จากข้อมลูจึงเห็นได้ว่า จ านวนการเกิดไฟป่าที่
ส ารวจรายงานโดยศนูย์ปฏิบตัิการไฟป่าเชียงใหมม่น้ีอยกวา่จ านวนจดุความร้อนท่ีส ารวจพบจากดาวเทียม  ที่เป็นเช่นนี ้
นา่จะเกิดจากสมมติฐาน 2 ประการคือ (1) จดุความร้อนท่ีส ารวจจากดาวเทียมยงัมีจดุความร้อนเท็จ (false hotspots) 
ปะปน และ/หรือ (2) การส ารวจด้วยก าลงัคนทางภาคสนามยงัมีข้อจ ากัดในการเข้าไปส ารวจบางพืน้ที่ที่ยากต่อการ
เข้าถึง เมื่อพิจารณาฐานข้อมลูจดุความร้อน พบวา่ ภายในรัศมี 5 กิโลเมตร รอบจงัหวดัแม่ฮ่องสอนนัน้ มีจุดความร้อน
เกิดขึน้ 1,534 จดุ หรือเทียบเทา่กบั 34.9 % ของจดุความร้อนที่พบภายในจงัหวดัแม่ฮ่องสอน  โดยในจ านวนจุดความ
ร้อนในรัศมี 5 กิโลเมตร รอบจงัหวดัแมฮ่่องสอนนี ้เป็นจดุความร้อนท่ีเกิดขึน้ในประเทศพม่า 856 จุด หรือคิดเป็น 55 % 
ของจุดความร้อนที่พบภายในรัศมี 5 กิโลเมตร จุดความร้อนสว่นนีส้ามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อคณุภาพอากาศใน
จงัหวดัแมฮ่่องสอนและบริเวณอื่น ๆ ของประเทศไทยได้เช่นกนั 

เมื่อวิเคราะห์จ านวนจุดความร้อนที่เกิดขึน้ในแต่ละวนั (ภาพ 8) พบว่า  ในจ านวนวนัรวมทัง้หมด 730 วนั
ภายในระยะเวลา 2 ปีคือ ปี 2550 และ ปี 2551 มีจ านวน 150 วนัเทา่นัน้ที่มีจุดความร้อนเกิดขึน้  สว่นวนัอื่น ๆ ที่เหลือ
ไม่พบจุดความร้อน จ านวนจุดความร้อนที่พบภายใน 1 วนั อยู่ในช่วงตัง้แต่ 1 ถึง 195 จุด วนัที่มีจ านวนจุดความร้อน
ตัง้แต ่100 จดุตอ่วนั สว่นใหญ่พบในเดือนมีนาคม  
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ภาพ 7 จ านวนจดุความร้อนแยกตามรายเดือนที่ส ารวจพบจากดาวเทียม Terra และ Aqua 

 

 
ภาพ 8 จ านวนจดุความร้อนท่ีพบรายวนัตัง้แตปี่ 2550 ถึง 2551 

ปี 2551 ปี 2550 
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ในจ านวนจดุความร้อน 4,388 จดุที่พบในช่วง 2 ปี พบวา่จดุความร้อนสว่นใหญ่(2,636 จดุหรือ 60.1%) เกิด
ที่ต าแหน่งหนึ่ง ๆ เพียงครัง้เดียว สว่นที่เหลือ 1,332 จุด (30.4%), 330 จุด (7.5 %), 80 จุด (1.8 %) , 10 จุด  (0.2 %) 
เกิดซ า้ ณ. ต าแหนง่เดิมจ านวน 2, 3, 4 และ 5 ครัง้ ตามล าดบั (ภาพ 9) ต าแหนง่ที่เกิดจุดความร้อนสงูสดุคือ 5 ครัง้นัน้ 
พบวา่เป็นจดุความร้อนท่ีเกิดในช่วงเดือนมีนาคมและเกิดในช่วงวนัที่ที่ใกล้ ๆ กนั  จากข้อมลูชีใ้ห้เห็นว่า จุดความร้อน
สว่นใหญ่ไม่ได้เกิดขึน้ประจ าที่ ณ. ต าแหน่งเดิม แต่จะเปลี่ยนสถานที่ไปยงัต าแหน่งอื่น ๆ ในลกัษณะกระจายไปทัว่
จงัหวดัแมฮ่่องสอน  อ าเภอแมส่ะเรียงมีจดุความร้อนปรากฏมากที่สดุ ( 1,044 จุด หรือ 24%)  อ าเภอเมืองซึ่งเป็นที่ตัง้
ของเมืองและสนามบินพบจ านวนจุดความร้อนรองลงมา (810 จุด หรือ18% ) สว่นอ าเภอที่พบจุดความร้อนน้อยที่สดุ
คืออ าเภอปางมะผ้า (8% หรือ 348 จุด)   ดงัแสดงในภาพ 10 โดยภาพรวมแล้วจุดความร้อนสว่นใหญ่กระจายอยู่ทาง
ตอนใต้ของจงัหวดั เมื่อจ าแนกจุดความร้อนที่เกิดขึน้ในช่วง 2 ปีตามประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินแล้ว (ภาพ 
11 ) พบวา่จดุความร้อนถึง 92% ของจดุความร้อนทัง้หมดเกิดในพืน้ท่ีป่า ท่ีเหลอือีก 8% พบในพืน้ที่การเกษตร โดยจะ
พบในพืน้ท่ีเกษตรบนที่สงู 4% เมื่อพิจารณาจดุความร้อนท่ีเกิดในพืน้ท่ีป่าตามประเภทของป่าไม้ (ภาพ 12) พบว่า เกิด
ในป่าเบญจพรรณมากที่สดุ (64% ของจดุความร้อนท่ีพบในพืน้ท่ีป่า) รองลงมาคือป่าดิบเขา  (29 % ของจุดความร้อน
ที่พบในพืน้ท่ีป่า) จากการศกึษาของ ศิริ อคัระอคัร (2537) พบวา่ ในฤดไูฟป่าจะพบไฟป่ามากในป่าเบญจพรรณและป่า
เต็งรัง 

ภาพ 13 และตาราง 2 แสดงให้เห็นวา่จดุความร้อนสว่นใหญ่ (3,305  หรือ 75.3%) ส ารวจพบจากดาวเทียม
ที่โคจรผ่านช่วงเช้าเวลา 06.04 ถึง 07.36 น.  จุดความร้อนที่เกิดขึน้ในช่วงเวลาดงักลา่วมีค่าอณุหภมูิและก าลงัไฟสงู
กวา่ช่วงอื่น ๆ  จากการศึกษาของ ศิริ อคัคะอคัร และคณะ (2546  และ 2547) และ สนัต์ เกตปุราณีต ( 2526)  พบว่า 
ไฟท่ีเกิดในช่วงเวลากลางวนัตัง้แต ่10.00 ถึง 18.00 น. จะมีอนัตรายมากกวา่ไฟท่ีเกิดในเวลากลางคืน เนื่องจากสภาพ
ความชืน้ของเชือ้เพลิงและภมูิอากาศเหมาะสมต่อการลกุลามของไฟ เพราะในเวลากลางวนัอุณหภูมิยิ่งสงูจะท าให้
ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศต ่า และความชืน้ของเชือ้เพลงิต ่า จึงท าให้ไฟติดง่ายและลกุลามอยา่งรวดเร็ว พฤติกรรมไฟ
จึงรุนแรงมาก  ช่วงเวลาของการเกิดไฟสว่นใหญ่คือ 14.00 ถึง 16.00 น. 
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ภาพ 9 เปอร์เซนต์จดุความร้อนท่ีส ารวจพบแยกตามจ านวนครัง้ ที่พบจดุความร้อน                                               
ณ. ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์เดมิ 

 

 
ภาพ 10  เปอร์เซนต์จดุความร้อนแยกตามรายอ าเภอ 

 



15 
 

 
ภาพ 11  เปอร์เซนต์จดุความร้อนแยกตามประเภทประเภทการใช้ที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน 

 

 
ภาพ 12 เปอร์เซนต์จดุความร้อนที่พบจ าแนกตามประเภทป่า 
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ภาพ 13 จ านวนจดุความร้อนแยกตามชว่งเวลาเวลาทีด่าวเทยีมส ารวจใน 1 รอบวนั 

 
 

ตาราง 2 คา่เฉลีย่ข้อมลูจดุความร้อนท่ีส ารวจจากดาวเทียม Terra  และ Aqua 
ช่วงเวลา จ านวน Ref2 T21 T31 Fp Fc 

03.31-04.55 761       0.20     318.97     299.35       14.55       67.01  
06.04-07.36 3,305       0.21     326.14     302.08       23.57       72.77  
15.10-16.06 288 -     1.00     310.38     293.26       12.11       57.83  
18.43-19.37 34 -     1.00     313.16     292.77       17.35       62.77  

                หมายเหต ุ

 

 

 

 

 

 

Ref2  หมายถึงคา่การสะท้อนแบนด์ 2 
T21 หมายถึงอณุหภมูิแบนด์ 21 
T31 หมายถึงอณุหภมูิแบนด์ 31 
Fp หมายถึงก าลงัไฟ 
Fc หมายถึงเปอร์เซนต์ความเช่ือมัน่วา่เป็นไฟ 
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2.2 การเปรียบเทียบจุดความร้อนจาก  AIT Fire Database กับข้อมูลการส ารวจไฟจากภาคสนาม   

การวิเคราะห์ระยะหา่งของจดุความร้อนท่ีได้จากการส ารวจจากดาวเทียมกบัจดุเกิดไฟที่ส ารวจในภาคสนาม 
พบว่า จุดภาพความร้อนที่เกิดใกล้ที่สดุกบัจุดเกิดไฟที่ตรวจพบในภาคสนามคือ 0  เมตร และไกลที่สดุ คือประมาณ 
54 กิโลเมตร หรือระยะห่างเฉลี่ยประมาณ 11.6  กิโลเมตรจากจุดส ารวจไฟในภาคสนาม  (ภาคผนวก 1) อย่างไรก็
ตาม ระยะของจุดความร้อนที่ไกลจากจุดส ารวจพบในภาคสนามถึง 54 กิโลเมตรนี ้ไม่ได้บ่งชีถ้ึงระยะที่คลาดเคลื่อน
ของจดุความร้อน เนื่องจากจดุเกิดไฟที่ส ารวจได้ในภาคสนามเป็นจดุเกิดเหตเุพียงสว่นหนึ่งเท่านัน้ที่สามารถตรวจพบ
โดยก าลงัคน  ดงันัน้  จึงไมส่ามารถบง่ชีค้วามคลาดเคลือ่นทางต าแหนง่ของจดุภาพความร้อน ที่ส ารวจจากดาวเทียม
ได้ จากการสร้างระยะ  Buffer  ของจดุเกิดไฟท่ีส ารวจในภาคสนามที่ระยะห่างตัง้แต่ 0.5 จนถึงระยะห่างมากกว่า 40 
กิโลเมตร พบวา่ จดุความร้อนท่ีส ารวจพบจากดาวเทียมสว่นใหญ่คือ 1,125 จดุ (หรือ 25.6%) อยู่ห่างจากจุดเกิดไฟที่
สามารถเข้าไปส ารวจในภาคสนามได้ที่ระยะหา่ง 20 กิโลเมตร ทีร่ะยะหา่งในช่วง 10 ถึง 30 กิโลเมตรจากจดุที่สามารถ
เข้าไปส ารวจไฟในภาคสนามถือว่าเป็นระยะที่ต้องเพิ่มความสามารถในการเข้าไปควบคมุไฟ เนื่องจากจุดความร้อน
ถึง 57.1 %  ของจุดความร้อนทัง้หมดเกิดขึน้ในระยะห่างดงักลา่ว (ตาราง 3)  จ านวนจุดความร้อนที่อยู่ห่างจาก
ระยะหา่งของจดุส ารวจไฟในภาคสนามสามารถแสดงจ านวนดงักราฟในภาพ 14  สว่นภาพ 15 แสดงแผนที่จุดความ
ร้อนแยกตามระยะหา่งของจดุส ารวจไฟในภาคสนาม 

 

ตาราง 3 จ านวนและเปอร์เซนต์จดุความร้อนแยกตามระยะหา่งจดุส ารวจไฟในภาคสนาม 
รัศมี (กม.) จ านวนจดุ

ความร้อน 
% Cumulative 

Percent 
0.5 157 3.6 3.6 
1.0 133 3.0 6.6 
2.0 340 7.7 14.4 
3.0 341 7.8 22.1 
5.0 573 13.1 35.2 
10.0 920 21.0 56.2 
20.0 1,125 25.6 81.8 
30.0 461 10.5 92.3 
40.0 203 4.6 96.9 
>40 135 3.1 100.0 
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ภาพ 14 จ านวน จดุความร้อน ที่พบในรัศมี  0.5  ถึง มากกวา่ 40 กิโลเมตร จากจดุเกิดไฟที่ส ารวจในภาคสนาม 
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ภาพ 15  ระยะหา่งจดุความร้อนกบัจดุส ารวจไฟภาคสนาม 
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บทที่ 3  
การวิเคราะห์เพื่อก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงไฟ 

เนื่องจากจดุความร้อน MODIS ได้จากข้อมลูภาพท่ีส ารวจจากดาวเทียม Terra  และ Aqua ซึ่งข้อมลูภาพนี ้
มีลกัษณะเป็นข้อมลูกริดที่มีรายละเอียดเชิงพืน้ที่ (spatial resolution) หรือขนาดจุดภาพ (pixel) 250 เมตร  ดงันัน้ 
เมื่อแปลงข้อมลูกริดของจดุภาพความร้อนมาอยูใ่นรูปข้อมลูเวกเตอร์ในรูปจดุความร้อนแล้ว จดุความร้อนแต่ละจุดจะ
อยู่ห่างเท่า ๆ กนัคือทกุ ๆ ระยะ 250 เมตร  ไม่ว่าจะเป็นจุดความร้อนที่ส ารวจพบในวนัใด  ดงันัน้เมื่อทดสอบน าจุด
ความร้อนของแตล่ะวนัมาวางซ้อนกนัแล้ว  พบวา่ไมม่ีความผิดพลาดทางต าแหนง่อนัเนื่องจากกระบวนการปรับแก้เชิง
เรขาคณิต (geometric correction)  เพราะจุดที่เกิดไฟที่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์เดียวกันจะสามารถวางซ้อน 
(overlay) กนัได้พอดี  สว่นจดุความร้อนท่ีเกิดตา่งบริเวณออกไปจะมีลกัษณะการกระจายเป็นระยะห่างเท่า ๆ  กนั ใน
ระยะ 250 เมตร  ดงันัน้ ในการศกึษานีจ้ึงถือวา่ไมม่ีความคลาดเคลือ่นทางต าแหน่งของจดุความร้อนท่ีส ารวจพบในแต่
ละวนั   

3.1 การวิเคราะห์ปัจจัยด้านประวัติการส ารวจพบจุดความร้อนจากดาวเทียม 

ในการวิเคราะห์เพื่อสร้างปัจจัยด้านประวัติการเกิดจุดความร้อนให้กับพืน้ที่ตามจ านวนจุดความร้อนที่
เกิดขึน้ภายในช่วง 2 ปี คือ ปี 2550 และ 2551 นี ้ ท าโดยวิธีการสร้างกริด  3 ขนาด คือ ขนาด 250, 500 และ 1000 
เมตร ให้ครอบคลมุทัว่พืน้ที่จงัหวดัแม่ฮ่องสอน เพื่อใช้นบัจ านวนหรือความถ่ีของจุดเกิดไฟภายในแต่ละกริดด้วยวิธี 
Zonal Stat  ในโปรแกรม ArcGIS จากนัน้น าค่าผลรวมของจ านวนที่นบัได้จากกริดแต่ละขนาดมาหาผลรวมของ
จ านวนหรือความถ่ีจุดความร้อน วิธีการค านวณหาจ านวนหรือความถ่ีของจุดความร้อนแสดงดงัภาพ 16  ค่าผลรวม
จุดความร้อนที่ค านวณโดยวิธีดงักลา่วนีไ้ด้น ามาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการ Focal Mean เพื่อท าให้ เรียบ (smooth) 
ระหวา่งกริดที่พบจุดความร้อนกบักริดอื่น ๆ โดยรอบ ภาพ 17  แสดงแผนที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟจากปัจจยัด้านประวตัิ
การเกิดจุดความร้อน ค่าจุดความร้อนที่ค านวณได้มีค่าอยู่ในช่วงตัง้แต่ 0 ถึง 25 ค่ายิ่งสงูแสดงว่าบริเวณนัน้พบจุด
ความร้อนมาก จากภาพ 17 แสดงให้เห็นว่าพืน้ที่ที่มีประวตัิการเกิดจุดความร้อนมาก จะกระจายเป็นหย่อม ๆ ทัว่ทัง้
จงัหวดัแมฮ่่องสอน แตอ่ าเภอแมส่ะเรียงจะพบพืน้ท่ีที่มีประวตัิการเกิดจดุความร้อนมากกวา่อ าเภออื่น ๆ  

 
ภาพ 16  วิธีการค านวณจ านวนจดุความร้อนในพืน้ท่ี 0.5 ตารางกิโลเมตร  

ส าหรับใช้เป็นปัจจยัด้านประวตักิารเกิดจดุความร้อน 
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ภาพ 17 ปัจจยัด้านประวตัิการเกิดจดุความร้อนทีเ่กิดขึน้ในพืน้ท่ี  0.5 ตารางกิโลเมตร 
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3.2 การวิเคราะห์ปัจจัยสภาพแวดล้อมที่พบจุดความร้อน 

งานส่วนนีเ้ป็นการสกัดค่าข้อมูลตัวแปรทางสิ่งแวดล้อมของต าแหน่งเกิดจุดความร้อน  ตัวแปรทาง
สิง่แวดล้อม ประกอบด้วย 10 ตวัแปร คือ ความสงู ความชนั ระยะหา่งจากเมือง ระยะห่างจากหมู่บ้าน ระยะห่างจาก
ถนน ระยะห่างจากเส้นล าน า้ ระยะห่างจากแหล่งน า้ผิวดิน ระยะห่างจากพืน้ที่เกษตร ระยะห่างจากป่า ไม้ และ
ระยะหา่งจากเขตอทุยานแหง่ชาติ ผลการวิเคราะห์สถิติพรรณนาของตวัแปรสิ่งแวดล้อมของต าแหน่งจุดความร้อนซึ่ง
แสดงในตารางภาคผนวก 1  พบว่า  จุดความร้อนเกิดขึน้ในหรือติดกับเขตพืน้ที่ป่าไม้ทัง้ในและนอกเขตอุทยาน
แห่งชาติ   รวมทัง้เกิดขึน้ในหรือติดกับพืน้ที่เกษตร พืน้ที่เมือง ถนน  และเส้นล าน า้ เมื่อพิจารณาจากค่าสงูสดุของ
ระยะหา่งระหวา่งต าแหนง่จดุความร้อนกบัสภาพแวดล้อมแล้ว พบวา่ จดุความร้อนเกิดขึน้ใกล้ป่าไม้นอกเขตอทุยาน ฯ 
มากกวา่ในเขตอทุยานฯ   จึงชีใ้ห้เห็นวา่จดุความร้อนเกิดใกล้พืน้ท่ีป่าไม้มากกว่าพืน้ที่อทุยาน ฯ  จุดความร้อนอยู่ห่าง
จากแหลง่น า้และเมืองมากที่สดุ กลา่วคือ 61.8 และ 63.5  กิโลเมตร ตามล าดบั หรือเฉลี่ย 23 และ 20 กิโลเมตร 
ตามล าดบั โดยเฉลีย่แล้วจดุความร้อนอยูใ่กล้ป่าไม้ เส้นล าน า้ พืน้ที่เกษตร และถนน มากกว่าปัจจยัสิ่งแวดล้อมอื่น ๆ 
โดยมีคา่เฉลี่ย 0.009, 0.2, 1.1 และ 1.3 กิโลเมตร ตามล าดบั เมื่อพิจารณาการเกิดจุดความร้อนตามประเภทการตัง้
ถ่ินฐานแล้ว พบวา่ จดุความร้อนมกัเกิดใกล้จดุที่ตัง้หมูบ้่านมากกวา่เขตพืน้ท่ีเมอืง โดยมีคา่เฉลีย่ระยะหา่งจากหมูบ้่าน 
3.6 กิโลเมตร และระยะห่างจากเมือง 23 กิโลเมตร จากการที่จุดความร้อนอยู่ใกล้พืน้ที่เกษตรกรรมและถนน  จึง
ชีใ้ห้เห็นวา่จดุความร้อนท่ีเกิดขึน้นีเ้กิดจากการกระท าของคนท่ีอาศยัในหมูบ้่านซึง่ใช้ที่ดินท ากินทางการเกษตรและอยู่
ใกล้เส้นทางคมนาคมหรือใกล้พืน้ท่ีป่าไม้  จากรายงานของกรมป่าไม้ พบวา่ จดุเกิดไฟสว่นใหญ่อยูไ่มห่่างจากหมู่บ้าน 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม ถนน  และแหลง่น า้ (กรมป่าไม้, 2549)  

ปัจจัยทางสภาพแวดล้อมมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟในแต่ละพืน้ที่ต่างกัน เช่น พืน้ที่ เขาใหญ่ จังหวัด
นครราชสมีา มีปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่การเกิดไฟมากที่สดุคอื ชนิดของป่า สว่นปัจจยัที่มีอิทธิพลน้อยที่สดุคือ ระดบัความ
สงูของพืน้ที่ ความลาดชัน ทิศทางความลาด ระยะห่างจากแหล่งน า้ และระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม (มูลนิธิ
พิทกัษ์อทุยานเขาใหญ่, 2551) สว่นที่พืน้ที่นาแห้ว จงัหวดัเลย พบว่าปัจจยัที่มีอิทธิพลสงูต่อการเกิดไฟป่าคือ พืน้ที่
เกษตรกรรมและไร่เลื่อนลอย และปัจจัยที่มีอิทธิพลต ่าคือ ระยะห่างจากหมู่บ้านกบัระยะห่างจากถนน  (Plangsiri, 
2000) จากรายงานดงักล่าวจึงชีใ้ห้เห็นว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดไฟป่าจะแตกต่างกันไปตามบริบทของพื น้ที่ 
ดงันัน้ การวิเคราะห์เชิงพืน้ที่เพื่อก าหนดพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าของพืน้ที่หนึ่ง ๆ จึงให้ความส าคญัต่อปัจจยัทาง
สิง่แวดล้อมแตกตา่งกนั 

สว่นผลการวิเคราะห์ตวัแปรด้านสภาพภูมิประเทศ พบว่า จุดความร้อนมกัเกิดขึน้ในสภาพภูมิประเทศที่มี
ความสงูเฉลีย่ประมาณ 708  เมตร และความลาดชนัเฉลี่ยประมาณ  11 %  ภาพ 18  ถึง 27 แสดงข้อมลูตวัแปรทาง
สิง่แวดล้อมของจดุความร้อนท่ีส ารวจพบจากดาวเทียม  
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3.3 การวิเคราะห์เชิงพืน้ที่เพื่อก าหนดพืน้ที่เสี่ยงไฟ 

ตัวแปรสภาพแวดล้อมของจุดความร้อนทัง้ 10 ตัวแปร ได้น ามาก าหนดพืน้ที่เสี่ยงเกิดไฟจากปัจจัย
สภาพแวดล้อม  โดยใช้วิธีการจ าลองแบบทวิ (binary model)  คา่ข้อมลูของตวัแปรทางสิง่แวดล้อมที่อยู่ในช่วง ตัง้แต่
ค่าเฉลี่ยลบด้วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จนถึงค่าเฉลี่ยบวกด้วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ถือว่าเป็นพืน้ที่เสี่ยง ซึ่ง
ก าหนดให้มีคา่เทา่กบั 1 ซึง่ถือเป็นพืน้ท่ีเสีย่ง สว่นคา่ที่เหลอืก าหนดให้เทา่กบั 0 ซึง่ถือเป็นพืน้ท่ีไม่เสี่ยง ผลรวมของตวั
แปรสภาพแวดล้อมทัง้ 10 ตวัในที่นีถื้อเป็นค่าคะแนนของสภาพแวดล้อมที่เสี่ยงเกิดไฟ ค่าคะแนนที่มีค่าต ่าสดุคือ 0 
แสดงวา่ไมเ่สีย่ง คะแนนเทา่กบั 1 ถือว่าเสี่ยงต ่า และคะแนนสงูสดุคือ 10 แสดงว่าเสี่ยงสงูสดุ ผลการวิเคราะห์ข้อมลู
เมื่อน าผลรวมคา่คะแนนมาแสดงในรูปแผนท่ีเสีย่งไฟทีเ่กิดจากสภาพแวดล้อม (ภาพ 28) พบว่า พืน้ที่เกือบทัว่จงัหวดั
แมฮ่่องสอนมีความเสี่ยงในการเกิดไฟ ดงันัน้ การที่จะน าแผนที่นีไ้ปใช้เป็นเคร่ืองมือส าหรับการเฝ้าระวงัและควบคมุ
ปัญหาไฟนัน้น่าจะมีข้อจ ากดัภายใต้ก าลงัคนและงบประมาณที่จ ากัด ในการศึกษานี ้จึงท าการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยง
แบบคดัหาพืน้ท่ีที่ควรเป็นจดุสนใจ (focused area) ส าหรับการเลอืกเฝ้าระวงัและควบคมุไฟ  โดยการให้ความส าคญั
แก่ปัจจยัด้านประวตัิการเกิดจดุความร้อนที่ส ารวจพบจากดาวเทียมและปัจจยัทางสิง่แวดล้อมอยา่งละเทา่ ๆ กนั  โดย
การก าหนดคา่ช่วง (scale) ของคา่คะแนนปัจจยัด้านสภาพแวดล้อมและปัจจยัด้านประวตัิการเกิดจุดความร้อน ให้มี
ค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 จากนัน้น าค่าช่วงของทัง้ 2 ปัจจัยมาบวกกัน  ผลการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงไฟจากทัง้ปัจจัย
สภาพแวดล้อมและประวตัิการเกิดจุดความร้อนแสดงเป็นแผนที่ได้ดงัภาพ 29  ซึ่งแผนที่ที่ได้นีส้ามารถน าไปใช้เป็น
แนวทางในการจัดเขตพืน้ที่ป้องกันและควมคุมไฟป่าและเป็นแผนที่ฐานในการวางแผนบริหารทรัพยากรทัง้ด้าน
ก าลงัคนและงบประมาณ รวมทัง้ติดตามประสิทธิผลของการปฏิบัติงานด้านป้องกันและควมคุมไฟป่าในแต่ละ
ปีงบประมาณข้างหน้า  
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ภาพ 18  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัพืน้ท่ีป่าไม้
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ภาพ 19  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัเขตอทุยานแหง่ชาติ
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ภาพ 20  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัพืน้ท่ีเกษตรกรรม
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ภาพ  21  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัเมือง
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ภาพ  22  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัท่ีตัง้หมูบ้่าน
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ภาพ 23  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัถนน
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ภาพ 24  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัเส้นล าน า้



31 
 

 
ภาพ  25  ระยะหา่งระหวา่งจดุความร้อนกบัแหลง่น า้
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ภาพ  26  ความสงูของพืน้ท่ีที่พบจดุความร้อน
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ภาพ 27  ความลาดชนัของพืน้ท่ีที่พบจดุความร้อน 
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ภาพ  28  ระดบัเสีย่งเกิดไฟป่าจากผลรวมคา่คะแนนของตวัแปรทางสิง่แวดล้อม 
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ภาพ  29  ระดบัเสีย่งเกิดไฟป่าซึง่ให้ความส าคญัเทา่ ๆ กนั 

ระหวา่งปัจจยัด้านประวตักิารเกิดจดุความร้อนและปัจจยัด้านสภาพแวดล้อมที่พบจดุความร้อน 
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บทที่ 4  

การพัฒนาโปรแกรมจ าลองการลามของจุดความร้อน 

4.1 การเตรียมชัน้ข้อมูล 

โปรแกรมจ าลองการลามของจุดความร้อนที่โครงการวิจยันีพ้ฒันาขึน้ มีลกัษณะเป็นโปรแกรมจ าลองการ
ลามเชิงพืน้ที่ (spatial fire spread)  และอาศยัหลกัการของสามเหลี่ยมไฟ (Fire Triangle) โดยใช้ข้อมลูเชือ้เพลิง 
ภมูิอากาศ และภูมิประเทศ ในการอธิบายการลามของไฟ ดงันัน้ในการพฒันาอลักอริทึมของโปรแกรม ข้อมลูหลกัที่
น ามาใช้ในโปรแกรมได้แก่ข้อมูลปริมาณเชือ้เพลิงและข้อมูลสภาพภูมิประเทศนัน้จัดท าในรูปข้อมูลเชิงพืน้ที่ 
สว่นข้อมลูภมูิอากาศก าหนดให้อยูใ่นรูปคา่สมัประสทิธ์ิ  รายละเอียดของข้อมลูในสามเหลี่ยมไฟที่ใช้ในการศึกษานี ้มี
ดงันี ้

การสร้างชัน้ข้อมูลปริมาณเชือ้เพลิง 

ปัจจัยของเชือ้เพลิงที่มีผลต่อการลามของไฟ ได้แก่ ปริมาณเชือ้เพลิง และความชืน้ของเชือ้เพลิง โดย
เชือ้เพลงิเป็นปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่พฤติกรรมไฟในพืน้ที่มากกว่าปัจจยัด้านภมูิอากาศและภมูิประเทศ (ศิริ อคัระอคัร , 
2537) ในการศึกษานี ้พฒันาข้อมูลปริมาณเชือ้เพลิงเชิงพืน้ที่จากข้อมูลภาพเชิงเลขในช่วงคลื่นของแบนด์ 1 และ 
แบนด์ 2 ที่ส ารวจจากดาวเทียม Terra และ Aqua  แต่เนื่องจากการปรากฏเมฆในข้อมลูภาพเป็นอปุสรรคในการน า
ข้อมลูภาพทัง้ 2 แบนด์มาใช้ในการค านวณเพื่อสร้างชัน้ข้อมลูปริมาณเชือ้เพลิงเชิงพืน้ที่ ดงันัน้ จึงท าการสร้างข้อมลู
ปริมาณเชือ้เพลิงจากภาพเชิงเลขโดยอาศยัหลกัการ Maximum Value Composite (MVC) โดยในการศึกษานี ้แบ่ง
การค านวณปริมาณเชือ้เพลิงของแต่ละเดือนออกเป็น 3 ช่วง คือ 1-10, 11-20, 21-วนัสิน้เดือน  ภาพ 30  แสดง
ขัน้ตอนการสร้างข้อมลูปริมาณเชือ้เพลงิ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 

 
 ภาพ 30 ขัน้ตอนการเตรียมข้อมลูปริมาณเชือ้เพลงิเชิงพืน้ท่ี 

(1) ให้คา่พิกดัภมูิศาสตร์แก่ข้อมลูภาพ โดยการน าข้อมลูภาพเชิงเลขในช่วงคลืน่ของแบนด์ 1 และ แบนด์ 
2 ที่ส ารวจจากดาวเทียม Terra และ Aqua มาปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric Correction)  

(2) ค านวณคา่ดชันีพืชพรรณในรูปคา่ Normalized Different Vegetation Index (NDVI) ด้วยสตูรดงันี ้
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NDVI = (Band 2 – Band 1)/ (Band 2 +  Band 1) 

(3) สร้างเป็นข้อมลูภาพแบบ 10 Day NDVI MVC  โดยการน าข้อมลูภาพของค่า NDVI ที่ค านวณได้มา 
คดัหาคา่ NDVI สงูสดุภายใน 10 วนัของชดุข้อมลูภาพแสดงคา่ NDVI ในแตล่ะวนัท่ีน ามาท า MVC  

เมื่อน าข้อมลู Maximum NDVI Composite ทกุ ๆ 10 วนั ตลอดทัง้ 12 เดือนของ 2 ปี ที่น ามาท าการศึกษา
มาวิเคราะห์คา่สถิติพรรณนา หากพบว่าข้อมลูภาพ Maximum NDVI Composite  ใดยงัมีค่าน้อยกว่า 0 ถือว่าข้อมลู
นัน้ยงัมีจุดภาพที่เป็นเมฆหรือน า้ ดงันัน้ ในการศึกษานี ้จึงท าการก าหนดให้ค่าที่ติดลบเหลา่นีก้ลายเป็นค่า missing 
เพื่อไมใ่ห้น ามาใช้ในการวิคราะห์ปริมาณมวลชีวภาพในขัน้ตอนต่อไป อย่างไรก็ตาม เมื่อสกดัค่า 10-Day Maximum 
NDVI Composite และน ามาพลอ็ตกราฟในภาพ 31 แล้ว ยงัพบวา่ คา่ 10-Day Maximum NDVI Composite ในบาง
ช่วงของเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน แม้มีค่ามากกว่า 0 แต่มีค่าต ่ากว่าสปัดาห์ข้างเคียงค่อนข้างมาก  ซึ่งเมื่อ
พิจารณาดจูากข้อมูลภาพ 10-Day Maximum NDVI Composite ในช่วงดงักลา่วนีจ้ะพบว่ายงัคงมีลกัษณะการ
กระจายของจุดภาพที่เป็นเมฆปรากฏบนข้อมลูภาพ จึงแสดงให้เห็นว่าข้อมลู 10-Day Maximum NDVI Composite 
ในบางช่วงเวลาของ 10 วนัในช่วงหน้าฝนคือตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงตลุาคมนัน้ไม่สามารถน ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาณชีวมวลได้ อยา่งไรก็ตาม หากพิจารณาเฉพาะช่วงเดือนมกราคมจนถึงเมษายนซึ่งถือเป็นช่วงร่วงหลน่ของชีว
มวลในฤดไูฟแล้ว พบว่า ปริมาณ NDVI ลดลงอย่างต่อเนื่องตัง้แต่ช่วงต้นปีไปจนถึงปลายเดือนเมษายน ซึ่งแสดงให้
เห็นว่า พืชพรรณที่ขึน้ปกคลมุพืน้ที่ของจงัหวดัแม่ฮ่องสอนมีการทิง้ใบร่วงหล่นสะสมเป็นชีวมวลสะสมบนพืน้ดิน ซึ่ง
ปริมาณชีวมวลที่ร่วงหลน่สะสมช่วงเวลาดงักลา่วนีถื้อว่าเป็นเชือ้เพลิงของไฟที่เกิดขึน้ในพืน้ที่  เมื่อน าค่า NDVI มา
ค านวณในรูปดชันีพืน้ท่ีใบ (Leave Area Index, LAI) ด้วยสมการด้านลา่ง (Narongrit, 2003) แล้วเปรียบเทียบกบัค่า
ดชันีพืน้ท่ีเรือนยอด (Plant Area Index) ของป่าดิบแล้งและป่าเบญจพรรณที่มีการศกึษาในภาคสนามโดย ดริุยะ และ
คณะ (2547)  พบวา่ การเปลีย่นแปลงของค่า LAI ที่ค านวณจากข้อมลูภาพ MODIS และ ค่าดชันีพืน้ที่เรือนยอดของ
ป่าเบญจพรรณตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน มีรูปแบบ (pattern) เหมือนกนั (ภาพ 32) กลา่วคือ  ค่า LAI และ
ค่าดัชนีพืน้ที่เรือนยอดเร่ิมลดลงตัง้แต่เดือนธันวาคมและลดลงสงูสุดในเดือนเมษายน ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่าในช่วงเวลา
ดงักลา่วพืชพรรณเกิดการทิง้ใบ ในการศกึษานี ้จึงใช้ข้อมลูภาพในช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายนเป็นตัวแทนใน
การศกึษาดชันีพืน้ท่ีเรือนยอดและการร่วงหลน่ของใบไม้ที่เป็นชัน้เรือนยอด 

LAI = 0.57*EXP(2.33*NDVI) 

(4) ค านวณปริมาณมวลชีวภาพ (Biomass, BM) จากค่า Maximum NDVI Composite  โดยการใช้ผล
การศกึษาของศิริ อคัคะอคัรและคณะ (2546) ท่ีได้ตรวจวดัปริมาณเชือ้เพลิงในป่าเต็งรังในเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าห้วย
ขาแข้ง และผลการศกึษาของศภุรัตน์ ส าราญ (2548) ที่ตรวจวดัมวลชีวภาพก่อนและหลงัเกิดไฟป่าในป่าเบญจพรรณ
ลุม่น า้แมก่ลอง มาค านวณในรูปคา่ NDVI จากสมการของ Saatchi et. al. (2007) ดงันี ้

NDVI = 0.289 + 0.347 LOG (BM) – 0.0828 LOG (BM)2 
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เมื่อ BM  = มวลชีวภาพในหนว่ย Mg/ha 

จากนัน้ น าค่า NDVI ที่ค านวณได้จากสมการของ Saatchi et. al. (2007) มาสร้างสมการถดถอยเส้นตรง  
เพื่อให้ได้สมการส าหรับค านวณปริมาณชีวภาพในหน่วย Kg/ha จากค่า NDVI ในข้อมลูภาพ Maximum NDVI 
Composite  สมการส าหรับค านวณปริมาณชีวภาพแสดงดงัสมการด้านลา่ง 

LOG (BM) = 3.1909 NDVI + 2.9687 (R2 = 0.9) 

BM = 10 LOG (BM) 

(5) ค านวณปริมาณเชือ้เพลงิที่เกิดจากชีวมวลทีร่่วงหลน่สะสมบนดิน โดยคิดในรูปปริมาณชีวมวลที่ร่วง
หล่นสมัพทัธ์ (Relative Fall Biomass) ซึ่งค านวณจากผลต่างของปริมาณมวลชีวภาพในต้นฤดูไฟป่า (Mdec ซึ่ง
ค านวณจากข้อมลู 10-Day MVC ในช่วง  21-31 ธันวาคม) กบัมวลชีวภาพในช่วงเวลาต่าง ๆ ในฤดไูฟป่า (BMt ซึ่ง
ค านวณจากข้อมลู 10-Day MVC ในช่วงทกุ ๆ 10 วนัของเดือนมกราคม ถึงเมษายน) ดงัสตูรด้านลา่ง 

Fall BM = BMdec - BMt 

จากภาพ 33  ซึ่งแสดงปริมาณชีวมวลที่ร่วงหล่นสะสมเป็นเชือ้เพลิงในทกุ ๆ 10 วนั ตัง้แต่เดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายน พบวา่    สิง่ปกคลมุดิน/การใช้ที่ดินทกุประเภทในช่วงเร่ิมต้นปี (1-10 มกราคม) มีปริมาณชีวมวลที่ร่วง
หลน่ใกล้เคียงกนั คือประมาณ 926 กิโลกรัมตอ่เฮกตาร์ สิง่ปกคลมุดิน/การใช้ที่ดินทกุประเภทเร่ิมมีปริมาณชีวมวลร่วง
หลน่เพิ่มขึน้และมีปริมาณแตกตา่งกนัเมื่อเร่ิมเข้าสูเ่ดือนกมุภาพนัธ์ และมีปริมาณร่วงหลน่สงูสดุในเดือนมีนาคม  โดย
ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรังมีปริมาณชีวมวลที่ร่วงหลน่มากกวา่ป่าอื่น ๆ รวมทัง้มากกวา่พืน้ท่ีเกษตร  

ผลการค านวณปริมาณเชือ้เพลิงที่เกิดจากมวลชีวภาพร่วงหล่นสะสมบนดินเฉลี่ยในช่วงทกุ ๆ 10 วนัของ
เดือนมกราคม ถึงเมษายน ของปี 2550 และ 2551 แสดงดงัภาพ 34 และ 35 ตามล าดบั  สว่นภาพ 36 แสดงปริมาณ 
เชือ้เพลิงเฉลี่ยของปี2550 และ 2551 ซึ่งในการศึกษานีจ้ะใช้ปริมาณเชือ้เพลิงเฉลี่ยของปี 2550 และ  2551 ส าหรับ
เป็นฐานข้อมลูเชือ้เพลงิในโปรแกรมจ าลองไฟลามของจดุความร้อนท่ีถกูตรวจพบจากดาวเทียมตอ่ไป 

การสร้างชัน้ข้อมูลภมิูประเทศเชิงพืน้ที่ 

ปัจจยัทางด้านสภาพภมูิประเทศที่มีผลตอ่การเกิดไฟ  ได้แก่ ระดบัความสงู ความลาดชนั และทิศของความ
ลาด  สภาพภมูิประเทศถือวา่เป็นปัจจยัที่มีการเปลีย่นแปลงน้อยที่สดุ โดยมีผลหลกั ๆ ต่อพฤติกรรมไฟ คือ อตัราการ
ลกุลามของไฟรุนแรงมากขึน้ตามความลาดชนัท่ีเพิ่มขึน้ ในสว่นของทิศทางความลาดนัน้ พบวา่ พืน้ท่ีลาดชนัท่ีหนัหน้า
ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ซึ่งรับแสงในเวลากลางวนั จะมีความแห้งแล้งมากกว่าพืน้ที่ที่หนัไปทางทิศอื่น ๆ  เพราะ
ความลาดที่หนัหน้าไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้จะท าให้เชือ้เพลิงแห้งเนื่องจากได้รับแสงอาทิตย์มาก  สว่นปัจจยัด้าน 
ระดบัความสงูมีผลตอ่อณุหภมูิและชนิดของพืชพรรณที่เป็นเชือ้เพลงิ (ศิริ อคัคะอคัรและสานิตย์ กิติสทัโธ, 2535)   
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ในการศกึษานี ้ใช้ค าสัง่ในโปรแกรม ArcGIS ในการน าข้อมลูจดุความสงู (points of elevation) มาสร้างเป็น
ชัน้ข้อมลูความลาดชนั ในหนว่ยของเปอร์เซนต์ และชัน้ข้อมลูทิศทางของความลาด  (ภาพ 37)  จากชัน้ข้อมลูทัง้ 2 ใช้
สมการเส้นตรงในตาราง 4  เพื่อค านวณคา่สมัประสทิธ์ของความลาดชนัและทิศทางความลาดส าหรับใช้ในค านวณใน
โปรแกรมจ าลองการลามของไฟ  ทัง้นีก้ าหนดให้ความลาดชนัท่ีเพิ่มขึน้ 15 % มีอตัราการลามเพิ่มขึน้ 2 เทา่ จากระดบั
ราบ และทิศทางความลาดที่หนัหน้าไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้มีอตัราการลามสงูสดุ คา่สมัประสทิธ์ิความลาดและคา่
สมัประสทิธ์ิทิศทางความลาดชนัท่ีค านวณจากสมการเส้นตรงในตาราง 4 มีคา่ตัง้แต ่0 ถึง 1  

ข้อมูลภมิูอากาศ 

ข้อมลูภมูิอากาศที่ส าคญัซึง่มีผลตอ่ความแห้งของเชือ้เพลงินัน้ ได้แก่ การตกของฝน ดงันัน้ในการศึกษานีจ้ึง
อ้างค่าข้อมลูจากเวบไซต์ดงัแสดงในตาราง 5  โดยในการศึกษานี ้น าค่าปริมาณความชืน้ในตาราง 5  มาเทียบเป็น
สว่นกลบัให้อยู่ในรูปค่าสมัประสิทธ์ิของความแห้งของเชือ้เพลิงส าหรับใช้ในโปรแกรมจ าลองไฟลาม  ความชืน้ของ
เชือ้เพลิงคือค่าร้อยละของการเปรียบเทียบน า้หนักน า้ในอนุภาคเชือ้เพลิงกับน า้หนักแห้งของอนุภาคเชือ้เพลิง 
การศึกษาปริมาณความชืน้ในเชือ้เพลิงสด (live fuel) พบว่าอยู่ในช่วง 35-200 เปอร์เซนต์ สว่นเชือ้เพลิงแห้ง (dead 
fuel) อยู่ในช่วง 1.5 – 30  เปอร์เซนต์ (Schroeder and Buck, 1970) จากการส ารวจภาคสนาม เมื่อกลางเดือน
ธันวาคม 2551  ในพืน้ที่ป่าบริเวณอ าเภอเมือง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบว่า ค่าความชืน้ของเชือ้เพลิงสดและเชือ้เพลิง
แห้งอยูใ่นช่วง 45-59% และ 14-30% ตามล าดบั (ภาคผนวก7 ) 
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ภาพ 31 คา่ 10-Day Maximum NDVI Composite ของสิง่ปกคลมุ/การใช้ที่ดิน  

โดยที่ 10-day interval ที่ 0 หมายถึง 10 วนัสดุท้ายของเดือนธนัวามคมของปีก่อนหน้า  
และ 10-day interval ที่ 36 หมายถึง 10 วนัสดุท้ายของเดือนธนัวามคมของปีถดัมา  

 

Jan - Apr May - Aug Sep - Dec 
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ภาพ 32 ดชันีพืน้ท่ีใบของป่าประเภทตา่ง ๆ ที่ค านวณจาก MODIS-NDVI  

เทียบกบัดชันีพืน้ท่ีเรือนยอดที่ศกึษาในภาคสนาม 

 
ภาพ 33  ปริมาณชีวมวลที่ร่วงหลน่ในทกุ ๆ 10 วนั ของเดือนมกราคม ถงึ เมษายน  
เมื่อเทยีบกบัปริมาณชีวมวลเร่ิมต้นท่ี 10 วนัสดุท้ายของเดือนธนัวาคมของปีก่อนหน้า 
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ภาพ  34  ปริมาณเชือ้เพลงิที่ร่วงหลน่สะสมบนดินในปี  2550 
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ภาพ  35  ปริมาณเชือ้เพลงิที่ร่วงหลน่สะสมบนดินในปี  2551 
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ภาพ 36  ปริมาณเชือ้เพลงิที่ร่วงหลน่สะสมบนดินเฉลีย่ 2 ปีในปี 2550 และ 2551 
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ตาราง 4 คา่สมัประสทิธ์ของความลาดชนัและทศิทางความลาดส าหรับใช้ในการจ าลองการลาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพ 37 ทิศทางความลาด 
 

ปัจจยัภมูิประเทศ คา่สมัประสทิธ์ 
ความลาดชนั 
ความลาดชนั น้อยกวา่ 15 % 0.1 
ความลาดชนั 15-70 % (0.0164 * Slope) – 0.1455 
ความลาดชนัมากวา่ 70%  1 
ทิศทางความลาด 
0 - 255 (0.0035*aspect) + 1 
256 - 360 (-0.0087*aspect) + 4.1154 

360 

180 

90 

255 
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ตาราง 5 สมัประสทิธ์ความแห้งเร่ิมต้นของเชือ้เพลงิตามจ านวนวนัหลงัจากฝนตก 

 
จ านวนวนัหลงัจากฝนตก

(1) 
 

% ความชืน้(1) สมัประสทิธ์ความแห้ง
เร่ิมต้น 

0 200 0.12 
2 94 0.26 
4 66 0.36 
6 54 0.44 
8 46 0.52 
10 41 0.59 
12 38 0.63 
14 35 0.69 
16 32 0.75 
18 31 0.77 
20 29 0.83 
22 28 0.86 
24 26 0.92 
26 25 0.96 
28 24 1.00 

หมายเหต ุ (1 ) อ้างอิงจาก www.forestencyclopedia.net/p/p520/t/t319 
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4.2 แนวทางการจ าลองการลามของไฟจากจุดความร้อน 

ปัจจัยส าคญั 3 ประการที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมไฟ คือ เชือ้เพลิง ( fuel) ภูมิอากาศ (weather) และภูมิ
ประเทศ (topography) หรือเรียกปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมไฟนีว้่า สามเหลี่ยมไฟ (fire triangle) ดงันัน้ ในการ
จ าลองการลามของไฟจากจุดความร้อนในโครงการวิจัยนี ้จึงก าหนดให้มีข้อมลูน าเข้า  ซึ่งเป็นปัจจัยที่เก่ียวข้องกับ
สามเหลี่ยมไฟคือ ปริมาณเชือ้เพลิง ค่าสมัประสิทธ์ิความแห้งของเชือ้เพลิง ค่าสมัประสิทธ์ความลาดชนั และค่าสมั
ประสทิธ์ทิศทางความลาดชนั  ข้อมลูน าเข้า ข้อมลูสง่ออก   และสมมติฐานของการจ าลอง แสดงดงัตาราง  6  สว่นผงั
การท างานของการจ าลองการลามและการค านวณปริมาณฝุ่ นที่ปลดปลอ่ยออกจากพืน้ที่ที่เกิดไฟลาม แสดงดงัภาพ 
38 

ตาราง 6  ชัน้ข้อมลูที่น าเข้า ชัน้ข้อมลูสง่ออก และสมมติฐานของการจ าลองการลามของจดุความร้อน 

ข้อมลูน าเข้า ข้อมลูสง่ออก สมมติฐานของการจ าลอง 

- จดุความร้อน  

- ปริมาณเชือ้เพลงิ 

-  ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์
ความลาดชนั 

- ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์
ทิศทางความลาด 

- จ านวนวันหลงัจาก
ฝนท่ีตกหลงัสดุ 

- พืน้ที่ไฟลามทุก ๆ 1 
ชัว่โมง 

- ปริมาณฝุ่ นที่เกิดจาก
พืน้ที่ไฟลามของชั่วโมง
ที่ต้องการค านวณ 

-   ความเร็วลมไมเ่ป็นศนูย์ 

-   การพดัพาของลมเป็นเส้นตรง 

- ความเร็วและทิศทางลมเหมือนกันทัว่ทัง้บริเวณที่
พิจารณา 

-  ภมูิอากาศมีสภาพคงตวัตลอดช่วงเวลาที่พิจารณา 

- จ าลองการลามบนกริด ขนาด 30*30 เมตร 

-  อตัราการลาม 2.7 เมตรตอ่นาที 

 

ตัวแปรที่ต้องน าเข้าหรือก าหนดในโปรแกรมการจ าลอง มีดงันี ้

1. ข้อมลูแบบจ าลองปริมาณเชือ้เพลงิ (fuel model)  ได้จากการน าปริมาณเชือ้เพลงิสมัพทัธ์ (relative fall 
biomass) มาท าให้มีค่าตัง้แต่ 1  ถึง 100  โดยค่าสงูสดุที่เท่ากบั 100 คือค่าชีวมวลสมัพทัธ์สงูสดุที่เกิดขึน้ในช่วงที่ 3 
ของเดือนมีนาคม ซึง่ในช่วงดงักลา่วนีม้ีปริมาณมวลชีวภาพท่ีร่วงหลน่สงูสดุ กริดที่มีปริมาณเชือ้เพลิงมากยิ่งไหม้นาน
จึงสง่ผลให้เกิดขอบเขตการลามมาก 

2. คา่สมัประสทิธ์ิระยะเวลาท่ีสามารถจดุติดเป็นไฟ  ได้จากการจ าแนกประเภทของเชือ้เพลงิตามประเภท
การใช้ที่ดิน แสดงในภาคผนวก 8 ประเภทการใช้ที่ดินท่ีให้ชีวมวลพวกใบไม้ และหญ้า  จะถือวา่ติดไฟง่ายและติดไฟไม่



48 
 

นานก็จะกลายเป็นพืน้ที่เผาไหม้แล้ว (burnt area) ในขณะที่ประเภทการใช้ที่ดินที่ให้ชีวมวลประเภทก่ิงไม้และไม้พืน้
ลา่งซึง่เป็นเชือ้เพลงิสดขนาดใหญ่จะติดไฟยากแตต่ิดไฟนานกวา่  

3. ข้อมลูปัจจยัสามเหลีย่มไฟ อนัได้แก่การรวมปัจจยัด้านปริมาณเชือ้เพลงิเข้ากบัปัจจยัด้านความลาดชนั 
ปัจจยัด้านทิศทางความลาดชนั และคา่สมัประสทิธ์ิความแห้งของเชือ้เพลงิท่ีคิดจากจ านวนวนัหลงัจากฝนตก  

 
ปัจจยัสามเหลีย่มไฟ  = (fuel model + aspect coefficient + slope coefficient)* dry coefficient 

เงื่อนไขที่ใช้ในการจ าลองมดีังนี ้

1. ก าหนดให้ก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิระยะเวลาท่ีสามารถจุดติดเป็นไฟลดลง 5 หน่วยต่อชัว่โมงซึ่งเมื่อค่า
สมัประสิทธ์ิระยะเวลาท่ีสามารถจุดติดเป็นไฟลดลงเท่ากบั 0 แล้ว แสดงว่ากริดนัน้ ๆ ถกูเผาไหม้ไปแล้ว (burnt out) 
ในโปรแกรมจ าลองไฟลามจึงก าหนดให้กริดเหลา่นีเ้ป็นสเีทา ซึง่ถือวา่เชือ้เพลงิถกูเผาไหม้หมดจนไฟดบักลายเป็นพืน้ท่ี
ที่หลงเหลอืเพียงเถ้าถ่านแสดงถึงเผาไหม้ไปแล้ว (burnt area) 

2. ก าหนดให้อตัราการลดลงของความชืน้เชือ้เพลงิเทา่กบั 25% หรือความแห้งของเชือ้เพลงิเพิ่มขึน้ 25 % 
ในทกุ ๆ 1 ชัว่โมงของการเผาไหม้ของชัน้ข้อมลูปัจจยัสามเหลีย่มไฟ 

3. ก าหนดให้ต าแหนง่ที่พบจดุความร้อนจะเกิดการลามได้ก็ตอ่เมื่อคา่ค านวณปัจจยัด้านสามเหลี่ยมไฟมี
คา่ถึงระดบัหนึง่ตามที่ก าหนดไว้ ซึง่ในโปรแกรมจ าลองไฟลามนีก้ าหนดให้เทา่กบั 70 

โดยทัว่ไปแล้ว พบว่า อตัราการลามจะผนัแปรโดยตรงกบัปริมาณเชือ้เพลิง (Fonts, 1946;   Brown and 
Davis , 1973) และเมื่ออตัราการลามและปริมาณความร้อนคงที่แล้ว ความรุนแรงของไฟจะเป็นสดัสว่นโดยตรงกบั
ปริมาณเชือ้เพลงิที่ถกูเผาไหม้ (Brown and Davis , 1973) ประเภทการใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลมุดินและปริมาณเชือ้เพลิงที่
ถูกเผามีผลต่อปริมาณฝุ่ นที่ปลดปล่อยออก (http://www.aqnis.pcd.go.th/)  โปรแกรมจ าลองการลามของไฟที่
พฒันาขึน้นี ้จึงได้ก าหนดให้ปริมาณเชือ้เพลิงในแต่ละกริดเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการลามมากกว่าปัจจัยด้าน
ภมูิอากาศและภมูิประเทศ โดยก าหนดความยากง่ายหรือระยะเวลาที่เชือ้เพลิงจุดติดเป็นเปลวไฟจากประเภทของ
เชือ้เพลงิ และพฤติกรรมการลามของไฟจากปัจจยัสามเหลีย่มไฟ 

ขัน้ตอนและวิธีการท่ีใช้ในการก าหนดระยะเวลาที่เชือ้เพลงิสามารถจดุติดเป็นไฟ ดงันี ้

1. ให้ค่าน า้หนกัตัง้แต่ 1 ถึง 9 แก่ประเภทของชีวมวลหลกัที่เป็นเชือ้เพลิง  โดยแบ่งชีวมวลหลกัที่เป็น
เชือ้เพลิงออกเป็น  4 ประเภท คือ ใบไม้แห้ง ก่ิงไม้ หญ้า และไม้พืน้ลา่ง (ตารางในภาคผนวก 8)  โดย
ก าหนดให้เชือ้เพลงิที่เป็นก่ิงไม้เผาติดยากแตน่านกวา่ไม้พืน้ลา่ง หญ้า และ ใบไม้ ตามล าดบั 

2. ใช้วิธีการ  AHP เพื่อค านวณคา่น า้หนกัให้แก่ประเภทเชือ้เพลงิทัง้ 4 ประเภทข้างต้น 
3. ใช้วิธีการ checklist แก่ประเภทของชีวมวลตามประเภทของการใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลมุดิน (ตารางใน

ภาคผนวก 8) 
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4. ค านวณค่าคะแนนของระยะเวลาที่เชือ้เพลิงสามารถจุดติดเป็นไฟ  จากผลรวมของค่าน า้หนกัให้แก่
เชือ้เพลิงแต่ละประเภทที่พบตามประเภทของการใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลมุดิน (ตารางในภาคผนวก 8) ค่า
คะแนนสงูสดุแสดงวา่พืน้ท่ีหรือกริดนัน้มีเชือ้เพลงิประเภทท่ีเผาได้นานในปริมาณมาก 

5. ในการเผาที่เวลาผา่นไปในแตล่ะ 1 ชัว่โมง ได้ก าหนดให้คา่คะแนนของระยะเวลาที่เชือ้เพลงิสามารถจุด
ติดเป็นไฟลดลง  5 คะแนน และในชัว่โมงใดที่ค่าคะแนนของระยะเวลาที่เชือ้เพลิงสามารถจุดติดมีค่า
เทา่กบั 0 แสดงวา่ กริดพืน้ท่ีนัน้เผาไหม้เสร็จแล้ว โดยจะแสดงเป็นพืน้ท่ีสเีทาในชัว่โมงนัน้ ๆ  แต่หากค่า
คะแนนของระยะเวลาที่เชือ้เพลิงสามารถจุดติดเป็นไฟยงัมีค่ามากกว่า 0 แสดงว่า กริดพืน้ที่นัน้ยงัคง
สามารถจดุติดเป็นเปลวไฟและยงัคงลามตอ่ไปยงัพืน้ท่ีอื่น ๆ ซึง่แสดงเป็นพืน้ท่ีสแีดงในชัว่โมงนัน้ ๆ  

ขัน้ตอนและวิธีการท่ีใช้ในการจ าลองการลามของจดุไฟ มีดงันี ้

1. ค านวณค่าคะแนนของปริมาณเชือ้เพลิงที่ร่วงหลน่ในทกุ ๆ 10 วนั  นบัตัง้แต่ต้นฤดกูารเกิดไฟ (ปลาย
เดือนธนัวาคม)  ให้มีคา่ตัง้แต ่0 ถึง 100  โดยให้ปริมาณเชือ้เพลิงที่ร่วงหลน่สงูสดุของช่วงฤดเูกิดไฟป่า
มีค่าศกัยภาพด้านปริมาณเชือ้เพลิงค่าเท่ากับ 100  ส่วนปริมาณเชือ้เพลิงในช่วงเวลาอื่น ๆ น ามา
ค านวณคา่ศกัยภาพด้านปริมาณเชือ้เพลงิ ณ. ช่วงเวลานัน้ ๆ ดงันี ้

FuelT   =  (BMT *100)/BMTmax 
2. เทียบปรับ (calibrate) ค่าสมัประสิทธ์ิของความลาดชนั  และค่าสมัประสิทธ์ิของทิศทางความลาดชัน 

ให้มีคา่ 0 ถึง  20  
3. ค านวณคา่ศกัยภาพของการเผาไหม้ ดงันี ้

BP  =  [(FuelT + S + A)* FuelDry]*d 
เมื่อ BP  =  ศกัยภาพของการเผาไหม้ (Burn Potential) 
 FuelT = ศกัยภาพด้านปริมาณเชือ้เพลงิ ณ. ช่วงเวลานัน้ ๆ  
 S = คา่สมัประสทิธ์ิของความลาดชนั   
 A = คา่สมัประสทิธ์ิของทิศทางความลาดชนั 
 FuelDry = คา่สมัประสทิธ์ิความแห้งของเชือ้เพลงิ 

D = คา่การเพิ่มขึน้ของความแห้งของเชือ้เพลงิในทกุ ๆ การเผา 1 ชัว่โมง  
 (ก าหนดให้มีคา่ความแห้งของเชือ้เพลงิเพิ่มขึน้ 25% ) 

   
4. ก าหนดค่าการลามให้กริดใด ๆ  เมื่อกริดนัน้มีค่าศกัยภาพของการเผาไหม้ที่ค านวณได้ในชัว่โมงใด ๆ 

มากกวา่ 70 แล้วให้ถือวา่ไฟสามารถลามไปยงักริดเหลา่นี ้ กริดที่เกิดการลามจึงเร่ิมปรากฏเป็นสแีดง 
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ศุภรัตน์ (2548)  ได้ศึกษาอิทธิพลของไฟป่าต่อการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพของสิ่งปกคลุมดินใน                
ป่าเบญจพรรณลุม่น า้แมก่ลอง จงัหวดักาญจนบรีุ พบวา่  ชีวมวลของสิง่ปกคลมุดินบริเวณพืน้ผิวป่าเฉพาะที่เป็นวชัพชื 
กล้าไม้ ซากพืช และเศษพืชเทา่นัน้ ที่ได้รับผลกระทบจากไฟป่าชดัเจน โดยหลงัจากที่มีไฟป่าเกิดขึน้จะพบว่าปริมาณ
ของชีวมวลของสิ่งปกคลมุดินบริเวณพืน้ผิวป่าโดยรวมลดลงมากกว่า 90 เปอร์เซนต์ของปริมาณที่มีอยู่ดัง้เดิม หรือ
เฉลีย่ประมาณ 3.6 ตนัตอ่เฮกตาร์  โดยทัว่ไปแล้วปริมาณฝุ่ น PM10 ที่ปลดปลอ่ยออกจากพืน้ที่เกิดไฟป่าจะขึน้อยู่กบั
ปริมาณและประเภทของแหลง่เชือ้เพลิงที่สามารถถกูเผา ป่าเขตร้อนชืน้มีปริมาณเชือ้เพลิงที่สามารถถูกเผาและค่า
สดัสว่นการปลอ่ยฝุ่ น PM10 มากกวา่พืน้ท่ีชุ่มน า้ พืน้ท่ีเกษตร และพืน้ท่ีเปิดโลง่ พืน้ที่ชุ่มน า้แม้จะมีปริมาณเชือ้เพลิงที่
สามารถถกูเผามากกวา่พืน้ท่ีเกษตร และพืน้ที่เปิดโลง่ แต่กลบัมีค่าสดัสว่นการปลอ่ยฝุ่ น PM10 ใกล้เคียงกนักบัพืน้ที่
ดงักลา่ว ดงันัน้ ในโปรแกรมการจ าลองนี ้ได้ออกแบบให้ผู้ ใช้สามารถก าหนดค่าเปอร์เซนต์การลดลงของชีวมวลและ
คา่สดัสว่นของการปลดปลอ่ยส าหรับใช้ในการค านวณปริมาณฝุ่ นท่ีปลดปลอ่ยจากการลามของจดุความร้อน 
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ภาพ 38 ผงัการจ าลองพืน้ท่ีไฟลามและปริมาณฝุ่ นท่ีปลดปลอ่ยจากพืน้ท่ีไฟลาม 
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4.3  การออกแบบหน้าจอโต้ตอบของโปรแกรมจ าลองไฟลาม 
โปรแกรมจ าลองการลามของไฟจากจุดความร้อนที่ถูกพฒันาขึน้นี ้เป็นชุดค าสัง่ที่สามารถใช้วิเคราะห์และ

แสดงผลการวิเคราะห์ผ่านซอฟท์แวร์ ArcGIS  ข้อมูลที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย จุดเกิดไฟ ปริมาณ
และสมัประสิทธ์ความแห้งของเชือ้เพลิง สัมประสิทธ์ความลาดชัน และสมัประสิทธ์ทิศความลาด ผู้ ใช้ (Users) 
สามารถจ าลองไฟลามโดยใช้โปรแกรมจ าลองไฟลามที่พฒันาขึน้นี ้โดยเพียงน าเข้าข้อมลูตารางจุดความร้อนและ
ก าหนดจ านวนชัว่โมงที่ต้องการจ าลองการลาม เช่น 12 ชัว่โมง หลงัจากนัน้โปรแกรมจะท างานเองทัง้หมด เพื่อจ าลอง
การลามของจดุความร้อนในทกุ ๆ 1 ชัว่โมง จนครบตามจ านวนชัว่โมงที่ก าหนดไว้ ซึง่พืน้ท่ีที่ได้จากการจ าลองไฟลามนี ้
จะถูกค านวณค่าออกมาเป็นเนือ้ที่เสียหาย และปริมาณฝุ่ นขนาด 10 ไมครอน ส าหรับให้ผู้ ใช้สามารถใช้เป็นข้อมูล
สนบัสนนุการตดัสนิใจในการประเมินสถานการณ์ไฟป่าและหมอกควนั เพื่อแจ้งเตือนภยัไปยงัท้องถ่ินตอ่ไป  

การเรียกใช้โปรแกรมจ าลองไฟลามผา่นโปรแกรม  ArcGIS 

 

โปรแกรมจ าลองไฟลามพฒันาขึน้ในรูปกลอ่งเคร่ืองมือ
(tool box)  ช่ือ MHS Fire ซึง่มตี าแหนง่การติดตัง้ใช้งาน
กลอ่งผา่นโปรแกรม ArcGIS  

 

 

เมื่อดบัเบิล้คลกิที่ไฟล์ช่ือ MHSfire. mxd แล้วจะไปเรียก
โปรแกรม ARcGIS 9 ที่ติดตัง้อยูใ่นเคร่ืองคอมพวิเตอร์
ขึน้มา 
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เมื่อโปรแกรมจ าลองไฟลามพร้อมใช้งาน  แล้วจะปรากฏ
หน้าจอตอบโต้ของการใช้กลอ่งเคร่ืองมือ MHS Fire ซึง่มี 
3 ขัน้ตอน โดยแตล่ะขัน้ตอนมีดงันี ้ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ก าหนดจดุไฟ   

ขัน้ตอนท่ี 2 จ าลองไฟลาม 

ขัน้ตอนท่ี 3 ค านวณฝุ่ น PM10  

 

การใช้งานแตล่ะขัน้ตอนมีรายละเอียด  ดงันี ้ 

ขัน้ตอนที่ 1 ก าหนดจุดไฟ  เมือ่ click ไปท่ีขัน้ตอนท่ี 1 จะปรากฏหน้าจอให้ท างานตามล าดบั ดงันี ้

 

คลกิปุ่ มขวาของ  mouse  เพื่อเปิดหน้าจอ
โต้ตอบของขัน้ตอนท่ี  1  ขึน้มา 

 

 

 น าเข้าไฟล์ (*.dbf) ของจดุความร้อนท่ี
จดัท าขึน้จากการ  download ข้อมลูจดุ
ความร้อนมาจากเวบไซต์ 
http://www.geoinfo.ait.ac.th/mod 41/   

 เลอืกพืน้ท่ีระดบัอ าเภอที่ต้องการจ าลอง
การลามของไฟจากข้อมลูจดุความร้อน 

 กรอกคา่ตวัเลข 1 ถึง 100 ซึง่แสดงถงึ
ระดบัความเช่ือมัน่ของจดุความร้อนท่ี
ต้องการน ามาจ าลองการลามของไฟ 

http://www.geoinfo.ait.ac.th/mod14/
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 กรอกคา่ตวัเลขจ านวนวนัหลงัจากวนัท่ี
ฝนตกลา่สดุ ส าหรับให้โปรแกรมใช้ในการ
ประเมินความแห้งของเชือ้เพลงิ 

 เลอืกปริมาณเชือ้เพลงิที่ตรงกบั
ช่วงเวลาของจดุความร้อนท่ีต้องการจ าลอง
การลาม 

 คลกิปุ่ ม  “OK”  เพื่อให้โปรแกรมท างาน
จนเสร็จสิน้ในขัน้ตอนท่ี 1 

 

 

คลกิปุ่ ม  “close” เมื่อโปรแกรมท างานเสร็จ
แล้วเพื่อออกจากการท างานในขัน้ตอนท่ี 1  

 

 

ขัน้ตอนที่ 2 จ าลองไฟลาม เมือ่ click ไปท่ีขัน้ตอนท่ี 2 จะปรากฏหน้าจอให้ท างานตามล าดบั ดงันี ้

 

คลกิขวาของ mouse แล้วเลอืกปุ่ ม “edit” 
เพื่อเปิดหน้าจอโต้ตอบของขัน้ตอนท่ี 2  
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คลกิขวาของ mouse ในหน้าตา่งชดุค าสัง่
ของขัน้ตอนท่ี 2 เพื่อไปเปิดหน้าตา่งในการ
ก าหนดทิศทางลม 

 

 เลอืกลกัษณะการลาม 

 กรอกมมุของทิศทางลม 

 กรอกอตัราการลามโดยสามารถเลอืกใน
หนว่ยของเซลกริด หรือขนาดของแผนท่ี 

 

คลกิขวาของ mouse ในหน้าตา่งชดุค าสัง่
ของขัน้ตอนท่ี 2 เพื่อไปเปิดหน้าตา่งในการ
ก าหนดจ านวนชัว่โมงที่ต้องการจ าลองการ
ลาม 
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กรอกจ านวนชัว่โมงทีต้่องการจ าลองการลาม 
แล้วคลกิปุ่ ม OK เพื่อให้โปรแกรมเร่ิมท างาน
ในขัน้ตอนท่ี 2 

 

หน้าจอของโปรแกรมขณะที่ท างานภายใต้
ข้อก าหนดของจ านวนชัว่โมงในการจ าลอง
การลาม 

 

หน้าจอของโปรแกรมเมื่อสิน้สดุการจ าลอง
การลามตามชัว่โมงที่ก าหนด 

 



58 
 

 

ขัน้ตอนที่ 3 ค านวณฝุ่น PM10 เมื่อ click ไปท่ีขัน้ตอนท่ี 3 จะปรากฏหน้าจอให้ท างานตามล าดบั ดงันี ้

 

 

คลกิขวาของ mouse แล้วเลอืกปุ่ ม “open” 
เพื่อเปิดหน้าจอโต้ตอบของขัน้ตอนท่ี 3  

 

 

 กรอกคา่เปอร์เซนต์การเผาไหม้ 

 เลอืกช่วงเวลาของปริมาณเชือ้เพลงิที่ร่วง
หลน่ (fall biomass) 

 กรอกคา่สมัประสทิธ์แสดงสดัสว่นการ
ปลดปลอ่ยฝุ่ น PM10 (Kg/ 1,000 
กิโลกรัมของเชือ้เพลงิทีเ่ผาไหม้) 

 เลอืกชัน้ข้อมลูของชัว่โมงจ าลองไฟลามที่
ต้องการน ามาค านวณปริมาณฝุ่ นท่ีเกิด
จากการเผาไหม้เชือ้เพลงิ ณ. ชัว่โมงนัน้ 

 Save ข้อมลูปริมาณฝุ่ นท่ีได้จากการ
ค านวณ 

 คลกิปุ่ ม “OK” เพื่อให้โปรแกรมท างานใน
ขัน้ตอนท่ี 3 
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คลกิปุ่ ม  “close” เมื่อโปรแกรมท างานเสร็จ
แล้วเพื่อออกจากการท างานในขัน้ตอนท่ี 3  

 

 

การแสดงชัน้ข้อมลูปริมาณฝุ่ นท่ีปลดปลอ่ย
เชิงพืน้ท่ี 
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บทที่ 5   
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการพบจุดความร้อน                                             

กับข้อมูลภูมิอากาศและคุณภาพอากาศ 

งานสว่นนีเ้ป็นการวิเคราะห์ข้อมลูภมูิอากาศและข้อมลูคณุภาพอากาศที่ตรวจวดัในวนัที่ตรงกบัวนัที่ส ารวจ
พบจดุความร้อนในปี 2550 และ 2551  โดยใช้วิธีการทางสถิติ ได้แก่ วิธีสถิติพรรณนา วิธีสถิติการจ าแนกกลุม่ตวัแปร
แบบ K-Means Clustering วิธีสถิติเปรียบเทียบความแตกตา่งแบบ ANOVA และสถิติสหสมัพนัธ์ เพื่อประเมินผลของ
ภมูิอากาศที่มีตอ่คณุลกัษณะของจดุความร้อน และผลของการพบจดุความร้อนที่มีตอ่คณุภาพอากาศ  

5.1 การประเมินผลของภมิูอากาศที่มีต่อคุณลักษณะของจุดความร้อน 

จากค่าสถิติพรรณนาของข้อมลูภมูิอากาศที่ตรงกบัวนัที่พบจุดความร้อน ในตารางของภาคผนวก 1 พบว่า 
ปริมาณฝนที่ตกอยู่ในช่วงตัง้แต่ 0 จนถึง 55.2 มิลลิเมตร  อณุหภมูิสงูสดุในรอบวนัมีตัง้แต่ 23.0 ถึง 42.40 เซลเซียส 
อณุหภมูิต ่าสดุในรอบวนัมีตัง้แต่ 11.0 ถึง 29.0 เซลเซียส  อณุหภมูิเฉลี่ยในรอบวนัมีตัง้แต่ 18.0 ถึง  34.0 เซลเซียส 
และความชืน้สมัพทัธ์ตัง้แต่ 29 ถึง 80 เปอร์เซนต์ หรือคิดเป็นค่าเฉลี่ยปริมาณฝนที่ตก อณุหภมูิเฉลี่ยในรอบวนั และ
ความชืน้สมัพทัธ์ เท่ากบั 0.08 มิลลิเมตร, 27.38 เซลเซียส และ 52.55 เปอร์เซนต์ ตามล าดบั สว่นค่าสถิติพรรณนา
ของภมูิอากาศที่ตรงกบัวนัที่พบจุดความร้อนโดยแยกเป็นรายเดือนดงัแสดงในภาคผนวก 5  พบว่า จ านวนจุดความ
ร้อนสว่นใหญ่เกิดขึน้ในวนัที่ภมูิอากาศซึ่งมีปริมาณฝนที่ตกอยู่ในช่วง 0 ถึง 1.35  มิลลิเมตร อณุหภมูิเฉลี่ยในรอบวนั
อยูใ่นช่วง 24.16 ถึง  30.6 เซลเซียส และ ความชืน้สมัพทัธ์อยูใ่นช่วง 46.68 ถึง 58.42 เปอร์เซนต์  

จากการวิเคราะห์สถิติสหสมัพนัธ์โดยวิธีการ Pearson ดงัตารางที่แสดงไว้ในภาคผนวก 6 พบว่า เมื่อ
อณุหภมูิเพิ่มขึน้จะมีความชืน้สมัพทัธ์ในบรรยากาศลดลง ค่า T21, T31, Fp และ Fc แสดงความสมัพนัธ์ทางลบกบั
ความชืน้สมัพทัธ์ กลา่วคือ ในวนัที่พบจุดความร้อนที่มีค่า T21, T31, Fp และ Fc สงูจะพบว่าวนันัน้มีค่าความชืน้
สมัพทัธ์ต ่า ในทางตรงข้าม คา่ T21, Fp และ Fc แสดงความสมัพนัธ์ทางบวกกบัอณุหภมูิต ่าสดุ สงูสดุ และเฉลี่ยในแต่
ละวนั นัน่คือ จุดความร้อนที่มีค่าอณุหภมูิสงู ก าลงัไฟมาก และความเช่ือมัน่สงูว่าเป็นไฟจะพบในวนัที่มีค่าอณุหภูมิ
อากาศสงูหรืออากาศร้อน เมื่อวิเคราะห์ค่าข้อมลูมาตรฐาน (standardized) ของค่าใช้ค่า T21, Fp และ Fc  ด้วย
วิธีการสถิติจดักลุม่ (K-mean cluster analysis) เพื่อแยกจุดความร้อนออกเป็น 5 กลุม่ ซึ่งเป็นตวัแทนของจุดความ
ร้อนท่ีไมรุ่นแรง (คา่ T21, Fp และ Fc ต ่าสดุ) จนถึงจดุความร้อนที่รุนแรงมากที่สดุ (ค่า T21, Fp และ Fc สงูสดุ)  เมื่อ
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของกลุม่จุดความร้อนที่จ าแนกออกมาได้   5 กลุม่ดงักลา่วจากค่าเฉลี่ยข้อมลูด้าน
คณุสมบตัิของจดุความร้อน และข้อมลูภมูิอากาศ ได้ผลดงัแสดงไว้ในตาราง 7 จากตาราง  ผลการวิเคราะห์แสดงให้
เห็นว่า คุณสมบตัิของความร้อนด้าน T21, Fp และ Fc  สามารถใช้แยกจุดความร้อนออกเป็น 5 กลุม่โดยมีความ
แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
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เมื่อพิจารณาคา่เฉลีย่ข้อมลูภมูิอากาศของแต่ละกลุม่จุดความร้อนแล้ว พบว่า ปริมาณน า้ฝนที่ตกรายวนัไม่
ท าให้เกิดความแตกตา่งระหวา่งกลุม่จดุความร้อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตาม ข้อมลูปริมาณน า้ฝนแสดง
ให้เห็นว่าวนัที่พบจุดความร้อนจะมีปริมาณฝนตกน้อยมาก (เฉลี่ยไม่เกิน 0.15 มิลลิเมตร/วนั) สว่นค่าอณุหภมูิและ
ความชืน้สมัพทัธ์มีความแตกต่างระหว่างกลุม่จุดความร้อนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ กลา่วคือ จุดความร้อนกลุม่ 1 
และ กลุม่ 2 มีค่าอณุหภมูิไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่แตกต่างจากจุดความร้อนกลุม่ 3, 4 และ 5 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ   จุดความร้อนที่มีค่าอณุหภูมิและค่าก าลงัไฟสงูมกัจะพบในวนัที่มีอณุหภมูิเฉลี่ยสงูด้วย 
สว่นความชืน้สมัพทัธ์ของจดุความร้อนกลุม่ 1, 2 และ 3 ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่แตกต่างจากจุด
ความร้อนกลุม่ 4 และ 5 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ในทางตรงกนัข้ามกบัอณุหภมูิเฉลี่ย พบว่า จุดความร้อนที่มีค่า
อณุหภมูิและคา่ก าลงัไฟสงูมกัจะพบในวนัท่ีมีความชืน้สมัพทัธ์ต ่า ค่าวิเคราะห์ในสว่นนีส้ามารถน าไปใช้เป็นสว่นหนึ่ง
ของเกณฑ์ในการพิจารณาถึงระดบัความรุนแรงของการเกิดไฟป่า (degree of  wildfire) จากสภาพภูมิอากาศ
ประจ าวนั ส าหรับใช้ในการควบคมุการท าให้เกิดไฟในพืน้ท่ีมีความเสีย่งสงู 
 

ตาราง 7 คา่ข้อมลูคณุสมบตั ิของจดุความร้อนและข้อมลูภมูิอากาศในวนัท่ีพบจดุความร้อน                                       
โดยแบง่ตามกลุม่ของจดุความร้อนที่จ าแนกออกเป็น 5 กลุม่ 

กลุม่ 

จ านวน          
จดุ
ความ
ร้อน 

คา่เฉลีย่ข้อมลูคณุสมบตัิ 
ของจดุความร้อน 

คา่เฉลีย่ข้อมลูภมูิอากาศ 

T21 Fp Fc Rain 
Max 

Temp 
Min  

Temp 
Ave  

Temp 
Rh 

1 775 314.56a 8.79 a 41.06 a 0.11 36.95 a 18.52 a 26.88 a 53.42 a 

2 1,489 318.41b 10.87 b 68.00 b 0.15 37.02 a 18.46 a 26.93 a 53.00 a 

3 1,329 327.46c 20.39 c 87.62 c 0.00 37.39 b 19.46 b 27.69 b 52.12 a 

4 590 346.67d 54.75 d 99.03 d 0.07 37.57 b 19.98 c 28.05 b 51.66 b 

5 205 376.60e 142.11 e 99.63 d 0.00 37.62 b 20.84 d 28.58 c 51.40 b 
หมายเหต ุตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัในแนวตัง้ แสดงความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

 

5.2  การประเมินผลของการพบจุดความร้อนที่มีต่อคุณภาพอากาศ 

จากกราฟในภาพท่ี 39 แสดงให้เห็นวา่ ในช่วงที่พบจดุความร้อนน้อยซึง่อยูน่อกฤดกูารเกิดไฟป่าจะมีปริมาณ
ฝุ่ น PM10 ประมาณ 50 ไมโครกรัมต่อลกูบาศก์เมตร และค่าดชันีคณุภาพอากาศ (AQI) ประมาณ 50  ซึ่งถือว่า
คณุภาพอากาศยงัอยูใ่นเกณฑ์ดีที่ไมส่ง่ผลกระทบตอ่สขุภาพ  แต่เมื่อเข้าสูฤ่ดกูารเกิดไฟป่าซึ่งเร่ิมตัง้แต่เดือนมีนาคม
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ถึงประมาณเมษายน (ประมาณวนัที่  61 ถึง 120 ของ Julian Day)  นัน้ พบว่า เมื่อมีจ านวนจุดความร้อนเพิ่มขึน้
ในช่วงนีไ้ด้สง่ผลให้ปริมาณฝุ่ น PM10 และ ค่าดชันีคณุภาพอากาศ เพิ่มขึน้เช่นกนั  จนเข้าใกล้ระดบัค่ามาตรฐานที่
ก าหนดให้ปริมาณฝุ่ น PM10 ในอากาศมีได้ไม่เกิน 120  ไมโครกรัมต่อลกูบาศก์เมตร และ ค่าดชันีคณุภาพอากาศมี
คา่ไมเ่กิน 120  ภาคผนวก 9 แสดงระดบัดชันีคณุภาพอากาศและผลกระทบที่มีตอ่สขุภาพ 

 
ภาพ 39 คณุภาพอากาศและจ านวนจดุความร้อนของจงัหวดัแมฮ่่องสอนใน 1 รอบปี
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เมื่อพิจารณาคณุภาพอากาศตามจุดความร้อนที่จ าแนกออกเป็น 5 กลุม่ ตามคณุสมบตัิด้านอณุหภมูิ ก าลงัไฟ และ
ความเช่ือมัน่วา่เป็นไฟ (ตาราง 8)  พบวา่ กลุม่จดุความร้อนที่มีค่าอณุหภมูิ ก าลงัไฟ และความเช่ือมัน่ว่าเป็นไฟสงูซึ่ง
แสดงให้เห็นถึงความรุนแรงของการเผาไหม้จะท าให้ค่าซลัเฟอร์ไดออกไซต์ ไนโตรเจนไดออกไซต์ คาร์บอนมอนนอก
ไซต์ ฝุ่ นขนาด 10 ไมครอน และดชันีคณุภาพอากาศเพิ่มขึน้ จึงชีใ้ห้เห็นวา่ความรุนแรงของการเผาไหม้มีผลกระทบต่อ
คณุภาพอากาศ   ในการศกึษาจึงน าผลการวิเคราะห์ในสว่นนี ้มาใช้ในการก าหนดจ านวนจดุความร้อนท่ีตรวจพบจาก
ดาวเทียมมาใช้ในการสร้างเกณฑ์ในการแจ้งเตือนภยัคณุภาพอากาศ  
  

ตาราง  8  คณุภาพอากาศในวนัที่พบจดุความร้อน โดยแบง่ตามกลุม่ของจดุความร้อนท่ีจ าแนกออกเป็น 5 กลุม่ 

กลุม่ จ านวน           
จดุความร้อน 

คณุภาพอากาศ 

SO2 NO2 CO-1hr CO-8hr Ozone PM10 AQI 

1 775 0.10ab 2.31a 0.13 a 0.12 a 2.85 a 38.29 a 33.51 a 

2 1,489 0.09 a 2.48 ab 0.12 a 0.12 a 2.94 a 37.07 a 32.52 a 

3 1,329 0.16bc 3.62 b 0.18 a 0.17 a 3.94 a 39.53 a 34.54 a 

4 590 0.21c 5.62 c 0.33 b 0.32 b 5.88 b 48.91 b 41.10 b 

5 205 0.28d 7.43 d 0.45 c 0.43 c 7.76 c 53.19 b 44.54 b 
หมายเหต ุตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีตา่งกนัแสดงว่าคา่ข้อมลูในคอลมัน์มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมั่น 99% 

 
นอกจากนี ้จากการสมัภาษณ์ประชาชนในจงัหวดัแมฮ่อ่งสอน โดยใช้แบบสมัภาษณ์ดงัแสดงไว้ในภาคผนวก 

10  เพื่อน าผลจากการศึกษาระดบัผลกระทบมาเปรียบเทียบกับจ านวนจุดความร้อนและคุณภาพอากาศในช่วง
เดียวกนั  ผลการศกึษาพบวา่ ประชาชนในพืน้ท่ีให้คา่คะแนนปัญหาหมอกควนัและผลกระทบคณุภาพอากาศในแตล่ะ
วนัตลอดเดือนเมษายน   (ดงัแสดงในตาราง 9)  โดยคิดเป็นคา่คะแนนสมัพทัธ์ (relative score) ของปัญหาหมอกควนั 
เทา่กบั 45.71 ผลกระทบด้านทศันวิสยั เทา่กบั 64.70 ผลกระทบด้านความร าคาญ เทา่กบั 62.45  และผลกระทบด้าน
การหายใจ เท่ากบั 59.24 จากค่าคะแนนสงูสดุเท่ากบั 100 คะแนน  ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่าปัญหาหมอกควนัจากการเผา
ในช่วงเดือนดงักล่าวส่งผลกระทบต่อความรู้สึกของประชาชนในจังหวดัแม่ฮ่องสอนในด้านทศันวิสยัมากกว่าด้าน
ความร าคาญและด้านการหายใจ ตามล าดบั การเปลี่ยนแปลงของค่าคะแนนที่ประชาชนในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนให้ใน
แตล่ะวนั เปรียบเทียบกบัคา่คณุภาพอากาศที่ตรวจวดัได้จริงในวนันัน้ ๆ แสดงเป็นกราฟในภาพ 40  เมื่อวิเคราะห์ค่า
สหสมัพนัธ์ดงัแสดงในตาราง 9 พบวา่จ านวนจดุความร้อน มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบักบัความคิดเห็นของประชาชน
ต่อระดบัต่อปัญหาหมอกควนัและความร าคาญ กล่าวคือ เมื่อเกิดจุดความร้อนขึน้จะท าให้ปัญหาหมอกควนัและ
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ความร าคาญเพิ่มขึน้ด้วย ในท านองเดียวกนัปัญหาหมอกควนัมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลกระทบทัง้ด้านทศันวิสยั 
ด้านความร าคาญและด้านการหายใจ อีกทัง้มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัดชันีคณุภาพอากาศและปริมาณฝุ่ น  

 
เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพอากาศ ระดบัปัญหาหมอกควนั และผลกระทบทัง้ 3 ด้าน ตาม

จ านวนจุดความร้อนที่เกิดขึน้รายวนัในเดือนเมษายน 2552 (ตาราง 10) พบว่า ค่าดชันีคณุภาพอากาศเพิ่มขึน้เมื่อ
จ านวนจุดความร้อนเพิ่มขึน้ อย่างไรก็ตาม ค่าดชันีคุณภาพอากาศยงัอยู่ในระดบัปานกลางตามเกณฑ์มาตรฐาน
คณุภาพอากาศ (ภาคผนวก 9) ซึง่ถือวา่ไมม่ีผลกระทบตอ่บคุคลทัว่ไป แตอ่าจมีผลกระทบตอ่กลุม่บคุคลที่อ่อนไหวต่อ
คณุภาพอากาศ จากข้อมลูยงัชีใ้ห้เห็นวา่ การที่ภายในจงัหวดัแมฮ่่องสอนมีจดุความร้อนเกิดขึน้ตัง้แต ่10 จดุขึน้ไป ท า
ให้คา่ดชันีคณุภาพอากาศเพิ่มขึน้มากกวา่คร่ึงหนึ่งของคา่ขัน้ต ่าสดุ (AQI เทา่กบั 51) ของเกณฑ์คณุภาพอากาศระดบั
ปานกลาง และถ้ามีจุดความร้อนเกิดขึน้ตัง้แต่ 50 จุดขึน้ไป จะมีค่าดชันีคุณภาพอากาศเข้าใกล้ระดบัสงูสดุ (AQI 
เทา่กบั 100) ของเกณฑ์คณุภาพอากาศระดบัปานกลาง ซึง่ถือวา่เข้าใกล้เกณฑ์ระดบัคณุภาพเลวขัน้ท่ี 1 (AQI  เทา่กบั 
101-150) การท่ีจ านวนจดุความร้อนเทา่กบัศนูย์ซึง่หมายถึงไมม่ีจ านวนจดุความร้อนเกิดขึน้ในวนันัน้ แตด่ชันีคณุภาพ
อากาศเฉลีย่ เทา่กบั 63.03 ชีใ้ห้เห็นวา่จดุความร้อนท่ีเกิดขึน้ในวนัอื่น ๆ มีผลตอ่เนื่องตอ่คณุภาพอากาศในวนัที่แม้จะ
ไมม่ีจดุความร้อนเลย  
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ภาพ 40  การเปลีย่นแปลงคา่คะแนนปัญหาหมอกควนัและผลกระทบเปรียบเทียบกบัคา่ AQI ที่ตรวจวดัได้ 
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ตาราง 9 คา่สหสมัพนัธ์ของจ านวนจดุความร้อน ระดบัคะแนนปัญหาหมอกควนัและผลกระทบ และคณุภาพอากาศ ในเดือนเมษายน 2552 

  
จ านวนจดุ
ความร้อน หมอกควนั ทศันวิสยั 

ความ
ร าคาญ การหายใจ AQI PM10 SO2 NO2 CO2 O3 

จ านวนจดุ
ความร้อน 

1 .601** .224 .526** .352 .263 .285 .225 .281 .173 .255 

หมอกควนั .601** 1 .711** .884** .859** .471** .383* .276 .350 .350 .444* 
ทศันวิสยั .224 .711** 1 .720** .705** .170 .077 .128 .121 .244 .099 
ความ
ร าคาญ 

.526** .884** .720** 1 .888** .335 .214 .204 .220 .199 .502** 

การหายใจ .352 .859** .705** .888** 1 .281 .186 .086 .163 .227 .341 
AQI .263 .471** .170 .335 .281 1 .845** .403* .793** .436* .665** 
PM10 .285 .383* .077 .214 .186 .845** 1 .656** .845** .546** .458* 
SO2 .225 .276 .128 .204 .086 .403* .656** 1 .586** .459* .207 
NO2 .281 .350 .121 .220 .163 .793** .845** .586** 1 .660** .306 
CO2 .173 .350 .244 .199 .227 .436* .546** .459* .660** 1 .049 
O3 .255 .444* .099 .502** .341 .665** .458* .207 .306 .049 1 
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ตาราง 10  คา่เฉลีย่ของดชันคีณุภาพอากาศ ปัญหาหมอกควนัและผลกระทบ                                                            
แบง่ตามจ านวนจดุความร้อนท่ีส ารวจพบ ในเดือนเมษายน 2552 

จ านวนจดุ
ความร้อน AQI หมอกควนั ทศันวิสยั 

ความ
ร าคาญ การหายใจ 

0         63.03          42.77          61.51          58.33          56.41  
1         50.88          40.95          60.94          55.43          54.32  
2         49.50          41.90          65.75          58.78          55.80  
6         69.50          50.48          73.44          71.43          63.99  
13         79.50          51.43          73.44          71.43          72.92  
29         80.50          49.52          71.88          65.48          61.01  
33         73.00          60.00          68.36          75.37          73.53  
43         88.00          58.82          82.03          71.69          68.01  
45         68.00          46.00          68.36          70.31          64.06  
53         98.00          52.94          78.13          80.88          68.01  
125         65.00          54.12          51.19          77.21          69.85  
175         73.50          58.82          76.17          75.37          60.66  
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บทที่ 6  

การพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศของจังหวัดแม่ฮ่องสอนบนอินเทอร์เน็ต 

6.1 กรอบการพัฒนา Internet GIS Map Server   

การด าเนินงานสว่นนีเ้ป็นการน าระบบฐานข้อมลูภมูิสารสนเทศต่าง ๆ ของจงัหวดัแม่ฮ่องสอนมาพฒันาใน
รูป Internet GIS Map Server  โดยใช้ซอฟท์แวร์ Open Sources  ช่ือ MapServer4Window (MS4W)  ระบบ
ฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตนี  ้ช่วยให้หน่วยงานในจังหวดัแม่ฮ่องสอนสามารถเข้าถึงระบบ
ฐานข้อมูลและสามารถน าระบบฐานข้อมลูไปใช้ประโยชน์กบังานประจ า เช่น การพิจารณาดูสภาพภมูิประเทศและ
เส้นทางในการเข้าไปจดัการกบัจดุความร้อนท่ีส ารวจพบจากดาวเทียม รวมทัง้น าผลการวิเคราะห์ใน  Fire Model  มา
เช่ือมโยงบน Internet GIS Map Server  อนัจะเป็นประโยชน์ตอ่การสื่อสารภยัจากไฟป่าต่อไป เช่น พืน้ที่หรือหมู่บ้าน
ที่ต้องแจ้งเตือนภยัจากผลกระทบทางอากาศ  ภาพ 41  แสดงแนวทางการเช่ือมโยงผลการวิจยัเข้ากบังานประจ าของ
หนว่ยงานภาครัฐ รวมทัง้แนวทางให้ภาคีอื่น ๆ  สามารถน าผลการเช่ือมโยงผลการวิจยัเข้ากบังานประจ าของหนว่ยงาน
ภาครัฐ ไปเป็นเคร่ืองมือเพื่อการสร้างเครือข่ายเฝ้าระวงัป้องกันและสื่อสารภยัจากไฟป่าของจงัหวดัแม่ฮ่องสอนใน
อนาคต  

 

 
 

ภาพ  41  ผงัการน าผลวิจยัและพฒันาของโครงการนีไ้ปใช้งานกบังานประจ าของหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง 
และการน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาเครือขา่ยท้องถ่ินเพื่อการสือ่สารเพื่อป้องกนัไฟป่าและภยัจากไฟป่า 
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6.2 การใช้งาน Internet GIS ไฟป่าและไฟในพืน้ที่เกษตรกรรมของจังหวดัแม่ฮ่องสอน 

Internet GIS ไฟป่าและไฟในพืน้ที่เกษตรกรรมของจงัหวดัแม่ฮ่องสอนนี ้ สามารถเข้าไปเรียกใช้ผ่านระบบ
เครือขา่ยอินเทอร์เน็ตที่ http://map.maehongson.go.th โดยมีหน้าตา่งและวิธีการใช้งานดงันี ้

(1) เปิด Internet Explorer แล้วพิมพ์ค าว่า  http://map.maehongson.go.th  เพื่อเข้าสูห่น้าต่างแรกของ 
Internet GIS ไฟป่าและไฟในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจงัหวดัแมฮ่่องสอน ซึง่มีหน้าตา่งแรกของระบบภมูิสารสนเทศไฟป่า
และไฟในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจงัหวดัแมฮ่่องสอนบนอินเทอร์เน็ต ดงัภาพ 42  ผู้ ใช้สามารถเข้าสูร่ะบบภมูิสารสนเทศ
บนอินเทอร์เน็ตโดยการกดเม้าส์ไปท่ีรูปภาพแผนท่ีในหน้าตา่งแรกนี ้

 

 

ภาพ  42  หน้าตา่งแรกของระบบภมูิสารสนเทศไฟป่าและไฟในพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
ของจงัหวดัแมฮ่่องสอนบนอินเทอร์เน็ต 

(2)  หน้าต่างแรกของระบบภมูิสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ตแสดงดงัภาพ 43 ซึ่งด้านซ้ายของหน้าต่างแรกนี ้
เป็นส่วนของรายการกลุ่มฐานข้อมูลแผนที่หมวดต่าง ๆ ส่วนกลางของหน้าต่างเป็นส่วนแสดงแผนที่และเคร่ืองมือ
จดัการแผนท่ี สว่นขวามือสดุของหน้าตา่งเป็นสว่นแสดงรายการชัน้ข้อมลูและค าอธิบายชัน้ข้อมลูในฐานข้อมลูหมวดที่
เรียกด ู

กดเล่ือกเพื่อเข้าสู่
ระบบภูมิสารสนเทศ
บนอินเทอร์เน็ต 

http://map.maehongson.go.th/
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ภาพ  43  หน้าตา่งแรกของระบบภมูิสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต 

 
ข้อมูลแผนที่ที่ถูกออกแบบให้แสดงทุกครัง้ตามที่ก าหนดมาจากระบบโปรแกรม  (default) คือ แผนที่

หมูบ้่าน และ แผนท่ีขอบเขตอ าเภอ สว่นขัน้ข้อมลูอื่น ๆ ตามที่ปรากฏรายการอยูน่ัน้ ผู้ใช้ต้องคลกิเลอืกใช้งาน (active) 
โดยการคลิกกลอ่งสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ หน้าช่ือของชัน้ข้อมลูต่าง ๆ ที่แสดงรายการไว้ด้ายขวามือสดุของหน้าจอ ในแต่ละ
รายการชัน้ข้อมลูด้านขวามือสดุนี ้สามารถคลิกเมาส์ลงบนช่ือชัน้ข้อมลู (ยกเว้นชัน้ข้อมลูประเภทภาพ เช่น ข้อมลูใน
รายการ Topography) เพื่อเลือกใช้ค าสัง่ Layer Info (ใช้แสดงข้อมลูของชัน้ข้อมลูรายการนี)้, Transparency (ใช้
แสดงระดบัความโปร่งใสของการแสดงแผนท่ีรายการนี)้, หรือ Zoom to Layer (ใช้ดึงภาพแผนที่ที่เลือกจากรายการนี ้
ออกไป) 

เคร่ืองมือสืบค้น 

เคร่ืองมือจัดการแผนที่ 

มาตราส่วนแผนที่ 

ฐานข้อมูลแผนท่ี 

พืน้ที่แสดงแผนที่ 
ชัน้ข้อมูลและค าอธิบาย

ข้อมูล 

แถบขยายเข้า -ออก 
แผนที่ 

ดัชนีแผนที่ 

ตัวช่วย (Help) 

รายการกลุม่
ฐานข้อมลู 

สว่นแสดง
แผนที ่

สว่นแสดง
เคร่ืองมือ 

สว่นแสดงรายการชัน้
ข้อมลูและค าอธิบาย 
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เมื่อเลอืกแสดงแผนท่ีแล้ว อาจจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมอืตา่ง ๆ (ดงัแสดงใน ภาพ 44)  ซึง่จดัเป็นชดุค าสัง่ที่ใช้
ในการเพิ่มความสามารถในการแสดงแผนท่ีของรายการท่ีเลอืกหรือที่ปรากฏในพืน้ท่ีแสดงแผนที่ โดยเคร่ืองมือจดัการ
แผนท่ีหลกั ๆ และวิธีการใช้งาน มีดงันี ้ 

(1) กลุม่เคร่ืองมือยอ่และขยายแผนที่ ได้แก่ Zoom Full Extent  (ยอ่ให้ครอบคลมุขอบเขตทัง้หมดของแผน
ที่), Zoom  Previous Extent (ย่อให้ครอบคลมุขอบเขตทัง้หมดของแผนที่ที่แสดงไว้ก่อนหน้านี)้,   Zoom Next Extent 
(ยอ่ให้ครอบคลมุขอบเขตทัง้หมดของแผนท่ีชัน้ตอ่ไป),  Zoom In (ดงึภาพแผนท่ีให้เข้าใกล้ โดยการลากเม้าส์บนสว่นท่ี
แสดงแผนที่ที่ซึ่งต้องการดึงแผนที่เข้าใกล้),  Zoom Out  (ดึงภาพแผนที่ออกไป โดยการลากเม้าส์ลงบนสว่นที่แสดง
แผนท่ีที่ซึง่ต้องการดงึแผนท่ีออกไป), Zoom to Selected (ดงึภาพแผนท่ีจากชัน้ข้อมลูที่เลือก โดยจะแสดงชัน้ข้อมลูที่
เลอืกที่เป็นรายการแรกสดุ) และ Pan (เลือ่นแผนท่ี โดยการใช้เมาส์จบัเลือ่นแผนท่ีโดยตรงจากสว่นแสดงแผนท่ี) 

(2) กลุม่เคร่ืองมือสบืค้น ได้แก่ Identify (บง่ชีข้้อมลูแผนท่ี โดยการคลกิเมาส์ลงบนสว่นแสดงแผนท่ี แล้วจะ
ปรากฏรายละเอียดของชัน้ข้อมลูตา่ง ๆ  ที่เลอืกไว้), Select (เลอืกข้อมลูจากแผนที่), Measure (วดัระยะทางบนแผนท่ี) 
และ Tool Tip (โดยการคลกิเมาส์ลงบนตวัแผนท่ีเพื่อแสดงช่ือ) 

(3) เคร่ืองมืออื่น ๆ  ได้แก่ Add Points  (เพิ่มจดุลงบนแผนท่ี) Reflesh map (ใช้กรณีระบบการท างานค้าง 
จึงอาจใช้ค าสัง่นีเ้พื่อให้ระบบเร่ิมท างานใหม่) 
 

สารบญัข้อมลูในแตล่ะรายการกลุม่ฐานข้อมลูที่แสดงไว้ด้านซ้ายมือของหน้าจอแสดงรายช่ือทัง้หมดไว้ใน
ภาคผนวก 11 
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ภาพ 44  เคร่ืองมือตา่งๆ ในระบบภมูิสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 

Pan 

Select 

Measure 

Refresh map 
 

Next Extent 
 

Zoom In 
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Selected 
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