
ก 
 

กติติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวจิยัเร่ือง “การประเมินศกัยภาพเทคนิค-เศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนั
ลมในพื้นท่ีภาคใต้ตอนกลางของประเทศไทย” ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีเน่ืองจากได้รับความ
ช่วยเหลือและสนบัสนุนจากหลายฝ่ายดงัต่อไปน้ี 

ผูว้ิจยัขอขอบคุณ คณะกรรมการบริหารกองทุนวิจยัมหาวิทยาลยัทกัษิณ และสถาบนัวิจยั
และพฒันา ท่ีใหก้ารสนบัสนุนทุนอุดหนุนการวจิยัของโครงการฯ 
 ผูว้ิจยัขอขอบคุณ หน่วยวิจยัพลงังานลม-แสงอาทิตย ์สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัทกัษิณ ท่ีอ านวยความสะดวกและเอ้ือเฟ้ือสถานท่ี เคร่ืองมืออุปกรณ์ต่างๆ ในการศึกษา
วจิยัของโครงการฯ  

 สุดทา้ยน้ีผูว้จิยัขอขอบคุณผูเ้ก่ียวขอ้งในโครงการฯ ทุกท่าน ท่ีใหก้ารช่วยเหลือจนสามารถ
ด าเนินการศึกษาวจิยัของโครงการฯ ส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
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 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินทางดา้นเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้า
ฟาร์มกงัหนัลมในพื้นท่ีภาคใตต้อนกลางของประเทศไทย โดยอาศยัขอ้มูลลมสถิติจ านวน 18 สถานี
ท่ีได้จากการตรวจวดัท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 เมตร ในรอบ 3 ปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 
2551-2553 ซ่ึงพิจารณาอตัราเร็วลม (wind speed) และทิศทางลม (wind direction) ขอ้มูลสถิติราย 
10 นาที ท่ีระดบัความสูงดงักล่าว ผลการศึกษาพบว่า สถานีท่ีมีศกัยภาพในการติดตั้งกงัหันลม 5 
สถานี ไดแ้ก่ สถานีท่าชนะ สถานีจะนะ สถานีสิงหนคร สถานีหวัไทร และสถานีปากพนงั อตัราเร็ว
ลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 50 เมตร มีค่าอยูใ่นช่วง 2.59-4.64 เมตรต่อวินาที จากการน าขอ้มูลลมสถิติ
รอบ 3 ปี ไปจดัท าไฟล์ภูมิอากาศลม (OWC) โดยวิเคราะห์การแจกแจงไวบุลล์และสร้างผงัลมโดย
อาศยัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ WAsP 9.0 เพื่อสร้างแผนท่ีลม (wind atlas) ความแยกชดั 50 เมตร ใน
ระดบัสเกลจุลภาค โดยไดจ้ดัท าแผนท่ีเวกเตอร์ซ่ึงจดัเตรียมจากการรวมแผนท่ีเส้นชั้นความสูงเส้น
ชั้นละ 30 เมตร ท่ีจดัเตรียมจากแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (DEM) ชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร 
และแผนท่ีดัชนีความขรุขระท่ีจดัเตรียมจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียม SPOT5 ความแยกชดั 10 เมตร ปี พ.ศ. 2550 ท่ีมีปริมาณเมฆนอ้ยกวา่ร้อยละ 20 โดยอาศยั
โปรแกรม Erdas Imagine 8.7 และ Arc GIS 9.0 แผนท่ีลมท่ีถูกสร้างข้ึนถูกน าไปซ้อนทบักบัแผนท่ี
ขอ้จ ากดัการใช้ประโยชน์ท่ีดินซ่ึงจะท าให้ได้บริเวณแหล่งลมดีและสามารถใช้ประโยชน์พื้นท่ี
ส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทย พบวา่
อตัราเร็วลมเฉล่ียรายปีท่ีระดบัความสูง 50 เมตร ณ แหล่งลมดีมีค่าอยู่ในช่วง 4.04-4.72 เมตรต่อ
วินาที โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ของแหล่งลมดีเป็นพื้นท่ีปราศจากส่ิงกีดขวางซ่ึงสามารถพฒันาเป็น
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต์ ขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
และขนาด 1.00 เมกะวตัต ์  โรงละ 34 คลสัเตอร์ โดยอาศยัหลกัเกณฑ์การจดัเรียงกงัหนัลม ขนาด 5 
เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางกงัหนัลมคูณดว้ย ขนาด 10 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางกงัหนัลมเพื่อการ
ผลิตสูงไฟฟ้าสูงสุด โดยมีก าลงัผลิตติดตั้งรวมมีค่าในช่วง 171.4-289.5 เมกะวตัต ์ผลการวิเคราะห์
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีจากฟาร์มกังหันลมด้วยโปรแกรม WAsP 9.0 ด้วยความแยกชัด 10 
เมตร น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทนของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามหลกัเกณฑ์ของผูผ้ลิตไฟฟ้าราย
เล็กมาก (VSPP) ตามประกาศของ กฟภ. และการขายคาร์บอนเครดิต (CERs) โดยในการวิเคราะห์
ตน้ทุนของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมได้อาศยัระบบภูมิสารสนเทศ (geo-informatics) ส าหรับการ
ประมาณตน้ทุนแนวถนนและการเช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่าย 33 kV ของ กฟภ. ราคาท่ีดิน ตน้ทุน
กงัหนัลม การติดตั้ง การด าเนินการ การบ ารุงรักษาและอุปกรณ์ทดแทนตลอดอายุของโครงการ 20 
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ปี และตน้ทุนการจดัท าโครงการกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (CDM) ผลการวิจยัพบว่ามีโรงไฟฟ้า
ฟาร์มกงัหนัลมท่ีผา่นเกณฑ์การวิเคราะห์โครงการจ านวน 2 คลสัเตอร์ ส าหรับการติดตั้งกงัหนัลม
ขนาด 0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์มีก าลงัการผลิตติดตั้งอยูใ่นช่วง 5.25-7.00 
เมกะวตัต ์นอกจากน้ีโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาดก าลงัการผลิตติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 
0.75 เมกะวัตต์  0 .80 เมกะวัตต์ และ 1.00 เมกะวัตต์  จะสามารถช่วยลดการปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซดอ์ยูใ่นช่วง 102,217-122,330 ตนัคาร์บอนไดรออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี  
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Abstract 

  
 The main objective of this thesis is to study the feasibility of wind farm 

power plants along the coastal lines of southern Thailand using the 3-year wind data 

recorded during 2008-2010 at the height of 20 m, 30 m, and 40 m obtained from 18 

wind energy research stations. The 10-min wind data were classified into included 

and excluded wind speed in order to analyze the site specific wind shear coefficient 

for extrapolating the wind speed at the height of 50 m. Results showed that there were 

5 potential stations for installing a wind turbine, i.e., Tha Chana in Suratthani 

province, Chana and Singha Nakhon in Songkhla province, and Pak Phanang and 

Huasai in Nakhon Si Thammarat province. The mean wind speed was in the range of 

2.59-4.64 m/s at the height of 50 m. The 3-year wind data were analyzed in order to 

create the observed wind climate (OWC). The weibull distribution and wind rose 

were also created using WAsP 9.0 computer program for generating the micro-scale 

wind atlas with 50 m resolution. The vector maps were prepared by the combination 

of the contour maps and the roughness maps using WAsP Utility 3.0. The contour 

maps with 30 m interval were prepared using the digital elevation model (DEM) 

L7018 obtained from the Royal Thai Survey Department. The roughness maps were 

prepared using the land-used information interpreted from the SPOT5 satellite images 

with 10 m resolution collected in 2007 with the acceptable cloud cover less than 20%. 

The preparation processes were manually prepared using Erdas Imagine 8.7 and Arc 

GIS 9.0. The wind atlas was overlaid on the constraint land-use map for maximizing 

possible wind farm development along the coastal line of southern Thailand. Results 

showed that the annual mean wind speed at the windy sites was in the range of 4.04-  

4.72 m/s at the height of 50 m. Most of the windy site were ground-based without the 

obstacle and could develop the 34 clusters of wind farm power plants each with the 

installation of 0.75 MW, 0.80 MW, and 1.00 MW according to the 5D×10D wind 

farm parking criteria to optimization. The total installed capacity of wind farm power 

plants were 171.4 - 289.5 MW. Results from WAsP 9.0 analysis of wind farm with 10 

m resolution were used in benefit analysis according to the VSPP scheme, PEA’s 

regulation, and CERs trading. The costs of the wind farm power plant project were 

analyzed using the geo-informatics. It includes local road, 33 kV integration, land, 

wind turbine generator, installation, operation, maintenance and replacement within 

20 years of project lifetime as well as the cost of CDM documentation. The Results 

showed that there were 2 clusters of 0.75 MW 0.80 MW and 1.00 MW wind farms 

and were economic feasible. The total installed capacity of wind farm power plants 

were 5.25 - 7.00 MW. Furthermore, the installed wind farm power plants could avoid 

the CO2 emission 102,217-122,330 ton CO2eq for 0.75 MW WTG 0.80 MW WTG 

and 1.00 MW WTG wind farm respectively.  


