
บทที ่5 
สรุปผลอภปิรายและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 
 การศึกษาน้ีใชข้อ้มูลลมสถิติท่ีไดจากการตรวจวดัท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 
เมตร ซ่ึงท าการตรวจวดัในรอบ 3 ปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2551-2553 โดยพิจารณาตวัแปรท่ีส าคญั 2 ตวั คือ 
อตัราเร็วลม (wind speed) และทิศทางลม (wind direction) ซ่ึงขอ้มูลสถิติท่ีระดบัความสูงดงักล่าวได้
น ามาจ าแนกออกเป็นขอ้มูลรวมช่วงลมสงบ (including calm) และไม่รวมลมสงบ (excluding calm) 
ขอ้มูลไม่รวมช่วงลมสงบถูกน าไปวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือน (wind shear coefficient) 
โดย ค่าสมัประสิทธ์ิแรงลมเฉือนดงักล่าวจะน าไปประมาณค่าอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 50 เมตร โดย
ใชก้ฎยกก าลงั (power law) ในการประมาณค่านอกช่วง (extrapolation) อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 50 
เมตร น าไปวิเคราะห์ภูมิอากาศลมโดยเป็นการวิเคราะห์การแจกแจงไวล์บุลล์ (Weibull distribution) 
และการสร้างผงัลม (wind rose) ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ WAsP 9.0 ภูมิอากาศลมซ่ึงอาศยัขอ้มูล
อนุกรมเวลา (time series) น าไปใช้ในการศึกษาศกัยภาพของพลงังานลมเฉพาะแหล่ง (micrositing) 
รวมทั้งการวิเคราะห์ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงังานลมและโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมใน
พื้นท่ีศึกษา โดยพิจารณาออกเป็น 2 กรณี คือกรณีท่ี 1 การติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้า ณ สถานีวิจัย
พลงังานลม ขนาด 0.75 เมกะวตัต์ 0.80 เมกะวตัต์ และ 1.00 เมกะวตัต์ และกรณีท่ี 2 การติดตั้งฟาร์ม
กงัหันลม ณ บริเวณแหล่งลมดีและสามารถใชพ้ื้นท่ีในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมไดใ้นพื้นท่ี
ศึกษา ผลการศึกษาพบว่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉล่ียรายปีของพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้
ของประเทศไทยมีค่าอยู่ในช่วง 0.15-1.24 ข้ึนอยู่กบัลกัษณะทางกายภาพหรือส่ิงปกคลุมพื้นท่ีบริเวณ
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลม เม่ือน าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมมาประมาณค่านอกช่วงไปท่ีระดบัความ
สูง 50 เมตร พบว่าค่าอตัราเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 50 เมตร ของทั้ง 18 สถานี มีค่าอยูใ่นช่วง 2.59-
4.64 เมตรต่อวินาที โดยมีจ านวนสถานีวิจยัพลงังานลมท่ีมีอตัราเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า 4 เมตรต่อวินาที 
จ านวน 5 สถานี เรียงตามล าดบัจากมากไปน้อย ดงัน้ี สถานีท่าชนะ สถานีจะนะ สถานีสิงหนคร สถานี
หวัไทร และ สถานีปากพนงั 
 ส าหรับปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีในกรณีของการติดตั้ งกังหันลมขนาด 0.75        
เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์ณ สถานีวิจยัพลงังานลมผลการศึกษาพบว่าพื้นท่ีตามแนว
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ชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทย โดยเฉพาะในพื้นท่ี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฏร์ธานี อ.ปากพนงั และ 
อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช และ อ.จะนะ จ.สงขลา  
 โดยแผนท่ีลมจากโปรแกรม WAsP 9.0 ถูกน าไปซอ้นทบั (overlay) กบัแผนท่ีขอ้จ ากดัการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน (constraint land-use map) ท่ีไดรั้บการพฒันาจากขอ้มูลจ านวน 16 ชั้นขอ้มูล ซ่ึงจะท าให้
ไดพ้ื้นท่ีแหล่งลมดีท่ีสามารถพฒันาเป็นโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้อง
ประเทศไทย โดยในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมดงักล่าวไดอ้าศยัหลกัเกณฑก์ารจดัวางกงัหนัลม 
5DX10D ซ่ึงจะท าใหล้ดการสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวก (wake loss) โดยสามารถจดัวางกงัหนัลม
ผลิตไฟฟ้าได้อย่างเหมะสม (optimization) และให้ก าลังการผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด ซ่ึงจากการอาศัย
แนวทางดงักล่าวในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในพื้นท่ี 14 ต าบล 5 อ าเภอ ของ 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ 
อ.ท่าชนะ ของ จ.สุราษฎร์ธานี ปากพนัง อ.เชียรใหญ่ และ อ.หัวไทร ของ จ.นครศรีธรรมราช และ        
อ.จะนะ ของ จ.สงขลา ท าให้สามารถพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีสามารถติดตั้งกงัหันลมผลิต
ไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ ง 0.75 เมกะวตัต์ ได้จ  านวน 34 คลสัเตอร์ จ านวนกังหันลม 386 ตวั 
ปริมาณก าลงัการผลิตติดตั้ง 289.5 เมกะวตัต์ และสามารถพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีสามารถ
ติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 เมกะวตัต์ ไดจ้  านวน 34 คลสัเตอร์ จ านวน
กงัหันลม 314 ตวั ปริมาณก าลงัการผลิตติดตั้ง 251.2 เมกะวตัต์ และสามารถพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหันลมท่ีสามารถติดตั้งกงัหันลมขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 1.0 เมกะวตัต ์ ไดจ้  านวน 34 คลสัเตอร์ 
จ านวนกงัหันลม 278 ตวั ปริมาณก าลงัการผลิตติดตั้ง 278 เมกะวตัต์ โดยมีผลการวิเคราะห์ปริมาณ
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีจากฟาร์มกงัหนัลมแต่ละคลสัเตอร์ 
 ส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 
0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์นั้นท าการวิเคราะห์การติดตั้งโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหัน
ลม ณ บริเวณแหล่งลมดี ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียในช่วง 3 ปี ท่ีระดบัความสูง 50 เมตร มีค่ามากกว่า 4.0 เมตรต่อ
วินาทีซ่ึงเป็นอตัราเร็วลมขีดเร่ิม (cut-in wind speed) ของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดดงักล่าว โดยพบว่า
อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 50 เมตร ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีไดรั้บการพฒันา มีค่าอยูใ่นช่วง 
4.06-4.72 เมตรต่อวินาที  
 ผลการวิจยัพบว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 
0.75 เมกะวตัต ์ของทั้ง 34 คลสัเตอร์ มีก าลงัการผลิตติดตั้งทั้งส้ิน 289.5 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าไดสุ้ทธิ 203.9 จิกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี กงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 เมกะวตัต ์ของ
ทั้ง 34 คลสัเตอร์ มีก าลงัการผลิตติดตั้งทั้งส้ิน 171.4 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสุ้ทธิ 203.9 
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จิกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี และกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 1.00 เมกะวตัต ์ของทั้ง 34 คลสัเตอร์ 
มีก าลงัการผลิตติดตั้งทั้งส้ิน 278.0 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสุ้ทธิ 197.7 จิกะวตัตช์ัว่โมง
ต่อปี 
 การสูญเสียเน่ืองจากเวกของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม ผลจากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม 
WAsP 9.0 พบวา่การสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวกของโรงไฟฟ้าท่ีไดรั้บการพฒันาบนพื้นท่ีตามแนว
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยมีค่าในช่วงร้อยละ 0.19-4.94 ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่าร้อยละ 5 ส าหรับกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า
ขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.0 เมกะวตัต ์
 ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมพิจารณาจาก capacity factor: C.F. พบว่า C.F. ของ
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 
0.75 เมกะวตัต์ มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 6.18-14.62 และท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 
0.80 เมกะวตัต์ มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 6.01-14.24 และท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 
1.00 เมกะวตัตมี์ค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 6.17-14.58 
 ตน้ทุนต่อหน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้
ของประเทศไทยภายใตส้ภาวะความเร็วลมเฉล่ียตลอดทั้งปีโดยเม่ือพิจารณาตน้ทุนต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งของ
โครงการอยา่งถ่ีถว้นแลว้มีค่าอยูใ่นช่วง 2.0-5.9 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ส าหรับการติดตั้งกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.75 เมกะวตัต ์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม และมีค่าอยูใ่นช่วง 2.1-6.0 บาท
ต่อกิโลวตัต์ชั่วโมง ส าหรับการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.80 เมกะวตัต์ ของ
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม และมีค่าอยูใ่นช่วง 2.0-5.7 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ส าหรับการติดตั้งกงัหนัลม
ผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 1.00 เมกะวตัต ์
 ผลการศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์แสดงให้เห็นว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมท่ีได้รับการ
พฒันาบนพื้นท่ีตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทยมีระยะเวลาคืนทุนอยู่ในช่วง 6-20 
ข้ึนอยู่กบัความเร็วลมและตน้ทุนของโครงการ เม่ือพิจารณาจ านวนโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมท่ีผ่าน
เกณฑ์และสามารถพฒันาไดต้ามแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยในกรณีของการติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้า
ขนาดก าลงัการผลิต 0.75 เมกะวตัต ์มีก าลงัการผลิตติดตั้งรวมกนัทั้งส้ิน 5.25 เมกะวตัต ์และในกรณีของ
การติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์มีก าลงัการผลิตรวมกนัทั้งส้ิน 5.6 เมกะวตัต ์และใน
กรณีของการติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.0 เมกะวตัต ์มีก าลงัการผลิตรวมกนัทั้งส้ิน 7 เมกะวตัต ์
และพบว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทยท่ีติดตั้งกงัหันลม
ผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.75 เมกะวตัต ์รวมกนัทั้งส้ิน 289.5 เมกะวตัต ์สามารถลดการปลดปล่อย
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ก๊าซเรือนกระจกลงได้ 122,330 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี และส าหรับโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหนัลมท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.80 เมกะวตัต ์รวมกนัทั้งส้ิน 251.2 เมกะวตัต ์
สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได ้102,217 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี และ
ส าหรับโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 1.00 เมกะวตัต ์รวมกนั
ทั้ งส้ิน 278 เมกะวตัต์ สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 118,729 ตันคาร์บอนได-
ออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
 ปริมาณไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมต่อจ านวนประชากรในกรณีการติดตั้งกงัหันลม
ผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต์ 0.80 เมกะวตัต์ และ 1.00 เมกะวตัต์ มีค่าในช่วง 458-545 กิโลวตัต์
ชัว่โมงต่อคนต่อปีและเม่ือพิจารณาปริมาณไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัครัวเรือนมีค่าในช่วง 1,889-2,247 กิโลวตัต์
ชัว่โมงต่อครัวเรือนต่อปี ปริมาณไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมต่อจ านวนประชากรและครัวเรือน
ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีเพียงพอต่อการบริโภคพลงังานไฟฟ้าเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณการบริโภคพลงังาน
ไฟฟ้าในภาคครัวเรือนของทั้งประเทศ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการน าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิจยักบัหน่วยงานภาครัฐท่ีมีหน้าท่ีผลิตและจดัหา
พลงังานไฟฟ้า เช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) และ
หน่วยงานภาคเอกชน เพื่อเป็นขอมูลพื้นฐานของการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 2. ควรมีการศึกษาศกัยภาพของพลงังานลมในระดบัความสูงใกลจุ้ดศูนยก์ลางส่วนหมุน 
(hub) ของกงัหนัลมขนาดใหญ่โดยท าการติดตั้งเซนเซอร์ท่ีระดบัความสูงใกลศู้นยก์ลางส่วนหมุน ซ่ึงจะ
ท าใหท้ราบศกัยภาพของพลงังานลมส าหรับผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ 
 3. ควรมีการศึกษาศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลทั้งบริเวณอ่าวไทยและบริเวณ
ทะเลอนัดามนั โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัแบบส่งสัญญาณจากระยะไกลบนเกาะต่างๆ และ
ตามแนวนอกฝ่ังทะเลทั้งทะเลอ่าวไทยและทะเลอนัดามนัเพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องการผลิตไฟฟ้า
จากฟาร์มกงัหนัลมนอกชายฝ่ังทะเล (offshore) ของประเทศไทย 


