
 

 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 การวิจยัน้ีอาศยัขอ้มูลลมสถิติท่ีไดจ้ากการตรวจวดัท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 
40 เมตร ซ่ึงท าการตรวจวดัในรอบ 3 ปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2551-พ.ศ. 2553 โดยพิจารณาตวัแปรท่ีส าคญั 
2 ตวั คือ อตัราเร็วลม (wind speed) และทิศทางลม (wind direction) ซ่ึงขอ้มูลสถิติท่ีระดบัความสูง
ดังกล่าวได้น ามาจ าแนกออกเป็นข้อมูลรวมช่วงลมสงบ (including calm) และไม่รวมลมสงบ 
(excluding calm) ขอ้มูลไม่รวมช่วงลมสงบถูกน าไปวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือน (wind 
shear coefficient) โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือนรายเดือนและรายปีของทั้ง 18 สถานี ค่า
สมัประสิทธ์ิแรงลมเฉือนดงักล่าวจะถูกน าไปประมาณค่าอตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 50 เมตร โดย
ใชก้ฎยกก าลงั (power low) ในการประมาณค่านอกช่วง (extrapolation)  
 อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 50 เมตร น าไปวิเคราะห์ภูมิอากาศลมโดยเป็นการวิเคราะห์
การแจกแจงไวล์บุลล์ (Weibull distribution) และการสร้างผงัลม (wind rose) ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ WAsP 9.0 ภูมิอากาศลมซ่ึงอาศยัขอ้มูลอนุกรมเวลา (time series) น าไปใชใ้นการศึกษา
ศกัยภาพของพลงังานลมเฉพาะแหล่ง (micrositing) รวมทั้งการวิเคราะห์ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้าก
โรงไฟฟ้าพลงังานลมและโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในพื้นท่ีศึกษา โดยพิจารณาออกเป็น 2 กรณี คือ 
กรณีท่ี 1 การติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ณ สถานีวิจยัพลงังานลม ขนาด 0.75 เมกะวตัต ์ 0.80 เมกะ-
วตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์และ กรณีท่ี 2 การติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม ณ บริเวณแหล่งลมดีและสามารถ
ใชพ้ื้นท่ีในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมไดใ้นพื้นท่ีศึกษา โดยการติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าท่ี
มีขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์
 โดยในการพิจารณาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมไดพ้ิจารณาพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพของพลงังาน
ลมสูงและเป็นพื้นท่ีท่ีสามารถใชป้ระโยชน์ส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมได ้โดยใน
การพิจารณาดงักล่าวไดอ้าศยัแผนท่ีขอ้จ ากดัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี
จากกังหันลมท่ีติดตั้ ง ณ สถานีวิจัยพลงังานลมและบริเวณแหล่งลมดีถูกน าไปวิเคราะห์หาค่า
ประสิทธ์ิภาพของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม รวมทั้งปริมาณการสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวก 
นอกจากน้ียงัไดแ้สดงปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีสุทธิ (net AEP) จากฟาร์มกงัหันลมซ่ึงเป็น
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีท่ีไดห้กัค่าปริมาณไฟฟ้าท่ีสูญเสียโดยอิทธิพลของเวก 

โดยในส่วนทา้ยเป็นผลการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมทั้งในกรณีการ
ติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ณ สถานีวิจยัพลงังานลมและการติดตั้งโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม ณ แหล่ง
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ลมดี นอกจากน้ียงัไดแ้สดงผลการวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าพลงังานลม ทั้งใน
กรณีการติดตั้งกงัหนัลม ณ สถานีวิจยัพลงังานลมและโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย รวมทั้งผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
ราคากงัหันลมเพิ่มเป็น 1,000 เหรียญดอลลาร์สหรัฐต่อกิโลวตัต์ อตัราคิดลดร้อยละ 5 ตามล าดบั 
รวมทั้งไดท้  าการวิเคราะห์ปริมาณการลดการปลดปล่อยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์น่ืองจาก
การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมอีกดว้ย 
  
4.1 อตัราเร็วลมเฉลีย่ราย 3 ปี ทีร่ะดับความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 เมตร 
 เม่ือน าขอ้มูลลมสถิติในช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2553 ท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 
เมตรและ 40 เมตร มาท าการวิเคราะห์หาค่าอตัราเร็วลมเฉล่ียรายปี (annual mean wind speed) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation, S.D.) ผลการศึกษาวิจยัของสถานีวิจยัพลงังานลมทั้ง 
18 สถานีพบว่าระดบัความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 เมตร มีอตัราเร็วลมอยู่ในช่วง 0.74-3.73 
เมตรต่อวินาที 1.85-3.96 เมตรต่อวินาที และ 2.23-4.16 เมตรต่อวินาที ตามล าดบั โดยอตัราเร็วลม
สูงสุดของทั้ง 18 สถานี คือ สถานีวิจยัพลงังานลมสิงหนคร ซ่ึงสถานีวิจยัพลงังานลมตั้งห่างจาก
ชายฝ่ังทะเลประมาณ 30 เมตรอตัราเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 เมตร 
แสดงดงัภาพท่ี 4.1-4.3 
 
4.2 สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉลีย่รายเดือนและรายปี 
 สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉล่ียรายเดือนค านวณจากค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมของ
อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูงต่างๆ กนั ดงัน้ี ท่ีระดบัความสูง 20 เมตร กบั 30 เมตร ท่ีระดบัความสูง 
30 เมตร กบั 40 เมตร และท่ีระดบัความสูง 20 เมตร กบั 40 เมตร โดยอาศยัขอ้มูลลมไม่รวมช่วงลม
สงบ (excluding calm) รวมทั้งไดท้  าการวิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิแรงเฉือน
ลม ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉล่ียราย 3 ปี ของพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทยมีค่าอยูใ่นช่วง 0.15-1.24 ข้ึนอยูก่บัลกัษณะทางกายภาพหรือส่ิงปก
คลุมพื้นท่ีบริเวณโดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลม ค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉล่ียราย 3 ปี ของ      
แต่ละสถานีแสดงดังตารางท่ี 4.1 โดยพื้นท่ีทีมีค่าสูงเช่นสถานีวิจยัพลงังานลมสิชล เกาะลนัตา            
เหนือคลอง นั้ นได้รับอิทธิพลจากส่ิงก่อสร้างและต้นไม้ ท่ีตั้ งอยู่ใกล้บริเวณสถานีวิจัยซ่ึงมี
รายละเอียดของค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉล่ียในช่วงปี พ.ศ.2551-พ.ศ.2553 ของทั้ง 18 สถานีดงั
ภาพท่ี 4.4 
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ภาพที ่4.1 อตัราเร็วลมเฉล่ียในช่วงปี พ.ศ. 2551-พ.ศ. 2553 ท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 
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ภาพที ่4.2 อตัราเร็วลมเฉล่ียในช่วงปี พ.ศ. 2551-พ.ศ. 2553 ท่ีระดบัความสูง 30 เมตร 
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ภาพที ่4.3 อตัราเร็วลมเฉล่ียในช่วงปี พ.ศ. 2551-พ.ศ. 2553 ท่ีระดบัความสูง 40 เมตร 
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ภาพที ่4.4 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิแรงลมเฉือนในช่วงระยะเวลา 3 ปี 
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ตารางที่ 4.1 สัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือนเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในช่วงปี พ.ศ. 2551-        
2553 

ล าดบั สถานี 
สมัประสิทธ์ิแรงลมเฉือน 

(ไร้หน่วย) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

1 ท่าชนะ 0.15 0.01 

2 ท่าฉาง 0.19 0.13 

3 กาญจนดิษฐ ์ 0.39 0.12 

4 ดอนสัก 0.27 0.24 

5 ขนอม 0.30 0.11 

6 สิชล 1.24 1.05 

7 ท่าศาลา 0.45 0.31 

8 ปากพนงั 0.17 0.08 

9 หวัไทร 0.27 0.03 

10 ระโนด 0.75 0.98 

11 สทิงพระ1 0.52 0.35 

12 สทิงพระ2 0.30 0.21 

13 สิงหนคร 0.20 0.06 

14 จะนะ 0.55 0.20 

15 เหนือคลอง 0.97 0.65 

16 เกาะลนัตา 1.09 0.14 

17 หาดส าราญ 0.53 0.06 

18 ทุ่งหวา้ 0.30 0.06 
 

4.3 อตัราเร็วลมเฉลีย่ราย 3 ปี ทีร่ะดับความสูง 50 เมตร 
 เม่ือน าอตัราเร็วลมในช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2553 ท่ีระดบัความสูง 40 เมตร มาท า
การประมาณค่านอกช่วงท่ีระดบัความสูง 50 เมตร โดยใชฟั้งกช์นัยกก าลงั ซ่ึงความสูงดงักล่าวเป็น
จุดศูนยก์ลางของส่วนหมุนของกงัหันลมผลิตไฟฟ้ารุ่น NEG-Micon NM 750-48 ขนาดก าลงัผลิต 
0.75 เมกะวตัต์ รุ่น Nordex N50 ขนาดก าลงัผลิต 0.80 เมกะวตัต์ รุ่น Bonus 1.0 MW ขนาดก าลงั
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ผลิต 1.00 เมกะวตัต ์อตัราเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 50 เมตรของทั้ง 18 สถานี มีค่าในช่วง 2.59-
4.64 เมตรต่อวินาที แสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.5 โดยมีจ านวนสถานีวิจยัพลงังานลมท่ีมีอตัราเร็ว
ลมเฉล่ียสูงกวา่ 4 เมตรต่อวินาที จ านวน 5 สถานี เรียงตามล าดบัจากมากไปนอ้ย ดงัน้ี สถานีท่าชนะ 
สถานีจะนะ สถานีสิงหนคร สถานีหวัไทร และ สถานีปากพนงั 
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ภาพที ่4.5 อตัราเร็วลมเฉล่ียในช่วงปี พ.ศ. 2551-พ.ศ. 2553 ท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 
4.4 ภูมิอากาศลมทีร่ะดับความสูง 50 เมตร 
 ขอ้มูลอตัราเร็วลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร ซ่ึงเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลา (time series) 
ระยะยาวรอบ 3 ปี ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2551-ธนัวาคม พ.ศ. 2553 น ามาวิเคราะห์ภูมิอากาศของ
ลมราย 3 ปี ส าหรับเป็นขอ้มูลน าเขา้ให้กบัโปรแกรม WAsP 9.0 เพื่อการวิเคราะห์ศกัยภาพของ
พลังงานลมเฉพาะแหล่ง (micrositing) ในพื้นท่ีโดยรอบสถานีวิจัยระยะ 10 กิโลเมตร โดย
พารามิเตอร์ระดับของการแจกแจงไวล์บุลล์มีค่าอยู่ในช่วง 2.80-5.20 เมตรต่อวินาที และ
ค่าพารามิเตอร์รูปร่างมีค่าอยูใ่นช่วง 1.18-2.31 โดยการแจกแจงไวลบุ์ลล์และผงัลมท่ีระดบัความสูง 
50 เมตร ทั้ง 18 สถานี แสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.6-4.23 
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ภาพที ่4.6 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
 ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี 

 
 

  
 

ภาพที ่4.7 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมท่าฉาง จ.สุราษฎร์ธานี 

 
 

  
 

ภาพที ่4.8 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมกาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี 
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ภาพที ่4.9 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมดอนสกั จ.สุราษฎร์ธานี 

 
 

 
 

ภาพที ่4.10 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมขนอม จ.นครศรีธรรมราช 

 
 

 
 

ภาพที ่4.11 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมสิชล จ.นครศรีธรรมราช 
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ภาพที ่4.12 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมท่าศาลา จ.นครศรีธรรมราช 

 
 

  
 

ภาพที ่4.13 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2552 สถานีวิจยัพลงังานลมปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช 

 
 

  
 

ภาพที ่4.14 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2552 สถานีวิจยัพลงังานลมหวัไทร จ.นครศรีธรรมราช 
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ภาพที ่4.15 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมระโนด จ.สงขลา 

 
 

  
 

ภาพที ่4.16 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมสทิงพระ1 จ.สงขลา 

 
 

  
 

ภาพที ่4.17 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมสทิงพระ2 จ.สงขลา 
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ภาพที ่4.18 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมสิงหนคร จ.สงขลา 

 
 

  
 

ภาพที ่4.19 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมจะนะ จ.สงขลา 

 
 

  
 

ภาพที ่4.20 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมเหนือคลอง จ.กระบ่ี 
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ภาพที ่4.21 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมเกาะลนัตา จ.กระบ่ี 

 
 

  
 

ภาพที ่4.22 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมหาดส าราญ จ.ตรัง 

 
 

  
 

ภาพที ่4.23 การแจกแจงไวบุลลแ์ละผงัลมของลมสถิติท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
ในช่วงปี พ.ศ. 2551-2553 สถานีวิจยัพลงังานลมทุ่งหวา้ จ.สตูล 
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 ในการวิเคราะห์ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากพลงังานลมโดยโปรแกรม WAsP 9.0 
นั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัขอ้มูลภูมิอากาศลม (observed wind climate) ระยะยาว จึงใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา 
(time series) ราย 10 นาที รอบ 3 ปี ท่ีระดับความสูง 50 เมตร ส าหรับจัดท าไฟล์ข้อมูลน าเข้า
ภูมิอากาศลม เพื่อใชใ้นการประเมินหน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากพลงังานลมโดยอาศยักงัหันลมผลิต
ไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์ตามล าดบั ขอ้มูลภูมิอากาศลมและ
ผงัลม (wind rose) ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์โดยโปรแกรม WAsP 9.0 จากภาพท่ี 4.6-4.23 แสดงใหเ้ห็น
อย่างชัดเจนว่าลมส่วนใหญ่มีทิศทางในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือและตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้งไดรั้บ
อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้
  
4.5 ข้อมูลเชิงพืน้ทีข่องอตัราเร็วลม ความหนาแน่นก าลงัลม และปริมาณไฟฟ้าทีผ่ลติได้รายปี 
 ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีในรูปของแผนท่ีดิจิตอลซ่ึงแสดงลักษณะทางกายภาพและของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมไดแ้ก่แผนท่ีดชันีความขรุขระซ่ึงจดัท ามาจากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินโดยการแปลผลภาพถ่ายดาวเทียม SPOT5 ท่ีมีความแยกชัด  0 เมตร และมีคุณภาพเป็นท่ี
ยอมรับไดโ้ดยก าหนดให้มีปริมาณเมฆไม่เกินร้อยละ  0 ซ่ึงในการแปลภาพถ่ายดาวเทียมไดอ้าศยั
โปรแกรมส าเร็จรูป Erdas Imagine 8.7 และแสดงลกัษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีโดยรอบสถานีโดย
ใชแ้ผนท่ีแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (DEM) มาตราส่วน  :50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ชุด L7018 
เส้นชั้นความสูงเส้นชั้นละ 30 เมตร รวมทั้งขอ้มูลลมสถิติและขอ้มูลเชิงพื้นท่ีถูกน าไปวิเคราะห์โดย
โปรแกรม WAsP 9.0 เพื่อสร้างแผนท่ีลม (wind atlas) ในระดบัสเกลจุลภาค (micro-scale) ภายใน
ระยะ  0 กิโลเมตร โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลม โดยมีความแยกชดั (resolution) 50 เมตร ส าหรับ
การศึกษาศกัยภาพของพลงังานลมเฉพาะพื้นท่ี (micrositing) ต่อไป โดยในการวิเคราะห์ผลของ
โปรแกรม WAsP 9.0 จะแสดงผลอยู่ในรูปของแผนท่ีระดบัความสูง (elevation) แผนท่ีดชันีความ
ขรุขระ (roughness index) แผนท่ีอตัราเร็วลม (wind speed) ท่ีระดบัความสูง 50 เมตร แผนท่ีความ
หนาแน่นก าลงัลม (power density) ท่ีระดบัความสูง 50 เมตร แผนท่ีปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี 
(annual energy production) ท่ีระดับความสูง 50 เมตรโดยมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ีของสถานีวิจัย
พลงังานลมทั้ง 5 สถานี ซ่ึงเป็นสถานีท่ีมีอตัราเร็วลมเฉล่ียมากกว่า 4 เมตรต่อวินาที ไดแ้ก่ สถานี    
ท่าชนะ สถานีจะนะ สถานีสิงหนคร สถานีหัวไทร และสถานีปากพนงั ตามล าดบั ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี
ของอตัราเร็วลม ความหนาแน่นก าลงัลม และปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี แสดงรายละเอียดดงัภาพ
ท่ี 4.24-4.58 
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`ภาพที่ 4.24 แผนท่ีระดบัความสูงของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมท่าชนะ 

 

ภาพที ่4.25 แผนท่ีดชันีความขรุขระของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมท่าชนะ 

 

ภาพที ่4.26 แผนท่ีอตัราเร็วลมเฉล่ียสถานีวิจยั
พลงังานลมท่าชนะท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.27 แผนท่ีความหนาแน่นก าลงัลมสถานี 
ท่าชนะท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.28 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
ท่าชนะ (กงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.29 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
ท่าชนะ (กงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.30 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
ท่าชนะ (กงัหนัลมขนาด 1.00 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.31 แผนท่ีระดบัความสูงของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมปากพนงั 

 

ภาพที ่4.32 แผนท่ีดชันีความขรุขระของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมปากพนงั 

 

ภาพที ่4.33 แผนท่ีอตัราเร็วลมเฉล่ียสถานีวิจยั
พลงังานลมปากพนงัท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.34 แผนท่ีความหนาแน่นก าลงัลมสถานี 
ปากพนงัท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.35 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
ปากพนงั (กงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.36 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
ปากพนงั (กงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.37 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังาน 
ลมปากพนงั (กงัหนัลมขนาด  .00 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.38 แผนท่ีระดบัความสูงของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมหวัไทร 

 

ภาพที ่4.39 แผนท่ีดชันีความขรุขระของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมหวัไทร 

 

ภาพที ่4.40 แผนท่ีอตัราเร็วลมเฉล่ียสถานีวิจยั
พลงังานลมหวัไทรท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.41 แผนท่ีความหนาแน่นก าลงัลมสถานี 
หวัไทรท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
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ภาพที ่4.42 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
หวัไทร (กงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.43 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
หวัไทร (กงัหนัขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.44 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
หวัไทร (กงัหนัลมขนาด  .00 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.45 แผนท่ีระดบัความสูงของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมสิงหนคร 

 

ภาพที ่4.46 แผนท่ีดชันีความขรุขระของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมสิงหนคร 

 

ภาพที ่4.47 แผนท่ีอตัราเร็วลมเฉล่ียสถานีวิจยั
พลงังานลมสิงหนครท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
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ภาพที ่4.48 แผนท่ีความหนาแน่นก าลงัลมสถานี 
สิงหนครท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.49 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
สิงหนคร (กงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.50 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
สิงหนคร(กงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.51 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
สิงหนคร (กงัหนัลมขนาด  .00 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที่ 4.52 แผนท่ีระดบัความสูงของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานจะนะ 

 

ภาพที ่4.53 แผนท่ีดชันีความขรุขระของพื้นท่ี
โดยรอบสถานีวิจยัพลงังานลมจะนะ 



 90 

 

ภาพที ่4.54 แผนท่ีอตัราเร็วลมเฉล่ียสถานีวิจยั
พลงังานลมจะนะท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.55 แผนท่ีความหนาแน่นก าลงัลมสถานี 
จะนะท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 

 

ภาพที ่4.56 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม  
จะนะ (กงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.57 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
จะนะ (กงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 

 

ภาพที ่4.58 แผนท่ี AEP สถานีวิจยัพลงังานลม 
จะนะ (กงัหนัลมขนาด  .00 เมกะวตัต)์ 
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 ค่าปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีในกรณีของการติดตั้งกงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะ-
วตัต์ 0.80 เมกะวตัต์ และ 1.00 เมกะวตัต์ ณ สถานีวิจัยพลังงานลม ได้ท าการประเมินโดยใช้
โปรแกรม WAsP 9.0 ซ่ึงผลการวิเคราะห์พบว่าพื้นท่ีตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศ
ไทย โดยเฉพาะในพื้นท่ี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฏร์ธานี อ.ปากพนงั และ อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช 
และ อ.จะนะ จ.สงขลา โดยมีปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะ-
วตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์มีค่าอยู่ในช่วง 108.7-957.2 เมกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี 111.8-
1,001.0 เมกะวตัต์ชั่วโมงต่อปี และ144.7-1,278.6 เมกะวตัต์ชั่วโมงต่อปี ตามล าดับ โดยปริมาณ
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดสุ้ทธิรายปีมีค่าข้ึนกบัทรัพยากรลมของแต่ละสถานี อยา่งไรก็ตามจ าเป็นตอ้งพิจารณา
ประสิทธิภาพของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าประกอบเพิ่มเติมดว้ย โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษาวิจยั
ของทั้ง 18 สถานี แสดงดงัภาพท่ี 4.59-4.61 
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ภาพที ่4.59 ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดสุ้ทธิรายปีจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต ์
 ณ ต าแหน่งสถานีวิจยัพลงังานลม 
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ภาพที ่4.60 ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดสุ้ทธิรายปีจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์

 ณ ต าแหน่งสถานีวิจยัพลงังานลม 
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ภาพที ่4.61 ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดสุ้ทธิรายปีจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต ์

 ณ ต าแหน่งสถานีวิจยัพลงังานลม 
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 โดยแผนท่ีลมจากโปรแกรม WAsP 9.0 ถูกน าไปซ้อนทบั (overlay) กบัแผนท่ีขอ้จ ากดั
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (constraint land-use map) ท่ีไดรั้บการพฒันาจากขอ้มูลจ านวน 16 ชั้นขอ้มูล 
ไดแ้ก่ สถานีไฟฟ้ายอ่ยของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย สถานีไฟฟ้ายอ่ยของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค สถานีวิจยัพลงังานลม เสาส่งสัญญาณโทรศพัท ์ระบบจ าหน่าย 33 กิโลโวลต ์ล าคลอง ถนน
สายหลกัและสายรอง เขตเมืองและชุมชน ป่าชายเลน พื้นท่ีนาขา้ว สวนปาลม์น ้ ามนั สวนยางพารา 
สวนมะพร้าว แม่น ้ าและแหล่งน ้ า พื้นท่ีป่าไม ้ขอบเขตต าบลและพื้นท่ีโดยรอบ 10 กิโลเมตร ซ่ึงจะ
ท าให้ไดพ้ื้นท่ีแหล่งลมดีท่ีสามารถพฒันาเป็นโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทาง
ภาคใตข้องประเทศไทย โดยในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมดงักล่าวไดอ้าศยัหลกัเกณฑก์าร
จดัวางกังหันลม 5DX10D ซ่ึงจะท าให้ลดการสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวก (wake loss) โดย
สามารถจดัวางกงัหันลมผลิตไฟฟ้าไดอ้ยา่งเหมะสม (optimization) และให้ก าลงัการผลิตไฟฟ้าได้
สูงสุด ซ่ึงจากการอาศยัแนวทางดงักล่าวในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในพื้นท่ี 14 ต าบล 5 
อ าเภอ ของ 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ อ.ท่าชนะ ของ จ.สุราษฎร์ธานี ปากพนงั อ.เชียรใหญ่ และ อ.หัวไทร 
ของ จ.นครศรีธรรมราช และ อ.จะนะ ของ จ.สงขลา ท าใหส้ามารถพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม
ท่ีสามารถติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต์ ไดจ้  านวน 34         
คลสัเตอร์ จ านวนกงัหันลม 386 ตวั ปริมาณก าลงัการผลิตติดตั้ง 289.5 เมกะวตัต์ และสามารถ
พฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีสามารถติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 
เมกะวตัต ์ ไดจ้  านวน 34 คลสัเตอร์ จ านวนกงัหันลม 314 ตวั ปริมาณก าลงัการผลิตติดตั้ง 251.2       
เมกะวตัต ์และสามารถพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีสามารถติดตั้งกงัหนัลมขนาดก าลงัการผลิต
ติดตั้ง 1.0 เมกะวตัต ์ไดจ้  านวน 34 คลสัเตอร์ จ านวนกงัหนัลม 278 ตวั ปริมาณก าลงัการผลิตติดตั้ง 
278 เมกะวัตต์ โดยมีผลการวิเคราะห์ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีจากฟาร์มกังหันลมแต่ละ         
คลสัเตอร์ แต่ละขนาดก าลงัการผลิตติดตั้งในพื้นท่ีดงักล่าวแสดงดงัภาพท่ี 4.62-4.95 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW

ภาพที ่4.62 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 1 ต.ตะกรบ อ.ท่าชนะ (ความแยกชดั  0 เมตร) 
 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW 

ภาพที ่4.63 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ตะกรบ อ.ท่าชนะ (ความแยกชดั  0 เมตร) 
 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.64 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 1 ต.หูล่อง อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.65 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.หูล่อง อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.66 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 3 ต.หูล่อง อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.67 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บา้นเพิง อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.68 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บา้นเพิง อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW 
ภาพที ่4.69 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 3 ต.บา้นเพิง อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.70 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 1 ต.บา้นใหม่ อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.71 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ท่าพญา อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 
 0.80 MW 1.00 MW

ภาพที ่4.72 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ท่าพญา อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 
 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.73 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 3 ต.ท่าพญา อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.74 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บางศาลา อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.75 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บางศาลา อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.76 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.77 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.78 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 3 ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.79 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 4 ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.80 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.เสือหึง อ.เชียรใหญ่ (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.81 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บางนบ อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.82 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บางนบ อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

 
0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW

ภาพที ่4.83 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.บา้นราม อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 
 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.84 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ทรายขาว อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.85 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ทรายขาว อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.86 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 3 ต.ทรายขาว อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.87 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 4 ต.ทรายขาว อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.88 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 1 ต.หวัไทร อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.89 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.หวัไทร อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.90 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.เขาพงัไกร อ.หวัไทร (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.91 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.นาทบั อ.จะนะ (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 
 

1.00 MW

ภาพที ่4.92 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ตล่ิงชนั อ.จะนะ (ความแยกชดั  0 เมตร) 
 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.93 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์   ต.ตล่ิงชนั อ.จะนะ (ความแยกชดั  0 เมตร)
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0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.94 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 3 ต.ตล่ิงชนั อ.จะนะ (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

0.75 MW 0.80 MW 1.00 MW
ภาพที ่4.95 โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม คลสัเตอร์ 4 ต.ตล่ิงชนั อ.จะนะ (ความแยกชดั  0 เมตร) 

 

4.6 การประเมินทางด้านเทคนิค  
 ในการประเมินทางดา้นเทคนิคของโรงไฟฟ้าพลงังานลมไดพ้ิจารณาพารามิเตอร์ท่ีส าคญั
ไดแ้ก่ capacity factor (C.F.) ซ่ึงแสดงรายละเอียดดงัสมการในบทท่ี 3 โดยท่ีโรงไฟฟ้าพลงังานลมท่ี
มีประสิทธิภาพสูงจะมีค่าประสิทธิภาพสูงและสามารถป้อนไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากพลังงานลมเขา้สู่
ระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดม้ากกว่าและจะส่งผลต่อการวิเคราะห์โครงการหรือ
ดชันีทางดา้นเศรษฐศาสตร์ซ่ึงจะไดอ้ภิปรายอยา่งละเอียดในหวัขอ้ต่อไป 
 ส าหรับการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าพลงังานลมส าหรับวิทยานิพนธ์น้ีไดแ้ยก

พิจารณาออกเป็น 2 กรณี คือ โรงไฟฟ้าพลงังานลมขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง (installed capacity) 

0.75 เมกะวตัต์ 0.80 เมกะวัตต์ และ 1.0 เมกะวตัต์ ท่ีถูกติดตั้ ง ณ สถานีวิจัยพลังงานลม และ

โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีถูกติดตั้ง ณ บริเวณแหล่งลมดี โดยมีก าลงัการผลิตติดตั้งข้ึนอยูก่บัขนาด

ของพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม 
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โดยผลการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าพลงังานลมในกรณีท่ีถูกติดตั้ง ณ สถานี

วิจยัพลงังานลม ขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ1.00 เมกะวตัตแ์สดง

รายละเอียดดงัภาพท่ี 4.96-4.98 ผลการวิจยัพบว่าโรงไฟฟ้าพลงังานลมขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 

0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 1.00 เมกะวตัต ์ ท่ีถูกติดตั้ง ณ สถานีวิจยั บริเวณ อ.ท่าชนะ ของ 

จ.สุราษฎร์ธานี อ.ปากพนงั และ อ.หวัไทรของ จ.นครศรีธรรมราช และ อ.จะนะ ของ จ.สงขลา มีค่า

ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมสูงกว่าสถานีวิจัยอ่ืนๆ ของพื้นท่ีศึกษา โดยมีค่า

ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในช่วงร้อยละ 6.5-19.5 

โรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมได้รับการพฒันาบนพื้นฐานของแหล่งลมดีและสามารถใช้
ประโยชน์พื้นท่ีในการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงังานลมได ้โดยการจดัวางตามหลกัเกณฑ ์5DX10D ซ่ึง
ส่งผลใหไ้ดป้ริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหนัลมมีค่ามากท่ีสุด (maximized AEP) จาก
แนวทางในการพฒันาดงักล่าวประกอบกบัการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ WAsP 9.0 เพื่อ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเชิงพื้นท่ีซ่ึงจะท าให้ได้ผลลพัธ์ของการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีในรูปของ
ความเร็วลมเฉล่ีย (mean speed) ความหนาแน่นก าลงัลม (power density) ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดร้ายปีทั้งหมด (gross AEP) ของฟาร์มกงัหันลม การสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวก (wake 
loss) ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดสุ้ทธิ (net AEP) ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม เม่ือน าปริมาณ
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดสุ้ทธิจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีไดรั้บการพฒันาบนพื้นท่ีแหล่งลมดี 

 

 
ภาพที ่4.96 ประสิทธิภาพกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต ์

 ณ ต าแหน่งสถานีวิจยัพลงังานลม 
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ภาพที ่4.97 ประสิทธิภาพกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์

 ณ ต าแหน่งสถานีวิจยัพลงังานลม 
 

 
ภาพที ่4.98 ประสิทธิภาพกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต ์

 ณ ต าแหน่งสถานีวิจยัพลงังานลม 
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4.7 อตัราเร็วลมเฉลีย่ในช่วง 3 ปี ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้ของ
ประเทศไทย 

 ส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการ
ผลิต 0.75 เมกะวตัต์ 0.80 เมกะวตัต์ และ 1.00 เมกะวตัต์ นั้นท าการวิเคราะห์การติดตั้งโรงไฟฟ้า
ฟาร์มกงัหันลม ณ บริเวณแหล่งลมดี ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียในช่วง 3 ปี ท่ีระดับความสูง 50 เมตร มีค่า
มากกว่า 4.0 เมตรต่อวินาที ซ่ึงเป็นอตัราเร็วลมขีดเร่ิม (cut-in wind speed) ของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า
ขนาดดงักล่าว โดยพบวา่อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง 50 เมตร ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีไดรั้บ
การพฒันา มีค่าในช่วง 4.06-4.72 เมตรต่อวินาที โดยอตัราเร็วเฉล่ียของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ี
ระดบัความสูง 50 เมตร มีค่าข้ึนกบัอตัราเร็วลมเฉล่ียท่ีสถานีวิจยัพลงังานลมและเส้นชั้นระดบัความ
สูงของแต่ละคลสัเตอร์ แสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.97  
 
4.8 ก าลงัการผลติติดตั้งของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม 
 จากการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 
0.75 เมกะวตัต ์ บนพื้นท่ีแหล่งลมดีและเป็นพื้นท่ีโล่ง ไม่มีส่ิงกีดขวางรวมทั้งสามารถใชป้ระโยชน์
ได ้โดยการวิเคราะห์ผลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ WAsP 9.0 ท าให้ไดป้ริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดร้ายปีสุทธิท่ีพิจารณาการสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวก ก าลงัการผลิตติดตั้งบริเวณท่ีมีการ
ติดตั้งกงัหนัลมในพื้นท่ีทีไดรั้บการพฒันา แสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.99-4.102  
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ตล่ิงชนั C4
ตล่ิงชนั C3
ตล่ิงชนั C2
ตล่ิงชนั C1
นาทบั C1

เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Mean Speed (m/s)  
ภาพที ่4.99 ความเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 50 เมตร 
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เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Installed Capacity (MW)  
ภาพที ่4.100 ก าลงัการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม  

ท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต ์



 

 

108 

6.40
7.20

6.40
3.20

2.40
9.60

8.00
10.40

4.80
8.00
8.00

9.60
9.60

3.20
3.20

4.80
8.00

12.00
14.40

19.20
9.60

4.80
5.60

9.60
9.60

5.60
8.00

4.00
6.40

9.60
6.40

8.00
2.40

3.20

0 5 10 15 20 25

ตล่ิงชนั C4
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ตล่ิงชนั C1
นาทบั C1

เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Installed Capacity (MW)  
ภาพที ่4.101 ก าลงัการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม  

ท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
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ตล่ิงชนั C4
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ตล่ิงชนั C2
ตล่ิงชนั C1
นาทบั C1

เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Installed Capacity (MW)

ภาพที ่4.102 ก าลงัการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม  
ท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต ์
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4.9 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติได้รายปีสุทธิจากฟาร์มกงัหันลม 
 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีสุทธิ (net AEP) ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตาม
แนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทยจะมีค่าข้ึนอยู่กบัจ านวนกงัหันลมหรือก าลงัการผลิต
ติดตั้งของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมนัน่เอง โดยผลการวิจยัพบว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีติดตั้ง
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต ์ของทั้ง 34 คลสัเตอร์ มีก าลงัการผลิตติดตั้ง
ทั้งส้ิน 289.5 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสุ้ทธิ 203.9 จิกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี กงัหันลม
ผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 เมกะวตัต์ ของทั้ง 34 คลสัเตอร์ มีก าลงัการผลิตติดตั้งทั้งส้ิน 
171.4 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสุ้ทธิ 171.4 จิกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี และกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 1.00 เมกะวตัต์ ของทั้ง 34 คลสัเตอร์ มีก าลงัการผลิตติดตั้งทั้งส้ิน 278.0 
เมกะวตัต์ สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสุ้ทธิ 197.7 จิกะวตัต์ชัว่โมงต่อปี โดยมีรายละเอียดของ
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมจ าแนกรายคลสัเตอร์แสดงดงัภาพท่ี 4.103-4.105 
 
4.10 การสูญเสียเน่ืองจากเวก 
 การสูญเสียเน่ืองจากเวกของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมเกิดข้ึนเน่ืองจากการจดัวางกงัหนัลม
วิทยานิพนธ์น้ีจะอาศยัหลกัเกณฑก์ารจดัวาง 5DX10D ซ่ึงจะช่วยลดการสูญเสียจากอิทธิพลของเวก
ซ่ึงจะส่งผลต่อปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีสุทธิจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม ผลจากการ
วิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม WAsP 9.0 พบวา่การสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวกของโรงไฟฟ้าท่ีไดรั้บ
การพฒันาบนพื้นท่ีตามแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยมีค่าในช่วงร้อยละ 0.19-4.94 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า     
ร้อยละ 5 ส าหรับกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต ์0.80 เมกะวตัต ์และ 
1.00 เมกะวตัต ์แสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.106-4.108 
 
4.11 ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม 
 ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมพิจารณาจาก capacity factor: C.F. ซ่ึงเป็น
อตัราส่วนระหว่างปริมาณพลงังานไฟฟ้ารายปีท่ีผลิตได้สุทธิของโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมต่อ
ปริมาณพลงังานไฟฟ้าสูงสุดท่ีผลิตไดท้ั้งปี ซ่ึงจากผลการวิจยัพบว่า C.F. ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนั
ลมตามแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต ์      
มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 6.18-14.40 และท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 เมกะ-
วตัต์ มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 6.03-14.24 และท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิตติดตั้ง 1.00        
เมกะวตัต ์มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 6.32-14.58 แสดงรายละเอียดของแต่ละคลสัเตอร์ดงัภาพท่ี 4.109-
4.111 
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ภาพที ่4.103 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม  

ท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.104 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม  

ท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.105 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม  

ท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.106 การสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวกของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.107 การสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวกของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.108 การสูญเสียเน่ืองจากอิทธิพลของเวกของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.109 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต ์
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ภาพที ่4.110 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
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หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Capacity Factor (%)  
ภาพที ่4.111 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1.00 เมกะวตัต ์
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4.12 ต้นทุนต่อหน่วยไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม 
 ตน้ทุนต่อหน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทาง
ภาคใตข้องประเทศไทยภายใตส้ภาวะความเร็วลมเฉล่ียตลอดทั้งปีโดยเม่ือพิจารณาตน้ทุนต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งของโครงการอย่างถ่ีถว้นแลว้มีค่าอยู่ในช่วง 2.0-5.9 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ส าหรับการ
ติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.75 เมกะวตัต ์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม และมี
ค่าอยู่ในช่วง 2.00-6.00 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ส าหรับการติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงั
การผลิต 0.80 เมกะวตัต ์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม และมีค่าอยูใ่นช่วง 2.0-5.7 บาทต่อกิโลวตัต์
ชัว่โมง ส าหรับการติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 1.0 เมกะวตัต ์ของโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหันลม ซ่ึงเป็นราคาท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัโรงไฟฟ้าเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหินและก๊าซ
ธรรมชาติ รายละเอียดตน้ทุนต่อหน่วยของการผลิตไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมแสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 
4.112-4.114 
 
4.13 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมทั้ง 34 
คลสัเตอร์ ถูกน าไปวิเคราะห์ดชันีทางการเงินเพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการไฟฟ้าพลงัลม 
โดยอ้างอิงจากประกาศของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียนรายเลก็มาก (VSPP) โดยท าการวิเคราะห์ดชันีทางการเงิน BCR NPV FIRR และ PBP 
ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมทุกคลสัเตอร์และใชห้ลกัเกณฑก์ารวิเคราะห์โครงการเพื่อศึกษาความ
เป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ ดงัน้ี BCR > 1 NPV > 0 FIRR > MLR+1% และ PBP < 20 ปี ผลการ
วิเคราะห์ดชันีทางการเงินของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมของแต่ละคลสัเตอร์แสดงรายละเอียดดงั
ตารางท่ี 9-14 โดยผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีไดรั้บการพฒันาบนพื้นท่ี
ตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทยมีระยะเวลาคืนทุนอยู่ในช่วง 6-20 ปี ข้ึนอยู่กบั
ความเร็วลมและตน้ทุนของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม เม่ือพิจารณาจ านวนโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม
ท่ีผา่นเกณฑแ์ละสามารถพฒันาไดต้ามแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยในกรณีของการติดตั้งกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.75 เมกะวตัต ์ มีก าลงัการผลิตติดตั้งรวมกนัทั้งส้ิน 5.25 เมกะวตัต ์และ
ในกรณีของการติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์มีก าลงัการผลิตรวมกนัทั้งส้ิน 5.6 
เมกะวตัต์ และในกรณีของการติดตั้ งกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.0 เมกะวตัต์ มีก าลงัการผลิต
รวมกนัทั้งส้ิน 7 เมกะวตัต ์
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ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Cost of Energy (Baht/kWh)  
ภาพที ่4.112 ตน้ทุนต่อหน่วยของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต ์
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ตะกรบ C2
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Cost of Energy (Baht/kWh)  
ภาพที ่4.113 ตน้ทุนต่อหน่วยของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
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เสือหีง C1
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ปากแพรก C1
บางศาลา C2
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ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

Cost of Energy (Baht/kWh)  
ภาพที ่4.114 ตน้ทุนต่อหน่วยของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1.00 เมกะวตัต ์
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 นอกจากน้ีศึกษาความอ่อนไหวของราคากงัหันลมผลิตไฟฟ้าโดยพิจารณาราคากงัหันลม
ท่ี 800 เหรียญดอลลาร์สหรัฐต่อกิโลวตัต ์900 เหรียญดอลลาร์สหรัฐต่อกิโลวตัต ์และ 1,000 เหรียญ
ดอลลาร์สหรัฐต่อกิโลวตัต ์ตามล าดบั เพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตาม
แนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทย ในกรณีท่ีหน่วยงานท่ีมีหนา้ท่ีจดัหาพลงังานไฟฟ้าเป็น
ผูพ้ฒันาโครงการหน่วยงานดงักล่าวเช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) และการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ผลการศึกษาพบว่า ท่ีราคากงัหันลม 800 เหรียญดอลลาร์สหรัฐต่อกิโลวตัต ์มี
โรงไฟฟ้าท่ีผา่นเกณฑเ์พิ่มข้ึนจากผลการวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์เบ้ืองตน้ ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าท่ี
ติดตั้ งกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต์ และ 1.00 เมกะวตัต์ ของคลัสเตอร์ท่ี 4 พื้นท่ี          
ต.ตล่ิงชนั อ.จะนะ จ.สงขลา ซ่ึงส่งผลให้ในกรณีท่ีราคากงัหันลมผลิตไฟฟ้า 800 เหรียญดอลลาร์
สหรัฐต่อกิโลวตัตมี์ก าลงัผลิตติดตั้งรวมเท่ากบั 5.25 เมกะวตัต ์ ส าหรับกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 
0.75 เมกะวตัต์ สามารถผลิตพลงังานไดสุ้ทธิ 6.66 จิกะวตัต์ชัว่โมงต่อปี 12.00 เมกะวตัต์ ส าหรับ
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังานไดสุ้ทธิ 12.53 จิกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี 
และ13.00 เมกะวตัต ์ส าหรับกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต ์สามารถผลิตพลงังานไดสุ้ทธิ 
14.37 จิกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี ดชันีทางการเงินของการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของราคากงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้าบ่งบอกใหท้ราบถึงโอกาสและปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีจะเพิ่มข้ึนเม่ือราคาของกงัหนัลดลงซ่ึง
เป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีจดัหาพลงังานไฟฟ้าเป็นอย่างยิ่ง ดชันีทางการเงินของการ
วิเคราะห์ความอ่อนไหวของราคากงัหันลม ซ่ึงไดแ้ก่ BCR NPV FIRR และ PBP เม่ือพิจารณาค่า 
BCR ท่ีมีค่ามากกว่า 1 แปลความหมายไดว้่าผลตอบแทนท่ีมีค่ามากกว่าตน้ทุนของโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหันลม ส าหรับค่า NPV ท่ีมีค่ามากกว่า 0 หรือมีค่าเป็นบวกแปลความหมายไดว้่ามูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีมูลค่าต่อการลงทุนหรือหากมีค่าเป็นลบก็จะสูญเสียมูลค่าต่อการลงทุน ส าหรับค่า FIRR ท่ีมี
ค่ามากกวา่ผลบวกของดอกเบ้ียเงินกูก้บัร้อยละ 1 ของเงินกู ้แปลความหมายไดว้่า อตัราผลตอบแทน
ภายในท่ีสูงกว่าดอกเบ้ียเงินกูบ้วกกบัร้อยละ 1 ของเงินกู ้ซ่ึงหากค่า FIRR มีค่ามากก็จะส่งผลเชิง
บวกต่อโครงการเพิ่มข้ึน และเม่ือพิจารณาค่า PBP หรือระยะเวลาคืนทุน หากมีระยะเวลาคืนทุนท่ี
น้อยก็จะส่งผลเชิงบวกต่อโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมเช่นกนั ดชันีทางการเงินของโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหนัลมแสดงดงัภาพท่ี 4.115-4.126 
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ภาพที ่4.115 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 
 

1
.7

9

1
.6

2

1
.4

7

1
.7

7

1
.6

0

1
.4

61
.6

8

1
.6

0

1
.3

6

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

800 900 1000

B
en

ef
it

 C
o

st
 R

at
io

 (
D

im
en

si
o

n
le

ss
)

Cost of Wind Turbine Generator (US$/kW)

Takrob C1 Takrob C2 Taling Chan C4

 
ภาพที ่4.116 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.117 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.118 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.119 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.120 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.121 อตัราผลตอบแทนภายใน (FIRR) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.122 อตัราผลตอบแทนภายใน (FIRR) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.123 อตัราผลตอบแทนภายใน (FIRR) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.124 ระยะเวลาคืนทุน (PBP) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.75 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.125 ระยะเวลาคืนทุน (PBP) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 0.80 เมกะวตัต)์ 
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ภาพที ่4.126 ระยะเวลาคืนทุน (PBP) กรณีราคากงัหนัลมผลิตไฟฟ้าลดลง 

(กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.00 เมกะวตัต)์ 
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4.14 การลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการผลติไฟฟ้าพลงัลม 
 จากการอา้งอิงส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ถึงแมว้่า
ประเทศไทยจะเป็นประเทศในกลุ่ม Non-Annex I ตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซ่ึงเป็น
ประเทศท่ีไม่มีพนัธกรณีในการลด อย่างไรก็ตามการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานสะอาดหรือพลงังาน     
สีเขียว (green power) โดยเฉพาะอยา่งยิ่งจากพลงังานลมสามารถจดัท าโครงการกลไกการพฒันาท่ี
สะอาด (CDM) ท่ีไดรั้บการรับรองจาก UNFCCC Executive Board ซ่ึงสามารถลดการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก โดยสามารถขายคาร์บอนเครดิตใหก้บัประเทศ Annex I (ประเทศพฒันาแลว้) ผา่น
แนวทางระยะเวลา 7 ปี และสามารถต่ออายุได้ไม่เกิน 2 คร้ัง รวมเป็น 21 ปี โดยตลาดซ้ือขาย
คาร์บอนเครดิต (CERs) แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ Annex I government, carbon fund และ 
carbon broker โดยโครงการกลไกพฒันาท่ีสะอาดส าหรับโรงไฟฟ้าพลงังานลมในรูปแบบของ 
VSPP อาจจะด าเนินการอยู่ในรูปของ Unilateral CDM (Non-Annex I) โดยการลงทุนโครงการ
ขนาดเลก็เองและน า CERs ไปขายกลุ่ม Annex I ซ่ึงปัจจุบนัประเทศไทยปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เป็นอนัดบัท่ี 31 ของโลกและเป็นอนัดบั 4 ของอาเซียน โดยมีการปลดปล่อยในอตัราร้อยละ 0.75 
ของโลก (world resource institute 2000) ซ่ึงปริมาณ CERs ท่ีได้จากโครงการกลไกการพฒันาท่ี
สะอาดสามารถขายไดใ้นตลาดทั้ง 2 ประเภท ไดแ้ก่ regulated market และ voluntary market โดย
ราคาซ้ือขาย CERs  

ผลการวิจยัพบว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศ
ไทยท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.75 เมกะวตัต ์รวมกนัทั้งส้ิน 289.5 เมกะวตัต ์
สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได ้122,330 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี  
และส าหรับโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมท่ีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 0.80 เมกะวตัต ์
รวมกันทั้ งส้ิน 251.2 เมกะวตัต์ สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ 102,217 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี และส าหรับโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมท่ีติดตั้งกงัหันลมผลิต
ไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 1.00 เมกะวตัต ์รวมกนัทั้งส้ิน 278 เมกะวตัต ์สามารถลดการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกลงได ้118,729 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี โดยมีรายละเอียดส าหรับ
โรงไฟฟ้าแต่ละคลสัเตอร์แสดงดงัภาพท่ี 4.127-4.129 
 
 
 
 
 



 

 

132 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย (กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต)์ 

ต าบล คลสัเตอร์ BCR 
NPV FIRR PBP 

(ลา้นบาท) (ร้อยละ) (ปี) 

ตะกรบ 1 1.50 107.86 9.01 6 

ตะกรบ 2 1.49 80.33 8.71 6 

หูล่อง 1 0.92 -50.58 0.00 10 

หูล่อง 2 1.06 33.42 1.07 9 

หูล่อง 3 1.05 34.61 1.00 9 

บา้นเพิง 1 1.03 16.80 0.60 9 

บา้นเพิง 2 1.03 17.29 0.60 9 

บา้นเพิง 3 0.97 -9.69 0.00 10 

บา้นใหม่ 4 1.02 4.79 0.29 9 

ท่าพญา 1 0.89 -68.94 0.00 11 

ท่าพญา 2 0.89 -62.96 0.00 11 

ท่าพญา 3 0.91 -41.30 0.00 10 

บางศาลา 1 1.04 11.46 0.70 9 

บางศาลา 2 1.05 28.64 0.91 9 

ปากแพรก 1 0.90 -89.70 0.00 11 

ปากแพรก 2 0.90 -89.70 0.00 11 

ปากแพรก 3 0.91 -68.87 7.38 10 
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ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย (กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.75 เมกะวตัต)์ (ต่อ) 

ต าบล คลสัเตอร์ BCR 
NPV FIRR PBP 

(ลา้นบาท) (ร้อยละ) (ปี) 

ปากแพรก 4 0.92 -39.83 0.00 10 

เสือหึง 1 0.93 -21.75 0.00 10 

บางนบ 1 0.66 -136.78 0.00 16 

บางนบ 2 0.67 -134.78 0.00 16 

บา้นราม 1 0.68 -225.23 0.00 15 

ทรายขาว 1 0.68 -453.66 0.00 15 

ทรายขาว 2 0.67 -270.65 0.00 16 

ทรายขาว 3 0.65 -187.20 0.00 17 

ทรายขาว 4 0.64 -152.85 0.00 17 

หวัไทร 1 0.52 -649.31 0.00 >20 

หวัไทร 2 0.49 -423.58 0.00 >21 

เขาพงัไกร 1 0.66 -281.95 0.00 16 

นาทบั 1 1.10 25.82 1.85 8 

ตล่ิงชนั 1 1.12 31.32 2.30 8 

ตล่ิงชนั 2 1.13 58.36 2.38 8 

ตล่ิงชนั 3 1.11 70.72 1.96 8 

ตล่ิงชนั 4 0.94 -28.75 0.10 10 
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ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย (กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 เมกะวตัต)์ 

ต าบล คลสัเตอร์ BCR 
NPV FIRR PBP 

(ลา้นบาท) (ร้อยละ) (ปี) 

ตะกรบ 1 1.47 107.27 8.48 6 

ตะกรบ 2 1.46 80.30 8.25 6 

หูล่อง 1 1.00 1.77 0.06 9 

หูล่อง 2 1.01 4.57 0.21 9 

หูล่อง 3 1.02 14.04 0.42 9 

บา้นเพิง 1 0.86 -60.78 0.60 11 

บา้นเพิง 2 0.85 -39.26 0.60 11 

บา้นเพิง 3 0.82 -98.56 0.00 12 

บา้นใหม่ 4 0.86 -54.61 0.00 11 

ท่าพญา 1 0.85 -98.18 0.00 11 

ท่าพญา 2 0.86 -90.90 0.00 11 

ท่าพญา 3 0.87 -48.33 0.00 11 

บางศาลา 1 1.02 4.86 0.28 9 

บางศาลา 2 1.01 4.83 0.15 9 

ปากแพรก 1 0.86 -129.35 0.00 11 

ปากแพรก 2 0.86 -129.35 0.00 11 

ปากแพรก 3 0.87 -103.33 7.38 11 
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ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย (กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 0.80 เมกะวตัต)์ (ต่อ) 

ต าบล คลสัเตอร์ BCR 
NPV FIRR PBP 

(ลา้นบาท) (ร้อยละ) (ปี) 

ปากแพรก 4 0.90 -55.25 0.00 11 

เสือหึง 1 0.88 -37.69 0.00 11 

บางนบ 1 0.64 -79.32 0.00 17 

บางนบ 2 0.64 -77.75 0.00 17 

บา้นราม 1 0.65 -222.41 0.00 16 

ทรายขาว 1 0.66 -222.12 0.00 16 

ทรายขาว 2 0.64 -196.33 0.00 17 

ทรายขาว 3 0.62 -214.77 0.00 18 

ทรายขาว 4 0.62 -129.62 0.00 18 

หวัไทร 1 0.51 -431.40 0.00 >20 

หวัไทร 2 0.47 -382.40 0.00 >20 

เขาพงัไกร 1 0.77 -148.56 0.00 13 

นาทบั 1 1.08 13.16 1.47 9 

ตล่ิงชนั 1 1.11 23.69 2.04 8 

ตล่ิงชนั 2 1.10 42.65 1.85 8 

ตล่ิงชนั 3 1.09 42.20 1.59 9 

ตล่ิงชนั 4 1.36 154.98 6.62 7 
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ตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย (กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 1.00 เมกะวตัต)์ 

ต าบล คลสัเตอร์ BCR 
NPV FIRR PBP 

(ลา้นบาท) (ร้อยละ) (ปี) 

ตะกรบ 1 1.54 149.45 9.62 6 

ตะกรบ 2 1.53 112.95 9.49 6 

หูล่อง 1 1.07 43.74 1.27 9 

หูล่อง 2 1.08 48.60 1.56 8 

หูล่อง 3 1.07 34.63 1.25 9 

บา้นเพิง 1 1.05 18.03 0.85 9 

บา้นเพิง 2 1.05 15.43 0.88 9 

บา้นเพิง 3 1.00 2.85 0.08 9 

บา้นใหม่ 4 0.90 -32.01 0.00 11 

ท่าพญา 1 0.91 -81.21 0.00 11 

ท่าพญา 2 0.91 -66.03 0.00 10 

ท่าพญา 3 0.93 -28.52 0.00 10 

บางศาลา 1 1.05 13.44 0.93 9 

บางศาลา 2 1.07 38.31 1.24 9 

ปากแพรก 1 0.91 -101.87 0.00 10 

ปากแพรก 2 0.91 -101.87 0.00 10 

ปากแพรก 3 0.93 -43.80 7.38 10 
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ตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตามแนวชายฝ่ังทะเล
ทางภาคใตข้องประเทศไทย (กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 1.00 เมกะวตัต)์ (ต่อ) 

ต าบล คลสัเตอร์ BCR 
NPV FIRR PBP 

(ลา้นบาท) (ร้อยละ) (ปี) 

ปากแพรก 4 0.94 -40.83 0.00 10 

เสือหึง 1 0.92 -21.58 0.00 10 

บางนบ 1 0.68 -64.44 0.00 15 

บางนบ 2 0.71 -97.12 0.00 14 

บา้นราม 1 0.69 -308.17 0.00 15 

ทรายขาว 1 0.69 -390.20 0.00 15 

ทรายขาว 2 0.68 -215.06 0.00 15 

ทรายขาว 3 0.66 -190.73 0.00 16 

ทรายขาว 4 0.66 -143.06 0.00 16 

หวัไทร 1 0.55 -446.74 0.00 >20 

หวัไทร 2 0.51 -391.90 0.00 >20 

เขาพงัไกร 1 0.68 -259.50 0.00 15 

นาทบั 1 1.14 19.08 2.54 8 

ตล่ิงชนั 1 1.14 38.05 2.65 8 

ตล่ิงชนั 2 1.14 38.10 2.64 8 

ตล่ิงชนั 3 1.12 66.32 2.27 8 

ตล่ิงชนั 4 1.17 69.26 3.24 8 
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4,107
5,249

3,641
2,018
2,018

3,911
2,983

5,159
1,986

2,508
3,953

6,877
3,418

1,956
1,948
1,996

3,266
4,803

5,777
7,674

4,391
2,254

2,887
3,842
3,840

2,216
2,555

4,016
3,683

4,780
4,428

4,191
1,729

2,271

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000

ตล่ิงชนั C4
ตล่ิงชนั C3
ตล่ิงชนั C2
ตล่ิงชนั C1
นาทบั C1

เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

CO2 Emission Avoidance (tCO2e/Yr)  
ภาพที ่4.127 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์สามารถลดการปลดปล่อย 

ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 0.75 เมกะวตัต ์
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3,364
3,804

3,354
1,703

1,279
3,058

2,546
3,329

1,537
2,543
2,525

3,065
3,003

1,019
1,015

1,996
3,379

4,895
5,900

7,832
4,489

2,341
2,297

3,914
3,303

2,312
3,264

1,649
2,622

4,556
3,028

3,740
1,796

2,357

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000

ตล่ิงชนั C4
ตล่ิงชนั C3
ตล่ิงชนั C2
ตล่ิงชนั C1
นาทบั C1

เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

CO2 Emission Avoidance (tCO2e/Yr)  
ภาพที ่4.128 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์สามารถลดการปลดปล่อย 

ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 0.80 เมกะวตัต ์
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3,303
4,316

2,175
2,159

1,120
3,983

2,990
4,040

2,003
2,664

3,306
6,252

4,861
1,712

1,010
1,746

4,366
3,887

7,700
5,196

4,415
2,015

2,596
4,696

5,557
2,167

4,405
2,471

2,957
3,939

4,490
4,910

2,299
3,019

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000

ตล่ิงชนั C4
ตล่ิงชนั C3
ตล่ิงชนั C2
ตล่ิงชนั C1
นาทบั C1

เขาพงัไกร C1
หัวไทร C2
หัวไทร C1

ทรายขาว C4
ทรายขาว C3
ทรายขาว C2
ทรายขาว C1
บา้นราม C1
บางนบ C2
บางนบ C1
เสือหีง C1

ปากแพรก C4
ปากแพรก C3
ปากแพรก C2
ปากแพรก C1
บางศาลา C2
บางศาลา C1
ทา่พญา C3
ทา่พญา C2
ทา่พญา C1

บา้นใหม ่C1
บา้นเพิง C3
บา้นเพิง C2
บา้นเพิง C1
หูลอ่ง C3
หูลอ่ง C2
หูลอ่ง C1

ตะกรบ C2
ตะกรบ C1

CO2 Emission Avoidance (tCO2e/Yr)  
ภาพที ่4.129 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์สามารถลดการปลดปล่อย 

ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1.00 เมกะวตัต ์


