
บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
3.1 พืน้ทีศึ่กษำ 
 งานวิจยัน้ีใชข้อ้มูลการตรวจวดัลมสถานีวิจยัพลงังานลมในพื้นท่ีศึกษาจ านวน 6 จงัหวดั 
แสดงดงัภาพท่ี 3.1 โดยไดด้ าเนินการเก็บขอ้มูลสถิติของลมจากสถานีวิจยัพลงังานลมตามแนว
ชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทย จ านวน 18 สถานี โดยแบ่งออกเป็นตามแนวชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยจ านวน 14 สถานี แสดงดงัภาพท่ี 3.2 และตามแนวชายฝ่ังทะเลอนัดามนัจ านวน 4 สถานี 
แสดงดงัภาพท่ี 3.3 โดยเป็นสถานีวิจยัพลงังานลมในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีจ านวน 4 สถานี จงัหวดั
นครศรีธรรมราชจ านวน 5 สถานี จงัหวดัสงขลาจ านวน 5 สถานี จงัหวดักระบ่ีจ านวน 2 สถานี 
จงัหวดัตรังจ านวน 1 สถานี และจงัหวดัสตูลจ านวน 1 สถานี 

 
ภำพที ่3.1 แผนท่ีพื้นท่ีศึกษาของโครงการ 
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ภำพที ่3.2 แผนท่ีแสดงพกิดัทางภูมิศาสตร์ของสถานีวิจยัพลงังานลม 

ตามแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยจ านวน 14 สถานี 
 

 
ภำพที ่3.3 แผนท่ีแสดงพกิดัทางภูมิศาสตร์ของสถานีวิจยัพลงังานลม 

ตามแนวชายฝ่ังทะเลอนัดามนัจ านวน 4 สถานี 
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3.2 ส่วนประกอบของสถำนีวจิัยพลงังำนลม 
 3.2.1 เสำถักโครงสำมเหลีย่ม 
 เสาสูงท่ีใชใ้นการติดตั้งเซนเซอร์วดัอตัราเร็วและทิศทางของลมท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 
30 เมตร และ 40 เมตร เป็นเสาถกัโครงสามเหล่ียมแบบ guyed mast tower ขนาด 12 น้ิว สูง 45 เมตร 
 การติดตั้งเซนเซอร์วดัอตัราเร็วและทิศทางจะท าการติดตั้งท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 
เมตร และ 40 เมตร โดยมีแขนยืน่ออกไปจากเสาถกัโครงสามเหล่ียมเป็นระยะ 40 เซนติเมตร ภาพท่ี 
3.4 แสดงการติดตั้งเซนเซอร์วดัอตัราเร็วและทิศทางของลมกบัเสาสูง  
 

 
 

ภำพที ่3.4 การติดตั้งเซนเซอร์ท่ีระดบัความสูง 20 เมตร 30 เมตร และ 40 เมตร  
(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2550) 

 
 3.2.2 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิอำกำศแวดล้อมและอุปกรณ์ป้องกนัรังสีอำทติย์  
 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์เป็นอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและความช้ืนไดใ้นชุด
เดียวกนั ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี สามารถวดัอุณหภูมิไดใ้นช่วง –40-+70 องศาเซลเซียส และสามารถ
วดัความช้ืนไดใ้นช่วงร้อยละ 0-100 RH ระหว่าง 0-50 องศาเซลเซียส ค่าความแม่นย  าในการวดั
อุณหภูมิ  0.7-25 องศาเซลเซียส ค่าความแม่นย  าในการวดัความช้ืน RH accuracy ร้อยละ 3 over    
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0-50 องศาเซลเซียส ร้อยละ  4 in condensing environments 0 to 30 องศาเซลเซียส ค่าความ
ละเอียดในการวดั 0.4-25 องศาเซลเซียส; ร้อยละ 0.5% RH to 25 องศาเซลเซียส หวัวดัประกอบอยู่
ใน stainless steel housing พร้อมชุดป้องกันรังสีอาทิตย ์ประกอบด้วยชุดอุปกรณ์จบัยึดส าหรับ
ติดตั้งกบัเสา แสดงดงัภาพท่ี 3.5 
 

 
 

ภำพที ่3.5 เซนเซอร์วดัอุณหภูมิอากาศแวดลอ้มและอุปกรณ์ป้องกนัรังสีอาทิตย ์
(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2550) 

 
 3.2.3 อุปกรณ์บันทกึข้อมูลระบบอตัโนมัติ 
 อุปกรณ์บันทึกข้อมูลอัตโนมัติเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลของความเร็วลม
ตลอดจนอุณหภูมิ มีจ  านวนช่องสัญญาณขาเขา้ 15 ช่องสัญญาณ มีหน่วยความจ าส าหรับเก็บขอ้มูล
ไม่นอ้ยกว่า 512 กิโลไบต ์ (500,000 measurements) มีช่องส าหรับต่อชุด sensor แบบ RJ11 ส าหรับ
ต่อกบัชุด smart sensor 10 ช่อง สามารถตั้งค่าช่วงเก็บขอ้มูลไดใ้นช่วงตั้งแต่ 1 วินาที ถึง 18 ชัว่โมง 
ค่าความแม่นย  าของเวลาอยู่ในช่วง 0-2 วินาที ส าหรับขอ้มูลชุดแรก  5 วินาที ต่อสัปดาห์ ณ 
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยติดตั้งอยูภ่ายในตูท่ี้ป้องกนัการเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศ (weather 
proof) พร้อมฝาส าหรับเปิด-ปิด และชุดจบัยดึส าหรับติดตั้งกบัเสา มีไฟสัญญาณ LED ส าหรับแสดง
สถานะของชุดเก็บขอ้มูลและหัววดั สามารถใช้งานไดใ้นช่วงอุณหภูมิ –40-+70 องศาเซลเซียส 
ส าหรับแบตเตอร่ีชนิดลิเธียม สามารถต่อเช่ือมกบัคอมพิวเตอร์ดว้ยพอร์ต แบบ RS-232 แสดงดงั
ภาพท่ี 3.6 
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ภำพที ่3.6 อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูลระบบอตัโนมติั 
(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 23 ธนัวาคม พ.ศ. 2550) 

 

 3.2.4 ระบบไฟฟ้ำส ำรอง 
 ระบบไฟฟ้าส ารองเป็นระบบไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับในกรณีท่ีแบตเตอร่ีในอุปกรณ์บนัทึก
ขอ้มูลระบบอตัโนมติั ประกอบไปดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 9 วตัต ์แสดงดงัภาพท่ี 3.7 และ
อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ีและแบตเตอร่ีขนาด 6 V แสดงดงัภาพท่ี 3.8 
 

 
 

ภำพที ่3.7 แผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 9 วตัต ์
(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2550) 
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ภำพที ่3.8 อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 
(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2550) 

 
3.3 กำรจัดท ำแผนทีเ่วกเตอร์โดยใช้ระบบภูมิสำรสนเทศศำสตร์ 
 3.3.1 กำรจัดท ำแผนทีเ่ส้นช้ันควำมสูง 
 งานวิจยัน้ีใช้แผนท่ีเส้นชั้นความสูงของทั้ง 18 สถานี ส าหรับเป็นขอ้มูลอินพุทให้กับ
โปรแกรม WAsP 9.0 โดยไดด้ าเนินการจดัท าแผนท่ีเส้นชั้นความสูงเส้นชั้นละ 30 เมตร โดยอาศยั
แผนท่ีแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (digital elevation model, DEM) ขนาด 1010 กิโลเมตร กรม
แผนท่ีทหารชุด L7018 จ านวน 38 ระวาง และใชโ้ปรแกรม ARC GIS 9.0 ส าหรับการสร้างบฟัเฟอร์
ของพื้นท่ีโดยรอบ นอกจากน้ียงัไดจ้ดัท าแผนท่ีเพื่อแสดงระดบัความสูงต ่าหรือลกัษณะภูมิประเทศ
ของพื้นท่ีศึกษาทั้ง 18 เน่ืองจากโปรแกรม WAsP 9.0 จะให้ผลการค านวณท่ีมีความถูกตอ้งสูงสุด
ในช่วงระยะไม่เกิน 10 กิโลเมตร แต่ในกรณีท่ีพื้นท่ีบางส่วนเป็นพื้นน ้ าโปรแกรม WAsP 9.0 จะ
สามารถท าการค านวณได้ในระยะ 15 กิโลเมตร ดังนั้ นโครงการวิจัยน้ีจึงเลือกใช้ขนาดแผนท่ี
ดงักล่าว 

 แผนท่ีเส้นชั้นความสูงขนาดดังกล่าวในรูปของแบบของไฟล์ดิจิตอลจะถูกน าไปรวม 
(combined) กบัขอ้มูลดชันีความขรุขระโดยอาศยัโปรแกรม WAsP Utility 3.0 จะไดแ้ผนท่ีเวกเตอร์ 
(vector map) ซ่ึงเป็นขอ้มูลอินพทุใหก้บัโปรแกรม WAsP 9.0 ส าหรับการสร้างแผนท่ีภูมิอากาศของ
ลมในระดบัทอ้งถ่ิน (regional wind climate) เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม
บริเวณพื้นท่ีศึกษาทั้ง 18 สถานีต่อไป 
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 3.3.2 กำรจัดท ำแผนทีล่กัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิต ิ
 ส าหรับการจดัท าแผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศแบบ 3 มิติ ขนาด 1010 กิโลเมตร ได้
ใชข้อ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (digital elevation model: DEM) ชุด L7018 ของกรมแผนท่ี
ทหาร แลว้ท าการสร้างแผนท่ีความสูงต ่าของพื้นท่ีโดยอาศยัโปรแกรม MicroDEM ในพื้นท่ีกนัชน 
(buffer) ใหม่รอบๆ สถานีวิจยัพลงังานลมขนาด 1010 กิโลเมตร  
 3.3.3 กำรจัดท ำแผนทีด่ัชนีควำมขรุขระ 

 งานวิจยัน้ีจดัท าแผนท่ีดชันีความขรุขระ (roughness index map) ของพื้นท่ีรอบๆ สถานี
วิจยัพลงังานลมทั้ง 18 สถานี ขนาด 1010 กิโลเมตร โดยอาศยัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (land-
use) ซ่ึงแปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียว SPOT5 ขนาดความแยกชดั (resolution) 10 m แสดงตวัอยา่ง
ภาพถ่ายดาวเทียม SPOT5 ของพื้นท่ีศึกษาดงัภาพท่ี 3.9 โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Erdas Imgine 8.7 

 
3.4 กำรวิเครำะห์พลงังำนไฟฟ้ำที่ผลติได้จำกพลงังำนลม 
 ในการวิเคราะห์การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลมนั้นไดพ้ิจารณาพารามิเตอร์ 2 ตวั 
ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี (annual energy production: AEP) และประสิทธิภาพการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานลมโดยอาศยัค่าคาปาซิต้ีแฟกเตอร์ (capacity factor: C. F.) ซ่ึงในการพิจารณาโดย
อาศยัพารามิเตอร์ทั้งสองนั้นถา้หากค่า AEP มีค่าสูง นัน่กแ็สดงวา่พลงังานลมในบริเวณพื้นท่ีศึกษามี
ศกัยภาพสูงและสามารถใชใ้นการผลิตไฟฟ้าโดยใชก้งัหันลมไดใ้นปริมาณมาก ส่วนค่าคาปาซิต้ี
แฟกเตอร์นั้นเป็นพารามิเตอร์ท่ีบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม โดยค่า
คาปาซิต้ีแฟกเตอร์ยิ่งสูงนั่นก็แสดงว่าการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมบริเวณพื้นท่ีศึกษานั้นๆ จะมี
ประสิทธิภาพดี 
 3.4.1 พลงังำนไฟฟ้ำทีผ่ลติได้รำยปี 
 ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม WAsP 9.0 ซ่ึง
จ าเป็นตอ้งอาศยักงัหนัลมท่ีมีก าลงัการผลิตติดตั้ง (rated capacity) โดยงานวิจยัน้ีอาศยักงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้าท่ีมีก าลังการผลิตขนาด 0.75 เมกะวตัต์ 0.80 เมกะวตัต์ และ 1.00 เมกะวตัต์ ส าหรับการ
วิเคราะห์ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี 
 โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
     (1) กรณีติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ณ บริเวณ สถานีวิจยัพลงังานลม 
     (2) กรณีติดตั้งกงัหันลมผลิตไฟฟ้า ณ ต าแหน่งลมดี หรือบริเวณท่ีมีศกัยภาพของ
พลงังานลมสูง 
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ภำพที ่3.9 ภาพถ่ายดาวเทียม SPOT5 ความแยกชดั 10 เมตร (สีปกติ) 
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 3.4.2 ประสิทธิภำพกำรผลติไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 
 ค่าประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมพิจารณาจากค่าคาปาซิต้ีแฟกเตอร์ซ่ึง
สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.1 
 

  
  

 

AEP
Capacity Factor  100%

Rated Capacity 8,760
 (3.1) 

 
 โดยท่ี  AEP   คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี (กิโลวตัตช์ัว่โมง) 
   Rated Capacity คือ ขนาดก าลงัการผลิตเตม็พิกดัของกงัหนัลม (กิโลวตัต)์ 

 
3.5 กำรวิเครำะห์ทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์ 
 3.5.1 ต้นทุนกำรผลติไฟฟ้ำต่อหน่วย 
 ในการวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมไดพ้ิจารณา
ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (Baht/kWh) ซ่ึงผลการค านวณน้ีจะใชเ้ป็นแนวทางในการพิจารณา
บริเวณหรือสถานท่ีส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงังานลมในบริเวณพื้นท่ีจงัหวดัทางภาคใตต่้อไป 
โดยตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยสามารถพิจารณาไดจ้ากตน้ทุนมูลค่าปัจจุบนัของเงินลงทุนต่อ
หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากพลงังานลมตลอดอายุของโครงการ ซ่ึงมูลค่าปัจจุบันของเงินลงทุน
สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.2 
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 เม่ือ  PVC  คือ ตน้ทุนมูลค่าปัจจุบนั (present value cost) (บาท) 
      I   คือ ตน้ทุนเงินลงทุน (initial cost) (บาท) 
      omrC   คือ ตน้ทุนด าเนินการ บ ารุงรักษาและทดแทนอุปกรณ์ 

ท่ีเส่ือมสภาพ (operating, maintenance and 
replacement cost) (บาท) 

      i   คือ อตัราดอกเบ้ีย (interest rate) (ร้อยละ) 
      r   คือ อตัราดอกเบ้ียท่ีแทจ้ริง (real interest rate) (ร้อยละ) 
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 ดงันั้นตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (บาทต่อกิวตัต)์ จึงค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.3 
 

 
20




PVC
CoE

AEP
  (3.3) 

 
3.5.2 ดัชนีทำงกำรเงินของโครงกำร 

(1) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (benefit cost ratio; BCR) 
(2) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (net present value; NPV) 
(3) อตัราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return; IRR) 
(4) ระยะเวลาคืนทุน (payback period; PBP) 

 โดยมีเง่ือนไขในการพิจารณาดชันีทางการเงินของโครงการ การผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
ลม ดงัต่อไปน้ี 
  -  เป็นผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนขนาดเลก็มาก (VSPP) มีขนาดไม่เกิน 10 MW 

- เป็นโครงการท่ีจัดท ากลไกการพฒันาท่ีสะอาด (clean development mechanism; 
CDM) 

 โดยในการค านวณตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยนั้นไดท้  าการวิเคราะห์ตน้ทุน (cost 
analysis) ดงัต่อไปน้ี 

(1)  ท่ีดิน โดยอาศยัขอ้มูลบญัชีก าหนดราคาประเมินทุนทรัพยร์อบบญัชี 2550-2555 
(2)  ถนนเขา้โครงการ ระยะถนนเขา้สู่โครงการไดจ้ากการประมาณโดยอาศยัขอ้มูล 

GIS ของ กฟภ. 
(3)  กงัหนัลมและการติดตั้ง 
(4)  การบ ารุงรักษา 
(5)  อุปกรณ์ทดแทน 
(6)  การเช่ือมต่อกับระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ระยะทางของสาย

จ าหน่ายไดจ้ากการประมาณโดยอาศยัขอ้มูล GIS ของ กฟภ. 
 ส าหรับตน้ทุนการบ ารุงรักษาระบบนั้นไดพ้ิจารณาให้เป็นร้อยละของตน้ทุนของกงัหัน
ลม ซ่ึงโดยปกติมกัจะพิจารณาใหมี้ค่าร้อยละ 2 
 งานวิจยัน้ีไดพ้ิจารณาตน้ทุนการซ้ืออุปกรณ์ทดแทนเขา้ไปในการวิเคราะห์ตน้ทุนดว้ย
เน่ืองจากโครงการมีระยะเวลานาน ดังนั้ นอุปกรณ์บางตัวอาจจะหมดอายุการใช้งานก่อนอายุ
โครงการ เช่น หมอ้แปลงไฟฟ้า เป็นตน้ 
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 ส าหรับตน้ทุนการเช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคนั้นไดพ้ิจารณา
ตน้ทุนการเช่ือมต่อโดยวิเคราะห์จากการท่ีโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมหรือผูผ้ลิตไฟฟ้าราย
เล็กมาก (VSPP) ไดท้  าการว่าจา้งการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในการด าเนินการทั้งหมดของการเช่ือมต่อ 
โดยมีรายละเอียดของอุปกรณ์ส าหรับการเช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่าย 33 กิโลโวลต ์ของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคแสดงดงัภาพท่ี 3.10-3.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่3.10 โรงไฟฟ้าพลงังานลมขนาด 0.25 เมกะวตัต ์(พพ.) 
(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 5 มกราคม พ.ศ. 2551) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที ่3.11 การเช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

(ถ่ายเม่ือวนัท่ี 5 มกราคม พ.ศ. 2551) 
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 โดยมีตน้ทุนดงัต่อไปน้ี 
- อาคารโรงไฟฟ้า (power house) 
- หมอ้แปลงไฟฟ้า (transformer) 
- ระบบสายจ าหน่าย 33 กิโลโวลต์ (distribution system) และการติดตั้ ง โดยใช้สาย
จ าหน่ายขนาด 50 ตารางมิลลิเมตร ราคาต่อกิโลเมตรเท่ากบั 880,000 บาท 

- ค่าธรรมเนียมของ กฟภ. เช่น ค่าการตรวจสอบระบบจ าหน่าย ค่าการตรวจสอบหมอ้
แปลง ค่าการตรวจสอบแท่นวางและแนวร้ัว ค่าธรรมเนียมหมอ้แปลง และอ่ืนๆ 

- การออกแบบระบบไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 1 ของมูลค่างาน 
 โดยในการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยจากพลงังานลมไดอ้าศยัขอ้มูลและ
สมมุติฐานดงัตารางท่ี 3.1 
  
ตำรำงที่ 3.1 สมมติฐานในการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยจากพลงังานลม 

พำรำมิเตอร์ ค่ำ 
อายโุครงการ 20 ปี 
ราคากงัหนัลมรวมค่าขนส่ง 1,000 เหรียญดอลลาร์สหรัฐต่อกิโลวตัต ์
การติดตั้งกงัหนัลม (installation) ร้อยละ 10 ของราคากงัหนัลม 
การเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าพลงังานลม (operation) ร้อยละ 2 ของราคากงัหนัลม 
การบ ารุงรักษา (maintenance) ร้อยละ 1 ของราคากงัหนัลม 
มูลค่าซาก (salvage) ร้อยละ 10 ของราคากงัหนัลม 
อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้(interest rate) ร้อยละ 6.375 (MLR)* 
อตัราเงินเฟ้อทัว่ไป (inflation rate) ร้อยละ 3* 
อตัราคิดลด (discount rate) ร้อยละ 5 
อตัราแลกเปล่ียน 1 เหรียญดอลลาร์สหรัฐ= 30.2963 บาท* 

Ft ขายส่ง (wholesale) 
0.9907 บาท/หน่วย (กนัยายน-ธนัวาคม 
2553) กิจการผลิต (G) (กฟภ.) 

ส่วนเพิ่มรับซ้ือไฟฟ้า (adder) 3.5 บาทต่อหน่วย 
CDM ซ่ึงเป็นการขายคาร์บอนเครดิตในตลาด
แบบ CERs 

17.25 เหรียญยโูรต่อตนั
คาร์บอนไดออกไซด ์

หมายเหตุ: *ขอ้มูลจากธนาคารไทยพานิชย ์จ ากดั วนัท่ี 30 ธนัวาคม 2553 
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 3.5.3 กำรจัดท ำแผนทีร่ะบบจ ำหน่ำยและแนวถนนโดยใช้ ARC GIS 9.0 
 งานวิจยัน้ีไดจ้ดัท าแผนท่ีระบบจ าหน่าย แนวถนนและสถานียอ่ยส าหรับเป็นขอ้มูลในการ
วิเคราะห์ตน้ทุนด้านการติดตั้งและการเช่ือมต่อระบบของโครงการ โดยอาศยัขอ้มูลดิจิตอลซ่ึง
พฒันาโดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เขต 2 (ภาคใต)้ จงัหวดันครศรีธรรมราช และการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค เขต 3 (ภาคใต)้ จงัหวดัยะลา และใชโ้ปรแกรม ARC GIS 9.0 ส าหรับการจดัท าแผนท่ีระบบ
จ าหน่ายและแนวถนน 
 
3.6 กำรวิเครำะห์กำรผลติไฟฟ้ำจำกพลงังำนลมด้วยโปรแกรม WAsP 9.0 
 ในการวิเคราะห์การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมอาศยัโปรแกรมส าเร็จรูป WAsP: the wind 
atlas analysis and application program ส าหรับการท านายภูมิอากาศลมจะอาศยัพื้นฐานของขอ้มูล
ลมท่ีวดัจากสถานีวิจยัพลงังานลมจากแต่ละสถานี ซ่ึง WAsP เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการ
ประมาณค่านอกช่วงของขอ้มูลทางสถิติของภูมิอากาศของลมทั้งในแนวนอนและในแนวด่ิง โดยใน
ตวัโปรแกรมประกอบไปดว้ยแบบจ าลองทางกายภาพ (physical models) ส าหรับอธิบายพฤติกรรม
การไหลของลมเหนือภูมิประเทศท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัโดยมีระเบียบวิธีแสดงดงัภาพท่ี 3.12 การ
วิเคราะห์ขอ้มูลลมเป็นการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (time series) ของการตรวจวดัลมเพื่อแสดงขอ้มูล
ทางสถิติของขอ้มูลลมท่ีไดจ้ากการตรวจวดั ณ สถานีนั้นๆ โดยผลการวิเคราะห์จะอยู่ในรูปของ
ภูมิอากาศลม (observed wind climate, OWC) ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจะแสดงการกระจายทิศทาง
ของลมในรูปของผงัลม (wind rose) และการกระจายตวัของลมในแต่ละส่วน (sector-rise wind 
speed distribution) 
 3.6.1 กำรประมำณค่ำพลงังำนไฟฟ้ำทีผ่ลติได้ 
 ในการวิเคราะห์การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมไดอ้าศยัการวิเคราะห์การผลิตไฟฟ้าจาก
ฟาร์มกงัหันลมโดยมีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าดงัน้ี รุ่น NEG-Micon 750-48 ขนาด 0.75 เมกะวตัต ์ รุ่น 
Nordex N50 ขนาด 0.8 เมกะวตัต ์และรุ่น Bonus 1.0 ขนาด 1.0 เมกะวตัต ์โดยการเลือกกงัหนัลมนั้น
ควรดูความเหมาะสมของความเร็วลมในพื้นท่ีท่ีศึกษากบัความเร็วลมเร่ิมตน้ท่ีท าใหก้งัหนัลมท างาน
สามารถดูไดจ้ากเสน้โคง้ก าลงั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 2.3 โดยในการพิจารณาการวางต าแหน่ง
ของฟาร์มกังหันลมได้ใช้หลักเกณฑ์การวางต าแหน่งของกังหันลมกว้าง 5 เท่าของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของกงัหันลมและยาว 10 เท่าของขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของกงัหันลมเพื่อลดการสูญเสีย
เน่ืองจากอิทธิพลของเวก ซ่ึงมีรายละเอียดการวางกงัหันลมเป็นลกัษณะแบบฟาร์มกงัหันลมแสดง
ดงัภาพท่ี 3.13 
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The concept of the Regional Wind Climate links the wind data from a 

measuring mast to the predicted wind climate and wind resources at locations 

of interest, typically a candidate site for a wind turbine or a wind farm.

To deduce the wind climate 

at a location of interest from 

the regional wind climate, a 

flow model is used, to 

introduce the effect of the 

different terrain features:

* terrain height variations

* terrain roughness

* sheltering obstacles

The central point in the wind 

transformation model of 

WAsP – the so-called Wind 

Atlas Methodology – is the 

concept of a Regional or 

Generalized Wind Climate, 

or Wind Atlas. This 

Regional Wind Climate 

(RWC) is the hypothetical 

wind climate for an ideal, 

featureless and completely 

flat terrain with a uniform 

surface roughness, assuming 

the same overall 

atmospheric conditions as 

those of the measuring 

position.

 
ภำพที ่3.12 แนวคิดในการประมาณภูมิอากาศของลม  

(ท่ีมา : http://galathea3.emu.dk/satelliteeye/casestudies/capeverde/back_uk.html) 
 
  

 
 

ภำพที ่3.13 หลกัเกณฑก์ารวางต าแหน่งกงัหนัลมในฟาร์มกงัหนัลม 
(ท่ีมา: ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, 2551) 
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 การพฒันาฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยมีแนวคิดในการพฒันาท่ี
มีความเป็นไปไดสู้งสุดโดยเป็นการวิเคราะห์ความเหมาะสมจากหลายๆ ปัจจยั ไม่ว่าจะเป็นปัจจยั
จากทรัพยากรลม ความเหมาะสมของพื้นท่ี เช่น การพฒันาฟาร์มกงัหนัลมบนพื้นราบและเป็นพื้นท่ี
โล่ง มีความเป็นไปไดท้างวิศวกรรมสูง รถเครนขนาดใหญ่สามารถเขา้ถึงพื้นท่ีของโครงการได ้มี
ระบบโลจิสติกส์ท่ีดีท าให้การขนส่งอุปกรณ์ของกังหันลมท าได้สะดวก มีความเป็นไปได้ทาง
เศรษฐศาสตร์ มีความปลอดภัย ไม่มีผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม ได้รับการยอมรับทางด้าน
เทคโนโลยจีากประชาชน 

โดยในการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมมีแนวความคิดดงัน้ี 
- ฟาร์มกงัหนัลมบนพื้นราบ สามารถก่อสร้างไดง่้าย 
- ฟาร์มกงัหนัลมในแหล่งลมดี ผลิตไฟฟ้าไดใ้นปริมาณท่ีสูงพอต่อการลงทุน 
- ฟาร์มกงัหันลมตั้งอยู่บนพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม
และไม่อยู่ในเขตการบิน มีความเป็นไปไดใ้นทางวิศวกรรมสูง รถเครนขนาดใหญ่
สามารถเขา้ถึงพื้นท่ีได ้

- มีระบบสาธารณูปโภคท่ีจ าเป็นรองรับ เช่น ถนนและระบบจ าหน่าย 33 กิโลโวลต ์การ
ขยายเขตมีระยะไม่มาก 

- มีการจดัวางต าแหน่งของกงัหนัลมอยา่งเหมาะสม (optimum) 
- การขนส่งอุปกรณ์ช้ินส่วนของกังหันลมสามารถด าเนินการได้สะดวกเน่ืองจากมี
ท่าเรือน ้ าลึกทั้งสองฝ่ังของทะเลอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั เช่น ท่าเรือน ้ าลึกสงขลา 
ท่าเรือน ้าลึกดอนสกั จ.สุราษฎร์ธานี ท่าเรือน ้าลึกกระบ่ีและสตูล 

 
 3.6.2  กำรค ำนวณค่ำไฟฟ้ำส ำหรับ VSPP พลงังำนลม 
 การค านวณค่าไฟฟ้าส าหรับ VSPP จากพลงังานลม อา้งอิงจากการค านวณโดยการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค (www.pea.go.th) โดยมีอตัราค่าไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาแสดงดงัตารางท่ี 3.2 และมี
ตวัอยา่งการค านวณแสดงดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตำรำงที่ 3.2 อตัราขายส่งไฟฟ้า (บาท/หน่วย) 

On Peak Off Peak 
2.9278 1.1154 
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ตำรำงที่ 3.3 ตวัอยา่งการค านวณค่าไฟฟ้าส าหรับ VSPP พลงังานลม 
- หน่วยรวม On Peak Off Peak 

จ านวนหน่วยท่ี VSPP ขายเขา้ระบบของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

Net AEP 
(A) 

On Peak AEP 
(B) 

Off Peak AEP 
(C) 

 รำคำ ปริมำณ เงนิรวม 
หกัค่าด าเนินการ 2% จากหน่วยท่ี VSPP ขาย
มากกวา่ซ้ือ 

On Peak 
Off Peak 

2% B (D) 
2% C (E) 

หน่วย 
หน่วย 

หน่วยไฟฟ้าสุทธิ 
หลงัหกัค่าด าเนินการ 2% 

On Peak 
 

Off Peak 

Net On Peak AEP 
= B – D (F) 

Net Off Peak 
AEP = C – E (G) 

 
หน่วย 

 
หน่วย 

จ านวนหน่วยไฟฟ้าท่ีขายใหก้บัการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่าย (On Peak): 

ราคาขายส่ง 2.9278 
บาท/หน่วย 

F 2.9278 X F (H) 

จ านวนหน่วยไฟฟ้าท่ีขายใหก้บัการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่าย (Off Peak): 

ราคาขายส่ง 
1.1154 บาท/หน่วย 

G 1.1154 X G (I) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/ปี)  H + I (J)  
ค่า Ft (บาท/หน่วย) ขายส่งเฉล่ีย 

0.9907 บาท/หน่วย 
F + G (K) 0.9907 X K (L) 

รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft - J + L (M) - 
ค่าส่วนเพ่ิมท่ีไดรั้บ (Adder) (บาท) 
(หน่วยไฟฟ้าคิดเงินสุทธิ บวกกลบัหน่วย 2%) 

3.5 บาท/หน่วย A 3.5 X A (N) 

ค่าไฟฟ้ารวม Adder (บาท/ปี) - - M + N (O) 
VAT 7% - - 0.07 X O (P) 
รวมไฟฟ้าท่ี VSPP เรียกเกบ็ (บาท/ปี) - - O + P = Q 
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 3.4 กำรลดกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
 การลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมเทียบ
กบัโรงไฟฟ้าเช้ือเพลิงฟอสซิลในประเทศไทย สามารถค านวณไดต้ามสมการต่อไปน้ี 
 

CO2 Emission = 0.5875 × AEP 
เม่ือ 
 CO2 Emission คือ ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ลดลง (tCO2) 
 AEP           คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี (MWh/yr) 

 
 
 


