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ABSTRACT  

This research presents three cases of theoretical analysis for resources 

optimization and evaluation for cellular network. Firstly, the protocol for voice and 

data services in code division multiple access (CDMA) system was proposed. The 

voice traffic was initially served and the leftover of resources was dedicated for data. 

The transmission rates were computed to minimize the maximum completion time of 

transmission and maintain the total interfering power minimization. Secondly, the data 

rate optimization of each femto cell was presented under the signal quality guarantee 

via SINR (signal to interference plus noise ratio). The non-linear expression of data 

rate was maximized by linear programming method which is simpler than any other 

previous work. Hint that all essential parameters, bandwidth, number of neighboring 

cells, interfering power and others were also taken into account. Finally, the forms of 

the uplink spectral efficiency of non-orthogonal multiple access (NOMA) in Rayleigh 

and Nakagami channel were introduced. Channel gains were modeled to Rayleigh and 

Nakagami. Besides, numbers of active users were realistically considered as binomial 

and Poisson random variable. All numerical results from this research work benefit 

system performances as well as provide the benchmark for other related work.  
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บทคดัยอ่ 
งานวิจยัน้ีน าเสนองาน 3 ประเด็นท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์เชิงทฤษฎีของการหาค่าท่ี

เหมาะสมท่ีสุดของทรัพยากรและการประเมินส าหรับโครงข่ายเซลลูล่าร์ ประเด็นแรกน าเสนอโพร
โทคอลส าหรับให้บริการเสียงและดาตา้ในระบบการเขา้ถึงตวักลางแบบแบ่งรหสั CDMA ซ่ึงระบบ
จะท าการให้บริการเสียงเป็นอนัดบัแรก และจากนั้นทรัพยากรท่ีเหลือท่ีจะถูกน าไปให้บริการแก่
ดาตา้ โดยอตัราการส่งผา่นจะถูกค านวณเพื่อหาค่าท่ีนอ้ยสุดของระยะเวลามากท่ีสุดท่ีใชส้ าหรับการ
ส่งและรักษาการหาค่าท่ีน้อยท่ีสุดของค่าพลงังานแทรกสอดผลรวม ประเด็นท่ีสองไดน้ าเสนอการ
หาค่าอตัราขอ้มูลท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละเฟมโตเ้ซลล์ภายใตก้ารรับประกนัคุณภาพของสัญญาณ
ผา่นอตัราส่วนระหวา่งสัญญาณต่อผลรวมสัญญาณแทรกสอดและนอ้ยส์ SINR เราหาสมการไม่เชิง
เส้นของอตัราสูงสุดโดยวิธีโปรแกรมม่ิงเชิงเส้นซ่ึงเป็นวิธีท่ีง่ายกว่างานอ่ืนๆ ท่ีออกมาก่อนหน้า 
หมายเหตุวา่ พารามิเตอร์ท่ีจ  าเป็นทุกตวั ไดแ้ก่ แบนด์วิดท ์จ  านวนเซลล์รอบขา้ง พลงังานแทรกสอด 
เป็นตน้ ถูกพิจารณาดว้ยเช่นกนั ในประเด็นสุดทา้ยแบบฟอร์มของการหาค่าประสิทธิภาพสเปกตรัม
แบบอพัลิงคส์ าหรับการเขา้ถึงตวักลางแบบไม่ตั้งฉาก NOMA ในสภาพช่องสัญญาณแบบเรยเ์ลห์ 
และนาคากามิไดถู้กน าเสนอ โดยอตัราขยายของช่องสัญญาณถูกจ าลองแบบเรยเ์ลห์ และนาคากามิ 
ยิง่ไปกวา่นั้นจ านวนผูใ้ชท่ี้ใชบ้ริการถูกพิจารณาอยา่งเป็นไปไดจ้ริงในรูปแบบของตวัแปรสุ่มทวินาม 
และตวัแปรสุ่มปัวส์ซง ซ่ึงผลลพัธ์เชิงตวัเลขทั้งหมดของงานวิจยัน้ีมีประโยชน์ต่อสมรรถนะของ
ระบบใหเ้กณฑม์าตรฐานส าหรับงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 
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