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บทท่ี 4 

ผลและวิจารณ์ 

 

4.1 ผลการทดสอบระบบทาํความเยน็ท่ีขบัเคล่ือนด้วยพลงังานแสงอาทิตยด้์วยการติดตัง้อีเจก๊

เตอร ์(Ejector) 

 การทดสอบระบบทําความเยน็ที่ขบัเคลื่อนด้วยพลงังานแสงอาทติย์ด้วยการติดตัง้อีเจ๊กเตอร ์

(Ejector) ภายใต้สภาวะการทํางานของหมอ้ไอน้ําไฟฟ้า (Electrical Boiler) ทีอุ่ณหภูม ิและความดนัไอ

ของสารทาํงานในระบบทาํความเยน็ฯ ประมาณ 120˚C และ 2 บาร ์ตามลําดบั โดยอตัราการไหลของไอ

สารทํางานจากหมอ้ไอน้ํา (Boiler) ไปยงัหวัฉีดลดความดนั (Ejector) ประมาณ 10 (ระดบัวาลว์ คอื 0 – 

99) โดยสามารถแสดงผลการทดสอบไดด้งัน้ี 

 

 
 

รปูท่ี 4.1 ค่ารงัสอีาทติย ์(IT, W/m
2
) ในช่วงเวลาทีท่าํการทดสอบระบบ (วนัที ่16 พฤษภาคม 2555) 

ณ วทิยาลยัพลงังานทดแทน มหาวทิยาลยันเรศวร จ.พษิณุโลก 
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4.1.1 การหาอตัราการถ่ายเทความร้อนของเคร่ืองทาํระเหย (QE) 

 ผลที่ไดจ้ากการทดสอบเมื่อนําไปวเิคราะห์อตัราการถ่ายเทความรอ้นของเครื่องทําระเหย (QE) 

และอุณหภมูน้ํิาออกจากเครือ่งทาํระเหย (TE,out) ของระบบทาํความเยน็ฯ ในเวลา 1 ชัว่โมง ทีม่กีารใชน้ํ้า 

พบว่า ระบบทําความเยน็ฯ ก่อนและหลงัการติดตัง้ตวัเก็บรงัสอีาทติย ์(Solar Collector) มอีตัราการ

ถ่ายเทความรอ้นคงทีเ่มือ่อุณหภมูขิองน้ําออกจากเครือ่งทาํระเหย (Evaporator) มคี่าคงทีป่ระมาณ 18˚C 

ดงัแสดงในรปูที ่4.1 โดยอตัราการถ่ายเทความรอ้นของเครื่องทําระเหย (Evaporator) ก่อนและหลงัการ

ตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) มคี่าเฉลีย่ประมาณ 0.05 และ 0.13 kW ตามลาํดบั 

 

 
 

รปูท่ี 4.2 อตัราการถ่ายเทความรอ้นและอุณหภูมขิองน้ําออกจากเครือ่งทาํระเหย (Evaporator) ของ

ระบบทาํความเยน็ฯ ก่อนและหลงัการตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) เมือ่มกีารนํา

น้ําเยน็ทีผ่ลติไดไ้ปใชใ้นเวลา 1 ชัว่โมง 
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4.1.2 อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio, EER) 

 อตัราส่วนประสทิธภิาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio, EER) และอุณหภูมน้ํิาออกจาก

เครื่องทําระเหย (Evaporator) (TE,out) ของระบบทําความเยน็ฯ ในเวลา 1 ชัว่โมง ทีม่กีารใชน้ํ้า พบว่า 

ระบบทําความเย็นฯ ก่อนและหลงัการติดตัง้ตัวเก็บรงัสีอาทิตย์ (Solar Collector) มอีตัราส่วน

ประสทิธภิาพพลงังาน (EER) คงทีเ่มื่ออุณหภูมขิองน้ําออกจากเครื่องทําระเหย (Evaporator) มคี่าคงที่

ประมาณ 18˚C ดงัแสดงในรูปที่ 4.2 โดยค่าอตัราส่วนประสทิธภิาพพลงังานของระบบทําความเยน็ฯ 

ก่อนและหลงัการติดตัง้ตัวเก็บรงัสอีาทิตย์ (Solar Collector) มคี่าประมาณ 0.004 และ 0.01 

kW th/kWelec ตามลาํดบั 

 

 
 

รปูท่ี 4.3 อตัราส่วนประสทิธภิาพพลงังาน (EER) และอุณหภมูน้ํิาออกจากเครือ่งทําระเหย (Evaporator) 

ของระบบทาํความเยน็ฯ ก่อนและหลงัการตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) เมือ่มี

การนําน้ําเยน็ทีผ่ลติไดไ้ปใชใ้นเวลา 1 ชัว่โมง 

 

  

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

18.00

20.00

0.000

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

TE
,o

ut
 (°

C
)

EE
R

 (k
W

th
/k

W
el

ec
)

Time (min)

EER no solar

EER solar

T no solar

T solar



22 
 

4.1.3 การหากาํลงัไฟฟ้า (Power) 

ผลการวเิคราะหห์ากําลงัไฟฟ้า และอุณภมูขิองน้ําออกจากเครื่องทําระเหย (Evaporator) (TE,out) 

ของระบบทําความเยน็ฯ ในเวลา 1 ชัว่โมง ที่มกีารใช้น้ํา พบว่า ระบบทําความเยน็ฯ ก่อนและหลงัการ

ตดิตัง้ตวัเก็บรงัสอีาทติย ์(Solar Collector) มกีารใช้พลงังานไฟฟ้าคงที่เมื่ออุณหภูมขิองน้ําออกจาก

เครื่องทําระเหย (Evaporator) มคี่าคงทีป่ระมาณ 18˚C ดงัแสดงในรปูที ่4.3 โดยกําลงัไฟฟ้าของระบบ

ทาํความเยน็ฯ ก่อนและหลงัการตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) มคี่าประมาณ 13 kW 

 

 
 

รปูท่ี 4.4 กําลงัไฟฟ้าของระบบทาํความเยน็ฯ ก่อนและหลงัการตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar 

Collector) เมือ่มกีารนําน้ําเยน็ทีผ่ลติไดไ้ปใชใ้นเวลา 1 ชัว่โมง 

 

 4.1.4 การผลิตน้ําเยน็ของระบบทาํความเยน็ฯ 

 ผลการทดสอบการผลติน้ําเยน็ของระบบทาํความเยน็ฯ ทีอุ่ณหภมู ิ18˚C พบว่า ระบบทาํความ

เยน็ฯ ก่อนการตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) สามารถผลติน้ําเยน็ได ้179.64 Liter/hr หรอื 

4,311.36 Liter/day ในขณะทีร่ะบบทําความเยน็ฯ หลงัการตดิตัง้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) 

สามารถผลติน้ําเยน็ได ้160.56 Liter/hr หรอื 3,853.44 Liter/day  
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