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บทท่ี 2  

ทฤษฎี 

 

อเีจ๊กเตอร ์(Ejector) เป็นอุปกรณ์ที่ใชใ้นการทําสุญญากาศในระบบต่างๆ ขอ้ดขีองอเีจ๊กเตอร์

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้เครื่องอดัไอ หรอืเครื่องสุญญากาศแบบอื่นๆ คอื อีเจ๊กเตอร์ไม่มชีิ้นส่วนที่

เคลื่อนไหวดงันัน้การสกึหรอแทบจะไม่เกดิขึน้ ซึ่งทําให้การบํารุงรกัษาน้อยมาก และมรีาคาถูก รวมถงึ

ไม่ต้องการพลงังานกลในการขบัเคลื่อน และให้ความปลอดภยัทางเทคนิคมากกว่าอุปกรณ์ อื่นๆ ไดแ้ก่ 

Blower Compressor และ pump ในระบบทําความเยน็ชนิดดูดกลนื (Absorption cooling system) การ

ตดิตัง้อเีจก๊เตอรช่์วยเพิม่สมรรถนะของระบบ และลดความซบัซอ้นของโครงสรา้งระบบลง 

 อีเจ๊กเตอร์ถูกประดิษฐ์และพัฒนาครัง้แรกในประเทศอังกฤษในช่วงปี ค.ศ.1901 โดย Sir 

Charles Parsons เพื่อใชใ้นการดดูอากาศออกจากเครื่องควบแน่นของระบบกงัหนัไอน้ํา อเีจ๊กเตอรท์ีใ่ช้

พลงังานไอน้ําสามารถนํามาใชใ้นการป ัม๊ของไหลต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นก๊าซ ของเหลว หรอืแมก้ระทัง้ของ

ไหลทีม่ขีองแขง็ปนอยู ่
 

2.1 ระบบทําความเยน็แบบอีเจ๊กเตอร์ท่ีทํางานด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์ (Solar Ejector 

Refrigeration System) 

 ระบบทําความเยน็แบบอเีจ๊กเตอรท์ีท่ํางานดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์ประกอบไปดว้ยส่วนต่างๆ 

ของระบบ 3 ส่วน คอื ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์(Solar Collector) ส่วนเปลีย่นความรอ้นจากแสงอาทติยเ์ป็น

ความเยน็ (Cooling Process) และส่วนนําไปใชง้าน (Chilled Water/Air) อาจเป็นน้ําเยน็ หรอือากาศ

เยน็กไ็ด ้แสดงดงัรปูที ่2.1 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 2.1 ส่วนประกอบของระบบทาํความเยน็ดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์

 

 ระบบทําความเย็นแบบอีเจ๊กเตอร์ เป็นระบบทําความเยน็ที่ไม่ใช้เครื่องอดัไอ (Compressor) 

โดยวฏัจกัรการทํางานจะตดิตัง้อเีจ๊กเตอร ์(Ejector), หมอ้ไอน้ํา (Boiler) และป ัม๊น้ําหมุนเวยีน เพื่อทํา

หน้าทีแ่ทนเครื่องอดัไอ แสดงดงัรูปที ่2.2 โดยสารทํางานความดนัสูงที่ได้จากการเดอืดภายในเครื่อง

กําเนิดไอ (Heat Generator or Boiler) ทีร่บัความรอ้นจากพลงังานแสงอาทติย ์และฮทีเตอรค์วามรอ้น 

จะถูกใช้เป็นไอของไหลปฐมภูมขิองอเีจ๊กเตอร์ ของไหลที่มคีวามดนัสูงจะไหลและขยายตวัผ่านหวัฉีด 

(Nozzle) ด้วยความเรว็สูง ส่งผลให้บรเิวณปากทางออกของหวัฉีดและเครื่องระเหยมคีวามดนัตํ่าลง 

ดงันัน้สารทํางานในเครื่องระเหยจงึสามารถเดอืดไดใ้นอุณหภูมติํ่า ซึง่สารทํางานในเครื่องระเหยหรอืไอ
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ของไหลทุตยิภูมขิองอเีจ๊กเตอรจ์ะถูกดูดพรอ้มเพิม่ความดนัใหสู้งขึน้ ที่หอ้งผสมและทางออกของอเีจ๊ก

เตอรต์ามลําดบั จากนัน้จะกลัน่ตวักลบัเป็นสารทํางานเหลวภายในเครื่องควบแน่น (Condenser) สาร

ทํางานเหลวน้ี จะถูกหมุนเวยีนกลบัไปที่เครื่องกําเนิดไอ โดยป ัม๊หมุนวน (Circulation Pump) สาร

ทาํงานบางส่วนจะถูกลดความดนัผ่านวาลว์ลดความดนั (Expansion Valve) ก่อนจะไหลกลบัเขา้สู่เครื่อง

ระเหย เป็นการครบวฏัจกัรการทาํงาน 

 

 
 

รปูท่ี 2.2 ผงัแสดงระบบทาํความเยน็แบบอเีจก๊เตอรอ์ย่างงา่ย 

 

 จากรปู 2.2 ระบบจะประกอบดว้ยอุปกรณ์ 6 ส่วน คอื (1) อุปกรณ์ผลติไอน้ํา ซึง่เป็นหมอ้ไอน้ํา 

หรอืแผงรบัพลงังานความร้อนจากแสงอาทติย์ (2) อีเจ๊กเตอร์ (Ejector) (3) เครื่องควบแน่น 

(Condenser) ซึง่เป็นอุปกรณ์ในการทําใหไ้อน้ําเกดิการกลัน่ตวัเป็นน้ํา (4) เครื่องระเหย (Evaporator) 

ซึง่ทาํหน้าทีเ่ป็นแหล่งความเยน็สําหรบันําความเยน็ไปใชง้านในระบบ (5) ป ัม๊น้ําหมุนเวยีน เป็นอุปกรณ์

เพิม่แรงดนัของสารทํางานในระบบ ใช้แทนตวัคอมเพรสเซอรใ์นระบบทําความเยน็แบบอดัไอ และ (6) 

วาลว์ลดความดนั (Expansion Valve) ทาํหน้าทีล่ดความดนัของสารทาํงานก่อนส่งเขา้ในเครือ่งระเหย 

 

2.2 หลกัการทาํงานของอีเจก๊เตอร ์(Ejector) 

ปรากฏการณ์การไหลที่เกดิขึน้ใน Ejector คอื ของไหลปฐมภูม ิ(Primary fluid) จากเครื่อง

กําเนิดไอ (Heat generator or boiler) ทีค่วามดนัสูงเขา้สู่หวัฉีด (Nozzle) ผ่านคอขอด (Throat) และ

ขยายตวัออกทางปากทางออกหวัฉีดทีต่ําแหน่ง 1  ความดนัสถติของก๊าซปฐมภูมจิะเปลีย่นเป็นความเรว็ 

ทําใหค้วามดนัทีห่อ้งผสม (Mixing chamber) ตํ่าลง และเหน่ียวนําของไหลทุตยิภูม ิ(Secondary fluid) 

จากเครื่องระเหย (Evaporator)  มาผสมกบัของไหลปฐมภูมกิระบวนการผสมกนัของทัง้สองสาร ความ

ดนัจะคงทีจ่นกระทัง่เกดิ Shock (ช่วง 2-3) เน่ืองจากความดนัสูงบรเิวณ Throat และ Subsonic diffuser 

ปรากฏการณ์น้ี  ทําให้ความเรว็ของของผสมลดลงจาก Supersonic เป็น Subsonic อย่างรวดเรว็ 

จากนัน้ความดนัช่วง Diffuser จะเพิม่ขึน้ (ช่วง 3 – b)  จนถงึปากทางออก (สาํนกังานคณะกรรมการวจิยั

แห่งชาต,ิ 2549) ดงัแสดงลกัษณะการไหลของสารทาํงานภายในอเีจก๊เตอร ์แสดงดงัรปูที ่2.3 
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รปูท่ี 2.3 ลกัษณะการไหลของสารทํางานภายในอเีจก๊เตอร ์

 

2.3 อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio, EER) 

 ดชันีบอกประสทิธภิาพในการทํางานทีส่ําคญัของระบบปรบัอากาศ คอื อตัราส่วนประสทิธภิาพ

พลงังาน (Energy Efficiency Ratio, EER ( th elkW kW )) ซึง่เป็นอตัราการถ่ายเทความรอ้นทีนํ่าไปใช้

ประโยชน์ทีเ่ครื่องระเหย ( EQ , thkW ) ต่อกําลงัไฟฟ้าทีใ่ชท้ัง้หมดในระบบ ( ,Elect elP kW ) โดยสามารถแสดง

ไดด้งัน้ี 

 

 E

Elect

Q
EER

P
=


 (2.1) 

อตัราการถ่ายเทความรอ้นทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์ทีเ่ครือ่งระเหยสามารถคาํนวณไดจ้าก 

 

 ( )Evap w pQ m C T= ∆    (2.2) 

 

เมือ่ ElectP  คอื พลงังานไฟฟ้าทีจ่า่ยใหแ้ก่ระบบทัง้หมด (รวมความรอ้นเสรมิ (Auxiliary 

Heater) (kW th) 

 wm  คอื อตัราการไหลของน้ํา (kg/s) 

 
pC  คอื ค่าความจคุวามรอ้นจาํเพาะของน้ํา (kJ/kg-K) 

 T∆  คอื ความแตกต่างของอุณหภมูน้ํิาดา้นเครือ่งระเหย (K) 

  

 


