
 

บทท่ี 2 
 

ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผูทําการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับงานวิจัยในครั้งนี้ โดย
สามารถแบงออกเปนหัวขอตาง ๆ ไดดังนี้ 
 2.1  หลักการและทฤษฎีเก่ียวกับการพิมพพนหมึก 
 2.2  หลักการและทฤษฎีเก่ียวกับสี การหาคาสีและขอบเขตสี 
 2.3  หลักการสรางแบบทดสอบทางการพิมพ  
 2.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1  หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการพิมพพนหมึก 
 
 2.1.1  การพิมพแบบพนหมึก 
  การพิมพระบบพนหมึก (Ink Jet Printing) (Bruno, 1995 pp. 219 – 228)  คือ การพิมพท่ี
สรางภาพโดยการพนหมึกเหลวออกจากหัวพนหมึกของเครื่องพิมพโดยพนออกมาเปนหยกหมึก   เล็ก ๆ 
แลวควบคุมทิศทางการเคลื่อนท่ีของหยดหมึกใหไปตกบนวัสดุใชพิมพเฉพาะตําแหนงท่ีตองการสราง
ภาพ กลายเปนจุดภาพ เปนการสราภาพโดยตรงบนวัสดุใชพิมพ ไมตองมีตัวกลางถายทอดภาพ และ
หัวพิมพไมมีการสัมผัสกับวัสดุใชพิมพ ไมตองใชแรงกดในการทําใหหมึกพิมพยึดติดบนวัสดุใชพิมพ 
  การพิมพระบบพนหมึกจะใชขอมูลภาพท่ีเปนสัญญาณดิจิตอลจากระบบคอมพิวเตอรในการ
ควบคุมการสรางหยดหมึก พนหยดหมึก และกําหนดทิศทางการตกของหยดหมึกลงบนวัสดุใชพิมพ โดย
มี 
 
 2.1.2  ลักษณะการพนหยดหมึก 2 แบบ คือ 
   2.1.2.1  การพนหยดหมึกแบบตอเนื่อง (Continuous Ink Jet, CIJ) การพนหมึกแบบนี้มี
การสรางแรงดันขับหมึกจากการเปลี่ยนรูปรางของวัสดุไพโซอิเล็กทริกภายในทอพนหมึก ซ่ึงเปนวัสดุท่ี
หดตัวเม่ือไดรับกระแสไฟฟาทําใหเกิดชองวางในทอหมึกและเกิดแรงดูดหมึกพิมพจากท่ีบรรจุไหลเขามา
แทนท่ีในทอ เม่ือไมไดรับกระแสไฟฟา วัสดุไพโซอิเล็กทริกจะขยายตัวกลับสูขนาดเดิม ทําใหเกิดความ
ดันในทอพนหมึกไปขับหยดหมึกออกมาอยางตอเนื่อง ผานบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็กไฟฟาเพ่ือควบคุม
ทิศทางของหยดหมึกสวนท่ีจะสรางภาพใหไปตกท่ีวัสดุใชพิมพโดยอาจควบคุมใหเบนในทิศทางเดียวกัน 
หรือหลายทิศทางก็ไดข้ึนกับความตางศักยไฟฟาของประจุท่ีหยดหมึก หยดหมึกท่ีเบนหลายทิศทางจะไป
สรางภาพบนวัสดุใชพิมพไดพรอมกันหลายบริเวณสําหรับหยดหมึกท่ีไมตองการสรางภาพจะถูกควบคุม
ใหเบนในอีกทิศทางหนึ่งเพ่ือใหไปตกท่ีสวนกักหมึกแลวไหลคืนไปยังอางหมึก เพ่ือหมุนเวียนมาใชใหม
ตอไป 
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ภาพท่ี 2.1  การพิมพระบบพนหมึกแบบพนหมึกแบบตอเนื่อง 
 
   2.1.2.2   พนหยดหมึกเฉพาะจุดท่ีตองการ (Drop on Demand Ink Jet, DOD หรือ 
Jeto on Request หรือ Impulse Jet) ขอมูลภาพดิจิตอลจากระบบคอมพิวเตอรจะควบคุมกลไกการ
เปด และปดวาลวอิเล็กทรอนิกส (Electrovalves) ในทอหมึก เม่ือวาลวเปด ทําใหมีการสรางและพน
หยดหมึกเฉพาะจุดท่ีตองการใหสรางภาพบนวัสดุใชพิมพ และเม่ือหัวพนหมึกเคลื่อนท่ีไปถึงบริเวณท่ีไม
ตองการภาพ จะไมมีการพนหยดหมึกเพราะวาลวปด วิธีการพิมพระบบพนหมึกแบบเปด-ปดหัวพนหมึก
เพ่ือพนหมึกเฉพาะจุดท่ีตองการมี 2 วิธี ตามกลไกสรางหยดหมึกคือ 
   1)  วิธีทางความรอน (Thermal Ink Jet) หรือบับเบิลเจ็ต (Bubble Jet) ซ่ึงใช
กระแสไฟฟาไปทําใหหมึกพิมพฐานน้ํามีอุณหภูมิสูงข้ึนจนถึงระดับวิกฤตท่ีทําใหหมึกเดือดและสราง
ฟองอากาศท่ีขยายตัวอยางรวดเร็ว สงผลใหมีแรงขับหมึกจากปลายทอพนหมึกออกมาเปนหยดหมึก 
การท่ีพลังงานความรอนในหมึกเพ่ิมข้ึนและลดลงสงผลใหมีการเกิดและแตกสลายของฟองอากาศ ทําให
เกิดการเปดและปดการพนหมึกตามลําดับ 
 

 
 
ภาพท่ี 2.2  การพิมพระบบพนหมึกแบบบับเบิลเจ็ต 
แหลงท่ีมา :  Kioskea, 2012 
 
   2)  วิธีทางไพโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Ink Jet) ซ่ึงใชกระแสไฟฟาไปทําให
วัสดุไพโซอิเล็กทริกในทอพนหมึก หดตัว ขยายตัว และสั่นสะเทือน สงผลใหเกิดคลื่นความดันสงตอ ๆ 
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กันไปท่ีปลายทอพนหมึกเพ่ือขับหมึกออกมาเปนหยด เกิดการพนหมึกเม่ือสัญญาณเปด คือ มีการจาย
กระแสไฟฟาและไมพนหมึกเม่ือสัญญาณปด คือ ไมมีการจายกระแสไฟฟา 
 
 

 
 
ภาพท่ี 2.3  การพิมพระบบพนหมึกแบบไพโซอิเล็กทริก 
แหลงท่ีมา :  RehanTT, 2009 
 

2.2  หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับสี การหาคาสี และขอบเขตสี 
 
       2.2.1 ทฤษฎีการผสมสีแบบบวก ทฤษฎีการผสมสีแบบบวกเปนทฤษฎีท่ีวาดวยการนําแสงสี ท่ีใช
เปนแมสีปฐมภูมิแบบบวก (Additive Primaries) ไดแก แสงสีน้ําเงิน (Blue, B) แสงสีเขียว (Green, G) 
และแสงสีแดง (Red, R) มาผสมกันเพ่ือใหไดแสงสีใหมข้ึนมา จากการท่ีนําเอาแสงแมสีมาผสมรวมกัน
หรือฉายซอนทับกันเพ่ือใหไดแสงสีใหมข้ึนมานี้เอง (ผกามาศ ผจญแกลว, 2542: 67-89) 
 ในการเลือกแสงแมสีท่ีเปนแสงสีแดง แสงสีเขียว และแสงสีน้ําเงินนี้ ก็เพราะวาแสงท้ังสามสี
ดังกลาวสัมพันธกับการท่ีบริเวณจอตามีเซลลรับแสงหรือเซลลรูปกรวยอยูสามชนิด โดยถาเลือกแสงท่ีมี
ความยาวคลื่นท่ีเหมาะสมแลว ฉายผสมกันดวยความเขมแสงตาง ๆ กันแลวสามารถเกิดเปนแสงสีตาง ๆ 
ท่ีมีในสเปกตรัมของแสงขาวได 

ในการผสมสีหากใชแมสีปฐมภูมิท่ีมีความเขมแสงเทากันมาผสมกันจะทําใหไดแสงท่ีสีตาง ๆ 
ดังนี้ 

แสงสีแดง + แสงสีน้ําเงิน < --- > แสงสีมวงแดง (Magenta, M) 
แสงสีแดง + แสงสีเขียว < --- > แสงสีเหลือง (Yellow, Y) 
แสงสีน้ําเงิน + แสงสีเขียว < --- > แสงสีน้ําเงินเขียว (Cyan, C) 
แสงสีแดง + แสงสีเขียว + แสงสีน้ําเงิน < --- > แสงขาว (W) 
ท้ังนี้หากเปลี่ยนแปลงความเขมของแสงแมสีใหแตกตางกัน ก็จะทําใหเกิดเปนแสงสีอ่ืน ๆ ข้ึนได 

เชน แสงสีมวงไดจากการใชแสงสีแดงผสมกับแสงสีน้ําเงิน โดยใชแสงสีแดงท่ีมีความเขมแสงนอยกวา
ตัวอยางการผสมสีของแบบบวกท่ีพบเห็นไดในชีวิตประจําวัน คือ สีท่ีเกิดข้ึนท่ีหนาจอโทรทัศน และ
จอภาพคอมพิวเตอรตาง ๆ ในการผสมสีขางตนหากนําแสงสีอ่ืนมาผสมกับแสงแมสีปฐมภูมิแลวทําให
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เกิดแสงขาวข้ึน จะเรียกแสงสีดังกลาววา “แสงสีเติมเต็ม” ของแสงแมสีนั้น ซ่ึงแสงสีเติมเต็มของแสงแม
สีปฐมภูมิมีดังนี้ 

แสงสีแดง + แสงสีน้ําเงินเขียว < --- > แสงขาว 
แสงสีเขียว + แสงสีมวงแดง < --- > แสงขาว 
แสงสีน้ําเงิน + แสงสีเหลือง < --- > แสงขาว 
การท่ีแสงสีแดงผสมกับแสงสีน้ําเงินเขียวแลวไดเปนแสงขาวเปนเพราะวา แสงสีน้ําเงินเขียว

ประกอบดวยแสงสีน้ําเงินและแสงสีเขียว ซ่ึงเม่ือมาผสมกับแสงสีแดงแลวจึงเกิดเปนแสงขาวข้ึน ดังนั้น 
แสงสีน้ําเงินเขียวจึงเปนแสงสีเติมเต็มของแสงสีแดง และในทํานองเดียวกัน แสงสีมวงแดงจึงเปนสีเติม
เต็มของแสงสีเขียว และแสงสีเหลืองจึงเปนแสงสีเติมเต็มของแสงสีน้ําเงิน 
 

            
 
ภาพท่ี 2.4  การผสมสีแบบบวก  

 
 อุปกรณนําเขาขอมูลและสงออกขอมูลในระบบงานกอนพิมพสวนใหญ ไดใชหลักการและ
วิธีการผสมสีแบบบวก ไมวาจะเปนเครื่องสแกนเนอร (Scanner) กลองถายภาพดิจิตอล ระบบปรูฟสี
ดิจิตอลจอภาพ ซ่ึงการใชระบบสีแบบบวก (R G B) ในการแสดงผลหรือในการทํางาน มีขอดีเพราะมี
ความรวดเร็ว และมีขนาดของไฟลขอมูลท่ีนอยกวาระบบสีอ่ืน แตขอเสียของระบบสีแบบบวกก็คือ การ
แสดงคาขอบเขตของสีไดกวางและไมสอดคลองกับความรูสึกของตามนุษยท่ีรับแสง ทําใหอาจมีการแปล
คาสีผิดได (อรัญ หาญสืบสาย, 2542: 15-40) 
 
 2.2.2  ทฤษฎีการผสมสีแบบลบ เปนทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการผสมสารใหสีตาง ๆ เขาดวยกัน 
โดยท่ัวไปสารใหสีสมบัติการเลือกดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่นประมาณ 1/3 ของสเปกตรัมของแสง
สีขาว และสะทอนหรือสองผานแสงท่ีเหลือประมาณ 2/3 ของชวงความยาวคลื่นของสเปกตรัมของแสง
ขาวใหเขาตา การท่ีสารใหสีมีสมบัติเลือกดูดกลืนแสงแลวมีผลทําใหการผสมสีใหมสามารถเกิดข้ึนไดนี้
เอง จึงเปนท่ีมาของคําวา “ลบ” ท่ีมีอยูในชื่อทฤษฎี ลบในท่ีนี้หมายถึงการเลือกดูดกลืนแสงนั่นเอง ท้ังนี้
แมสีปฐมภูมิลบ (subtractive primaries) นี้มีสีสันเหมือนกับสีเติมเต็มท้ังสามสีของแมสีปฐมภูมิบวก ท่ี
ไดกลาวมาแลวในขางตน กลาวคือ สีน้ําเงินเขียว สีมวงแดง และสีเหลือง ระบบการผลิตสีแบบลบท่ีพบ
เห็นไดในชีวิตประจําวันพบไดในฟลมภาพถาย สไลดสี กระดาษอัดขยายภาพสี และการพิมพสอดสี ใน
ท่ีนี้จะขอกลาวถึงเฉพาะการผสมสีแบบลบในระบบการพิมพเทานั้นในระบบการพิมพสอดสีโดยท่ัวไปใช
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หมึกพิมพสี่สีเปนแมสี (ธีระ ตั้งวิชาชาญ, 2540: 122-154) ไดแก หมึกพิมพสีน้ําเงินเขียว หมึกพิมพสี
มวงแดง หมึกพิมพสีเหลือง และหมึกพิมพสีดํา เนื่องจากหมึกพิมพสีดําโดยท่ัวไปเม่ือผสมหรือพิมพ
ซอนทับกับหมึกพิมพอ่ืนแลว มีผลใหความสวางสีสัมพันธของแมสีอ่ืน ๆ เปลี่ยนแปลงไปเทานั้นโดยไมทํา
ใหสีสันของหมึกพิมพเปลี่ยนแปลงแตอยางใด ดังนั้นในท่ีนี้จึงจะขอกลาวถึงเฉพาะการผลิตท่ีเกิดจาก
หมึกพิมพท้ังสามสีท่ีเหลือ ดังนี้ หมึกพิมพสีน้ําเงินเขียว ประกอบดวย ผงสีน้ําเงินเขียวท่ีสามารถดูดกลืน
แสงในชวงความยาวของแสงสีแดงและสะทอนแสงตาง ๆ ในชวงความยาวคลื่นของแสงสีน้ําเงินและแสง
สีเขียวออกมา หมึกพิมพสีมวงแดง ประกอบดวย ผงสีมวงแดงท่ีสามารถดูดกลืนแสงในชวงความยาวของ
แสงสีเขียว และสะทอนแสงตาง ๆ ในชวงความยาวคลื่นของแสงสีน้ําเงินและแสงสีแดงออกมา หมึก
พิมพสีเหลือง ประกอบดวย ผงสีเหลืองท่ีสามารถดูดกลืนแสงในชวงความยาวของแสงสีน้ําเงินและ
สะทอนแสงตาง ๆ ในชวงความยาวคลื่นของแสงสีเขียวและแสงสีแดงออกมาและเม่ือมีการพิมพแมสีท้ัง
สามสีซอนทับกันบนวัสดุใชพิมพดวยพ้ืนท่ีเม็ดสกรีนหรือดวยความหนาชั้นหมึกพิมพเทากันตามทฤษฎี 
จะเกิดเปนสีใหมตาง ๆ ดังนี้ 

หมึกพิมพสีน้ําเงินเขียว + หมึกพิมพสีมวงแดง < --- > สีน้ําเงิน 
หมึกพิมพสีน้ําเงินเขียว + หมึกพิมพสีเหลือง < --- > สีเขียว 
หมึกพิมพสีมวงแดง + หมึกพิมพสีเหลือง < --- > สีแดง 
หมึกพิมพสีน้ําเงินเขียว + หมึกพิมพสีมวงแดง + หมึกพิมพสีเหลือง < --- > สีดํา 
สําหรับสีอ่ืนในระบบการพิมพ ก็สามารถทําใหเกิดไดโดยพิมพหมึกพิมพแมสีดวยพ้ืนท่ีเม็ดสกรีน 

ตาง ๆ กัน สวนสีเติมเต็มของแมสีปฐมภูมิลบนี้ก็จะมีสีสันเหมือนกับแมสีปฐมภูมิบวก โดยเม่ือสีท่ีเปนคูสี
เติมเต็มของกันและกันในระบบการผสมสีแบบลบมาผสมกันจะทําใหเกิดเปนสีเทาหรือดําข้ึน ข้ึนอยูกับ
พ้ืนท่ีเม็ดสกรีนของหมึกพิมพท่ีพิมพซอนทับกัน ดังนั้น สีเติมเต็มของหมึกพิมพสีน้ําเงินเขียวหมึกพิมพสี
มวงแดง และหมึกพิมพสีเหลือง คือ สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน ตามลําดับ ตัวอยางเชน เม่ือพิมพสีมวง
แดงและหมึกพิมพสีเหลืองลงบนวัสดุท่ีใชพิมพดวยเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีเม็ดสกรีนเทากัน จะทําใหเกิดสีแดง
ในบริเวณดังกลาว และถามีการพิมพสีน้ําเงินเขียวซอนทับลงไปในบริเวณสีแดงดังกลาวดวยเปอรเซ็นต
พ้ืนท่ีเม็ดสกรีนเทากัน ก็จะทําใหเกิดเปนสีเทาหรือสีดํา ข้ึนเนื่องจากในบริเวณของวัสดุท่ีใชพิมพดังกลาว
มีหมึกพิมพแมสีท้ังสามสีพิมพติดอยู ก็จะมีการดูดกลืนแสงในทุกความยาวคลื่นในปริมาณเทา ๆ กัน 
เปนตน ในกรณีคูสีเติมเต็มอ่ืน ๆ ท่ีเหลือก็สามารถอธิบายไดในทํานองเดียวกัน 

 
 

www.ssru.ac.th



 
 
ภาพท่ี 2.5  การผสมสีแบบลบ  
 
 2.2.3  การวัดสี  เปนอีกวิธีการหนึ่งในการควบคุมคุณภาพงานพิมพ (อรัญ หาญสืบสาย, 2547: 
51–52) ใชหลักการแปลงคาแสงสะทอนจากวัตถุในชวงความยาวคลื่นท่ีตามนุษยมองเห็นระหวาง  380 
- 760  นาโนเมตร  ไปเปนคาไตรสติมูลัส  XYZ  (Tri-stimulus)  ผานฟงกชั่นความไวแสงของตามนุษย  
(Color-matching  Functions  Standard  Observer)  และคาสเปคทรัลของกําเนิดแสง  (Light  
Source Spectral)  จากนั้นนําคาไตรสติมูลัส  XYZ  ดังกลาวไปแปลเปนคาสีระบบตาง ๆ ใหสอดคลอง
กับการรับรูของมนุษย  ตัวอยางเชน  L*a*b*,  xyY  และ  L*C*h  เปนตน 
 ท่ีนาสนใจคือ  มาตรฐานสําหรับควบคุมคุณภาพงานพิมพ  ISO  13656  (Application  of  
Reflection  Densitometry  and  Colorimetry  to  Process  Control  or  Evaluation  of  
Prints  and  Proofs)  ไดกําหนดคาสีในระบบ  CIELAB  (L*a*b*)  เปนระบบเดียวท่ีใชในการสื่อสาร  
ซ่ึงทําใหงายในการปฏิบัติงาน  ท้ังนี้เครื่องวัดสีท่ัวไปก็สามารถแสดงคาสีนี้ได  (แนะนําใหใชเครื่องวัด
สีสเปคทรอโฟโตมิเตอร) 
 ระบบสี  CIELAB  เปนปริภูมิสีประเภทสเกลสมํ่าเสมอ  (Uniform  Scale  Color Space)  
กําหนดโดยองคกร  CIE  (Commission  International  Del’Eclairage)  ในป  1976  เพ่ือแกปญหา
การแปลคาสีในระบบ  xyY  ท่ีปริภูมิสีมีสเกลไมสมํ่าเสมอ  ไมสอดคลองกับความแตกตางของสีท่ีเกิด
จากการมองเห็นจริง 
 ระบบ  CIELAB  จะแสดงคาสีดวยคา  L*a*b*  โดย  L*  หมายถึง  ความสวางของสี  a*  และ  
b*  เปนคาสัมประสิทธิ์ของสี  ดังแสดงในภาพท่ี 2.6  ซ่ึงไดอะแกรมดังกลาว  คา  a*  และ  b*  จะ
บอกทิศทางของสี  ดังนี้ 
 
 +a  หมายถึง  สีแดง  -a  หมายถึง  สีเขียว 
 +b  หมายถึง  สีเหลือง  -b  หมายถึง  สีน้ําเงิน 
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ภาพท่ี 2.6  ทิศทางของสีแบบ L*a*b*  
 
 ขอสังเกต  การวัดความดํา  มีขอจํากัดหลายประการ  ไดแก  คาความดําท่ีวัดไดไมสัมพันธกับ
ตามนุษย  และสีสัน  (Hue)  ของสีจริง ๆ รวมท้ังความหนาของชั้นหมึกพิมพ  โดยเฉพาะเม่ือวัดผาน
ฟลเตอรโพลาไรซ  ดวยเหตุผลดังกลาวการวัดสีในการควบคุมงานพิมพเริ่มมีความสําคัญมากข้ึน  ดังจะ
เห็นไดจากมาตรฐาน  ISO  12647  ท่ีกําหนดปจจัยการพิมพดวยคาสีแทนคาความดําพ้ืนทึบ  เปนตน  
และนอกจากนี้  การวัดคาสียังจะชวยทําใหงายในการประกันคุณภาพงานพิมพดวยการควบคุมชวง
ความแตกตางของสีใหอยูในเกณฑท่ียอมรับ  (Tolerance)  ดังนั้นอุปกรณวัดสีจึงเปนเครื่องมือท่ีจําเปน
อยางหลักเลี่ยงไมไดในการควบคุมคุณภาพงานพิมพตามมาตรฐานสากล 
 
 2.2.4  แบบจําลองสี (color model) คือ วิธีการของการนําสีตาง ๆ มาจัดกลุมหรือจัดเรียงอยาง
เปนระบบ ชวยใหการติดตอสื่อสารเก่ียวกับสีทําไดงาย ถูกตอง และมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน แบบจําลองสีมี
ประโยชนในหลายประการดังนี้ 
   2.2.4.1  ชวยในการอธิบายสีหรือแสดงสี เนื่องจากสีท่ีมนุษยเห็นและรับรูไดมีอยูเปน
ลานๆ สี แตชื่อท่ีใชในการเรียกสีมีจํานวนท่ีนอยกวามาก การอธิบายสีดวยคําพูด เพ่ือใหเกิดความเขาใจ
ถึงสีเดียวกัน จึงทําไดยาก ดังนั้น หากการอธิบายสี ทําโดยใชแบบจําลองสี ยอมชวยแกไขหรือลดปญหา
ท่ีเกิดข้ึนได โดยสีตาง ๆ ในแบบจําลองสีหนึ่ง ๆ ไดรับการกําหนดชื่อ สัญลักษณ และ/หรือตัวเลข กํากับ
ไว รวมท้ังในแบบจําลองสีบางระบบ ไดมีการสรางแผนสีข้ึนมาไวสําหรับใชแสดงสีดวย ดังนั้นการอธิบาย
สีโดยการใชคําพูด รวมกับแบบจําลองสีตางๆ จึงการติดตอสื่อสารตางๆ ท่ีเก่ียวของกับสีมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน 
   2.2.4.2 ชวยในการเลือกหรือกําหนดสี โดยแบบจําลองสีบางระบบไดรับการพัฒนาข้ึน
โดยนําแผนสีมาจัดเรียง บางระบบไดรับการพัฒนาข้ึนเปนซอฟตแวรคอมพิวเตอร โดยมีหนาตางแสดงสี
ตาง ๆ เม่ือเปดซอฟตแวรข้ึนใชงาน จึงทําใหสามารถเห็นสี เลือกใช และกําหนดสีใหแกองคประกอบตาง 
ๆ ในหนางานพิมพไดตามตองการ 
   2.2.4.3 ใชในการเปรียบเทียบความสามารถการผลิตสีของอุปกรณการผลิตสีตาง ๆ โดย
ท่ีแบบจําลองระบบท่ีกําหนดสีดวยตัวเลขนั้น สามารถสรางแผนภูมิสี (Color Diagram) และ/หรือปริภูมิ
สี (Color Space) เพ่ือใชในการแสดงสีได โดยแผนภูมิสีใชแสดงคาสีในลักษณะสองมิติ สวนปริภูมิสีใช
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แสดงคาสีในลักษณะสามมิติ ซ่ึงเม่ือนําคาสีของสีตางๆ ท่ีอุปกรณการผลิตสีใด ๆ ไปลงพิกัดในแผนภูมิสี
และปริภูมิสี ก็ทําใหสามารถเปรียบเทียบสีท้ังหมดท่ีอุปกรณการผลิตสีตาง ๆ สามารถผลิตได โดยสี
ท้ังหมดท่ีอุปกรณผลิตสีหนึ่ง ๆ สามารถผลิตไดนี้ มีคําเรียกเฉพาะวา คัลเลอรแกมัต (Color Gamut)  
   2.2.4.4  ใชควบคุมคุณภาพในการผลิตสี ซํ้าทางการพิมพ โดยแผนสีและคาสีของ
แบบจําลองสีตางๆ สามารถใชเปนมาตรฐานหรือใชอางอิงในการควบคุมการผลิตสีซํ้าใหไดคุณภาพ
ตามท่ีกําหนดไว 
  แบบจําลองสีมีอยูมากมาย พัฒนาข้ึนโดยมีแนวคิดและหลักการท่ีแตกตางกัน ทําใหแบบจําลอง
สีแตละแบบเหมาะสําหรับนําไปใชงานในดานตาง ๆ ไดไมเหมือนกัน โดยแบบจําลองสีดิจิทัลใน
ซอฟตแวรนี้มีดวยกัน 4 แบบ ไดแก แบบจําลองสีอารจีบี แบบจําลองสีซีเอ็มวายเค แบบจําลองสีเอชเอสี
บี และแบบจําลองสีแอลเอ  
  

2.3  หลกัการสรางแบบทดสอบทางการพิมพ 
 
 2.3.1  แบบทดสอบ (Test Form) 
           แบบทดสอบ หรือ Test Form หมายถึง เครื่องมือท่ีออกแบบมาเพ่ือใชในการวิเคราะหข้ันตอน
การผลิตงานพิมพ (อรัญ หาญสืบสาย, 2547: 12–14) ประกอบดวยแถบควบคุม และภาพสีแบบตาง ๆ 
มารวมกันจัดเปนหนา ไดขนาดตามตองการ อาจจะออกแบบเอง หรือสําเร็จรูปจากสถาบัน องคกรท่ี
เก่ียวของกับการพิมพ เชน ISO, GATF, FOGRA, PIRA, BRUNER และ UGRA เปนตน มีขอสังเกตวา
แบบทดสอบสําเร็จรูปจากสถาบันตาง ๆ จะมีความแตกตางกันในการกําหนดใชแถวควบคุม ซ่ึง
ผูปฏิบัติงานควรพิจารณากอนใช เชน แบบทดสอบ GATF จะไมรวมแถบสําหรับตรวจสอบการเกิดภาพ
หลอก รีจีสเตอร และแถบควบคุมการทําแมพิมพ เปนตน 
 แบบทดสอบเหลานี้ โดยท่ัวไปเวลานําไปใชงานมี  2 ลักษณะ ไดแก เปนขอมูลดิจิทัล กับเปน
แผนฟลมแยกสีสําเร็จรูปพรอมท่ีจะนําไปทําแมพิมพไดทันที สําหรับกรณีแบบแรกมีขอดีตรงท่ีขอมูล
สามารถสงออกไปยังอุปกรณไดหลายประเภทไดแก เครื่องอิมเมจเซ็ดเตอรสําหรับผลิตฟลมแยกสี ปรูฟ
ดิจิทัล เพลตเซ็ดเตอร และเครื่องพิมพดิจิทัลโดยไฟลจะอยูในโหมด RGB/CMYK และอาจมีรูปแบบ 
(Format) ไดหลายรูปแบบ เชน PDF, EPS และ TIFF เปนตน ในขณะท่ีแบบทดสอบท่ีเปนแผนฟลม
สําเร็จรูป นอกจากจะใชงานงายแลว ยังสามารถใชเทียบกับฟลมแยกสีท่ีไดมาจากเครื่องอิมเมจเซ็ตเตอร 
เพ่ือตรวจสอบการเทียบมาตรฐานหรือคาลิเบรต และลีเนียรไรเซชั่น (Linearization) ของเครื่องอิมเมจ
เซ็ตเตอรนั้น ๆ 
 แบบทดสอบท่ีดีจะตองสามารถทําการวิเคราะหสภาวะการพิมพของงานพิมพนั้น ๆ ไดและ
ความถูกตองของระบุท่ีเก่ียวของกับการพิมพ เชน เครื่องอิมเมจเซ็ตเตอร และปรูฟดิจิทัล เปนตน 
สภาวะการพิมพ ไดแกคาความดํา (Density) คาเม็ดสกรีนบวม (Dot Gain) ความเปรียบตางของภาพ
พิมพ (Print Contrast) การจับหมึก (Ink Trapping) การผลิตน้ําหนักสี (Tone Reproduction) และ
เฉดสีท่ีได รวมท้ังปญหาการพิมพ เชน พิมพพรา (Slur) พิมพซอน (Doubling) การขยายตัวของ
กระดาษ (Paper Fan-out) และสมดุลระหวางหมึกพิมพกับน้ํา เปนตน นอกจากนี้แบบทดสอบยังมี
ประโยชน ใชในการตรวจสอบสภาพความสมบูรณของเครื่องพิมพไดอีกดวย 
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 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standard Test Form) จะเปนแบบทดสอบท่ีไดรับการยอมรับกันใน
การทําธุรกิจ เพราะสามารถใชในการสื่อสารทําความเขาใจระหวางโรงพิมพกับลูกคา หรือผูขายเครื่อง 
ไดเปนอยางดีกอนตัดสินใจจะจางพิมพ หรือซ้ือเครื่องหรือไม นอกจากนี้ แนวโนมในอนาคตการใช
แบบทดสอบยังจะมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับโรงพิมพมาตรฐาน เพ่ือใหไดงานพิมพคุณภาพสมํ่าเสมอ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7  ตัวอยางแบบทดสอบ GATF 
 

ข้ันตอนการใชแบบทดสอบมาตรฐานนี้ ถือวาเปนวิธีการหนึ่งในการจัดการบริหารโรงพิมพ ทํา
ใหเกิดระบบคุณภาพในการทํางานของบุคลากร โดยเฉพาะชางพิมพ สรางมาตรฐานในการบํารุงรักษา
เครื่องพิมพ คุณภาพของวัตถุดิบ และสรางฐานขอมูลของระบบพิมพไดอยางถูกตอง องคประกอบของ
แบบทดสอบ ประกอบดวย 3 สวนหลัก ไดแก สวนวิเคราะหปญหา (Diagnostic), สวนวิเคราะหและ
การเทียบมาตรฐาน (Calibration) และสวนควบคุมกระบวนการ (Process Control) 

 
   2.3.2  การออกแบบแบบทดสอบ (Test Form) 
 การกําหนดใชแบบทดสอบเปนข้ันตอนหนึ่งในการทํามาตรฐานการพิมพ ซ่ึงสามารถออกแบบ
ไดเอง หรือซ้ือสําเร็จมาใชก็ได ข้ึนอยูกับขอบเขตในการวิเคราะห โดยท่ัวไปแบบทดสอบจะประกอบดวย
ชิ้นสวนควบคุมยอย ๆ มารวมกัน รวมท้ังรูปภาพนํามาจัดประกอบหนาเพ่ือใหงายในการพิมพ และ
สอดคลองกับขนาดกระดาษและเครื่องพิมพท่ีจะใช ตัวอยางชื้นสวนควบคุมท่ีนาสนใจ ดังนี้ 
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 2.3.2.1  แถบแสดงคาการแยกของเสน (Line Resolution Target) 
 

 
 
ภาพท่ี 2.8  แถบแสดงคาการแยกของเสน 
 

ลักษณะของแถบจะแสดงดวยเสนขนาดตาง ๆ กันตั้งแต 0.01 – 1.00 พอยท (Point) มีท้ังเสน
ทแยงมุม เสนตรง และวงกลม ครบ 4 ทิศทางโดยสําหรับเสนวงกลมนั้น ครึ่งหนึ่งจะเปนเสนเนกาทีฟ 
และอีกครึ่งหนึ่งท่ีขอบชนกันเปนเสนพอสิทีฟ มีวัตถุประสงคเพ่ือใชตรวจสอบระบบการผลิตฟลม 
(Computer to Flim) และแมพิมพ เพ่ือดูวา ระบบนั้นสามารถผลิตเสนไดสมบูรณหรือไม ไมวาจะเปน
เสนทึบ (พอสิทีฟ) หรือเสนใด (เนกาทีฟ) ซ่ึงมักจะเกิดปญหาไดโดยท่ีผูปฎิบัติงานไมทันรูตัว นอกจาก
ขนาดของเสนแลวลักษณะความเรียบ ความโคง ก็สามารถตรวจสอบได แนะนําใหตรวจสอบผานกลอง
ขยายอยางนอย x10 เทา 

ชอสังเกต  ระบบสรางภาพบนฟลมหรือบนแมพิมพบางระบบ อาจมีขอจํากัดในการสรางเสน
ขนาดเล็ก เชน เครื่องสรางภาพบางเครื่อง จะไมสามารถแยกความแตกตางของเสนขนาด 0.01, 0.05 
และ 0.10 ได เปนตน (ทําใหมองเห็นขนาดเทากัน) นอกจากนี้ การท่ีสามารถเห็นความสมบูรณของเสน
ไดเล็กท่ีสุดมากเทาใดก็เทากับวาการฉายแสงลงบนฟลมหรือแมพิมพนั้นใชความเขมของแสงและเวลา
ถูกตอง แตเม่ือใดท่ีเสนใสถูกมองเห็นเปนทึบเม่ือใด แสดงใหเห็นวาการฉายแสงมากเกินไป 
 
 2.3.2.2  แถบควบคุมเพลตดิจิทัล GATF  
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9  แถบควบคุมเพลตดิจิทัล GATF 
 

แถบควบคุมนี้ออกแบบมาในลักษณะเปนไฟลหรือขอมูลดิจิทัลโพสคริป ทําหนาท่ีวิเคราะหได
หลายอยางโดยเฉพาะข้ันตอนเตรียมพิมพจากระบบตาง ๆ ไดแก คอมพิวเตอร–ทู-ฟลม, คอมพิวเตอร- 
ทู–เพลท และปรูฟ ท่ีนาสนใจ คือ จะมีการบันทึกขอมูลการทํางานจริงจากริบของอุปกรณนั้น ๆ         

A B C D H G E F 
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ท่ีตําแหนงดานซายมือของแถบควบคุม (จากรูป โซน A) แสดงคาความละเอียดในการทํางานของเครื่อง
ท้ังในแนวนอนและแนวตั้ง คาการแยกของสกรีน รูปรางของเม็ดสกรีน และมุมสกรีน 
 โซน B เปนเสนไมครอนขนาดตาง ๆ กันท้ังเนกาทีฟและพอสิทีฟ วางตัวในแนวนอนและแนวตั้ง 
ชวยใหผูปฎิบัติงานสามารถวิเคราะหระบบการสรางภาพแบบฐานพิกเซล ซ่ึงจะมีผลอยางมากตอการดัน
เกิดข้ึน ซ่ึงการฉายแสงมากเกินไปอาจมีผลทําใหเสนใสกลายเปนเสนทึบได ในขณะท่ีเสนพอสิทีฟจะขาด
หายไป 
 โซน C มีชื่อเรียกวา เชกเกอรบอรด (Checkerboard) ลักษณะเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเล็ก  4 
ชองตอกัน แตละชองแสดงความละเอียดของเสนท่ีมีขนาดเทากัน แตตางกันท่ีจํานวนของจุดภาพหรือ
พิกเซลท่ีใชเริ่มตั้งแต 1,2,3 และ 4 จุดภาพ ตามลําดับ พบวา ภาพเชกเกอรบอรดท่ีไดจากฐาน  1 
จุดภาพ เครื่องสรางภาพสวนใหญไมสามารถมองเห็นการแยกไดดี ทําใหตองพิจารณาชองท่ี 2 – 4 แทน 
ซ่ึงการมองเห็นท้ังสามสวนนี้ ควรเห็นเฉดสีท่ีคลายคลึงกันมากท่ีสุด เพ่ือแสดงวาระบบสรางภาพนั้นอยู
ในสภาพดี ใชงานได 
 โซน D แสดงเสนโคงเนกาทีฟและพอสิทีฟ ขนาดเล็ก เพ่ือตรวจสอบความสามารถของเครื่อง
สรางภาพวา สามารถสรางเสนโคงดังกวาไดหรือไม  
 โซน E แสดงเสนแฉกแยกจากจุดศูนยกลาง หรือ Star Target ความกวางของเสนกําหนด 5 
และมีชวงเวนแตละชวง 5 เพ่ือตรวจสอบความสามารถในการบันทึกรายละเอียดของเครื่องสรางภาพ 
โดยจะสังเกตไดจากเสนแฉกเหลานี้ตั้งแตจุดศูนยกลาง ยิ่งถาเห็นเสนแยกไดชัดมากเทาใด แสดงใหเห็น
ประสิทธิภาพของเครื่องสรางภาพในการบันทึกรายละเอียดสูงยิ่งข้ึน และในทางตรงกันขาม ถาเห็นการ
ดันของเสนเหลานี้มากเทาใด ก็เทากับวาเครื่องสรางภาพนั้นมีความละเอียดต่ํา นอกจากนี้ ท่ีนาสนใจอีก
ประเด็นหนึ่ง คือ ณ ตําแหนงจุดศูนยกลางของเสนแฉกเหลานี้ ควรมองเห็นเปนจุดทรงกลม มากกวาท่ี
จะเห็นเปนทรงอ่ืน ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความไมสมดุลของเครื่องสรางภาพระหวางการบันทึกภาพใน
ทิศทางตาง ๆ สําหรับบล็อกสี่เหลี่ยมในโซนนี้ จะออกแบบใหเปนพ้ืนท่ีสําหรับวัดคาความดําพ้ืนทึบ และ
คาเม็ดสกรีนบวมท่ี 50% ณ 150 lpi และ 200 lpi  ของฟลม แมพิมพและสิ่งพิมพได เพ่ือตรวจสอบ
ความเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
 โซน F  ออกแบบมาเพ่ือเปรียบเทียบน้ําหนักสีระหวางขอมูลท่ีสงผานเว็บ โดยไมผานโปรแกรม
ชดเชยใดๆ กับผานโปรแกรมชดเชย เพ่ือตรวจสอบผลของโปรแกรมท่ีใชวาใหไดผลหรือไม 
 โซน G และ H แสดงการผลิตน้ําหนักสีท่ีไดจากเครื่องสรางภาพนั้น ๆ  อาจจะพิจารณาไดจาก
กลองขยาย หรือใชเครื่องวัดความดําก็ได 
 2.3.2.3  แถบควบคุม UGRA/FOGRA PostScript-Control Strip 
 

 
 
ภาพท่ี 2.10  แถบควบคุม UGRA/FOGRA PostScript-Control Strip 
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แถบนี้มีวัตถุประสงคเชนเดียวกับแถบ GATF Digital Plate Control Target เพ่ือใชตรวจสอบ
และควบคุมการทํางานของอุปกรณระบบดิจิทัล รวมท้ังการทําลีเนียรไซซ่ัน ไมวาจะเปนอิมเมจเซ็ตเตอร
หรือแมกระท่ังเครื่องพิมพดิจิทัล ก็สามารถทําได โดยตัวแถบควบคุมจะเปนไฟลดิจิทัล มี 3 ฟอรแมท 
ไดแก โพสคริป (PostScript) อีพีเอส (EPS) และ พีดีเอฟ (PDF) ข้ึนอยูกับวาจะใชกระบวนงาน 
(workflow) แบบไหนขนาดแถบควบคุม มีความยาว 195 มม. กวาง 18 มม. ประกอบดวย 8 โซน 
ไดแก 
 1)  สวนแสดงขอมูล (Information Patch) เชน Output  Device, Version,  
Device Resclution ในหนวย dpi และไมครอน, Licence Number และ User Information เปนตน 
 2) แถบความละเอียด (Resolution Patch) ขนาด 10x20 มม. ลักษณะเปน
เสนแฉกจาก จุดศูนยกลางเดียวกัน หางกัน 1” เริ่มตั้งแต 0” ถึง 90” ถูกแบงดวยเสนรอบวง สวนใน
เปนเสนใสพ้ืนทึบ สวนออกเปนเสนทึบพ้ืนใส ใชตรวจสอบสภาพความสามารถของระบบในการแยก
ความละเอียดในแนวโคง โดยดูดวยตาเปลาผานกลองขยายวา ตําแหนงใดของระยะรัศมีท่ีสามารถเริ่ม
เห็นการแยกของเสนไดชัด ถาเห็นในระยะเสนรัศมีแคบ แสดงวาระบบใหมีความละเอียดสูง และถายิ่ง
เห็นในตําแหนงระยะรัศมีท่ีกวางออกไป ความละเอียดของระบบยิ่งต่ํา (มีสเกลตัวเลขบอกดวย) 
 3) แถบตัวอักษร (Text Patch) เปนฟอนต Palatino ในชื่อวา 
“Hamburgefons” ขนาด 6 พอยท ท้ังเนกาทีฟ และพอสิทีฟ ใชตรวจสอบคุณภาพของการสราง
ตัวอักษรจากระบบ 
 4) เชกเกอรบอรด (Chequerboard Patch) ลักษณะเปนสกรีน 50% (คา
ความดําท่ี 0.301) ขนาด 10x15 มม. แบงออกเปน 3 แถบยอย ข้ึนอยูกับจํานวนจุดภาพท่ีใชสราง 
(ไดแก 1x1,  2x2 และ 4x4) มีหลักการเชนเดียวกับเชกเกอรบอรดในแถบควบคุม GATF Digital Plate 
Control Target โดยพิจารณาท่ีระดับความแตกตางของน้ําหนักสีของแถบท้ัง 3 ซ่ึงในอุดมคติแถบท้ัง
สามควรใหคาความดําเทากันท่ี 0.301 ถาคาต่ํากวา แสดงวาระบบสรางภาพไมสามารถสรางความดําได
สูงเพียงพอ และถาแถบ 1x1 และ 2x2 มองแลวมีแนวโนมตันหมายถึงคุณภาพงานพิมพอาจตองสูญเสีย
รายละเอียด และน้ําหนักสี ไปบางสวนผูปฏิบัติงานจะตองตั้งระบบของเครื่องสรางภาพไดดี 
 5) แถบวิเคราะหสรางเสน (Geometric Diagnosis Patches) ประกอบดวย
แถบเสนตรงหลายแถบขนาดตาง ๆ กัน ข้ึนอยูกับจํานวนจุดภาพท่ีใชสราง 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับใน
แนวนอนและแนวตั้ง ท้ังเสนพอสิทีฟและเนกาทีฟ มีพ้ืนท่ี 50% โดยพิจารณา โดยพิจารณาท่ีความ
สมดุลและความสมํ่าเสมอของแนวเสนเหลานี้ซ่ึงมีระยะเทานั้น โดยเฉพาะเสนขนาดเล็ก พบวาแถบ
วิเคราะหนี้จะสัมพันธกับปญหาท่ีเกิดข้ึนจากเชกเกอรบอรด 
 6) แถบฮาลฟโทน (Halftone Wedge) เปนแถบข้ึนสีเทากําหนดคาเปอรเซ็นต
ตาง ๆ ท่ี 0, 3, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 95, 97 และ 100 ตามลําดับ มีขนาดชอง 5x5 
มม. ชวยประเมินน้ําหนักสีท่ีไดจากระบบ โดยคาท่ีไดจะข้ึนอยูกับความละเอียดของอุปกรณ การตั้ง
เครื่อง และจํานวนเสนสกรีนท่ีตองการ เปนตน 
 7) แถบสี (Colour Control Patches) ใชสําหรับวิเคราะหสีท่ีไดจากระบบ 
ประกอบดวยสี 16 เฉด ดังนี้ 
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 แถวท่ี 1 : C100, M100, Y100, M100 + Y100, C100, +M100 
 แถวท่ี 2 : C80, M80, Y80, olive tone (DIN6164/Nr.14), K80, C72 + M56 + 54 (Grey 
Balance) 
 แถวท่ี 3 : C40, M40, Y40, skin tone (DIN6164/Nr.13), K40, C28, + M22 +  Y20 (Grey 
Balance) 
 2.3.2.4 การนําไปใชงาน 
 กรณีเปนไฟลหรือเวอรชั่นโพสคริป (PS) จะเหมาะสําหรับการตรวจสอบ การเทียบมาตรฐาน 
และการทําลีเนียรไรเซซ่ัน ของระบบสรางภาพของอุปกรณ เนื่องจากไฟลนี้จะถูกสงไปยังริบ (RIP) หรือ
หนวยควบคุม (Controller) โดยตรง ซ่ึงผลท่ีไดจากแถบควบคุมโดยเฉพาะการผลิตสี จะข้ึนอยูกับ
ฟงกชั่นตาง ๆ ชองระบบท่ีตั้งไวรวมท้ังหนวยฉายแสง (เชน ความเขม ระยะโฟกัส และขนาดลําแสง เปน
ตน) และหนวยลาง 
 สําหรับไฟล อีพีเอส (EPS) จะออกแบบมาเพ่ือไวตรวจสอบกระบวนงาน (workflow) โดย
ผูปฏิบัติงานจะตองใชรวมกับซอฟตแวรจัดการภาพอ่ืน ๆ กอนทําการสงออกไปยังอุปกรณสรางภาพ 
ดังนั้นการผลิตสี และน้ําหนักสีท่ีไดจึงข้ึนโดยตรงกับการจัดการขอมูลในข้ันตอนกระบวนงานนั้นๆ 
ยกเวนแถบวิเคราะหสรางเสน และเช็กเกอรบอรดท่ียังอิสระข้ึนอยูกับประสิทธิภาพของระบบในเครื่อง
สรางภาพเอง 
 ท่ีนาสนใจ  ไฟลในรูปแบบพีดีเอฟ (PDF) จะทําหนาท่ีไดเหมือนกับไฟลโพสคริป โดยออกแบบ
มาใชงานไดในสองลักษณะ คือ สงขอมูลออกไดโดยตรงไปยังอุปกรณสรางภาพ และจัดวางหนารวมกับ
ภาพตนฉบับ 

แบบแรก  จะตองใชซอฟตแวร Acrobat Reader ทําหนาท่ีเปด และสั่งพิมพไดทันที มี
ขอสังเกตสําหรับอุปกรณประเภท PostScript Compatible (สวนใหญเปนเครื่องพิมพ) ซ่ึงในสวนแสดง
ขอมูลของแถบควบคุมจะตองระบุชื่อเครื่องพิมพ (Printer’s name) อยูดวย แสดงวาการแปลผลจาก
แถบควบคุมใชไดและถูกตอง แตถามีคําวา “Acrobat Distiller” ปรากฏข้ึนมาแทน Printer’s Name 
แสดงวาอุปกรณนั้นไมไดเปน PostScript Compatible จะทําใหแถบควบคุมไมสามารถสั่นพิมพไดท่ีคา
ความละเอียดจริงของเครื่องพิมพ แตจะพิมพท่ี 200 dpi (Screen Resolution) แทน ซ่ึงผลท่ีไดจาก
แถบควบคุมจะมีความผิดพลาด  
 แบบหลัง แถบควบคุม จะทําหนาท่ีเสมือนเปนสวนหนึ่งของภาพตนฉบับท่ีใชในการพิมพ ใน
กระบวนงาน รูปแบบพีดีเอฟเทานั้น ดังนั้นไฟลแถบควบคุมนี้จึงออกแบบมาเปน Plug-in ของ Acrobat 
ซ่ึงพบวารูปแบบนี้จะชวยใหผูปฏิบัติงานสามารถตรวจสอบเครื่องพิมพจากการวิเคราะหโซนตาง ๆ ใน
แถบควบคุมไดถูกตอง (ตางจากกระบวนงานในรูปแบบ อีพีเอส) แตถามีคําวา “Acrobat Distiller” 
ปรากฏข้ึนมาแทน Printer’s Name แสดงวาไดมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลภาพตนฉบับเกิดข้ึน หลังจากท่ี
ไดประกอบแถบควบคุมรวมไปแลว (ปกติไฟลขอมูลภาพพีดีเอฟ จะไมมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลอีก 
หลังจากท่ีสงไปศูนยบริการแลว) หรือเครื่องพิมพนั้นไมไดเปน PostScript Compatible ทําใหเปนไปได
วาแถบควบคุมนั้นจะไมสามารถถูกพิมพไดดวยความละเอียดจริงของเครื่องพิมพนั้น ๆ แตจะพิมพดวย
คา 200 dpi แทนดวยสาเหตุดังกลาว การแปลผลจากแถบควบคุมจึงไมถูกตอง ขอสังเกต  แถบควบคุม 
PDF ยังสามารถใชไดกับโปรแกรมจัดวางหนา (PDF-Compatible Imposition Programs) ไดอีกดวย 
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 2.3.2.5 แถบควบคุมคุณภาพทางการพิมพ (Control Strip) 
แถบควบคุมนี้มีความสําคัญมากในการควบคุมการปฏิบัติงานระหวางทําการพิมพ เพราะจะชวย

ใหชวงพิมพสามารถตรวจสอบและจัดคาปจจัยทางการพิมพไดอยางแมนยํา ประกอบดวยแถบตาง ๆ 
ดังนี้ 
 1)  แถบไฮไลท ท่ีมีพ้ืนท่ีสกรีนตั้งแต 0.5% - 5% ใชตรวจสอบปริมาณการชอน
แสง (Undercutting) ในการทําแมพิมพ 
 2) แถบสีพ้ืนทึบ 1 สี และพิมพซอน 2 สี ใชวัดคาความดําพ้ืนทึบ และคา
ปริมาณการจับหมึกพิมพซอน หรือ แทรปปง (Trapping) ตามลําดับ 
 3) แถบฮาลฟโทน 25%, 40%, 50%, 75%, และ 80% ของแตละสี สําหรับ
ประเมินคาเม็ดสกรีนบวม (Dot Gain) และคาความเปรียบตางภาพพิมพ (Print Contrast) 
 4) แถบสกรีนละเอียด อยูดานในสกรีนหยาบท่ีเปนแถบสี่เหลี่ยม ใชพิจารณาดู
ปริมาณการเกิดเม็ดสกรีนบวมดวยตา ถาเห็นความแตกตางชัดเจนชึ้น แสดงวาเกิดเม็ดสกรีนบวมมาก 
 5) แถบ Star Target ใชควบคุมพิมพเหลื่อม หรือสเลอร (Slur) และปญหา
พิมพซอน (Doubling) รวมท้ังปริมาณการเกิดเม็ดสกรีนบวม โดยพิจารณาท่ีรูปรางจุดดําตรงกลาง รอบ
จุดดําวงกลม แสดงถึงการเกิดเม็ดสกรีน ตามปกติ แตถาเปนวงรีเกิดข้ึน แสดงถึงการเกิดสเลอร กรณี
เกิดรูปรางคลายเลข “8” แสดงวาเกิดการพิมพซอนของเม็ดสกรีน 
 6) แถบสมดุลเทา  ท่ีประกอบดวยสัดสวนของ CMY ท่ีเหมาะสม เปรียบเทียบ
กับสีดํา 50% (โดยหมึกพิมพท่ีใชพิมพจะตองเปนไปตามขอกําหนดของแถบควบคุมนี้)  ชางพิมพจะ
พิจารณาดวยตาเปรียบเทียบดูความกลมกลืนของสีเทาท้ังสองใหใกลเคียงกันมากท่ีสุด 
 

 
 
ภาพท่ี 2.11  ตัวอยางแถบควบคุมคุณภาพทางการพิมพ (Print Control Strip) 

 
2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 วรพงษ รุงเรือง 1 (2550) ทําวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบคาขอบเขตสีระหวางกระบวนงานแมสี
บวกกับแมสีลบ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากระบวนงานจัดเตรียมงานกอนพิมพระบบแมสีบวก
กับแมสีลบ เพ่ือ เปรียบเทียบระหวางกระบวนงานจัดเตรียมงานกอนพิมพในระบบแมสีบวกกับแมสีลบ 
และเพ่ือเปรียบ เทียบคาของขอบเขตสีงานพิมพระหวางกระบวนงานแมสีบวกกับแมสีลบ วิธีการทดลอง
มีข้ันตอนการทํางานคือ การเตรียมไฟลตนฉบับตารางสีทดสอบและภาพลักษณะตางๆ เปนไฟลแมสีบวก 
แลวทดลองเปรียบเทียบกระบวนงานโดยแบงลักษณะของงานพิมพเปน 2 ลักษณะ คือไฟลแมสีบวก (สี
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แดง สีเขียว และสีน้ําเงิน) และไฟลแมสีลบ (สีน้ําเงินเขียว สีมวงแดง สีเหลือง และสีดํา) การเตรียมไฟล
แมสีลบใชวิธีการเปลี่ยนคาขอมูลสีจากไฟลตนฉบับผานโพรไฟลคาเริ่มตน ของโปรแกรม (SWOP) สวน
ไฟลแมสีบวกไมมีการแปลี่ยนแปลงขอมูลสี จากนั้นทําการเปรียบเทียบ กระบวนงานในการเตรียมไฟล 
โดยเปรียบเทียบคําสั่งการใชงานตาง ๆ ของโปรแกรม ไดแก การ เปลี่ยนแปลงขนาดของรูปภาพ การ
ปรับแตงสีของรูปภาพ และการใชคําสั่งฟลเตอร โดยการเปรียบ เทียบเวลาในการประมวลผลคําสั่ง 
ขนาดของไฟลงาน และเวลาในการบันทึกขอมูล ข้ันตอนตอไปคือ นําไฟลแมสีบวกและแมสีลบจัดวาง
บนใบพิมพแผนเดียวกัน เพ่ือทําแมพิมพสําหรับพิมพออฟเซตผาน โพรไฟลของเครื่องพิมพออฟเซต 
รวมท้ังแผนพิมพทดสอบไฟลแมสีบวกและแมสีดวยเครื่องพิมพ ดิจิทัลผานโพรไฟลเครื่องพิมพดิจิทัล 
และใชโปรแกรมไฟลเมกเกอรโปรเปนเครื่องมือ ในการประมวล ผลเปรียบเทียบคาขอบเขตสีงานพิมพ 
ผลการวิจัยพบวา กระบวนงานในการจัดเตรียมงานกอนพิมพ ไฟลแมสีบวกมีขนาดเล็กกวาไฟลแม สีลบ
เทากับรอยละ 33 ไฟลงานแมสีบวกใชเวลาในการประมวลผลเร็วกวาไฟลงานแมสีลบรอยละ 42 ไฟล 
แมสีบวกใชเวลาในการบันทึกขอมูลนอยกวาไฟลแมสีลบรอยละ 18 คาความแตกตางสีของแผนพิมพ 
ทดสอบระหวางไฟลแมสีบวกและแมสีลบ (เดลตาE) ท่ีใชเครื่องพิมพออฟเซตเทากับ 3.72 เครื่องพิมพอิ
เล็กโทรโฟโตกราฟเทากับ 2.30 และเครื่องพิมพดิจิทัลออฟเซตเทากับ 2.35 จึงมีความแตกตางสี
เล็กนอย และมีขนาดขอบเขตสีใกลเคียงกัน สรุปไดวา กระบวนงานเตรียมไฟลในระบบแมพิมพสีบวก
สามารถเก็บ ขอมูลสีไดดีกวาระบบแมสีลบ แตไมมีผลกระทบตอคุณภาพงานพิมพอยางเดนชัด 
 นิรมล เกษตรศิลปชัย และ สุดา เกียรติกําจรวงศ (2548) ทําวิจัยเรื่อง ขอบเขตสีของหมึกพิมพ
อิงกเจ็ตพิมพบนผาไหมปรับสภาพผิวดวยไกลซีน ศึกษาขอบเขตสีบนผาไหมไทยท่ีทอจากไหมพันธนาง
นอย โดยนําผาไหมไปปรับสภาพผิวกอนพิมพดวยสารละลายไกลซีนแลวนํามาพิมพดวยหมึกพิมพอิงก
เจ็ตชนิดสียอมโดยใชเครื่องพิมพหกสี พบวาสารละลายไกลซีนความเขมขนรอยละ 2.5 โดยน้ําหนักท่ีใช
ปรับสภาพผิวผากอนพิมพชวยทําใหขอบเขตสีของผาเพ่ิมข้ึน   

นที กรีประเสริฐกุล (2541) ไดทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบจัดการสีสําหรับการผลิตภาพปรูฟ
จากเครื่องถายเอกสารชนิดสอดสีแทนภาพปรูฟออฟเซต ในงานวิจัยไดสรางระบบจัดการสีสําหรับเครื่อง
ถายเอกสารชนิดชนิดสอดสีแทนภาพปรูฟออฟเซต โดยสรางโพรไฟล 2 แบบ แบบท่ี 1 เปนระบบการ
จัดการสีแบบสีรวมท้ังหมด แบบท่ี 2 เปนระบบการจัดการสีแบบแบงพ้ืนท่ีสีเปน 2 กลุม ตนฉบับท่ีใช
เปนภาพมาตรฐาน ISO 12640 ( Standard Color Image Data : SCID ) มีขอมูลเปน RGB ซ่ึงนําไป
พิมพภาพปรูฟออฟเซต และภาพปรูฟจากเครื่องถายเอกสารชนิดสอดสีและหาความสัมพันธของคาสีไตร
สติมูลัส XYZ ของภาพท้ังสองกับคาสี RGB ในรูปของ Multiple linear regression จากการ

เปรียบเทียบภาพสีจากระบบการจัดการสีท้ังสองพบวา คาความแตกตางสี ( ΔE ) โดยเฉลี่ยของภาพ
พิมพท่ีใชโพรไฟลท่ี 1 ลดลง 35 % และ ΔE ของภาพพิมพท่ีใชโพรไฟลท่ี 2 ลดลง 58 % และการผลิต
น้ําหนักสีของภาพจากระบบจัดการสีแบบท่ี 2 ดีกวาของภาพจากระบบจัดการสีแบบท่ี 1 

บาสตานี่ (Bastani, 2006) ทําวิจัยเรื่อง “Analysis of colour display characteristics”  
ทําการศึกษาและวิเคราะหสีท่ีแสดงผลออกมาทางจอภาพ CRT, LCD และจอโปรเจกเตอร โดยดูไปท่ี 
Color Gamut ของเครื่องท่ีใชแสดงผลของภาพท้ัง 3 อุปกรณ ท่ีตองการศึกษาวามีความแตกตางกัน
อยางไร โดยดูรุนเปรียบเทียบรุนเกาและรุนใหม ผลการวิจัยพบวา โปรเจกเตอร รุน DPL สามารถแสดง
ขอบเขตสีไดดีกวาและใชเวลาในการประมวลผลสั้นกวา 
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 จากท่ีผูวิจัยไดศึกษางานเอกสารงานวิจัยท่ีไดกลาวมาแลว ผูวิจัยจึงไดแนวทางในการสราง
แบบทดสอบทางการพิมพ (Test From) เพ่ือไปการศึกษาคาสีทางการพิมพบนกระดาษจากการพิมพ
ระบบออฟเซต โดยประยุกตใชข้ันตอนการสรางตามมาตรฐาน ISO 12647-2 (อางถึงใน อรัญ หาญ
สืบสาย, 2547: 12-14, 19–24)   ในการหาคาสีในการทําการวิจัย ประยุกตใชข้ันตอนการสรางตาม
มาตรฐาน ISO 12647-2 (อางถึงใน อรัญ หาญสืบสาย, 2547: 53-61) ในการหาขอบเขตสีท่ีแสดงบน
กระดาษแตละชนิดของเครื่องพิมพพนหมึกแบบบับเบิลและแบบไพโซอิเล็กทริก 
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