
บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 

โครงการวิจยั “การศึกษาคุณภาพนํ้ าในเข่ือนลาํปาว จงัหวดักาฬสินธ์ุ” ไดท้าํการศึกษาเอกสาร

และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

 

2.1 นํา้ผวิดิน 

 นํ้าผิวดินเป็นองคป์ระกอบหน่ึงของวฏัจกัรของนํ้าเกิดจากนํ้ าฝนท่ีตกลงมามีการสะสมตวักนัอยู่

บริเวณพื้นผวิดิน ซ่ึงฝนท่ีตกลงมาในระยะแรกนํ้ามกัจะซึมลงไปในดินก่อนจนกระทัง่ดินอ่ิมตวัแลว้จึงมี

นํ้าแช่ขงัอยูต่ามลุ่มนํ้าหรือแหล่งนํ้าขนาดเลก็ ลกัษณะการไหลของนํ้าผวิดินบนโลกแบ่งเป็นลกัษณะการ

ไหลแบบแผ่ซ่าน (Sheet Flow) โดยไหลไปตามความลาดเอียงของพื้นผิว และมีระดบัความลึกไม่มาก 

ประเภทท่ีสอง คือ การไหลตามร่อง (Channel Flow) หรือเป็นลกัษณะการไหลของนํ้ าไปตามลาํธาร   

ซ่ึงเป็นนํ้าผวิดินท่ีดงัท่ีไดศึ้กษามาแลว้ นํ้าผิวดินนบัเป็นแหล่งนํ้ าท่ีมีประโยชน์มากต่อมนุษย ์ในดา้นการ

ดาํรงชีวิต แหล่งนํ้ าผิวดินออกจากจะเป็นส่วนของนํ้ าฝนท่ีตกลงสู่ผิวดินแลว้ยงัหมายรวมถึงส่วนของนํ้ า

ท่ีไหลลน้ออกจากใตดิ้นเขา้มาสมทบดว้ย ปริมาณของนํ้ าผวิดินจะมากหรือนอ้ยก็ข้ึนอยูก่บัปริมาณนํ้าฝน

ท่ีตกลงมายงัพื้นท่ีนั้น ๆ ดว้ย สําหรับลกัษณะนํ้ าผิวดินทัว่ไปสามารถแยกพิจารณาไดด้งัน้ี อ่างเก็บนํ้ า 

(Reservoir) เป็นแหล่งนํ้ าผิวดินประเภทท่ีรองรับนํ้ าจากนํ้ าฝนท่ีไหลจากพื้นท่ีท่ีสูงกว่าลงมารวมกนัใน

อ่างเก็บนํ้ า ดงันั้นอ่างเก็บนํ้าหมายถึง ทะเลสาบนํ้ าจืด ท่ีสร้างข้ึนโดยการก่อสร้างเข่ือนขวางปิดกั้นลาํนํ้ า

ธรรมชาตินัน่เอง แม่นํ้ า , ลาํคลอง (Stream and River) แหล่งนํ้ าผิวดินประเภทน้ีเกิดจากการเซาะพงัของ

ลาํคลองหรือแม่นํ้ าในเวลาเดียวกนั แหล่งนํ้ าผิวดินประเภทน้ีมกัไหลตามความลาดชันของสภาพภูมิ

ประเทศลงสู่ทะเล นํ้าผวิดินอ่ืน ๆ (Other) ไดแ้ก่ ระดบันํ้ าผิวดินท่ีมีการแช่ขงัอยูเ่กือบจะไม่มีทางระบาย

ออกไปสู่บริเวณอ่ืน ๆ และมีพืชนํ้ าข้ึนผสมปะปนอยู ่โดยเฉพาะบริเวณนํ้าต้ืน เช่น “มาบ” หรือ “ท่ีลุ่มนํ้ า

ขงั” (Swamp) พบมากบริเวณท่ีราบภาคกลางของไทย “ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ” (Marsh) หมายถึง พื้นท่ีท่ีมีระดบั

นํ้ าต้ืน ๆ พอท่ีพืชนํ้ าจะข้ึนไดอ้ยา่งกระจดั กระจายทัว่ไป แต่จะมีความหนาแน่นไม่มากนกั “พรุ” (Bog) 

เป็นบริเวณแหล่งนํ้าผิวดินท่ีช้ืนแฉะมีพืชนํ้ าข้ึนปกคลุมหนาแน่น พืชบางส่วนท่ี ตายจะสะสมตวัอยูใ่ตน้ํ้ า 

บางส่วนกลายเป็นโคลนหนามีซากพืชสัตวท์บัถม เช่น บริเวณพรุบาเจาะ จงัหวดันราธิวาส เป็นต้น  

(http://environnet.in.th/formal_data2.php?id=623) 
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2.2 คุณสมบัติของนํา้ 

คุณภาพนํ้ าตามแหล่งนํ้ าธรรมชาติจะเปล่ียนแปลงไปมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม

ในแต่ละทอ้งถิ่นที่แตกต่างกนั เช่น สภาพภูมิประเทศ ลกัษณะทางธรณีวิทยา ภูมิอากาศการใช้

ประโยชน์ท่ีดินหรือกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบันํ้ า คุณภาพนํ้ าที่เหมาะสมของนํ้ าเพื่อ

ใช้ในกิจกรรมของมนุษย ์เฉพาะกิจกรรมของมนุษย ์เฉพาะกรณีไป จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงคุณภาพนํ้ า 3

ประการ คือ 

2.2.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

  2.2.1.1 อุณหภูมิ (Temperature)   หมายถึง อุณหภูมิของนํ้ ามีผลในดา้นการเร่งปฏิกิริยา

ทางเคมีซ่ึงจะส่งผลต่อการลดปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า มีหน่วยเป็น  ◌ํC 

  2.2.1.2 สี (color) หมายถึง   สีของนํ้ าเกิดจากการสะทอ้นแสงของสารแขวนลอยในนํ้ า 

เช่น นํ้ าตามธรรมชาติจะมีสีเหลืองซ่ึงเกิดจากกรดอินทรีย ์นํ้ าในแหล่งนํ้ าท่ีมีใบไมท้บัถมจะมีสีนํ้ าตาล 

หรือถา้มีตะไคร่นํ้าก็จะมีสีเขียว   ไม่มีหน่วย 

  2.2.1.3 กล่ินและรส31 หมายถึง กล่ินและรสของนํ้ าจะมีคุณสมบติัแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบั

ปริมาณสารอินทรียท่ี์อยูใ่นนํ้ า เช่น ซากพืช ซากสัตวท่ี์เน่าเป่ือยหรือสารในกลุ่มของฟีนอล เกลือโซเดียม

คลอไรดซ่ึ์งจะทาํใหน้ํ้ามีรสกร่อยหรือเคม็ ไม่มีหน่วย 

   2.2.1.4 ความขุ่น (Turbidity) หมายถึง   สารแขวนลอยในนํ้ า เช่น ดิน ซากพืช ซากสัตว ์ 

มีหน่วยเป็น NTU 

   2.2.1.5 ก ารนําไฟ ฟ้ า (Electical conductivity) ห ม ายถึ ง  ค วาม ส าม ารถ ข องนํ้ า ท่ี

กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่าน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของอิออนโดยรวมในนํ้ า และอุณหภูมิขณะ

ทาํการวดัค่าการนาํไฟฟ้า มีหน่วยเป็น  µs/cm หรือ ms/cm 

2.2.1.6 ของแข็งทั้งหมด (Total Solid: TS) หมายถึง ปริมาณของแข็งในนํ้ า สามารถ

คาํนวณจากการระเหยนํ้ าออก ได้แก่ ของแข็งละลายนํ้ าทั้ งหมด (Total Dissolved Solids: TDS) จะมี

ขนาดเล็กผ่านขนาดกรองมาตรฐาน คาํนวณได้จากการระเหยนํ้ าท่ีกรองผ่านกระดาษกรองออกไป 

ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids: SS) หมายถึง ของแข็งท่ีอยูบ่นกระดาษกรองมาตรฐานหลงัจาก

การกรอง แล้วนํามาอบเพื่อระเหยนํ้ าออก ของแข็งระเหยง่าย (Volatile Solids: VS) หมายถึง ส่วน

ของแข็งท่ีเป็นสารอินทรีย์แต่ละลายนํ้ า สามารถคาํนวณได้โดยการนํากระดาษกรองวิเคราะห์เอา

ของแข็งท่ีแขวนลอยออก แลว้นาํของแข็งส่วนท่ีละลายทั้งหมดมาระเหยอุณหภูมิประมาณ 550   ◌ํC นาํ

นํ้ าหนกันํ้ าท่ีชัง่หลงัการกรองลบดว้ยนํ้ าหนกัหลงัจากการเผา นํ้ าหนกัท่ีไดคื้อ ของแข็งส่วนท่ีระเหยไป  

มีหน่วยเป็น mg/l  หรือ  ppm 

2.2 สมบัติทางด้านเคม ี

 2.2.2.1 pH แสดงความเป็นกรดหรือเบสของนํ้ า31 หมายถึง  (นํ้ าด่ืมควรมีค่า pH ระหวา่ง 

6.8-7.3) โดยทัว่ไปนํ้ าท่ีปล่อยจากโรงงานอุตสาหกรรมมกัจะมีค่า pH ท่ีตํ่า (PH < 7) ซ่ึงหมายถึงมีความ
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เป็นกรดสูงมีฤทธ์ิกดักร่อน การวดัค่า pH ทาํไดง่้าย โดยการใชก้ระดาษลิตมสัในการวดัค่าความเป็นกรด 

– เบส ซ่ึงให้สีตามความเขม้ขน้ของ [H+] หรือการวดัโดยใช้ pH meter เม่ือตอ้งการให้มีความละเอียด

มากข้ึน สภาพเบส (Alkalinity) คือสภาพท่ีนํ้ ามีสภาพความเป็นเบสสูงจะประกอบดว้ยไอออนของ OH-, 

CO3
- , H2CO3 ของธาตุแคลเซียม โซเดียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม หรือแอมโมเนีย ซ่ึงสภาพเบสน้ีจะ

ช่วยทาํหนา้ท่ีคลา้ยบฟัเฟอร์ตา้นการเปล่ียนแปลงค่า pH ในนํ้ าทิ้ง สภาพกรด ( Acidity) โดยทัว่ไปนํ้ าทิ้ง

จากแหล่งชุมชนจะมีบฟัเฟอร์ในสภาพเบสจึงไม่ทาํให้นํ้ ามีค่า pH ท่ีตํ่าเกินไป แต่นํ้ าทิ้งจากโรงงาน

อุตสาหกรรมมกัจะมีค่า pH ตํ่ากวา่ 4.5 ซ่ึงมาจาก CO2 ท่ีละลายนํ้า  ไม่มีหน่วย 

  2.2.2.2 ความกระดา้ง (Hardness)  หมายถึง   เป็นการไม่เกิดฟองกบัสบู่และเม่ือตม้นํ้ า

กระดา้งน้ีจะเกิดตะกอน นํ้ากระดา้งชัว่คราว เกิดจากสารไบคาร์บอเนต (2 4CO3
2-) รวมตวักบั ไออออนของ

โลหะเช่น Ca2+, Mg2+ ซ่ึงสามารถแกไ้ดโ้ดยการตม้ นอกจากน้ีแลว้ยงัมีความกระดา้งถาวรซ่ึงเกิดจากอิออ

นของโลหะและสารท่ีไม่ใช่พวกคาร์บอเนต เช่น SO4
2-- ,NO3

- , CI- รวมตวักับ Ca+, Fe2+,Mg2+เป็นต้น 

ความกระดา้งจึงเป็นขอ้เสียในดา้นการส้ินเปลืองทรัพยากร คือตอ้งใชป้ริมาณสบู่หรือผงซกัฟอกในการ

ซกัผา้ในปริมาณมาก ซ่ึงก็จะเกิดตะกอนมากเช่นกนั  มีหน่วยเป็น mg/l  

  2.2.2.3 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้ า (Dissolved Oxygen, DO) หมายถึง แบคทีเรียท่ี

เป็นสารอินทรีย์ในนํ้ าต้องการออกซิเจน31 (Aerobic Bacteria) ในการย่อยสลายสารอนินทรีย์ ความ

ตอ้งการออกซิเจนของแบคทีเรียน้ีจะทาํใหจ้ะทาํให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ าลดลง ดงันั้นในนํ้าท่ี

สะอาดจะมีค่า DO สูง และนํ้ าเสียจะมีค่า DO ตํ่า มาตรฐานของนํ้ าท่ีมีคุณภาพดีโดยทัว่ไปจะมีค่า DO 

ประมาณ 5-8 ppm หรือปริมาณ O2 ละลายอยู่ปริมาณ 5-8 มิลลิกรัม / ลิตร หรือ 5-8 ppm นํ้ าเสียจะมีค่า 

DO ตํ่ากว่า 3 ppm ค่า DO มีความสําคญัในการบ่งบอกว่าแหล่งนํ้ านั้นมีปริมาณออกซิเจนเพียงพอต่อ

ความตอ้งการของส่ิงมีชีวติหรือไม่  มีหน่วยเป็น mg/l 

  2.2.2.4 บีโอดี (Biological Oxygen Demand, BOD) หมายถึง  เป็นปริมาณออกซิเจนท่ี

จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นนํ้ า นํ้ าท่ีมีคุณภาพดี ควรมีค่าบีโอดี ไม่เกิน 6  mg/l 

ถา้ค่าบีโอดีสูงมากแสดงวา่นํ้ านั้นเน่ามาก แหล่งนํ้ าท่ีมีค่าบีโอดีสูงกวา่ 100 mg/lจะจดัเป็นนํ้ าเน่าหรือนํ้ า

เสีย พระราชบัญญัตินํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม กําหนดไวว้่า นํ้ าทิ้งก่อนปล่อยลงสู่แหล่งนํ้ า

ธรรมชาติ ตอ้งมีค่าบีโอดีไม่เกิน 20 mg/l การหาค่า บีโอดี หาไดโ้ดยใชแ้บคทีเรียยอ่ยสลายอินทรียส์าร

ซ่ึงจะเป็นไปช้า ๆ ดงันั้นจึงต้องใช้เวลานานหลายสิบวนั ตามหลกัสากลใช้เวลา 5 วนั ท่ีอุณหภูมิ 20 

องศาเซลเซียสโดยนําตัวอย่างนํ้ าท่ีต้องการหาบีโอดีมา 2 ขวด ขวดหน่ึงนํามาวิเคราะห์เพื่อหาค่า

ออกซิเจนทนัที สมมุติวา่มีออกซิเจนอยู่ 6.5 mg/l  ส่วนนํ้ าอีกขวดหน่ึงปิดจุกให้ แน่น เพื่อไม่ให้อากาศ

เขา้ นาํไปเก็บไวใ้นท่ีมืดท่ีอุณหภูมิ 20  ◌ํC นาน 5 วนั แลว้นาํมาวิเคราะห์หาปริมาณออกซิเจน สมมุติได ้

.47 mg/l  ดังนั้นจะได้ค่าซ่ึงเป็นปริมาณออกซิเจน ท่ีถูกใช้ไป หรือ ค่าบีโอดี =6.5-.47 = 5.03 mg/l  มี

หน่วยเป็น  mg/l 
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 2.2.2.5 COD (Chemical Oxygen Demand, COD) หมายถึง  ปริมาณ  O2ท่ีใช้ในการ

ออกซิไดซ์ในการสลายสารอินทรีย์ด้วยสารเคมีโดยใช้ สารละลายเช่น โพแทสเซียมไดโครเมต 

(24K2Cr2O7) ในปริมาณมากเกินพอในสารละลายกรดซลัฟิวริกซ่ึงสารอินทรียใ์นนํ้ าทั้งหมดทั้งท่ีจุลินทรีย์

ย่อยสลายได้และย่อยสลายไม่ได้ก็จะถูกออกซิไดซ์ภายใต้ภาวะท่ีเป็นกรดและการให้ความร้อน 

โดยทัว่ไปค่า COD จะมีค่ามากกวา่ BOD เสมอ ดงันั้นค่า COD จึงเป็นตวัแปรท่ีสําคญัตวัหน่ึงท่ีแสดงถึง

ความสกปรกของนํ้าเสีย 

  2.2.2.6 ทีโอซี (Total Organic Carbon, TOC) หมายถึงปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในนํ้า มี

หน่วยเป็น mg/l 

  2.2.2.7 ไนโตรเจน หมายถึง   ซ่ึงจะอยูใ่นรูปของ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท ไน

เตรต ยิง่ถา้ในนํ้ามีปริมาณไนโตรเจนสูง จะทาํใหพ้ืชนํ้าเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว  มีหน่วยเป็น  mg/l  -N 

  2.2.2.8ฟอสฟอรัส  หมายถึง  ในนํ้ าจะอยูใ่นรูปของสารประกอบพวก ออร์โธฟอสเฟต

(Orthophosphate) เช่นสาร PO4
3-, HPO4

2- , H2 PO4
-
 และ H3PO4 นอกจากน้ียงัมีสารพวกโพลีฟอสเฟต มี

หน่วยเป็น   mg/l 

  2.2.9 ซัลเฟอร์ 3 1 หมายถึง  มีอยู่ในธรรมชาติและเป็นองค์ป ระกอบภายในของ

ส่ิงมีชีวติ  สารประกอบซลัเฟอร์ในนํ้ าจะอยูใ่นรูปของ organic sulfur เช่น ไฮโดรเจนซลัไฟต ์สารซลัเฟต 

เป็นตน้ซ่ึงสารพวกน้ีจะทาํให้เกิดกล่ินเหม็นเน่า เช่น ท่ีเรียกว่าก๊าซไข่เน่า และนอกจากน้ียงัมีฤทธ์ิกดั

กร่อนในส่ิงแวดลอ้มได ้ มีหน่วยเป็น mg/l 

  2.2.2.10 โลหะหนกั31 หมายถึง มีทั้งท่ีเป็นพิษและไม่เป็นพิษ แต่ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณท่ี

ไดรั้บ ถา้มากเกินไปจะเป็นพิษ ไดแ้ก่ โครเมียม ทองแดง เหล็ก แมงกานีสและสังกะสี บางชนิดไม่เป็น

อนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ ไดแ้ก่ แคดเมียม ตะกัว่ ปรอทและนิกเกิล มีหน่วยเป็น mg/l 

2.3 คุณสมบัตินํา้ทางชีวภาพ  

  2.2.3.1 โคลิฟอร์มแบคท่ีเรียและฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria and 

Fecal Coliform Bacteria) หมายถึง แบคทีเรียในํ้ าท่ีสามารถบ่งบอกถึงระดับการปนเป้ือนของเช้ือ

แบคทีเรียความเป็นไปไดท่ี้จะทาํให้เกิดโรคหรือระดบัสกปรก ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย พบไดใ้น

ลาํไส้ คนและสัตวเ์ลือดอุ่น การตรวจพบส่ิงมีชีวิตในํ้ าแสดงวา่ นํ้ ามีการปนเป้ือนของเช้ือในลาํไส้ หรือ

จากอุจจาระ ไม่เหมาะต่อการนาํไปอุปโภคและบริโภค แบคทีเรียท่ีปนเป้ือนในนํ้ า สามารถแบ่งเป็น 2 

ประเภท คือ 

       1) Pathogenic Organism หมายถึง พวกแบคทีเรียทีสามารถทาํให้เกิดโรคในคนได ้เป็น

แบคทีเรียชนิดท่ีเป็นอนัตรายและมีอยูใ่นลาํไส้คน เรียกวา่ เอนเทอริคพาโทเจน (Enteric Pathogen) เช้ือ

พวกน้ีจะเจริญไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 37  ◌ํC ซ่ึงเท่ากบัอุณหภูมิในร่างกายคน เม่ือมีการปนเป้ือนอุจจาระของ

ผูป่้วยลงในนํ้ า แบคทีเรียพวกน้ีจะสามารถดาํรงชีวิตอยู่ในนํ้ าได้เป็นเวลานานการท่ีจะวิเคราะห์เช้ือ
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แบคทีเรียพวกน้ีจากนํ้ าตอ้งใช้กรรมวิธีท่ีละเอียดรอบคอบและยุง่ยากมาก ดงันั้นการวิเคราะห์ทางดา้น

แบคทีเรียท่ีทาํใหเ้กิดโรคจึงไม่นิยมตรวจเช้ือโรคโดยตรง 

     2) Non-Pathogenic Organism หมายถึง พวกแบคทีเรียท่ีไม่ทาํให้เกิดโรคในคน อยู่ใน

ลาํไส้ ของสัตวเ์ลือดอุ่นทุกชนิดแบคทีเรียท่ีไม่ก่อให้เกิดโรคในกลุ่มทีมกัตรวจพบควบคู่กบัแบคทีเรียท่ี

เกิดโรคคือ กลุ่มโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เช้ือน้ีจะพบในอุจจาระของคนปกติ เม่ือปนเป้ือนอยูใ่นแหล่งนํ้าจะ

สามารถมีชีวิตอยู่รอดได้นานกว่าแบคทีเรียท่ีก่อโรค จึงตรวจวิเคราะห์ง่ายและสะดวกกว่า ดงันั้น จึง

เลือกโคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นดชันีช้ีบ่งถึงคุณภาพนํ้าทางแบคทีเรีย 

  2.2.3.2 แพลงคต์อน (Plankton) มีบทบาทต่อระบบนิเวศน์และในห่วงโซ่อาหาร เพราะ

เป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ รวมถึงชนิดและปริมาณของแพลงตอนสามารถระบุคุณภาพนํ้าได ้แหล่งนํ้ าปกติจะมี

แพลงคต์อนมากชนิด และปริมาณแพลงคต์อนแต่ละชนิดมีไม่มากในทางตรงขา้มหากนํ้ าเกิดมลภาวะ

จาํนวนชนิดแพลงคต์อนจะลดลงเหลือเพียง 2-3 ชนิด หรืออาจเหลือเพียงชนิดเดียวและมีจาํนวนมากมาย

มหาศาล เป็นตน้ 

       2.2.3.3 สัตวห์น้าดิน (Betose) คือ สัตวท่ี์ไม่มีกระดูกสันหลงัท่ีอาศยัอยูบ่น หรือใตดิ้น

หรือใตน้ํ้า สัตวห์นา้ดินจะเป็นอาหารธรรมชาติของสัตวช์ั้นสูงกวา่ซ่ึงสัตวห์นา้ดินสามารถบ่งบอกความ

อุดมสมบูรณ์ไดห้รือในเร่ืองขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิงมีชีวิตในนํ้ า อาจระบุไดเ้ป็น สัตวต์วับ่งช้ี คือ แมลงนํ้ าและ

สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั ท่ีตอ้งการอกซิเจนหายใจ มกัชอบอยูใ่นนํ้าสะอาด มีออกซิเจนสูง แต่หลายชนิด

สามารถปรับตวัอยูใ่นท่ีออกซิเจนน้อยได ้และบางชนิดก็ทนอยูไ่ดท้ในท่ีเกือบไม่มีออกซิเจนเลย ดงันั้น

ถา้เกิดมลภาวะทาํให้ออกซิเจนในนํ้ าลดลง สัตวท่ี์ตอ้งการออกซิเจนสูงจะอยูไ่ม่ได ้ในขณะท่ีสัตวที์ทน

อยูไ่ดใ้นภาวะออกซิเจนตํ้ากวา่จะสามารถอยูไ่ดดี้ เป็นตน้   

 

2.3 มาตรฐานคุณภาพนํา้ 

 คุณภาพนํ้ า หมายถึง ความเหมาะสมของนํ้ าเพื่อใชใ้นกิจกรรมเฉพาะของมนุษยคุ์ณภาพของนํ้ า

ตามแหล่งนํ้ าธรรมชาติ จะเปล่ียนแปลงไป มากหรือน้อยข้ึนอยูก่บัปัจจยัของสภาพแวดลอ้มเป็นสําคญั 

ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ลกัษณะของธรณีวิทยา พืชพรรณธรรมชาติ รวมถึงกิจกรรมของ

มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ คุณภาพนํ้าประกอบดว้ย  

 1. คุณภาพนํ้ าทางกายภาพ ได้แก่ นํ้ ามีสารแขวนลอย สี กล่ิน รส ความขุ่น การนําไฟฟ้า 

อุณหภูมิ  เป็นตน้  

 2. คุณภาพนํ้ าทางเคมี ไดแ้ก่ ความเป็นกรดด่าง ความเป็นด่าง ความกระดา้ง ออกซิเจนละลาย

นํ้ า   คาร์บอนไดออกไซด์  ไนเตรต ( NO3
- ) ไนเตรต ( NO2

- ) แอมโมเนีย (NH4
+1) ฟอสเฟต ( PO4

- ) 

ปริมาณ ความต้องการออกซิ เจน (BOD) คลอไรด์  ความเค็ม  ซัล เฟ ต ยาป ราบ ศัตรูพื ช  โลห ะ

หนกั   ผงซกัฟอก คลอโรฟิลล ์เป็นตน้  
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 3. คุณภาพของนํ้ าทางชีวภาพ ได้แก่ นํ้ าท่ีมีส่ิงมีชีวิตเจือปน เช่น แพลงค์ตอนพืชและสัตว ์

แบคทีเรีย พืชนํ้า และเช้ือโรคอ่ืน ๆ เป็นตน้ 

 ตามมาตรา 32 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 

บญัญติัใหค้ณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ กาํหนดมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มเพื่อเป็นเป้าหมายใน

การรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดล้อม น้ีจะตอ้ง

อาศยัหลกัวิชาการ และหลกัการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานโดยจะตอ้งคาํนึงถึงความเป็นไปไดใ้นเชิง

เศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยท่ีี เก่ียวขอ้ง 

 มาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้าเป็นมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มชนิดหน่ึง มีวตัถุประสงค ์  

1. เพื่อควบคุมและรักษาคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าให้เหมาะสมกบัการใช้ประโยชน์ และมีความ

ปลอดภยัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน  

 2. เพื่ออนุรักษท์รัพยากร และสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติ 

 กองจดัการคุณภาพนํ้ า กรมควบคุมมลพิษ ไดน้าํเสนอมาตรฐานคุณภาพแหล่ง นํ้ า 2 ฉบบั คือ 

มาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลชายฝ่ัง ต่อคณะกรรมการ

ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ซ่ึง ฯพณฯ นายกรัฐมนตรี ในฐานะประธานคณะกรรมการ ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 

ได้ลงนามเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม 2537 หลกัการสําคญัในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้ า ไดแ้ก่ 

การกาํหนดค่ามาตรฐานเพื่อรักษาคุณภาพนํ้าใหเ้หมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์การจดัแบ่งลกัษณะการใช้

ประโยชน์ของแหล่งนํ้า และการกาํหนดหลกัเกณฑแ์ละวธีิการตรวจสอบคุณภาพนํ้า  

  หลกัการสําคญัในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้ า ไดแ้ก่ การกาํหนดค่ามาตรฐานเพื่อ

รักษาคุณภาพนํ้ าให้เหมาะสมกบัการใช้ประโยชน์การจดัแบ่งลกัษณะการใช้ประโยชน์ของแหล่งนํ้ า 

และการกาํหนดหลกัเกณฑแ์ละวธีิการตรวจสอบคุณภาพนํ้า 

 

หลกัเกณฑ์ในการพจิารณากาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํา้  

 ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ้าท่ีไดจ้ดัทาํข้ึน มีหลกัเกณฑท่ี์สาํคญัดงัน้ี  

1. ความเหมาะสมต่อการนาํมาใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมต่อละประเภทในกรณีท่ีแหล่งนํ้ านั้นมี

การใชป้ระโยชน์หลายดา้น (Multi Purposes) โดยคาํนึงถึงการใชป้ระโยชน์หลกัเป็นสาํคญั ทั้งน้ี ระดบั

มาตรฐานจะไม่ขดัแยง้ต่อการใชป้ระโยชน์หลายดา้นพร้อมกนั  

2. สถานการณ์คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าหลกัของประเทศและแนวโนม้ของคุณภาพนํ้าท่ีอาจมีการ

เปล่ียนแปลงเน่ืองจาการพฒันาดา้นต่าง ๆ ในอนาคต  

3. คาํนึงถึงสุขภาพและความปลอดภยัของชีวิตมนุษยแ์ละสัตวน์ํ้าส่วนใหญ่  

4. ความรู้สึกพึงพอใจในการยอมรับระดบัคุณภาพนํ้าในเขตต่าง ๆ ของประชาชนในพื้นท่ีลุ่มนํ้า

หลกัและของประชาชนส่วนใหญ่  
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อยา่งไรก็ตาม การปรับปรุงค่ามาตรฐานในอนาคต จาํเป็นจะตอ้งพจิารณาถึงความเหมาะสมของ

ระดบัการลงทุนและภาวะทางเศรษฐกิจในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า ท่ีอยู่ในแผนการพฒันาตลอดจนความเป็นไปได้

ในเทคโนโลยใีนการบาํบดัของเสียและสารพิษจากแหล่งกาํเนิดของเสีย ซ่ึงไดแ้ก่ กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนจาก

การวางแผนพฒันาเศรษฐกิจและ สงัคมดว้ย 

 

วตัถุประสงค์ในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํา้  

เพื่อเป็นแนวทางการรักษาคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าท่ีคงสภาพดีเหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์ดา้น

ต่าง ๆ และฟ้ืนฟูคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าท่ีเส่ือมโทรม หรือมีแนวโน้มของการเส่ือมโทรมให้มีสภาพท่ีดี

ข้ึน 

 

เป้าหมายในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํา้ผวิดิน  

1. เพื่อใหมี้การจดัทาํแบ่งประเภทแหล่งนํ้าโดยมีมาตรฐานระดบัท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบั

การใชป้ระโยชน์ของแหล่งนํ้ า  

2. เพื่อใหมี้มาตรฐานคุณภาพนํ้าและวธีิการตรวจสอบท่ีเป็นหลกัสาํหรับการวางโครงการต่าง ๆ 

ท่ีตอ้งคาํนึงถึงแหล่งนํ้าเป็นสําคญั   

3. เพื่อรักษาคุณภาพแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ ซ่ึงเป็นตน้นํ้าลาํธารใหป้ราศจากการปนเป้ือนจาก

กิจกรรมใด ๆ ทั้งส้ิน 
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ตารางที ่2.1 การกาํหนดประเภทแหล่งนํ้าผวิดิน 

 

ประเภทแหล่งนํา้ การใช้ประโยชน์ 

ประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าทิ้งจาก

กิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 

(2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 

(3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 

ประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การอนุรักษส์ัตวน์ํ้ า 

(3) การประมง 

(4) การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

ประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การเกษตร 

ประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 

(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อการคมนาคม 
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ตารางที ่2.2  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน 

 

 

ดัชนี คุณ ภาพ

นํา้1/ 

 

หน่วย 

ค่า

ทาง

สถิต ิ

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

 

วธีิการตรวจสอบ 

ประเภท

1 

ประเภท

2 

ประเภท

3 

ประเภท

4 

ประเภท5 

1.สี กล่ินและ

รส 

(Colour,Odour 

and Taste) 

 

- 

 

- 

 

ธ 

 

ธ’ 

 

ธ’ 

 

ธ’ 

 

ธ’ 

 

- 

2.อุณหภูมิ 

(Temperature) 

 

�ซ 

 

- 

 

ธ 

 

ธ’ 

 

ธ’ 

 

ธ’ 

 

ธ’ 

เคร่ืองวดัอุณหภูมิ 

(Thermometer) วดั

ขณะทาํการเก็บ

ตวัอยา่ง 

3.ความเป็น

กรดและด่าง 

(pH) 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

ธ 

 

 

5-9 

 

 

5-9 

 

 

5-9 

 

 

5-9 

เคร่ืองวดัความเป็น

กรดและด่างของ

นํ้ า (pH meter)ตาม

วธีิหาค่าแบบ 

Electrometric 

4.ออกซิเจน

ละลาย (DO)2/ 

 

มก./ล. P20 ธ 6.0 4.0 2.0 - Azide 

Modification 

5.บีโอดี 

(BOD) 

 

 

มก./ล. 

 

 

P80 

 

 

ธ 

 

 

1.5 

 

 

2.0 

 

 

4.0 

 

 

- 

Azide 

Modificationท่ี

อุณหภูมิ 20 องศา

เซลเซียสเป็นเวลา 

5 วนัติดต่อกนั 

 

6.แบคทีเรีย

กลุ่มโคลิ

ฟอร์มทั้งหมด 

(Total 

Coliform 

Bacteria) 

 

เอม็.พี.

เอน็/

100 มล. 

 

 

P80 

 

 

ธ 

 

 

5,000 

 

 

20,000 

 

 

- 

 

 

- 

Multiple Tube 

Fermentation 

Technique 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ตารางที ่2.2  (ต่อ) 

 

 

ดัชนี คุณ ภาพ

นํา้1/ 

 

หน่วย 

ค่า

ทาง

สถิต ิ

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

 

วธีิการตรวจสอบ 

ประเภท

1 

ประเภท

2 

ประเภท

3 

ประเภท

4 

ประเภท5 

7.แบคทีเรีย

กลุ่มฟีคอลโค

ลิฟอร์ม 

(Fecal 

Coliform 

Bateria) 

เอม็.พี.

เอน็/

100 มล. 

 

 

P80 

 

 

ธ 

 

 

1,000 

 

 

4,000 

 

 

- 

 

 

- 

Multiple Tube 

Fermentation 

Technique 

8.ไนเตรต 

(NO3)ใน

หน่วย 

มก./ล. - ธ 5.0 - Cadmium 

Reduction 

9.แอมโมเนีย 

(NH3)ใน

หน่วย

ไนโตรเจน 

 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.5 

- Distillation 

Nesslerization 

10.ฟีนอล 

(Phenols) 

 

มก./ล. - ธ 0.005 - Distillation,4-

Amino antipyrene 

11.ทองแดง 

(Cu) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.1 

- Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

12.นิคเกิล  

(Ni ) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.1 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

13.แมงกานีส 

(Mn) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

1.0 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

14.สงักะสี 

(Zn) 

 

/ล. 

 

- 

 

ธ 

 

1.0 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ตารางที ่2.2  (ต่อ) 

 

 

ดัชนี คุณ ภาพ

นํา้1/ 

 

หน่วย 

ค่า

ทาง

สถิต ิ

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

 

วธีิการตรวจสอบ 

ประเภท

1 

ประเภท

2 

ประเภท

3 

ประเภท

4 

ประเภท5 

15.แคดเมียม 

(Cd) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

0.005* 

0.05** 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

16.โครเมียม

ชนิดเฮก๊ซาวา

เลน้ท ์

(Cr Hexavalent) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.05 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

17.ตะกัว่ (Pb)  

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.05 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

18.ปรอท

ทั้งหมด (Total 

Hg) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.002 

 

- 

Atomic 

Absorption-Cold 

Vapour Technique 

19.สารหนู 

(As) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.01 

 

- 

Atomic 

Absorption -Direct 

Aspiration 

20.ไซยาไนด ์

(Cyanide) 

มก./ล. - ธ 0.005 - Pyridine-

Barbituric Acid 

21.กมัมนัต 

ภาพรังสี 

(Radioactivity) 

-ค่ารังสีแอลฟา

(Alpha) 

-ค่ารังสีเบตา

(Beta) 

 

เบคเคอ

เรล/ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.1 

1.0 

 

- 

 

Gas-

Chromatography 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ตารางที ่2.2  (ต่อ) 

 

 

ดัชนี คุณ ภาพ

นํา้1/ 

 

หน่วย 

ค่า

ทาง

สถิต ิ

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

 

วธีิการตรวจสอบ 

ประเภท

1 

ประเภท

2 

ประเภท

3 

ประเภท

4 

ประเภท5 

22.สารฆ่า

ศตัรูพืชและสตัว์

ชนิดท่ีมีคลอรีน

ทั้งหมด (Total 

Organochlorine 

Pesticides) 

 

มก./ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.05 

 

- 

 

Gas-

Chromatography 

23.ดีดีที 

(DDT) 

ไมโคร

กรัม/ล. 

- ธ 1.0 - Gas-

Chromatography 

24.บีเอชซีชนิด

แอลฟ่า 

(Alpha-BHC) 

ไมโคร

กรัม/ล. 

-  

ธ 

 

0.02 

 

- 

 

Gas-

Chromatography 

25.ดิลดริน 

(Dieldrin) 

ไมโคร

กรัม/ล. 

- ธ 0.1 - Gas-

Chromatography 

26.อลัดริน 

(Aldrin) 

ไมโคร

กรัม/ล. 

- ธ 0.1 - Gas-

Chromatography 

27.เฮปตา

คลอร์และเฮป

ตาคลออีปอก

ไซด ์

(Heptachor & 

Heptachlorepo

xide) 

ไมโคร

กรัม/ล. 

 

- 

 

ธ 

 

0.2 

 

- 

 

Gas-

Chromatography 

28.เอนดริน 

(Endrin) 

ไมโคร

กรัม/ล. 

- ธ ไม่สามารถตรวจพบไดต้าม 

วธีิการตรวจสอบท่ีกาํหนด 

- Gas-

Chromatography 

หมายเหตุ 
1/กาํหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งนํ้าประเภทท่ี 2-4 สาํหรับแหล่งนํ้าประเภทท่ี 1 ให้เป็นไปตาม

ธรรมชาติ และแหล่งนํ้าประเภทท่ี 5 ไม่กาํหนดค่า  
2/ ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานตํ่าสุด  

ธ เป็นไปตามธรรมชาติ  

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ธ’อุณหภูมิของนํ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 

* นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

** นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

◌ํซ องศาเซลเซียส  

P 20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง  

P 80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง  

มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร  

MPN เอม็.พี.เอน็ หรือ Most Probable Number  

วธีิการตรวจสอบเป็นไปตามวธีิการมาตรฐานสาํหรับการวเิคราะห์นํ้าและนํ้าเสีย Standard Methods for 

Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health Association ,AWWA : 

American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation ของ

สหรัฐอเมริกา ร่วมกนักาํหนด 

ทีม่า : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน

พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง กาํหนดมาตรฐาน

คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน ตีพิมพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ 

2537 

 

 ในการจดัการคุณภาพนํ้ าในประเทศไทย มีหลายหน่วยงานและองคก์รท่ีรับผดิชอบและร่วมกนั

ดาํเนินการอยู่ กรมควบคุมมลพิษเป็นหน่วยงานหน่ึงท่ีมีหน้าท่ีส่วนหน่ึงท่ีเก่ียวข้องกับการติดตาม

ตรวจสอบและการควบคมคุณภาพนํ้ า บทความน้ีจะไดก้ล่าวถึงเร่ืองคุณภาพนํ้ าและการควบคุม ท่ีกรม

ควบคุมมลพิษไดด้าํเนินการมา โดยจะอธิบายถึงการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ า สถานการณ์คุณภาพ

นํ้า การดาํเนินการในการควบคุมและจดัการคุณภาพนํ้าท่ีผา่นมา 

31 กรมควบคุมมลพิษไดด้าํเนินการการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าดงัน้ี 

 1. แผนการติดตามตรวจสอบ 

      ในแหล่งนํ้ าผิวดิน มีการติดตามตรวจสอบในแม่นํ้ าจาํนวน 48 สาย และแหล่งนํ้ าน่ิงจาํนวน 4 

แหล่ง ดาํเนินการ 4 คร้ัง/ปี สาํหรับลุ่มนํ้าภาคกลาง และ 2 คร้ัง/ปี ในลุ่มนํ้าภาคอ่ืนๆ และมีสถานีตรวจวดั

คุณภาพนํ้ าแบบอตัโนมติัอีกจาํนวน 14 สถานี ครอบคลุมแหล่งนํ้ าทีสําคญัของภูมิภาคต่างๆ โดยเฉพาะ

ในแม่นํ้ าสายหลกัภาคกลาง เพื่อตรวจสอบและรายงานผลการตรวจวดัคุณภาพนํ้ าในบริเวณท่ีติดตั้งได้

ตามท่ีกาํหนด นอกจากน้ีจะเร่ิมใชส่ิ้งมีชีวติเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพนํ้าโดยร่วมกบัชุมชนในพื้นท่ี  ตวัอยา่งจะ

ทาํการวิเคราะห์ในภาคสนาม สําหรับดชันีความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ ความเค็ม ความนาํไฟฟ้า ความ

โปร่งใส สี  กล่ิน ออกซิเจนละลาย ขยะลอยนํ้ า นํ้ ามันและไขมันลอยนํ้ า และส่งตัวอย่างกลับ

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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ห้องปฏิบติัการ เพื่อวิเคราะห์ดชันีคุณภาพนํ้ าอ่ืนๆ เช่น สารแขวนลอย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โลหะ

หนกั แบคทีเรีย สารป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืชและสัตว ์เป็นตน้  

 2. มาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้าแหล่งนํ้าผวิดิน 

      ได้มีการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดิน ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ต่างๆ 

พร้อมทั้งกาํหนดดชันีคุณภาพนํ้ าท่ีตอ้งทาํการตรวจวดัทั้งหมด 28 ชนิด มาตรฐานดงักล่าวเป็นประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ โดยแบ่งคุณภาพนํ้ าออกเป็น 5 ประเภท ข้ึนอยู่กบัลกัษณะการใช้

ประโยชน์ และกรมควบคุณมลพิษ ก็ไดป้ระกาศประเภทคุณภาพนํ้ าของแหล่งนํ้ าต่างๆ ได้แก่ แม่นํ้ า

เจา้พระยา ท่าจีน แม่กลอง บางปะกง ปราจีนบุรี นครนายก เพชรบุรี ตาปี-พุมดวง ปากพนงั ปัตตานี สง

ครา พอง ชี มูล และลาํตะคอง สาํหรับแหล่งนํ้าอ่ืนๆ ก็จะไดด้าํเนินการในลาํดบัต่อไป 

31สรุปสถานการณ์คุณภาพนํ้า31ในปี พ.ศ. 2543 กรมควบคุมมลพิษไดด้าํเนินการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพแหล่งนํ้ าสําคญัทัว่ประเทศ โดยแหบ่งเป็นแม่นํ้ าจาํนวน 47 สาย และแหล่งนํ้ าน่ิง 4 แหล่ง ไดแ้ก่ 

กวา๊นพะเยา บึงบอระเพ็ด หนองหารและลุ่มนํ้ าทะเลสาบสงขลา ประกอบดว้ย ทะเลน้อย ทะเลหลวง 

และทะเลสาบสงขลา พบวา่ แหล่งนํ้ าท่ีอยู่ในเกณฑ์ดีมีอยู่จาํนวน 9 แหล่ง หรือเท่ากบัร้อยละ 18 แหล่ง

นํ้าท่ีอยูใ่นเกณฑพ์อใชมี้อยูจ่าํนวน 23 แหล่ง หรือเท่ากบัร้อยละ 45 แหล่งนํ้ าท่ีอยูใ่นเกณฑต์ํ่ามีอยูจ่าํนวน 

18 แหล่ง หรือเท่ากบัร้อยละ 35 และแหล่งนํ้ าท่ีอยูใ่นเกณฑ์ตํ่ามากมีอยู่จาํนวน 1 แหล่ง หรือเท่ากบัร้อย

ละ 2 แหล่งนํ้ าท่ีอยู่ในเกณฑ์ตํ่ามาก ไดแ้ก่ แม่นํ้ าท่าจีน โดยเฉพาะในช่วงท่าจีนตอนล่าง ตั้งแต่อาํเภอ

นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมจนถึงปากแม่นํ้ าจงัหวดัสมุทรสาคร แหล่งนํ้ าท่ีอยู่ในเกณฑ์สําหรับใช้เพื่อ

การอุตสาหกรรม การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งทาํการฆ่าเช้ือโรคและปรับปรุงคุณภาพนํ้ าเป็นพิเศษ

ก่อนในภาคกลางไดแ้ก่ เจา้พระยา ป่าสัก สะแกกรังนอ้ย ลพบุรี และเพชรบุรี ภาคตะวนัออกไดแ้ก่ บาง

ปะกง นครนายก ระยอง และประแสร์ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดแ้ก่ ลาํตะคองตอนล่าง ตั้งแต่ทา้ยอ่าง

เก็บนํ้ าลาํตะคองไปจนถึงจงัหวดันครราชสีมา ภาคเหนือได้แก่ ยม น่าน กวง กก และอิง ภาคใตไ้ด้แก่ 

ทะเลสาบสงขลา ทะเลหลวงและแม่นํ้าตรัง  

31 การควบคุมคุณภาพนํ้า31 มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  การกาํหนดพื้นท่ีอนุรักษแ์หล่งนํ้าดิบเพื่อการประปา 

 1.1 เขตอนุรักษแ์หล่งนํ้ าดิบเพื่อการประปานครหลวง พ.ศ. 2522 ตามมติคณะรัฐมนตรี วนัท่ี 17 

เมษายน 2522 และเขตอนุรักษ์แหล่งนํ้ าดิบเพื่อการประปานครหลวง พ.ศ. 2531 ตามมติคณะรัฐมนตรี 

วนัท่ี 12 มกราคม 2531 เร่ืองมาตรการการอนุรักษ์แหล่งนํ้ าดิบเพื่อการประปานครหลวง ได้มีมติ

เห็นชอบเก่ียวกับการอนุรักษ์แหล่งนํ้ าดิบเพื่อการประปานครหลวงบริเวณอาํเภอเมือง จ.ปทุมธานี 

สาระสําคญัคือ ไม่อนุญาตให้ตั้งหรือขยายโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีนํ้ าทิ้งท่ีมีสารเป็นพิษประเภทโลหะ

หนกั และไม่อนุญาตให้ตั้งหรือขยายโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีนํ้ าทิ้งประมาณเกินกวา่วนัละ 50 ลูกบาศก์

เมตร รวมทั้งมีการกาํหนดเขตควบคุมและอนุรักษ(์เพิ่มเติม) ในพื้นท่ีจงัหวดัอยธุยาและปทุมธานี 
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 1.2   เขตอนุรักษแ์หล่งนํ้ าดิบเพื่อการประปานครหลวง บริเวณฝ่ังตะวนัตกของแม่นํ้ าเจา้พระยา 

พ.ศ. 2535 ตามมติคณะรัฐมนตรี วนัท่ี 11 กุมภาพนัธ์ 2535 เร่ือง มาตรการอนุรักษ์แหล่งนํ้ าดิบเพื่อการ

ประปาฝ่ังตะวนัตกของแม่นํ้ าเจา้พระยา สาระสําคญั ให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งรับผิดชอบดาํเนินการตาม

มาตรการท่ีเสนอ กาํหนดเขตพื้นท่ีอนุรักษ์บริเวณคลองมหาสวสัด์ิและแม่นํ้ าท่าจีน มีการควบคุมและ

หา้มตั้ง หรือขยายโรงงาน และดูแลกิจกรรมท่ีมีมลพิษสูง 

     นอกจากเขตอนุรักษท่ี์กล่าวขา้งตน้แลว้หากปรากฏว่าพื้นท่ีใดมีลกัษณะเป็นพื้นท่ีตน้นํ้ าลาํธาร

หรือมีระบบนิเวศน์ตามธรรมชาติท่ีแยกต่างจาดพื้นท่ีอ่ืนโดยทัว่ไป หรือมีระบบนิเวศน์ตามธรรมชาติท่ี

อาจถูกทําลายหรืออาจได้รับผลกระทบกระเทือนจากกิจกรรมต่างๆ  ของมนุษย์ได้โดยง่าย ให้

รัฐมนตรีวา่การกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ โดยคาํแนะนาํของคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ มีอาํนาจ

กาํหนดให้พื้นท่ีนั้นเป็นเขตพื้นท่ีคุม้ครองส่ิงแวดลอ้ม และสามารถกาํหนดมาตรการคุม้ครองต่างๆ เช่น 

กาํหนดการใช้ประโยชน์ในท่ีดินเพื่อรักษาสภาพธรรมชาติหรือมิให้กระทบกระเทือนต่อระบบนิเวศน์ 

กาํหนดประเภทของขนาดของโครงการภาครัฐและเอกชน ท่ีจะทาํการก่อสร้างหรือดาํเนินการในพื้นท่ี

ใหมี้หนา้ท่ีตอ้งเสนอรายงานการวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

 2. การควบคุมมลพิษจากแหล่งกาํเนิด 

 2.1 จากนํ้ าทิ้งชุมชน การป้องกนัและแกไ้ขปัญหานํ้ าเสียจากชุมชน เป็นนํ้ าเสียจากกิจกรรมการ

ดาํรงชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์การจดัการท่ีสาํคญัประการหน่ึงในการลดปัญหานํ้าเสียจากชุมชนคือ การ

จดัให้มีระบบรวบรวมและระบบบําบัดนํ้ าเสียชุมชน เพื่อบําบัดนํ้ าเสียให้มีคุณภาพได้ตามเกณฑ์

มาตรฐานก่อนท่ีจะระบายลงสู่แหล่งนํ้ าธรรมชาติ โดยในอดีตท่ีผ่านมาจนถึงในปี 2544 ประเทศไทยมี

ระบบบาํบดันํ้าเสียชุมชนกระจายอยูท่ ัว่ประเทศ ทั้งท่ีเดินระบบแลว้ รอส่งมอบ และกาํลงัก่อสร้าง 

 การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ นบัวา่เป็นหนทางหน่ึงท่ีจะช่วยทาํใหท้รัพยากรธรรมชาติยงัคง

อยู่และมีการใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุด ซ่ึง เกษม จนัทร์แก้ว (2530) ได้ให้แนวคิดเก่ียวกบัการ

อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติไวว้่า การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตินั้นเป็นการเก็บรักษาของท่ีหายาก

เอาไวป้้องกนัการสูญเสีย  และถา้มีทรัพยากรอยูแ่ลว้ก็ตอ้งหาทางให้มีใชต้ลอดไปเป็นการใช้ตามความ

ตอ้งการและประหยดัไวเ้พื่อใช้ในอนาคต  โดยได้เน้นเก่ียวกบัการใช้ทรัพยากรอย่างสมเหตุสมผล  

เพื่อท่ีจะเอ้ืออาํนวยให้คุณภาพสูงสุดตลอดไปในการมีชีวิตอยู่ของมนุษย์โดยเน้นหนักในการนํา

ทรัพยากรธรรมชาติมาใช้เพื่อการมีชีวิตอยูข่องมวลมนุษย ์ จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงการท่ีตอ้งมีใชต้ลอดไป  

มิใช่เป็นการใชใ้นช่วงระยะเวลาสั้นรวมทั้งการใชใ้นกระบวนการใชจ้ะตอ้งไม่มีผลกระทบต่อทรัพยากร

นั้น  และทรัพยากรท่ีอยู่รอบ ๆ ด้าน  ทั้ งน้ีทั้ งนั้นการใช้จะตอ้งเป็นการใช้เพื่อผลย ัง่ยืน (Sustainable 

Yield) (เกษม จนัทร์แกว้และประพนัธ์  โกยสมบูรณ์, 2526)  และปรีชา  เป่ียมพงศส์านต ์(2537) กล่าววา่ 

ในระยะหลัง ๆ ได้เกิดแนวคิด “การพัฒนาแนวนิเวศ” เป็นเร่ืองของการผสมผสานเป้าหมายทาง

เศรษฐกิจสังคมกบัเป้าหมายการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  โดยคาํนึงถึงการรักษาทรัพยากรธรรมชาติเพื่อชน

รุ่นหลงัในอนาคตหลกัการท่ีสาํคญั ๆ ของการพฒันาแนวนิเวศไดแ้ก่  
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1. กระบวนการท่ีสนองความตอ้งการพื้นฐานของมนุษย ์ โดยเร่ิมตน้จากความตอ้งการของผู ้

ยากไร้  และผูข้าดแคลนทรัพยากรมากท่ีสุด  

2. เรียกร้องให้ประชาชนมีส่วนร่วม  คือ  มีระบบวางแผนพัฒนาท่ีประชาชนเข้ามาร่วม

ผสมผสานกับความเคล่ือนไหวของประชาชน  ในระดับพื้ นบ้าน  ประชาชนเป็นผู ้ก ําหนดการ

เปล่ียนแปลงดว้ยตวัเอง  

3. ให้ ค วาม สํ าคัญ สู งสุ ด แก่ เร่ือ งก ารพึ่ งตน เอง  ใน ส่ วน ท่ี เก่ี ยวกับ แรงงาน ท้อ ง ถ่ิ น  

ทรัพยากรธรรมชาติทอ้งถ่ินและเทคโนโลยรีะดบักลาง  

ปัจจุบนัการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน (Sustainable Development) ไดถู้กกาํหนดใหเ้ป็นแผนยทุธศาสตร์

ในการพัฒนาสังคมทั้ งในระดับโลกและระดับประเทศ  อันเน่ืองมาจากความเส่ือมโทรมของ

ทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย ์“การพฒันาแบบยัง่ยืน” จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งดาํเนิน

ควบคู่ไปกบั “การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ”  ซ่ึงจะทาํให้เกิดการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งมีเหตุผล

เพื่อบรรลุเป้าหมายคุณภาพชีวิตสูงสุดของประเทศ  ประเทศไทยได้มีการกําหนดนโยบายและ

แผนพฒันาส่ิงแวดลอ้มข้ึน เป็นแนวทางท่ีการพฒันาและการอนุรักษท่ี์เนน้การให้ประชาชนมีส่วนร่วม

ในการตดัสินใจแกปั้ญหาความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อนาํไปสู่การมีสิทธิและอาํนาจ

หน้าท่ีในการจดัการทรัพยากรในชุมชนตนเอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ ฉบบัท่ี 7 ได้ระบุไวอ้ย่างชัดเจนว่าให้มีการนํานโยบาย  “ผูใ้ดก่อให้เกิดมลพิษผูน้ั้นตอ้งเป็น

ผูรั้บผิดชอบค่าใช้จ่ายในการกาํจดัมลพิษนั้น” (Polluter Pays Principle) มาใช ้และยงัไดว้างนโยบายให้

ส่วนราชการและองค์กรทอ้งถ่ินมีบทบาทมากข้ึนในการส่งเสริมและพฒันาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (จิตย์

อมร อนุพนัธนนัท,์ 2535)   

 ในด้านงานวิจัยท่ี เก่ียวข้องกับการศึกษาด้านพื้ น ท่ี ลุ่มนํ้ า 31สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไดด้าํเนินการศึกษาวิจยัเพื่อการกาํหนด ชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ าท่ีสําคญั

ของประเทศ มาตั้งแต่ปี พ.ศ.2528โดยกาํหนดเป็นหลกัเกณฑ์และวิธีการสําหรับการกาํหนดชั้นคุณภาพ

ลุ่มนํ้ าของลุ่มนํ้ าต่างๆ ตามศกัยภาพของการชะลา้งพงัทลายของดิน รวม 5 ชั้น คือชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ าท่ี 1, 

2, 3, 4 และ 5  รวมทั้ งแนวทางในการใช้ประโยชน์ท่ีดินในแต่ละชั้ นคุณภาพลุ่มนํ้ าเพื่อให้ การใช้

ประโยชน์ทรัพยากรต่างๆ ภายในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า เป็นไปอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ ในการอนุรักษ ์

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงคณะรัฐมนตรีไดมี้มติเห็นชอบกบัการกาํหนด ชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ า

และมาตร การการใชท่ี้ดินในแต่ละเขตชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ าของลุ่มนํ้ าต่างๆ ครอบคลุม ทั้ง ประเทศแล้ว 

เม่ือวนัท่ี 21 กุมภาพันธ์พ.ศ. 2538 เพื่อให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการอนุรักษ์พัฒนา และการใช ้

ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า ใช้เป็นกรอบแนวทางในการดาํเนินกิจกรรมโครงการต่างๆและเพื่อให้

การดาํเนินงาน เป็นไปตามมติคณะรัฐมนตรีดงั กล่าว คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติได้แต่งตั้ ง 

คณะอนุกรรมการการจดัการทรัพยากรลุ่มนํ้ าข้ึน เพื่อทาํหนา้ ท่ีใหค้าํปรึกษาและพิจารณาประเด็นปัญหา 

ในเชิงนโยบายและการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมในพื้ น ท่ี ลุ่มนํ้ า แก่
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คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ทั้งน้ี เพื่อให้การใชป้ระโยชน์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม

ใน พื้นท่ีลุ่มนํ้ า เป็นไปตามมาตรการการใช้ท่ีดินในแต่ละชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ าท่ีกาํหนดไวแ้ละเกิดผล

ในทางปฏิบัติอย่างมีประสิทธิภาพ  รวมทั้ ง สอดคล้องกับศักยภาพของทรัพยากรธรรมชาติและ

ความสามารถในการรองรับของระบบนิเวศลุ่มนํ้ า31 และสํานักงานส่ิงแวดล้อมภาคท่ี 6 ได้ดาํเนินการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มใน 7 จงัหวดั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ในปี 2543 โดย

ทาํการศึกษาคุณภาพนํ้ าของลาํนํ้ าสายหลกัได้แก่ ลาํนํ้ าพอง ลาํนํ้ าห้วยพระคือ ลาํนํ้ าเชิญ ลาํนํ้ าชี  ลาํ

พะเนียง ลาํนํ้ าเลย ลาํหว้ยหลวง ลาํนํ้าสงคราม ลาํนํ้าอูนและลาํหว้ยโมง โดยทาํการศึกษาดชันีคุณภาพนํ้ า 

ไดแ้ก่ อุณหภูมิ, ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH), การนําไฟฟ้า, ออกซิเจนละลายนํ้ า (DO), ความตอ้งการ

ออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD), คลอไรด์, แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้ งหมดและฟีคลัโคลิฟอร์ม  ผล

การศึกษาและเปรียบเทียบกบัคุณภาพนํ้าในปี 2542 พบวา่ ลาํนํ้ าท่ีมีคุณภาพดีข้ึนไดแ้ก่ ลาํนํ้าพอง ลาํนํ้าชี 

(บริเวณหลงัชุมชนบา้นหัวขวาง อาํเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม) ลาํพะเนียง (บริเวณอาํเภอนา

กลาง จงัหวดัหนองบวัลาํภู)  ลาํนํ้ าเลย ลาํห้วยหลวง และลาํนํ้ าสงคราม (บริเวณอาํเภอพรเจริญ จงัหวดั

หนองคาย) ลาํนํ้ าท่ีมีคุณภาพไม่เปล่ียนแปลง ได้แก่ ลาํนํ้ าชี (บริเวณหน้าฝายมหาสารคามและท้าย

เทศบาลเมืองมหาสารคาม) ลาํพะเนียง (บริเวณอาํเภอเมือง จงัหวดัหนองบวัลาํภู) ลาํนํ้ ากํ่าและหนอง

หาน บริเวณเหนือและทา้ยฝายหนองหาน สาวนลาํนํ้าท่ีมีคุณภาพของนํ้าดอ้ยลง ไดแ้ก่ ลาํหว้ยพระคือ ลาํ

นํ้ าเชิญ (บริเวณหลงัโรงงานนํ้ าตาลมิตรภูเวียง) ลํานํ้ าชี (บริเวณหลังเทศบาลตาํบลท่าพระ จงัหวดั

ขอนแก่น) และลาํพะเนียง (บริเวณอาํเภอโนนสัง จงัหวดัหนองบวัลาํภู) และมีนักวิจยัท่ีทาํการศึกษา

คุณภาพนํ้าหลายท่าน ดงัน้ี 

ชลาทร ศรีตุลานนท ์และสุเทพ พลเสน (มปป.) ไดท้าํการศึกษาคุณภาพนํ้ าทางจุลชีววิทยาของ

ลุ่มนํ้าลาํตะคอง จงัหวดันครราชสีมาการศึกษาน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาคุณภาพนํ้าทางดา้นจุลชีววทิยา

โดยตรวจหา ชนิดและปริมาณของแบคทีเรียท่ีเป็นดชันีแสดงคุณภาพของแหล่งนํ้ าท่ีไหลผ่านการ ใช้

ประโยชน์ท่ีดินดา้นต่างๆ ของแม่นํ้ าลาํตะคอง และศึกษาถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ เช้ือแบคทีเรียในนํ้ า 

โดยจุดเก็บตวัอย่างรวม 10 จุด คือ บริเวณเขาถํ้ าดิน เขานํ้ าพุ บา้นวะกะเจียว บา้นปากช่อง สะพานดาํ 

บา้นหนองสาหร่าย บา้นซับม่วง โรงงานผลิตเสบียง คอกปศุสัตว ์และอ่างเก็บนํ้ าลาํตะคองเร่ิมตั้งแต่

เดือนมีนาคม 2524 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2525 การศึกษาคุณสมบติัทางดา้นฟิสิกส์และเคมีของนํ้ าจากลุ่ม

นํ้ าลําตะคอง พบว่ามี  pH อยู่ในช่วง 6.8 - 8.85 อุณหภูมิของนํ้ า 20.5 - 31 องศาเซลเซียส  ปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ า 3.1 - 9.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ความต้องการออกซิเจน ทางชีวเคมี 0.25 - 3.1 

มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนคุณภาพนํ้ าทางด้านบกัเตรีวิทยาของ แม่นํ้ าลาํตะคอง พบว่า มีจาํนวนแบคทีเรีย

ทั้งหมดเม่ือบ่มท่ี 35 องศา นาน 48 ชัว่โมง อยู่ในช่วง 1.03 x 103- 2.63 x 105 เซลต่อมิลลิลิตร ปริมาณ

แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด อยูใ่นช่วง 0.7 x 102 - 2.40 x 103 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร ปริมาณแบคทีเรีย

fecalcoliform มี ค่ าอ ยู่ระ ห ว่าง  0.7x10 - 2.40x103 MPN ต่ อ  100 มิ ล ลิ ลิ ต ร  แ บ ค ที เรีย ก ลุ่ ม  fecal 

streptococci มีค่าอยู่ในช่วง <2 - 1.72x102 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร ปริมาณ E. coli มีค่าอยู่ใน ช่วง <2 - 
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2.40 x 103 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร ชนิดของเช้ือแบคทีเรียท่ีตรวจพบในแม่นํ้ า ลาํตะคองทั้งหมดจาํแนก

เป็น 22 สกุล  ซ่ึ งส่วนใหญ่ เป็นสกุล  Bacillus, Flavobacterium, Stephylococcus, Pseudomonas และ 

Acinetobacter ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นวา่ ฤดูกาลของปี การมีฝนตก และธรรมชาติของพื้นท่ี เป็น

ปัจจยัสําคญัท่ีมีผลต่อคุณภาพนํ้ าโดยเฉพาะใน ช่วงตน้ฤดูฝน ปริมาณแบคทีเรียต่างๆ ท่ีใชเ้ป็นดชันีใน

แหล่ง นํ้ าจะเพิ่มข้ึนสูงเม่ือเทียบกับฤดูอ่ืน ๆ  ทั้ งน้ีเพราะเม่ือมีฝนตก จะมีนํ้ าไหลบ่า หน้าดินนํา

อินทรียวตัถุ ธาตุอาหาร รวมทั้ งจุลินทรียวตัถุธาตุอาหาร รวมทั้ งจุลินทรีย์ตามผิวดินลงสู่แหล่งนํ้ า 

โดยเฉพาะอย่างยิ่ง แหล่งนํ้ าน้ีอยู่ในพื้นท่ี ทาํการเกษตรและท่ีอยู่อาศยั ทาํให้มีปริมาณบกัเตรีสูงเกิน

มาตรฐานซ่ึงไม่เหมาะแก่ การนาํไปใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ จากผลการวิเคราะห์หมดพบวา่ คุณภาพของนํ้ า 

ในแม่นํ้ าลาํตะคองไม่เหมาะสมท่ีจะนาํมาใชโ้ดยตรง ถา้จะใช้บริโภคควรลดปริมาณบกัเตรีโดยการตม้

เสียก่อน  

พรชัย ปรีชาปัญญา (2543) ไดท้าํการการศึกษาคุณภาพนํ้ าในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าแม่ทะลาย อาํเภอแม่

แตง จงัหวดัเชียงใหม่ จากพื้นท่ีใช้ประโยชน์ท่ีดินต่างกนั ดาํเนินการในปี พ.ศ. 2541 พบว่าค่าตะกอน

แขวนลอยทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยบริเวณปลูกชาแบบขั้นบนัไดมีค่า

มากท่ีสุด และค่าท่ีไดท้ั้งลุ่มนํ้ าไม่อยูใ่นระดบัไม่อนัตรายต่อการบริโภค และส่ิงท่ีมีชีวิตอ่ืนๆ ค่าตะกอน

แขวนลอยมีความสัมพันธ์กับค่าโปร่งแสง ในรูปสมการ Y = 765.83-3.6260 X, r2 = 0.3914 อย่างมี

นยัสําคญัยิ่งทางสถิติ โดย Y เป็นค่าตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัม ต่อ ลิตร) และ X เป็นค่าความลึกของ

นํ้ าในหลอดแก้ว 500 cc มองเห็นวตัถุสีแดง และจากการตรวจวดัคุณภาพนํ้ าด้วยสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลังท่ีอาศัยอยู่ในนํ้ าเป็นดรรชนี  พบว่านํ้ าในลําธารทั้ งสายมีคุณภาพไม่แตกต่างกัน  งานวิจัยให้

ประโยชน์ 2 ประการ คือ ทราบวิธีตรวจวดัตะกอนแขวนลอยแบบง่ายโดยใชค้วามโปร่งแสง และทราบ

ผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนภูเขาในภาคเหนือไม่อยูใ่นระดบัอนัตราย 

พรรณวดี ธาํรงหวงั และคณะ (2542) ไดท้าํการการศึกษาคุณภาพทางกายภาพและเคมีของนํ้ า 

บริเวณลุ่มนํ้ าทะเลสาบสงขลา ตั้งแต่พื้นท่ีป่าธรรมชาติโตนงาช้าง ตอนตน้คลองวาด คลองอู่ตะเภาและ

คลองเตย จนถึงปากคลองอู่ตะเภา ระหวา่งกุมภาพนัธ์ 2538 - มกราคม 2539 พบวา่ อุณหภูมิของนํ้ า การ

นําไฟฟ้า ปริมาณของแข็งทั้ งหมดและสารหนู มีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีจุดปากคลองอู่ตะเภา 28.9 องศา

เซลเซียส, 7,318.3 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร 3,406.9 และ 17.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั ค่าความขุ่น

และสังกะสีในนํ้ ามีค่าสูงสุดท่ีตอนตน้คลองอู่ตะเภา มีค่า 112.2 เอ็นทีย ูและ 44 ไมโครกรัมต่อลิตร ส่วน

ความเป็นกรด-ด่างและออกซิเจนท่ีละลายนํ้ า มีค่าสูงสุดในพื้นท่ีโตนงาช้าง 6.8 และ 8.1 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ความกระดา้งของนํ้ าและทองแดง มีค่าสูงสุดในจุดตอนปลายคลองอู่ตะเภา 668.4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

และ 14 ไมโครกรัมต่อลิตร ส่วนใหญ่ค่าเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้ าธรรมชาติของ

ประเทศไทย ยกเวน้ความขุ่น การนาํไฟฟ้า ของแข็งทั้งหมด ออกซิเจนท่ีละลายนํ้ า ตะกัว่และสารหนูท่ี

บางจุดมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน เน่ืองจากมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในรูปแบบต่างๆ กิจกรรมมนุษย ์

อิทธิพลของนํ้ าทะเล และลกัษณะทางธรณีวทิยาในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า ดงันั้นจะเห็นวา่นํ้าท่ีจดัวา่ยงัเป็นคุณภาพ
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นํ้าท่ีดีและนาํไปใชไ้ดท้ั้งอุปโภคบริโภค ไดแ้ก่จุดพื้นท่ีป่าธรรมชาติโตนงาชา้ง ตอนกลางคลองวาดและ

ตอนปลายคลองวาด ส่วนจุดอ่ืนๆ จาํเป็นตอ้งผา่นกรรมวธีิการทาํนํ้าใหส้ะอาดก่อนนาํมาใช ้

 พรรณวดี งาํรงหวงั และคณะ (มปป.) ไดท้าํการศึกษาผลกระทบของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อ

คุณภาพทางกายภาพบางประการของนํ้ า จะศึกษาเก่ียวกบั อุณหภูมิ ความขุ่น การนาํไฟฟ้า และปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดในนํ้ าบริเวณลุ่มนํ้ าแม่ริม จ.เชียงใหม่ โดยการเก็บตวัอยา่งนํ้ าจากนํ้ าในลาํห้วยต่าง ๆ ท่ี

ผา่นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบต่าง ๆ บริเวณลุ่มนํ้ าแม่ริม ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าธรรมชาติ พื้นท่ีป่าธรรมชาติท่ี

ถูกบุกรุก พื้นท่ีป่าธรรมชาติผสมชุมชน พื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีการเกษตร พื้นท่ีการเกษตรผสมชุมชน และ

พื้นท่ีอุตสาหกรรม ในระหวา่งเดือนเมษายน 2537 - เดือนมีนาคม 2538จากการศึกษาพบวา่ อิทธิพลของ

การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทต่าง ๆ มีผลต่อปัจจยัคุณภาพนํ้ าทางกายภาพ ดงัน้ี ค่าอุณหภูมิของนํ้ าจะ

สูงสุดในพื้นท่ีอุตสาหกรรมมีค่าพิสัยระหวา่ง 20.6 - 28.0 เฉล่ีย 25.17 องศาเซลเซียส สําหรับค่าความขุ่น 

การนาํไฟฟ้า และปริมาณของแข็งทั้งหมดในนํ้า พบวา่มีค่าสูงสุดในพื้นท่ีป่าธรรมชาติผสมชุมชน โดยมี

ค่าพิสัยระหว่าง 4 - 240 เอ็นทียู 0.13 - 0.21 มิลลิโมห์ต่อเซ็นติเมตร และ 94 - 418 พีพีเอ็ม ตามลาํดับ 

และมีค่าเฉล่ีย 29.42 เอ็นทียู 0.17 มิลลิโมห์ต่อเซ็นติเมตร และ 183 พีพีเอ็ม ตามลาํดบัเม่ือเปรียบเทียบ

คุณภาพนํ้ าทางกายภาพตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณลุ่มนํ้ าแม่ริม กบัมาตรฐานคุณภาพในแหล่งนํ้ า 

ธรรมชาติของประเทศไทย พบวา่ คุณภาพนํ้ าทางกายภาพ บริเวณลุ่มนํ้ าแม่ริม ทั้งในดา้นอุณหภูมิ ความ

ขุ่น การนาํไฟฟ้า และปริมาณของแขง็ทั้งหมดในนํ้า อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพในแหล่งนํ้าธรรมชาติ

ของประเทศไทย ยกเวน้พื้นท่ีป่าไมธ้รรมชาติท่ีมีค่าดีกวา่เกณฑ์มาตรฐาน แต่คุณภาพนํ้ าทางกายภาพท่ี

แตกต่างกนันั้น เน่ืองมาจากความแตกต่างในลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดิน กิจกรรมของมนุษย  ์และ

ลกัษณะทางธรณีวทิยาท่ีปรากฏอยูใ่นพื้นท่ีลุ่มนํ้านั้น 

วิรัช  ว่องพฒันากุล  (2542)  จากไดท้าํการตรวจวดัและวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าของเข่ือนลาํปาว

พบวา่ค่า pH  ของนํ้ าลาํปาวมีความเป็นกลาง  พอควรโดยมีค่า pH อยูร่ะหวา่ง 6.7-7.5 และมีจุดปล่อยนํ้ า

เข่ือนลาํปาว  พบวา่มีค่า pH ประมาณ 7.2-7.5 ตลอดทั้งปี  และถือวา่เป็นสมบติัปกติของลาํนํ้าปาว  ความ

แปรปรวนของค่า pH ซ่ึงมีบา้งเล็กน้อยอาจเกิดจากปริมาณของลาํนํ้ าในลาํปาว  และการชะลา้งตะกอน

ดินและส่ิงปฏิกูลลงสู่ลาํนํ้ าเน่ืองจากนํ้ าฝน  แต่มิไดส่้งผลกระทบอย่างชดัเจนต่อค่า pH  และค่าการนาํ

ไฟฟ้าของจุดปล่อยนํ้ าเข่ือนลาํปาว  นํ้ ามีค่าการนาํไฟฟ้าประมาณ 120 µs/cm  สมํ่าเสมอทั้งปี  แต่จุดอ่ืน 

ๆ ของลาํนํ้ ามีค่าการนาํไฟฟ้าสูงกวา่น้ี  ในฤดูแลง้  ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 - เมษายน 2542  ในลาํนํ้ า

เหนือเข่ือน มีค่าการนาํไฟฟ้าแปรปรวน 250-300 µs/cm  แต่หลงัจากกลางเดือนเมษายน 2542 - สิงหาคม 

2542  ค่าการนาํไฟฟ้าเหนือเข่ือนลาํปาวจะลดลงตํ่ากว่า 300 µs/cm  และมีค่าระหว่าง 200-250 µs/cm  

ไม่แตกต่างไปจากจุดปล่อยนํ้ าเข่ือน  โดยมีค่าการนําไฟฟ้ามีค่าประมาณ 150 µs/cm  เม่ือพิจารณา

ภูมิศาสตร์ของลาํนํ้ าพบว่า  ในบริเวณอาํเภอกุมภวาปี  จ.อุดรธานี  มีโรงงานผลิตนํ้ าตาลจึงสามารถ

สันนิษฐานไดว้า่  ตอนท่ีนํ้ าในลาํนํ้ าปาวตอนบนมีค่าการนาํไฟฟ้าท่ีสูงเล็กนอ้ยในฤดูแลง้  น่าจะเกิดการ

ปนเป้ือนของนํ้ าจากโรงนํ้ าตาลหรือกองกากออ้ยซ่ึงเกิดจากกระบวนการผลิตนํ้ าตาล   นอกจากปริมาณ
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ของแขง้แขวนลอยพบว่านํ้ าจากเข่ือนลาํปาวจุดปล่อยนํ้ ามีของแข็งละลายนํ้ าน้อย โดยมีค่าตํ่ากว่า 10 

mg/l  เกือบตลอดทั้ งปีเน่ืองจากนํ้ าท่ีไหลออกจากเข่ือนเป็นนํ้ าถูกกักเก็บในบริเวณเข่ือน และผ่าน

กระบวนการตกตะกอนตามธรรมชาติ  ส่วนในบริเวณจุดเก็บอ่ืน ๆ  ลาํนํ้ ามีความขุ่นเล็กน้อยถึงปาน

กลาง  โดยมีค่าของแข็งละลายอยู่ระหว่าง 20 – 200 mg/l  ความแปรปรวนของค่าของแข็งละลายจะ

เป็นไปตามลกัษณะภูมิประเทศ  ส่ิงแวดลอ้มและวิถีการดาํเนินชีวิต  เช่น  ในจุดสูบนํ้ าประปา  อ.ท่าคนั

โท  จ.กาฬสินธ์ุ  และบริเวณยางอูม้  อ.ท่าคนัโท  จ.กาฬสินธ์ุ  ในบางคร้ังนํ้ าจะขุ่นมาก  เน่ืองจากเป็น

แหล่งนํ้ ากวา้งใหญ่ท่ีต้ืนเขินและมีการทาํการประมงจบัปลายค่อนขา้งมาก  จะเห็นไดว้า่ในฤดูหนาวท่ี

อากาศหนาวเยน็  และในฤดูฝนท่ีเกษตรกรทาํนามีนํ้าในแหล่งนํ้าเหล่าน้ีจะถูกรบกวนนอ้ยและขุ่นตํ่า  แต่

ในฤดูร้อนมีการจบัปลามากทาํให้นํ้ าจุดเหล่าน้ีค่อนขา้งขุ่น  ในช่วงฝนลาํนํ้ าปาวจะค่อนขา้งขุ่นตลอด

สาย  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงต้นฝน  ซ่ึงระดบันํ้ าในลาํนํ้ ายงัตํ่าอยู่  ความแรงของกระแสนํ้ าทาํให้

ตะกอนดินฟุ้งกระจาย  และนอกจากนั้นนํ้ าฝนไดช้ะลา้งฝุ่ นละอองและส่ิงปฏิกูลจากผวิดินลงปะปนดว้ย  

สําหรับปริมาณไนเตรต – ไนโตรเจน  ของลาํนํ้ าปาวมีค่าขอ้นขา้งตํ่าอยู่ระหว่าง 0.01 – 0.3 mg/l  โดย

ส่วนใหญ่จะตรวจพบ  น้อยกว่า 0.1 mg/l  เดือนท่ีตรวจพบ  ไนเตรต – ไนโตรเจนค่อนขา้งสูง คือเดือน

พฤษภาคม  และเดือนมิถุนายน  2542  ซ่ึงจะตรวจพบว่ามีค่าระหว่าง  0.2 – 0.3 mg/l   และพบว่า ค่า

BOD  ตลอดลาํนํ้ ามีค่าค่อนขา้งตํ่า  และสมํ่าเสมอตลอดลาํนํ้ า  โดยมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ าประมาณ2.5  

mg/l  มีเพียงคร้ังเดียวคือในสัปดาห์แรกของเดือนพฤษภาคม  ท่ีลาํนํ้ ามีค่าBODค่อนขา้งจะแปรปรวน  

และในบางจุด เช่น จุดสูบนํ้ าประปา  อ.ท่าคนัโท  ท่ีมีค่าBODสูงกวา่ 5 mg/l  ซ่ึงน่าจะเกิดจากการชะลา้ง

ส่ิงปฏิกูลจากผิวดินลงสู่แหล่งนํ้ า  โดยพายุฝน  หลังจากนั้ นค่าBODของลํานํ้ าได้ปรับตัวเป็นปกติ  

นอกจากน้ีพบว่ามีค่าCODไม่สูงนัก  ตลอดลํานํ้ ามีค่าCODตํ่ากว่า 15 m/l  เกือบตลอดทั้ งปี  ลําปาว

ตอนบนมีค่าCODสูงกว่าลาํนํ้ าลาํนํ้ าปาวตอนล่างเล็กน้อย  โดยลาํปาวตอนบนมีค่าCODเฉล่ียประมาณ 

15 mg/l  และนํ้ าปาวตอนล่าง  มีค่าCODเฉล่ียประมาณ 10 mg/l  สําหรับปริมาณออกชิเจนละลายในนํ้ า

ในช่วงทา้ยเข่ือนลาํปาวมีค่าสูงตลอดลาํนํ้ า  โดยมีค่าสูงกวา่ 5 mg/l  เกือบตลอดทั้งปียกเวน้ในช่วงปลาย

เดือนเมษายน  2542  ซ่ึงเป็นช่วงมีฝนตกหนกัมาก  การชะลา้งส่ิงปฏิกูลท่ีหมกัหมมอยู่บนพื้นดินลงสู่

แหล่งนํ้ า  ทาํให้ลาํนํ้ าสกปรก  มีค่าลาํลายออกชิเจนตํ่าลง  ส่วนปริมาณออกชิเจนละลายนํ้ าในลาํปาว

ตอนบน  เหมือเข่ือนลาํปาวมีความแปรปรวนมากกวา่บริเวณหลงัเข่ือนลาํปาวแต่อยา่งไรก็ตามค่าออกชิ

เจนละลายในนํ้าอยูใ่นเกณฑท่ี์สูงพอควร  ใกลเ้คียงกบับริเวณลาํนํ้าหลงัเข่ือนลาํปาว 

สมยศ รุ่งโรจน์วณิชย ์และคณะ (มปป.)ได้ทาํการศึกษาชนิดและปริมาณของโลหะหนักและ

วตัถุมีพิษทางการเกษตรท่ีตกค้างในนํ้ าและดินตะกอน บริเวณภาคเหนือ ของประเทศไทย โดยการ

รวบรวมผลการศึกษาจากแหล่งต่าง ๆ พบว่า ชนิดและปริมาณโลหะหนักท่ีตรวจพบในนํ้ าและดิน

ตะกอน จากผลการศึกษาโลหะหนกัชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม ทองแดง สังกะสีและปรอท ใน

ลุ่มนํ้ าต่าง ๆ บริเวณภาคเหนือ ของประเทศไทย พบว่า มีปริมาณแตกต่างกันตามชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ า 

ฤดูกาล และสภาพการใชท่ี้ดิน แต่รูปแบบของปริมาณจะไม่แปรตามลาํดบัของชั้นคุณภาพลุ่มนํ้ า แต่จะ
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แปรตามกิจกรรมของชุมชน และสภาพพื้นท่ีบริเวณลุ่มนํ้ านั้น ปริมาณโลหะหนกัในนํ้ าในฤดูฝนจะมีค่า

สูงกว่าในฤดูแล้ง แต่ในดินตะกอนจะมีค่าสูงในฤดูร้อน)และในสภาพการใช้ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั จะมี

ปริมาณโลหะหนกัในนํ้าและดินตะกอนแตกต่างกนั ในสภาพท่ีเป็นพื้นท่ีป่าไมจ้ะมีปริมาณตํ่าสุด และจะ

มีปริมาณสูงในพื้นท่ีท่ีมีการตั้งถ่ินฐานของมนุษยแ์ละพื้นท่ีเกษตรกรรม  ซ่ึงปริมาณโลหะหนกัท่ีตรวจ

พบ ถือไดว้า่มีค่าตํ่าและไม่เกินมาตรฐาน เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานนํ้ าผิวดินและนํ้ าด่ืมท่ีกาํหนด

โดยองคก์ารอนามยัโลก ชนิดและปริมาณวตัถุมีพิษทางการเกษตร ตรวจพบในนํ้ าและดินตะกอน จาก

ผลการศึกษาชนิดและปริมาณวตัถุมีพิษทางการเกษตร ซ่ึงส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มออร์กาโนคลอรีนใน

บริเวณลุ่มนํ้าต่างๆ ในภาคเหนือของประเทศไทย ไดแ้ก่ ดีลดริน อลัดริน เอนดริน ลินเดน พารา-พารา-ดี

ดีอี พารา-พารา-ดีดีดี พารา-พารา-ดีดีที ออโธ-พารา-ดีดีที เฮปตาคลอ เฮปตา-คลออีพอกไซด์ แอลฟา-

คลอเดน แกมมา-คลอเดน พบว่า วตัถุมีพิษทางการเกษตรท่ีมีเปอร์เซนต ์การตรวจพบและปริมาณการ

ตกคา้งสูงสุด ทั้งในนํ้ าและดินตะกอน คือ ดีลดริน โดยมีปริมาณการตกคา้งในดินตะกอนสูงกว่าในนํ้ า  

รองลงมา คือ ดีดีที รวมส่วนชนิดอ่ืนๆ ตรวจพบในปริมาณตํ่า ปริมาณโลหะหนกัและวตัถุมีพิษทางการ

เกษตรท่ีตกคา้งในนํ้ าและดินตะกอน จากบริเวณลุ่มนํ้ าต่างๆ ในภาคเหนือของประเทศไทย มีปริมาณ

ใกลเ้คียงกบัลุ่มนํ้ าอ่ืนๆ ของประเทศ เน่ืองจากการใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้ าต่างๆ มีลกัษณะคลา้ยคลึง

กนั การรวบรวมผลการศึกษาคร้ังน้ีจึงเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการจดัการเก่ียวกบัการใชท้รัพยากรในลุ่มนํ้ า 

ให้เหมาะสมการใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้ าอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อพฒันาคุณภาพชีวิตของ

ประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีบริเวณลุ่มนํ้าต่างๆทางภาคเหนือต่อไป  

สุจยา  ยอดเพรช และ เดชา  นาวานุเคราะห์ (2543)  จากการศึกษาคุณภาพนํ้ าทางการภาพและ

เคมีของแม่นํ้ ายมในปี 2543 ผลการศึกษามีดงัต่อไปน้ี อุณหภูมิในช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  

26.39    C   ฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียตลอดลํานํ้ า 30.65   C    ส่วนฤดูฝนมีค่าเฉล่ียตลอดลํานํ้ า  28.16    

C   ซ่ึงเป็นสภาพของอุณหภูมิท่ีเป็นไปตามธรรมชาติ  และออกซิเจนละลายในนํ้ าในช่วงฤดูหนาวมี

ค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า 6.39 มิลลิกรัม/ลิตร ฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  5.92 มิลลิกรัม/ลิตร  ส่วนฤดูฝน มี

ค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า 5.96  มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเป็นไปตามสภาพธรรมชาติ  จากการวิเคราะห์ทางสถิติ  

พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติและเม่ือมีค่าเฉล่ียของออกซิเจนละลายในนํ้ ามา

เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผวิดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ (2537)  

พบวา่ค่าเฉล่ียออกซิเจนละลายในนํ้ าของฤดูหนาว  ฤดูร้อน  และฤดูฝนจดัอยูใ่นคุณภาพนํ้ าประเภทท่ี 2  

สาํหรับสภาพการนาํไฟฟ้าในช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า 0.25 มิลลิซีเมนส์/เซนติเมตร  ฤดูร้อนมี

ค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  0.25  มิลลิซีเมนส์/เซนติเมตร ส่วนในฤดูฝนมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  0.22 มิลลิซี

เมนส์/เซนติเมตร  จากผลการวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่  ฤดูฝนมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัท่ี

ระดบั  95  เปอร์เซ็นต ์ กบัฤดูหนาวและฤดูร้อน  แสดงวา่ในช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อนจะมีปริมาณความ

เขม้ขน้ของสารละลายท่ีมีอยูใ่นนํ้ าในปริมาณมากกวา่ในฤดูฝน ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดตามฤดูกาล

โดยนํ้าฝนจะมีส่วนในการเจือจางความเขม้ขน้ของแร่ธาตุหรือสารประกอบต่างๆ   หรือปริมาณของแข็ง
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ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้ า  ซ่ึงสภาพการนําไฟฟ้าของทั้งสามฤดู  นอกจากน้ีความขุ่นในช่วงฤดูหนาวมี

ค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า 31.16 เอ็นทียู  ฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  21.53  เอ็นทียู  และในฤดูฝนมีค่าเฉล่ีย

ตลอดลาํนํ้ า  82.93  เอ็นทียู จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าฤดูฝนมี ความแตกต่างทางสถิติอย่างมี

นัยสําคัญท่ีระดับ  95  เปอร์เซ็นต์   กับฤดูหนาวและฤดูร้อน  โดยฤดูหนาวและฤดูร้อนไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติ     และของแข็งแขวนลอยในฤดูหนาวมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้า  37.92  มิลลิกรัม/ลิตร  ฤดู

ร้อนมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  37.15  มิลลิกรัม/ลิตร  และในฤดูฝนมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  88.31  มิลลิกรัม/

ลิตร  จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า  ฤดูฝนมีความแตกต่างทางสถิติทางนัยสําคัญท่ีระดับ  95  

เปอร์เซ็นต ์  กบัฤดูหนาวและฤดูร้อนโดยฤดูหนาวและฤดูร้อนไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  แสดงวา่ใน

ฤดูฝนปริมาณนํ้ าฝนได้ชะล้างตะกอนดิน  ทราย  หรือวตัถุอินทรียอ่ื์นๆ  ลงสู่แหล่งนํ้ าในปริมาณมาก    

สาํหรับความเป็นกรด-ด่าง ในช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้า  7.73  ฤดูหนาวร้อน  ค่าความเป็นกรด-

ด่าง ค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  7.88  และฤดูฝนค่าความเป็นกรด-ด่าง  ค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  7.72   จากผล

วิเคราะห์ทางสถิติพบว่า  ค่าความเป็นกรด-ด่างในฤดูร้อนจะแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั  95  เปอร์เซ็นต ์ กบัฤดูหนาวและฤดูฝน   นอกจากน้ีไนเตรทในช่วงฤดูหนาวไนเตรทไนโตรเจน 

มีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  1.35   มิลลิกรัม/ลิตรไนเตรทไนโตรเจน  ฤดูร้อน  มีค่าเฉล่ียตลอดลาํนํ้ า  1.13 

มิลลิกรัม/ลิตร  ไนเตรทไนโตรเจน   และฤดูฝนไนเตรทไนโตรเจน   มีค่าเฉล่ียตลอดลํานํ้ า  5.56  

มิลลิกรัม/ลิตรไนเตรทไนโตรเจน จากการวิเคราะห์ค่าทางสถิติพบว่าฤดูหนาวกบัฤดูร้อนไม่มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  แต่ฤดูฝนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั  95  

เปอร์เซ็นต์  กับฤดูหนาวและฤดูร้อน  ตามกําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดินของ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  (2537)    กาํหนดให้มีปริมาณไนเตรทในแหล่งนํ้ าผิวดินสูงสุดไม่

เกิน  5.0  มิลลิกรัม/ลิตรไนเตรทไนโตรเจน 

 อาทร บุญเสนอและจรูญ สุขเกษม (มปป.) ไดท้าํการศึกษาคุณภาพนํ้ าจากพื้นท่ีป่าไม้ พื้นท่ี

เกษตร และพื้นท่ีการตั้งถ่ินฐานของมนุษย ์บริเวณลุ่มนํ้ าแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนตุลาคม 

2529 ถึงเดือนธันวาคม 2530 พบว่าอุณหภูมิเฉล่ียจากพื้นท่ีทั้ งสาม ประเภทดงักล่าวมีค่าตั้งแต่ 17.4 - 

17.5,21.6 - 21.9 และ 22 - 26 องศาเซลเซียส ความเป็นกรด 7.2 -7.4, 7.4 - 7.6 และ 7.6 - 7.8 ความขุ่น 

2.3 - 4.6, 8.9 - 31.1 และ 32.2 - 40.4 NTU การนําไฟฟ้า 0.033-0.045, 0.111 - 0.151 และ 0.137 - 0.156 

mmho/cm ความกระดา้ง 16.5 - 37.05, 72 - 75.97 และ 90.61 - 101.77 mg/l CaCO3 ความเป็นด่าง 44.83 

- 57.16, 32.32 - 34.2 และ 257.25 - 289.69 mg/l CaCO3 ของแข็งแขวนลอย 3.86 - 4.69, 32.3 - 34.2 

และ 257.3 - 289.7 mg/l ตามลาํดบั การศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นว่า คุณภาพนํ้ าของลุ่มนํ้ าแม่แจ่มสามารถ

นาํไปใช้ในการเกษตรและดา้นอ่ืนๆ โดยไม่มีปัญหาแต่อยา่งใด แต่ไม่เหมาะท่ีจะนาํมาบริโภคโดยตรง 

ถา้จะนาํมาบริโภคควรจะผา่นการปรับปรุง คุณภาพนํ้าโดยทัว่ไป อยา่งไรก็ตามบางบริเวณของลุ่มนํ้าแม่

แจ่มเร่ิมมีคุณภาพนํ้าตํ่ากวา่มาตรฐาน จึงสมควรจะตอ้งมีการวางแผนปรับปรุงและพฒันาลุ่มนํ้าแม่แจ่มอ

ยา่งเหมาะสม  
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2.4 ดัชนีคุณภาพนํา้ทัว่ไป (General Water Quality Index,WQI) 

โดยทัว่ไปนํ้ ามีการใช้ประโยชน์ในหลายด้าน เช่นเป็นแหล่งนํ้ าดิบเพื่อการประปา เพื่อการ

เกษตรกรรม เพื่อการพกัผอ่นหยอ่นใจ และเพื่อการดาํรงของสัตวน์ํ้าเป็นตน้ ความตอ้งการคุณภาพนํ้ าจะ

แตกต่างกนั ข้ึนกบัว่านาํนํ้ าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นใด ดชันีคุณภาพนํ้ าทัว่ไปท่ีกล่าวถึง เป็นดชันีท่ีบ่ง

บอกสภาพของแม่นํ้ าโดยทั่วไป โดยมิได้ระบุโดยตรงว่าสามารถนําไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง 

เช่นเดียวกนั การบอกสภาพร่างกายของคนวา่สมบูรณ์แขง็แรง หรือป่วยแค่ไหนแต่มีไดช้ี้ให้เห็นโดยตรง

วา่ คนท่ีมีอาการอยา่งนั้นจะทาํอะไรไดบ้า้ง (ซ่ึงคนป่วยไม่มากก็ยงัทาํงานบางอยา่งได)้ โดยเหตุน้ีเราจึง

เรียกว่า ดัชนีคุณภาพนํ้ าทั่วไป (General Water Quality Index) เพื่อบ่งบอก ระดับคุณภาพนํ้ าว่าอยู่ใน

เกณฑ์ดีมาก ดีพอใชห้รือตํ่า ซ่ึงจะทาํให้เราทราบวา่แม่นํ้ าดงักล่าวจะตอ้งดาํเนินการควบคุมดูแลอยา่งไร

บา้ง เช่นเดียวกบัถา้ป่วย (คุณภาพนํ้ าตํ่า) ก็ตอ้งไปหาหมอ (มีมาตรการจดัการโดยด่วน) ซ่ึงจะแกไ้ขมาก

น้อยเพียงไร ก็ตอ้งดูว่าอาการท่ีเกิดข้ึนรุนแรงมากหรือน้อยและ สาเหตุ เกิดเน่ืองมาจาก ธรรมชาติเอง 

เช่น ความขุ่น หรือจากการกระทาํของมนุษย ์เช่นการระบายนํ้ าเสีย Unweighted Multiplicative River 

Water Quality Index เป็นวิธีใชใ้นการเผยแพร่ใหค้วามรู้ทางดา้นคุณภาพนํ้ าแก่สาธารณชนทราบ ดว้ยคาํ

ท่ีง่าย วิธีการรวบรัด และเขา้ใจโดยง่าย ไม่สลบัซบัซ้อน ซ่ึงใชอ้ยูใ่นสหรัฐอเมริกา และเป็นวธีิหน่ึงท่ีถูก

ใช้ในการจดัทาํรายงานเสนอต่อสภาผูแ้ทนราษฎรของสหรัฐอเมริกา (พฒันาโดย Brown, R.M., et al. 

1970)ดชันีคุณภาพนํ้ าทัว่ไป (WQI) ท่ีกล่าวถึง มีหน่วยเป็นคะแนน เร่ิมจาก 0 ถึง 100คะแนน ( ขอให้คิด

เหมือนการสอบ ) 91–100 คะแนน ถือว่า คุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ์ดีมาก 71-90คะแนน คุณภาพนํ้ าอยูใ่น

เกณฑ์ดี 61-70 คะแนน คุณภาพนํ้ าอยู่ในเกณฑ์พอใช ้31-60 คะแนนคุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ์เส่ือมโทรม 

0-30 คะแนนคุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑ์เส่ือมโทรมมากคะแนนเหล่าน้ีโดยปกติเกิดมาจากการรวมคะแนน 

ดชันีคุณภาพนํ้ า 9 ดชันี ได้แก่ความเป็นกรด-ด่าง (pH) , ออกซิเจนละลายนํ้ า (DO) , ของแข็งทั้งหมด 

(Total Solid, TS) ,แบคทีเรียกลุ่มฟีคลัโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria, FCB) , ไนเตรท (NO3 -) , 

ฟอส เฟ ต (PO4
3-) , ความขุ่ น  (Turbidity) , อุณ ห ภู มิ  (Temperature) , และความสกปรก ใน รูป

สารอินทรีย(์Biological Oxygen Demand, BOD) เขา้ดว้ยกนัเป็นคะแนนรวมอยา่งเดียว โดยใชส้มการ 

WQI = [(pH) (DO) (TS) (FCB) (NO3 
-) (PO4

3-) (Turbid) (Temp) (BOD)]^1/9 

ท่ีมาของทั้ง 9 และคะแนนท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ละดชันีคุณภาพนํ้า เกิดมาจากการส่งแบบสอบถาม

ผูเ้ช่ียวชาญต่างๆนับร้อยคน (ซ่ึงเป็นวิธีเดียวกับการพัฒนาระเบิดปรมาณู) โดยมีวตัถุประสงค์ให้

ผูเ้ช่ียวชาญทั้งหลายกาํหนดวา่การพิจารณาคุณภาพนํ้ าทัว่ไป ควรดูดชันีอะไรบา้งและถา้จะให้คะแนน

ตามระดบัความเขม้ขน้ต่างๆเช่น ค่าออกซิเจน 3 มิลลิกรัมต่อลิตรจะให้คะแนนเท่าไหร่ ซ่ึงผลการรวม

ความคิดของเหล่าผูเ้ช่ียวชาญดงักล่าว ได้นาํไปสู่การพฒันาดชันีคุณภาพนํ้ าทัว่ไปซ่ึงได้มีการพิสูจน์

เปรียบเทียบผลคะแนนคุณภาพนํ้ าท่ีได้จากวิธีน้ีกบัความรู้สึกของผูเ้ช่ียวชาญแลว้พบว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ี

ยอมรับไดก้รมควบคุมมลพิษไดมี้การทดสอบวิธีดงักล่าวกบัผลคุณภาพนํ้ าท่ีมีอยูใ่นแม่นํ้ า 45 สายเป็น

ระยะเวลา 1 ปี และไดด้ดัแปลงเพื่อให้เหมาะสมกบัการใชง้าน โดยในการรายงานผลดชันีวดัคุณภาพนํ้ า
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ทัว่ไปจะใชด้ชันีตรวจวดัคุณภาพนํ้ า 8 ดชันี ไม่รวมอุณหภูมิเพื่อให้ WQI มีความอ่อนไหวพอสมควรต่อ

การเปล่ียนแปลงคุณภาพนํ้ า และทั้งน้ีสภาพอุณหภูมินํ้ าและอากาศในบา้นเราเปล่ียนแปลงไม่มากนัก 

(จะใชอุ้ณหภูมิเม่ือพบว่ามี Thermal Pollution) จากการทดลองใช้Modified Water Quality Index กบัผล

ขอ้มูลคุณภาพนํ้าในแม่นํ้าต่างๆในประเทศไทยพบวา่การวเิคราะห์ผลอยูใ่นเกณฑ์ท่ีใชไ้ดดี้ในทางปฏิบติั 

สามารถนําไปใช้ในการอธิบายภาพรวมของคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ า รวมทั้งยงัใช้เปรียบเทียบระดับ

คุณภาพนํ้ าระหวา่งแม่นํ้ าได ้ซ่ึงทาํให้ง่ายต่อการมองภาพรวม เพื่อให้ผูบ้ริหารและประชาชนซ่ึงไม่มีพื้น

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้เขา้ใจสภาพปัญหาคุณภาพนํ้ าท่ีเกิดข้ึนคะแนนท่ีได้จากแต่ละพารามิเตอร์ 

สามารถทดสอบไดจ้ากเส้นกราฟ (Rating Curve)ท่ีเสนอมารวมกบัโปรแกรมและหลงัจากท่ีคาํนวณแต่

ละพารามิเตอร์ จะทาํทุกคะแนนรวมกนัอีกคร้ังเพื่อหาคะแนนสุดทา้ย จากสูตรคาํนวณดงัขา้งตน้ ทั้งน้ี

กรมควบคุมมลพิษได้ปรับ rating curveเพื่อพฒันาให้สูตรการคาํนวณ WQI เหมาะสมกับแม่นํ้ าใน

ประเทศไทยและสามารถเปรียบเทียบไดก้บัมาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดิน นัน่คือการแปรผลคุณภาพนํ้าแหล่ง

นํ้าโดยใช ้WQI 

ค่าคะแนน  เกณฑ์คุณภาพนํา้  ประเภทคุณภาพนํา้ 

85 – 100  ดีมาก     1 

70 – 84   ดี     2 

50 – 69   พอใช ้    3 

20 – 49   เส่ือมโทรม    4 

0 - 19   เส่ือมโทรมมาก    5 

 

วธีิการคํานวณ 

1) DO (ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้) 

Rating Curve Equation of DO 

DO Formula 

  < 0.105     2   

  0.105 - 4.15     (0.2677*((DO^3))+(-1.4538*(DO^2))+(14.496*DO))+0.5   

  4.15 - 7.69     (-0.3171*((DO^3))+(3.7511*(DO^2))+(2.915*DO))   

  7.69 - 13.8     (0.1506*((DO^3))+(-4.7806*(DO^2))+(40.856*DO))   

  > 13.8     2   
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2) FCB (ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอล โคลิฟอร์ม) 

Rating Curve Equation of FCB 

FCB Formula 

  0 - 1200     ((2*(10^-5))*(FCB^2))+(-0.0563*FCB)+100   

  1200 - 12000     ((2*(10^-7))*(FCB^2))+(-0.005*FCB)+66.417   

  12000 - 100000     (((-4)*(10^-14))*(FCB^3))+((9*(10^-9))*(FCB^2))+(-0.0008*FCB)+43.367   

   > 100000     2   

 

3) pH (ความเป็นกรด-ด่าง) 

Rating Curve Equation of pH 

pH Formula 

   <= 1.6      2   

  1.6 - 7.1      (-0.089*(pH^3))+(3.0018*(pH^2))+(-3.533*(pH))+0.2901   

  7.1 - 12.45   
  (-0.2286*(pH^4))+(10.456*(pH^3))+(-174.05*(pH^2))+(1231.6*(pH))-

3038.7   

  > 12.45     2   

 

4) BOD (ปริมาณความสกปรกในรูปสารอนิทรีย์) 

Rating Curve Equation of BOD 

BOD Formula 

  0 - 27.1     (-0.0069*(BOD^3))+(0.4766*(BOD^2))+(-11.464*(BOD))+100   

  > 27.1     2   

 

5) NO3
-N (ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน) 

Rating Curve Equation of NO3
-N 

NO3
- Formula 

  0 - 23     EXP(-0.16*NO3-N)*100   

  > 23     2   
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6) TP (ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด) 

Rating Curve Equation of TP 

TP Formula 

  0 - 1.48     EXP(-2.5*TP)*100   

  > 1.48     2   

 

7) SS (ปริมาณสารแขวนลอยทั้งหมด) 

Rating Curve Equation of SS 

  0 - 4     100   

  4 - 75     ((0.0043)*(SS^2))+((-1.1687)*SS)+105.03   

  75 - 230     ((0.0007)*(SS^2))+((-0.4647)*SS)+72.208   

  >= 230     2   

 

8) TS (ปริมาณของแข็งทั้งหมด) 

Rating Curve Equation of TS 

TS Formula 

  0 - 120     ((-0.0014)*(TS^2))+((0.1863)*TS)+80   

  121 - 500     ((0.00001)*(TS^2))+((-0.1338)*TS)+97.5   

  > 500     20   
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