
บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

 

จากการท่ีไดต้รวจวดัค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติและนิวไคลด์

กัมมันตรังสีท่ีมนุษย์สร้างข้ึนในตัวอย่างทรายชายหาดจาํนวน 155 ตัวอย่างท่ีเก็บจากบริเวณ

ชายหาด 5 แห่ง ในจงัหวดัภูเก็ต ไดแ้ก่ ชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน 

และชายหาดในยาง ท่ีห้องปฏิบัติการฟิสิกส์นิวเคลียร์และฟิสิกส์วสัดุ  สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะ

วิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยทักษิณ  อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา โดยใช้หัววดัแบบเจอร์มาเนียม

บริสุทธ์ิและระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี ท่ีมีใช้อยู่ประจาํท่ีห้องปฏิบติัการ

ดงักล่าวขา้งตน้ ไดผ้ลลพัธ์เป็นท่ีน่าสนใจและควรค่ากบัการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง  ทางผูว้ิจยัใคร่ขอ

นาํเสนอผลการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพรังสีในตวัอยา่งดินทั้งหมด ดงัมีรายละเอียดของการนาํเสนอ  

ดงัต่อไปน้ี คือ  

1. การปรับเทียบพลงังาน (energy calibration) ของหัววดัหัววดัแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ 

และระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 
2. ค่าประสิทธิภาพ (efficiency; ξ ) ของหัววดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบวิเคราะห์

รังสีแบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, 

IAEA/RGTh-1 และ KCL    

3. ค่าประสิทธิภาพ (efficiency; ξ ) ของหัววดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบวิเคราะห์

รังสีแบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/ SL-2  

4. การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative analysis) ของค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของนิว

ไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติและนิวไคลด์กมัมนัตรังสีท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนท่ีวดัได้ในตวัอย่างทราย

ชายหาด 

5. การคาํนวณหาค่าอตัราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน(gamma-absorbed dose rate : D) ค่า

กมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (radium equivalent activity : Raeq) ค่าดัชนีวดัความเส่ียง

รังสีท่ีไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (external hazard index : Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลท่ีไดรั้บ

จากภายนอกร่างกายประจาํปี (annual external effective dose rate) ในบริเวณชายหาดทั้ ง 5 

แห่งของจังหวดัภูเก็ต โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวดัค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์

กมัมนัตรังสีธรรมชาติในตวัอย่างทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาด 5 แห่งในบริเวณจงัหวดัภูเก็ต 

และ การเปรียบเทียบค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กัมมนัตรังสีธรรมชาติและนิวไคลด์

กมัมนัตรังสีท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บชายหาด 5 แห่งในบริเวณจงัหวดัภูเก็ต

กบัค่าท่ีตรวจวดัไดข้องสาํนกังานปรมาณูเพื่อสันติและขอ้มูลของกลุ่มนกัวจิยัในต่างประเทศทัว่โลก 
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และการเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีไดม้าขา้งตน้กบัค่าท่ีกาํหนดไวโ้ดยองคก์รเพื่อความร่วมมือทาง

เศรษฐศาสตร์และการพฒันา (Organization for Economic Cooperation and Development : 

OECD,1979) และ คณะกรรมการวิทยาศาสตร์ขององค์กรสหประชาชาติเก่ียวกับผลของรังสี

ป ร ม า ณู (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation : 
UNSCEAR, 1988,1993, 2000) 

 
4.1 การปรับเทียบพลังงาน (energy calibration) ของหัววัดแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และ

ระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 

 ไดท้าํการทดลองเพื่อสร้างกราฟการปรับเทียบพลงังานของหวัวดัแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ 

และระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี  โดยกราฟท่ีไดน้ี้ไดเ้ขียนข้ึนระหวา่งค่าหมายเลข

ช่อง (channel number) ของเคร่ืองวิเคราะห์สัญญาณชนิดหลายช่อง (multichannel analyzer : 

MCA) กับค่าพลังงาน (energy) ของรังสีแกมมาในหน่วยกิโลอิเล็กตรอนโวลต์ (keV) โดยใช้

แหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐาน 3 แหล่งกาํเนิด  คือ  แหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐาน  Cs-137 แหล่งกาํเนิด

รังสีมาตรฐาน Co-60 และแหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐาน  Ba-133 และขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองโดย

ใช้แหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐานทั้งสามในการปรับเทียบมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 และ

กราฟการปรับเทียบพลงังานของหวัวดัแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบการวิเคราะห์แบบแกม

มาสเปกโตรเมตรีท่ีใชใ้นการทดลองในงานวจิยัคร้ังน้ีไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 4.1 
 
 

 

ชนิดของแหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐาน 

(standard sources) 
 

 

หมายเลขช่อง 

(channel number) 
 

 

พลงังานของรังสีแกมมา 

(keV) 
 

 
 
 
 
 
 

Ba-133 

 

82 
 

 

79.6 
 

 

84 
 

81.1 
 

 

292 
 

 

276.4 
 

321 
 

 

302.8 
 

378 
 

 

356.0 
 

407 
 

 

383.9 
 

 

Cs-137 
 

 

704 
 

 

661.7 
 

 
Co-60 

 

 

1252 
 

 

1173.2 
 

1422 
 

 

1332.5 

ตารางท่ี 4.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งหมายเลขช่องกบัพลงังานของรังสีแกมมาในหน่วย keV 
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4.2 ค่าประสิทธิภาพของหัววัดเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบวิเคราะห์รังสีแบบแกมมาสเปกโตร    

เมตรีโดยใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมา IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1 และ KCL 

เป็นท่ีทราบกนัดีวา่  ในการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพรังสีเชิงปริมาณในตวัอยา่งทรายชายหาด  

ตวัอย่างดินหรือตวัอย่างอาหาร จะตอ้งมีการทดลองเพื่อคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพ(efficiency; 

ξ )ของหัววดัและระบบวิเคราะห์รังสี ท่ีใช้ในการทดลอง  โดยท่ีจะต้องใช้แหล่งกําเนิดรังสี

มาตรฐานท่ีเหมาะสมในการคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองมือวดัรังสีและระบบวิเคราะห์

รังสีดงักล่าวแล้วขา้งตน้  สําหรับแหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐานท่ีใช้ในการทดลองเพื่อคาํนวณหาค่า

ประสิทธิภาพของหวัวดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบวิเคราะห์รังสีแบบแกมมาสเปกโตรสโกปี  

คือ แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1 และ KCL  โดยใช้

เวลาในการตรวจวดั 65,000 วินาที  และจัดวางไว้ ณ ตําแหน่งบนหัววดั ซ่ึงโปรแกรมทาง

คอมพิวเตอร์ Genie 2000  ท่ีได้ติดตั้งอยู่ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไดท้าํการประมวลผลขอ้มูลของ

พื้นท่ีใตพ้ีค(net count) ของโฟโตพคีท่ีมีปรากฏอยูใ่นสเปกตรัมพลงังานของรังสีแกมมาท่ีตรวจวดั

ไดอ้อกมาในรูปของขอ้มูลจากการทดลอง หลงัจากนั้นไดน้าํขอ้มูลดงักล่าวน้ีไปทาํการคาํนวณหาค่า

ประสิทธิภาพของหวัวดัและระบบวเิคราะห์รังสี โดยใชส้มการท่ี 4.1 และ 4.2 ดงัต่อไปน้ี   

 

ภาพท่ี 4.1 กราฟการปรับเทียบพลงังานหวัวดัแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบการวเิคราะห์แบบแกมมา 

สเปกโตรเมตรีท่ีใชใ้นการทดลอง 
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cps
dps

ξ = ………………………........................(4.1) 

 

โดยท่ี        cps    ซ่ึงยอ่มาจาก  count per second   หมายถึง  ค่าท่ีนบัไดจ้ากการทดลองวดั  

dps   ซ่ึงยอ่มาจาก disintegration per second  หมายถึง  ค่าท่ีนบัไดจ้ากการคาํนวณ  
           หรือค่ากมัมนัตภาพของแหล่งกาํเนิดรังสีท่ีใชใ้นการทดลอง 

  
และ 

 
teAdps λ−= 0 ………………………………..(4.2) 

 
สําหรับข้อมูลเบ้ืองต้นของแหล่งกําเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, 

IAEA/RGTh-1 และ KCL เช่น ค่ากัมมนัตภาพเร่ิมต้น (A0) ค่าคร่ึงชีวิต (
2

1t ) ค่าคงท่ีของการ

สลายตวั (λ  ) และเวลาท่ีใชใ้นการสลายตวั (t) เป็นตน้ ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 4.2 
 
 

 
 
 

 

ขอ้มูล 
ชนิดของไอโซโทป หมายเหตุ 

K-40 Ra-226 Th-232 

ค่ากมัมนัตภาพ

เร่ิมตน้ (A0) 

 
61.797 Bq 

 
2.526  Bq 

 
1.625 Bq 

คาํนวณไวเ้ม่ือ 

พ.ศ. 2530 

ค่าคร่ึงชีวติ 

(
2

1t ) 

 

1.28 × 109 ปี  

 

4.47 × 109 ปี 

 

1.405 × 1010 ปี 
 

ค่าคงท่ีของการ

สลายตวั (λ  ) 

 
1.72 × 10-17 s-1 

 
4.92 × 10-18 s-1 

 
1.56 × 10-18 s-1 

 

เวลาท่ีใชใ้นการ

สลายตวั (t) 

 

~ 22 ปี 

 

~ 22 ปี 

 

~ 22 ปี 
 

 

ค่ากมัมนัตภาพ 

ปัจจุบนั(A(t)) 

 
 

61.797 Bq 

 
 

2.526 Bq 

 
 

1.625 Bq 

ทาํการทดลอง

เม่ือ วนัท่ี 15 

กนัยายน พ.ศ. 

2552 

  

ตารางท่ี 4.2 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของแหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1 

และ KCL   
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สาํหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคาํนวณค่าประสิทธิภาพของหวัวดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบ

วิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใช้แหล่งกําเนิดรังสีแกมมาชนิด IAEA/RGU-1, 

IAEA/RGTh-1 และ KCL ไดแ้สดงผลท่ีไดใ้นตารางท่ี 4.3  

    

 

 

4.3ประสิทธิภาพของหัววัดเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบวเิคราะห์รังสีแบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 

โดยใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมา IAEA/SL-2  

ทาํนองเดียวกนั สําหรับการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Cs ในตวัอย่างทราย

ชายหาดจากบริเวณชายหาดทั้ ง 5 แห่ง ซ่ึงใช้แหล่งกําเนิดรังสีแกมมาชนิด IAEA/ SL-2 ของ 

IAEA จะตอ้งทาํการทดลองเพือ่คาํนวณหาค่าประสิทธิภาพ (efficiency; ξ  ) ของหวัวดัและระบบ

วิเคราะห์รังสี ท่ีใช้ในการทดลองเช่นเดียวกนั   โดยใช้เวลาในการตรวจวดั 65,000 วินาทีเท่ากนั  

สําหรับผลจากการตรวจวดัและคาํนวณค่าประสิทธิภาพของหวัวดัและระบบวิเคราะห์รังสีท่ีไดจ้าก

การใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมาชนิด IAEA/SL-2 ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 4.4  ดงัต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.4   ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของแหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/SL-2 
 

ขอ้มูล ชนิดของไอโซโทป 

 
Cs-137 

หมายเหตุ 

 

ค่ากมัมนัตภาพเร่ิมตน้ (A0) 

 

 

0.6 Bq 

 

คาํนวณไวเ้ม่ือ พ.ศ. 2530 

 
 

 

ค่าคร่ึงชีวติ (
2

1t ) 

 

 

 

30.2 ปี 

 

 

 
Isotopes 

 
Energy(keV) 

 

 
Area 

 

 
cps 

 
dps 

 
ξ 

 
ξ (%) 

 
K-40 

 
1460.80 

 
3358 

 
0.052 

 
61.797 

 
8.4×10-4 

 

 
0.084 

 
Ra-226 

 
351.90 

 
1850 

 
0.028 

 
2.526 

 
1.127×10-2 

 

 
1.127 

 
Th-232 

 
583.20 

 
455 

 
0.007 

 
1.625 

 
4.31×10-3 

 

 
0.431 

ตารางท่ี 4.3 ค่าประสิทธิภาพของหัววดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 

โดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1 และ KCL 
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         ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
 

ขอ้มูล ชนิดของไอโซโทป 

 
Cs-137 

หมายเหตุ 

 

 

ค่าคงท่ีของการสลายตวั (λ  ) 
 

 

 

 

7.28 × 10-10 s-1 

 

 

 

 

 

เวลาท่ีใชใ้นการสลายตวั (t) 
 

 

 

~ 22 ปี 

 

 

 

ค่ากมัมนัตภาพปัจจุบนั  (A(t)) 

 

 

 

 

0.362   Bq 

 

ทาํการคาํนวณเม่ือ วนัท่ี 15 

กนัยายน พ.ศ. 2552 

 
 

สาํหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคาํนวณค่าประสิทธิภาพของหวัวดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบ

วเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมาชนิด IAEA/ SL-2 ไดแ้สดงผล

ท่ีไดใ้นตารางท่ี 4.5    

  

 
 
 

 
ต่อจากนั้น ไดน้าํขอ้มูลในตารางท่ี 4.3 และ 4.5 มาเขียนกราฟระหวา่งค่าประสิทธิภาพของ

หวัวดัรังสีเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใช้แหล่งกาํเนิด

รังสีแกมมา ชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/ RGTh-1, KCl และ IAEA/SL-2 กบัค่าพลงังานของ

รังสีแกมมาท่ีพิจารณา ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2 
 
 
 

 
Isotopes 

  
Energy(keV) 

 

 
Area 

 
cps 

 
dps 

 
ξ 
 

 
ξ (%) 

 

 
Cs-137 

 
 

 
661.70 

 
 

 
243 

 
 

 
 3.7×10-3 

 
 

 
0.362 

 
 

 
1.021×10-2 

 
 

 
1.021 

 
 

ตารางท่ี 4.5 ค่าประสิทธิภาพของหวัวดัเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี โดย

ใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/SL-2 
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4.4 การวเิคราะห์เชิงปริมาณ(quantitative analysis)ของค่ากมัมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์

กมัมันตรังสีธรรมชาติและนิวไคลด์กมัมันตรังสีทีม่นุษย์สร้างขึน้ทีว่ดัได้ในตัวอย่างทรายชายหาด 

โดยการใช้สมการการคาํนวณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะ(specific activity : S.A.)ในบทท่ี 2 

และขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง จะสามารถคาํนวณหาค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีบาง

ชนิดท่ีมีอยู่ในตวัอย่างท่ีเก็บจากชายหาด 5 แห่ง ในบริเวณจงัหวดัภูเก็ต ได้แก่ ชายหาดป่าตอง 

ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และชายหาดในยาง จาํนวน 155 ตวัอยา่ง ในงานวิจยัน้ี

ได้ให้ความสนใจท่ีจะตรวจวดัปริมาณของค่ากัมมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์รังสีเร่ิมต้น 

(primordial radionuclides) โดยเฉพาะ 40K,   226Ra และ 232Th  และนิวไคลดรั์งสีท่ีมนุษยส์ร้าง

ข้ึน คือ 137Cs เท่านั้น โดยท่ีแต่ละตวัอย่างใช้เวลาในการตรวจวดั 10,800 วินาที หรือ เป็นเวลา 3 

ชัว่โมง โดยใชห้วัวดัรังสีเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี ท่ี

มีใชอ้ยูป่ระจาํท่ีห้องปฏิบติัการฟิสิกส์นิวเคลียร์และฟิสิกส์วสัดุ  สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์  

มหาวทิยาลยัทกัษิณ  อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ในการตรวจวดัและวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวน้ีไดใ้ช้

โปรแกรม Genie 2000 ของบริษทั Canberra ท่ีไดติ้ดตั้งในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีไดแ้สดงผลการ

คาํนวณของพื้นท่ีใตพ้ีค (net area) และไดน้าํขอ้มูลดงักล่าวน้ีไปคาํนวณหาค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะ

ของ 40K,  226Ra, 232Th และ 137Cs ตามลําดับ  ในท่ี น้ีจะขอนําเสนอผลการทดลองและผล

วิเคราะห์ปริมาณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีท่ีมีอยู่ในตวัอย่างทรายชายหาดทั้ง 5 
แห่ง แยกกนัและเปรียบเทียบกนั ดงัมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

4.4.1 ปริมาณของไอโซโทปรังสี 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ ในตัวอย่างทราย

ชายหาดท่ีเกบ็จากชายหาดป่าตอง จังหวดัภูเกต็ 

ภาพท่ี 4.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าประสิทธิภาพของหวัวดัรังสีและระบบวเิคราะห์รังสีแบบแกมมา 
สเปกโตรเมตรีกบัค่าพลงังานของรังสีแกมมา 
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ไดแ้สดงผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ปริมาณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีชนิด 
40K,   226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ในตวัอย่างทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดป่าตอง จงัหวดั

ภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอย่าง ในตารางท่ี 4.6, 4.7, 4.8 และ 4.9 ตามลาํดบั รวมทั้งค่าพิสัย ค่าเฉล่ีย 

และค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) ท่ีใชใ้นการทดลองอีกดว้ย 

 

 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 1 64.48 348 19.94 5602.25 321.01 9.79 
P - 2 70.19 424 21.41 6270.46 316.66 10.78 
P - 3 73.26 426 21.04 6036.03 298.18 10.80 
P - 4 68.09 437 21.11 6662.03 321.78 10.94 
P - 5 67.02 360 19.19 5575.79 297.19 9.95 
P - 6 70.65 357 19.14 5245.23 281.14 9.91 
P - 7 74.44 365 19.53 5089.73 272.30 10.02 
P - 8 83.76 286 19.02 3544.36 235.70 8.91 
P - 9 85.43 328 18.56 3985.40 225.57 9.52 
P - 10 78.17 319 18.57 4236.03 246.54 9.39 
P - 11 78.21 269 16.92 3570.25 224.57 8.65 
P - 12 89.09 308 17.80 3588.64 207.42 9.23 
P - 13 83.76 311 17.88 3854.18 221.62 9.28 
P - 14 83.90 294 17.40 3637.42 215.34 9.03 
P - 15 87.98 300 17.82 3539.53 210.25 9.12 
P - 16 85.22 377 19.42 4592.07 236.49 10.18 
P - 17 86.39 336 19.02 4037.24 228.51 9.63 
P - 18 88.01 376 21.24 4434.70 250.56 10.17 
P - 19 88.56 355 19.53 4161.02 228.86 9.89 
P - 20 85.90 315 20.41 3806.50 246.66 9.33 
P - 21 87.49 339 19.09 4022.07 226.44 9.67 
P - 22 90.34 301 18.06 3458.56 207.51 9.13 
P - 23 89.56 329 18.36 3813.21 212.78 9.53 
P - 24 89.74 288 17.94 3331.31 207.54 8.94 
P - 25 90.97 282 17.29 3217.80 197.25 8.85 
P - 26 89.26 278 18.35 3232.93 213.37 8.79 
P - 27 90.42 293 17.84 3363.66 204.85 9.01 
P - 28 92.03 253 15.91 2853.64 179.49 8.40 
P - 29 87.69 321 18.62 3799.83 220.39 9.42 
P - 30 89.08 240 17.28 2796.66 201.36 8.19 

 

ตารางท่ี 4.6 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ  40K ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดป่าตอง บริเวณอาํเภอกระทู ้

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
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Sample Wt(g) Net Area A(Bq/kg) LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 31 90.85 267 17.36 3050.67 198.29 8.62 
P - 32 88.17 317 17.82 3732.05 209.74 9.36 
P - 33 89.45 257 16.81 2982.37 195.05 8.47 
P - 34 88.59 277 17.15 3245.67 200.91 8.77 
P - 35 91.08 262 16.45 2985.98 187.52 8.54 
P - 36 89.73 292 18.05 3377.95 208.76 9.00 
P - 37 90.61 299 18.24 3425.34 208.95 9.10 
P - 38 88.75 268 17.82 3134.55 208.45 8.64 
P - 39 90.40 308 18.02 3536.64 206.89 9.23 
P - 40 88.06 231 17.26 2722.96 203.41 8.05 
P - 41 90.16 246 16.21 2832.24 186.64 8.29 
P - 42 90.12 262 16.19 3017.79 186.50 8.54 
P - 43 88.75 260 17.84 3040.98 208.61 8.51 
P - 44 91.63 229 15.41 2594.22 174.59 8.01 
P - 45 88.14 295 17.67 3474.22 208.11 9.04 
P - 46 91.73 315 18.46 3564.58 208.88 9.33 
P - 47 85.47 229 16.95 2781.19 205.81 8.01 
P - 48 94.98 252 17.14 2754.08 187.28 8.39 
P - 49 89.68 294 17.64 3402.99 204.18 9.03 
P - 50 91.15 261 18.11 2972.30 206.28 8.53 

พิสัย 2594.22 – 6662.03   Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย 3759.75 ± 223.34  Bq/kg 
 

 

 

 

Sample Wt(g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 1 64.48 53 14.73 18.16 5.05 0.50 
P - 2 70.19 64 14.50 20.14 4.56 0.51 
P - 3 73.26 94 15.29 28.35 4.61 0.55 
P - 4 68.09 43 14.64 13.95 4.75 0.48 
P - 5 67.02 98 15.98 32.30 5.27 0.56 
P - 6 70.65 42 15.46 13.13 4.84 0.48 
P - 7 74.44 75 14.89 22.26 4.42 0.53 

ตารางท่ี 4.7 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดป่าตอง บริเวณอาํเภอกระทู ้

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 8 83.76 172 18.83 45.37 4.97 0.65 
P - 9 85.43 117 16.23 30.26 4.20 0.58 
P - 10 78.17 149 17.03 42.11 4.81 0.62 
P - 11 78.21 63 15.49 17.80 4.37 0.51 
P - 12 89.09 95 15.32 23.56 3.80 0.56 
P - 13 83.76 132 16.84 34.82 4.44 0.60 
P - 14 83.90 51 14.46 13.43 3.81 0.49 
P - 15 87.98 60 16.36 15.07 4.11 0.51 
P - 16 85.22 69 15.07 17.89 3.91 0.52 
P - 17 86.39 84 14.53 21.48 3.72 0.54 
P - 18 88.01 68 16.42 17.07 4.12 0.52 
P - 19 88.56 70 15.71 17.46 3.92 0.52 
P - 20 85.90 127 16.29 32.66 4.19 0.60 
P - 21 87.49 119 15.92 30.05 4.02 0.59 
P - 22 90.34 107 15.33 26.17 3.75 0.57 
P - 23 89.56 77 14.29 18.99 3.53 0.53 
P - 24 89.74 133 16.16 32.74 3.98 0.60 
P - 25 90.97 121 16.38 29.38 3.98 0.59 
P - 26 89.26 108 15.54 26.73 3.85 0.57 
P - 27 90.42 133 17.09 32.50 4.18 0.60 
P - 28 92.03 134 17.06 32.17 4.09 0.61 
P - 29 87.69 102 15.14 25.70 3.81 0.57 
P - 30 89.08 94 16.99 23.31 4.21 0.55 
P - 31 90.85 109 15.98 26.51 3.89 0.57 
P - 32 88.17 95 16.66 23.80 4.18 0.56 
P - 33 89.45 123 18.02 30.38 4.45 0.59 
P - 34 88.59 96 16.71 23.94 4.17 0.56 
P - 35 91.08 182 17.65 44.14 4.28 0.66 
P - 36 89.73 105 16.76 25.85 4.13 0.57 
P - 37 90.61 148 18.37 36.08 4.48 0.62 
P - 38 88.75 219 19.07 54.51 4.75 0.70 
P - 39 90.40 187 17.71 45.70 4.33 0.67 
P - 40 88.06 144 17.71 36.13 4.44 0.62 
P - 41 90.16 90 17.06 22.05 4.18 0.55 
P - 42 90.12 207 17.99 50.74 4.41 0.69 
P - 43 88.75 178 19.47 44.31 4.85 0.66 

ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
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Sample Wt(g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 44 91.63 155 17.55 37.37 4.23 0.63 
P - 45 88.14 206 18.62 51.63 4.67 0.69 
P - 46 91.73 149 18.52 35.88 4.46 0.62 
P - 47 85.47 176 18.60 45.49 4.81 0.65 
P - 48 94.98 144 18.43 33.49 4.29 0.62 
P - 49 89.68 245 21.24 60.35 5.23 0.73 
P - 50 91.15 163 19.53 39.51 4.73 0.64 

พิสัย 13.13 – 60.35   Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย 30.46 ± 4.32  Bq/kg 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 1 64.48 118 12.87 46.56 5.08 1.09 
P - 2 70.19 116 12.44 42.05 4.51 1.08 
P - 3 73.26 147 13.41 51.05 4.66 1.21 
P - 4 68.09 130 12.64 48.58 4.72 1.14 
P - 5 67.02 115 12.85 43.66 4.88 1.07 
P - 6 70.65 126 13.27 45.38 4.78 1.12 
P - 7 74.44 119 13.10 40.67 4.48 1.09 
P - 8 83.76 167 14.65 50.73 4.45 1.29 
P - 9 85.43 141 13.49 41.99 4.02 1.19 
P - 10 78.17 114 12.32 37.11 4.01 1.07 
P - 11 78.21 101 11.79 32.86 3.83 1.01 
P - 12 89.09 131 13.55 37.41 3.87 1.15 
P - 13 83.76 113 12.41 34.33 3.77 1.07 
P - 14 83.90 98 12.06 29.72 3.66 0.99 
P - 15 87.98 110 11.57 31.81 3.35 1.05 
P - 16 85.22 98 12.53 29.26 3.74 0.99 
P - 17 86.39 90 11.84 26.51 3.49 0.95 
P - 18 88.01 92 13.22 26.60 3.82 0.96 
P - 19 88.56 132 13.07 37.92 3.75 1.15 
P - 20 85.90 106 11.64 31.40 3.45 1.03 

 

ตารางท่ี 4.8 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 232Th ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดป่าตอง บริเวณอาํเภอ

กระทู ้จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 21 87.49 98 12.06 28.50 3.51 0.99 
P - 22 90.34 97 11.79 27.32 3.32 0.99 
P - 23 89.56 101 11.68 28.69 3.32 1.01 
P - 24 89.74 123 12.94 34.87 3.67 1.11 
P - 25 90.97 95 11.81 26.57 3.30 0.98 
P - 26 89.26 97 11.50 27.65 3.28 0.99 
P - 27 90.42 132 12.34 37.14 3.47 1.15 
P - 28 92.03 81 11.08 22.39 3.06 0.90 
P - 29 87.69 99 12.46 28.73 3.62 1.00 
P - 30 89.08 114 12.92 32.56 3.69 1.07 
P - 31 90.85 114 12.59 31.93 3.52 1.07 
P - 32 88.17 95 12.18 27.41 3.51 0.98 
P - 33 89.45 105 13.14 29.87 3.74 1.03 
P - 34 88.59 143 13.90 41.07 3.99 1.20 
P - 35 91.08 71 11.91 19.83 3.33 0.84 
P - 36 89.73 126 12.60 35.73 3.57 1.12 
P - 37 90.61 84 12.45 23.59 3.50 0.92 
P - 38 88.75 115 13.32 32.97 3.82 1.07 
P - 39 90.40 127 13.75 35.75 3.87 1.13 
P - 40 88.06 87 12.33 25.14 3.56 0.93 
P - 41 90.16 143 13.36 40.36 3.77 1.20 
P - 42 90.12 102 12.57 28.80 3.55 1.01 
P - 43 88.75 111 12.80 31.82 3.67 1.06 
P - 44 91.63 104 12.88 28.88 3.58 1.02 
P - 45 88.14 123 13.16 35.51 3.80 1.11 
P - 46 91.73 96 14.74 26.63 4.09 0.98 
P - 47 85.47 115 12.52 34.23 3.73 1.07 
P - 48 94.98 110 13.22 29.47 3.54 1.05 
P - 49 89.68 165 14.27 46.81 4.05 1.29 
P - 50 91.15 125 13.14 34.89 3.67 1.12 

พิสัย 19.83 – 51.05  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย 34.01 ± 3.81  Bq/kg 
 

ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 1 146.81 15 21.96 0.00 0.00 0.46 
P - 2 153.76 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 3 155.99 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 4 159.38 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 5 154.19 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 6 154.29 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 7 151.69 21 20.95 1.46 1.46 0.50 
P - 8 176.01 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 9 181.31 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 10 182.78 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 11 181.86 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 12 182.8 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 13 190.25 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 14 185.05 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 15 182.88 24 18.56 1.38 1.07 0.51 
P - 16 184.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 17 183.40 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 18 182.22 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 19 189.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 20 190.47 56 20.48 3.10 1.13 0.56 
P - 21 191.68 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 22 195.92 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 23 187.87 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 24 189.78 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 25 189.14 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 26 193.52 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 27 191.79 4 19.57 0.00 0.00 0.46 
P - 28 195.61 9 21.50 0.00 0.00 0.46 
P - 29 192.61 63 19.55 3.45 1.07 0.57 
P - 30 195.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 31 194.64 12 21.76 0.00 0.00 0.46 
P - 32 193.48 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

ตารางท่ี 4.9 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Csในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดป่าตอง บริเวณอาํเภอกระทู ้

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

P - 33 199.69 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 34 194.80 11 20.35 0.00 0.00 0.46 
P - 35 196.21 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 36 198.87 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 37 195.25 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 38 193.41 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 39 196.35 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 40 199.02 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 41 199.68 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 42 194.80 11 22.64 0.00 0.00 0.46 
P - 43 196.25 20 24.29 0.00 0.00 0.46 
P - 44 201.47 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 45 197.20 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 46 199.38 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 47 197.17 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 48 200.48 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
P - 49 193.85 67 20.76 3.64 1.13 0.57 
P - 50 200.02 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

พิสัย 0.00 – 3.64  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย 2.61 ± 1.17  Bq/kg 
 
 

4.4.2 ปริมาณของไอโซโทปรังสี 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ ในตัวอย่างทราย

ชายหาดท่ีเกบ็จากบริเวณชายหาดกมลา จังหวดัภูเกต็ 

ไดแ้สดงผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ปริมาณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีชนิด 
40K,   226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ในตวัอย่างทรายชายหาดท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดกมลา 

จาํนวน 15 ตวัอย่าง ในตารางท่ี 4.10, 4.11, 4.112, และ 4.13 ตามลาํดบั รวมทั้งค่าพิสัย ค่าเฉล่ีย 

และค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) ท่ีใชใ้นการทดลองอีกดว้ย 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KL - 1 93.89 367 21.43 4057.47 236.96 10.05 
KL - 2 92.19 467 24.00 5258.26 270.27 11.30 
KL - 3 91.28 354 20.92 4025.65 237.92 9.87 
KL - 4 92.84 318 19.84 3555.50 221.86 9.38 
KL - 5 94.04 400 20.64 4415.26 227.83 10.48 
KL - 6 96.40 364 19.95 3919.52 214.79 10.01 
KL - 7 94.79 392 21.01 4292.72 230.09 10.37 
KL - 8 90.74 368 20.06 4209.76 229.43 10.06 
KL - 9 93.47 439 21.55 4875.30 239.38 10.96 
KL - 10 93.45 354 20.71 3932.17 230.03 9.87 
KL - 11 93.53 251 17.60 2785.68 195.28 8.37 
KL - 12 87.60 342 18.95 4052.57 224.51 9.71 
KL - 13 86.46 432 21.77 5186.53 261.40 10.88 
KL - 14 90.50 321 18.62 3681.84 213.55 9.42 
KL - 15 91.20 364 20.13 4143.00 229.11 10.01 

พิสัย 2785.68 – 5258.26  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย 4159.42 ± 230.83  Bq/kg 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KL - 1 93.89 574 29.39 135.06 6.92 1.01 
KL - 2 92.19 314 24.62 75.24 5.90 0.79 
KL - 3 91.28 352 25.24 85.19 6.11 0.83 
KL - 4 92.84 543 29.70 129.21 7.07 0.98 
KL - 5 94.04 243 21.36 57.09 5.02 0.73 
KL - 6 96.40 124 18.84 28.42 4.32 0.59 
KL - 7 94.79 191 20.86 44.51 4.86 0.67 
KL - 8 90.74 174 17.94 42.36 4.37 0.65 
KL - 9 93.47 203 20.42 47.98 4.83 0.68 
KL - 10 93.45 203 20.14 47.99 4.76 0.68 
KL - 11 93.53 152 18.09 35.90 4.27 0.63 
KL - 12 87.60 233 20.71 58.76 5.22 0.72 

 

ตารางท่ี 4.10 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 40K ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกมลา บริเวณอาํเภอ

กระทู ้จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 15 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.11 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกมลา บริเวณอาํเภอ

กระทู ้ จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 15 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KL - 13 86.46 166 19.44 42.42 4.97 0.64 
KL - 14 90.50 129 16.76 31.49 4.09 0.60 
KL - 15 91.20 202 19.88 48.93 4.81 0.68 

พิสัย 28.42 - 135.06 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย 60.70 ± 5.17  Bq/kg 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KL - 1 93.89 224 18.82 60.70 5.10 1.50 
KL - 2 92.19 189 17.44 52.16 4.81 1.38 
KL - 3 91.28 146 15.02 40.70 4.19 1.21 
KL - 4 92.84 326 21.68 89.34 5.94 1.81 
KL - 5 94.04 153 14.96 41.40 4.05 1.24 
KL - 6 96.40 137 13.34 36.16 3.52 1.17 
KL - 7 94.79 176 14.84 47.24 3.98 1.33 
KL - 8 90.74 146 13.46 40.94 3.77 1.21 
KL - 9 93.47 180 16.47 49.00 4.48 1.34 
KL - 10 93.45 138 13.95 37.57 3.80 1.18 
KL - 11 93.53 99 11.73 26.93 3.19 1.00 
KL - 12 87.60 213 17.10 61.87 4.97 1.46 
KL - 13 86.46 130 14.27 38.26 4.20 1.14 
KL - 14 90.50 86 11.80 24.18 3.32 0.93 
KL - 15 91.20 124 13.32 34.59 3.72 1.12 

พิสัย 24.18 –89.34  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    45.40 ± 4.20  Bq/kg 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KL - 1 203.07 22 35.16 0.00 0.00 0.46 
 

ตารางท่ี 4.12 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 232Th ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกมลา บริเวณอาํเภอ

กระทู ้ จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 15 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.13 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Cs ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกมลา บริเวณอาํเภอกระทู ้ 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 15 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.11 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KL - 2 203.88 6 36.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 3 201.59 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 4 205.98 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 5 204.07 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 6 204.25 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 7 199.75 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 8 200.43 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 9 195.87 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 10 198.26 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 11 202.38 76 19.86 3.96 1.03 0.59 
KL - 12 201.30 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 13 189.25 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 14 202.81 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KL - 15 198.40 15 25.78 0.00 0.00 0.46 

พิสัย 0.00 – 3.96 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    3.96 ± 1.03  Bq/kg 
 

4.4.3 ปริมาณของไอโซโทปรังสี 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ ในตัวอย่างทราย

ชายหาดท่ีเกบ็จากบริเวณชายหาดกะตะ จังหวดัภูเกต็ 

ไดแ้สดงผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ปริมาณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีชนิด 
40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ในตัวอย่างทรายชายหาดท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดกะตะ 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอย่าง ในตารางท่ี 4.14, 4.15, 4.16 และ 4.17 ตามลาํดับ รวมทั้งค่า

พิสัย ค่าเฉล่ีย และค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) ท่ีใชใ้นการทดลองอีกดว้ย 

 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KT-1 89.21 243 16.14 2827.49 187.75 8.24 
KT-2 93.73 182 13.49 2015.59 149.35 7.19 
KT-3 90.48 150 13.83 1720.87 158.66 6.57 
KT-4 90.32 167 13.56 1919.29 155.85 6.91 
KT-5 92.99 107 12.52 1194.42 139.75 5.63 

ตารางท่ี 4.14 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 40K ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะตะ บริเวณอาํเภอเมือง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.13 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD Area Error S.A. Error 
KT-6 91.10 154 13.07 1754.73 148.98 6.65 
KT-7 90.32 126 12.93 1448.09 148.57 6.06 
KT-8 94.87 93 11.59 1017.57 126.79 5.29 
KT-9 87.93 161 13.67 1900.63 161.36 6.79 
KT-10 95.44 119 11.29 1294.27 122.83 5.91 
KT-11 93.12 82 9.51 914.07 106.03 5.00 
KT-12 93.89 97 10.27 1072.41 113.57 5.39 
KT-13 95.38 86 10.57 935.94 115.03 5.11 
KT-14 93.90 64 9.93 707.49 109.73 4.50 
KT-15 92.03 105 10.25 1184.32 115.59 5.58 
KT-16 92.16 92 10.03 1036.22 112.95 5.26 
KT-17 90.75 105 11.43 1201.02 130.79 5.58 
KT-18 94.38 109 11.23 1198.82 123.48 5.68 
KT-19 95.47 104 11.00 1130.77 119.64 5.56 
KT-20 90.21 112 11.74 1288.76 135.06 5.75 

พิสัย 707.49 – 2827.49 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    1388.14 ± 134.09  Bq/kg 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KT-1 89.21 102 14.73 25.26 3.65 0.57 
KT-2 93.73 199 19.70 46.90 4.64 0.68 
KT-3 90.48 141 16.00 34.43 3.91 0.61 
KT-4 90.32 181 18.59 44.27 4.55 0.66 
KT-5 92.99 200 19.06 47.51 4.53 0.68 
KT-6 91.10 174 18.08 42.20 4.38 0.65 
KT-7 90.32 217 18.40 53.08 4.50 0.70 
KT-8 94.87 149 17.03 34.70 3.97 0.62 
KT-9 87.93 66 15.18 16.58 3.81 0.52 
KT-10 95.44 115 14.55 26.62 3.37 0.58 
KT-11 93.12 70 13.62 16.61 3.23 0.52 
KT-12 93.89 88 13.15 20.71 3.09 0.55 

 

ตารางท่ี 4.15 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะตะ บริเวณอาํเภอเมือง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.14 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KT-13 95.38 45 12.44 10.42 2.88 0.49 
KT-14 93.90 54 10.99 12.70 2.59 0.50 
KT-15 92.03 34 12.26 8.16 2.94 0.47 
KT-16 92.16 47 13.70 11.27 3.28 0.49 
KT-17 90.75 51 12.92 12.42 3.14 0.49 
KT-18 94.38 38 13.61 8.89 3.19 0.48 
KT-19 95.47 29 12.96 6.71 3.00 0.46 
KT-20 90.21 134 15.36 32.82 3.76 0.61 

พิสัย 6.71 – 53.08  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    25.61 ± 3.62  Bq/kg 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KT-1 89.21 82 11.09 23.39 3.16 0.91 
KT-2 93.73 113 13.00 30.67 3.53 1.07 
KT-3 90.48 87 11.32 24.47 3.18 0.93 
KT-4 90.32 108 10.82 30.42 3.05 1.04 
KT-5 92.99 94 10.97 25.72 3.00 0.97 
KT-6 91.10 129 12.69 36.03 3.55 1.14 
KT-7 90.32 88 11.50 24.79 3.24 0.94 
KT-8 94.87 61 10.11 16.36 2.71 0.78 
KT-9 87.93 94 10.15 27.20 2.94 0.97 
KT-10 95.44 93 10.38 24.79 2.77 0.97 
KT-11 93.12 68 9.58 18.58 2.62 0.83 
KT-12 93.89 65 10.31 17.61 2.79 0.81 
KT-13 95.38 63 8.49 16.81 2.27 0.80 
KT-14 93.90 60 9.29 16.26 2.52 0.78 
KT-15 92.03 64 8.88 17.69 2.45 0.80 
KT-16 92.16 47 8.75 12.98 2.42 0.69 
KT-17 90.75 91 10.56 25.51 2.96 0.96 
KT-18 94.38 72 9.78 19.41 2.64 0.85 
KT-19 95.47 78 10.37 20.79 2.76 0.88 

 

ตารางท่ี 4.16 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 232Th ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะตะ บริเวณอาํเภอเมือง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD Area Error S.A. Error 
KT-20 90.21 111 11.95 31.31 3.37 1.06 

พิสัย 12.98 – 36.03  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    23.04 ± 2.90  Bq/kg 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KT-1 192.76 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-2 199.18 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-3 203.76 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-4 198.54 48 20.74 2.55 1.10 0.55 
KT-5 199.59 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-6 198.58 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-7 200.66 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-8 203.95 7 17.47 0.00 0.00 0.46 
KT-9 194.34 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-10 206.48 4 15.89 0.00 0.00 0.46 
KT-11 203.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-12 203.42 16 15.35 0.83 0.80 0.49 
KT-13 211.20 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-14 205.49 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-15 198.82 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-16 201.75 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-17 204.98 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-18 206.81 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KT-19 199.14 39 16.20 2.06 0.86 0.53 
KT-20 199.38 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

พิสัย 0.00 – 2.55  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    1.81 ± 0.92  Bq/kg 
 

ตารางท่ี 4.17 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Cs ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะตะ บริเวณอาํเภอเมือง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) 
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4.4.4 ปริมาณของไอโซโทปรังสี 40K,   226Ra,   232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ในตัวอย่างทราย

ชายหาดท่ีเกบ็จากบริเวณชายหาดกะรน จังหวดัภูเกต็ 

ไดแ้สดงผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ปริมาณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีชนิด 
40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ในตัวอย่างทรายชายหาดท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดกะรน 

จงัหวดัภูเก็ตจาํนวน 20 ตวัอยา่ง ในตารางท่ี 4.18, 4.19, 4.20 และ 4.21 ตามลาํดบั รวมทั้งค่าพิสัย 

ค่าเฉล่ีย และค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) ท่ีใชใ้นการทดลองอีกดว้ย 

 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KR-1 88.70 158 13.22 1849.02 154.76 6.73 
KR-2 96.63 74 9.09 794.93 97.62 4.79 
KR-3 97.83 73 9.49 774.57 100.69 4.76 
KR-4 93.18 72 10.32 802.08 114.94 4.73 
KR-5 93.40 121 11.39 1344.77 126.54 5.95 
KR-6 96.11 94 10.94 1015.24 118.17 5.31 
KR-7 100.46 65 9.06 671.63 93.62 4.53 
KR-8 97.41 161 13.02 1715.66 138.80 6.79 
KR-9 101.44 111 11.32 1135.85 115.86 5.72 
KR-10 104.57 98 9.90 972.81 98.25 5.41 
KR-11 97.29 91 10.40 970.92 110.98 5.24 
KR-12 97.10 99 10.37 1058.34 110.81 5.44 
KR-13 98.09 103 10.15 1089.99 107.36 5.53 
KR-14 99.35 124 11.88 1295.57 124.12 6.02 
KR-15 100.65 161 12.69 1660.43 130.84 6.79 
KR-16 94.06 113 11.77 1247.04 129.94 5.77 
KR-17 99.68 119 10.91 1239.22 113.64 5.91 
KR-18 97.14 70 10.22 748.01 109.21 4.67 
KR-19 97.04 100 12.24 1069.69 130.93 5.46 
KR-20 96.53 135 11.97 1451.71 128.77 6.26 

พิสัย 671.63 – 1849.02  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    1145.37± 117.79  Bq/kg 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.18 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 40K ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะรน บริเวณอาํเภอเมือง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KR-1 88.70 68 13.79 16.94 3.43 0.52 
KR-2 96.63 302 23.07 69.04 5.27 0.78 
KR-3 97.83 120 16.15 27.10 3.65 0.59 
KR-4 93.18 70 13.17 16.60 3.12 0.52 
KR-5 93.40 113 14.70 26.73 3.48 0.58 
KR-6 96.11 34 14.28 7.82 3.28 0.47 
KR-7 100.46 117 15.27 25.73 3.36 0.58 
KR-8 97.41 85 14.18 19.28 3.22 0.54 
KR-9 101.44 93 14.86 20.25 3.24 0.55 
KR-10 104.57 84 14.11 17.75 2.98 0.54 
KR-11 97.29 104 13.50 23.62 3.07 0.57 
KR-12 97.10 129 14.45 29.35 3.29 0.60 
KR-13 98.09 75 14.47 16.89 3.26 0.53 
KR-14 99.35 55 12.83 12.23 2.85 0.50 
KR-15 100.65 101 14.51 22.17 3.19 0.56 
KR-16 94.06 82 13.17 19.26 3.09 0.54 
KR-17 99.68 80 12.80 17.73 2.84 0.54 
KR-18 97.14 58 14.29 13.19 3.25 0.51 
KR-19 97.04 62 13.34 14.11 3.04 0.51 
KR-20 96.53 132 17.38 30.21 3.98 0.60 

พิสัย 7.82 – 69.04 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    22.30 ± 3.34  Bq/kg 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KR-1 88.70 95 10.59 27.25 3.04 0.98 
KR-2 96.63 158 14.74 41.60 3.88 1.26 
KR-3 97.83 73 10.53 18.99 2.74 0.86 
KR-4 93.18 63 9.45 17.20 2.58 0.80 
KR-5 93.40 78 10.65 21.25 2.90 0.88 
KR-6 96.11 69 10.34 18.27 2.74 0.83 
KR-7 100.46 79 9.69 20.01 2.45 0.89 
KR-8 97.41 64 9.84 16.72 2.57 0.80 

ตารางท่ี 4.19 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะรน บริเวณอาํเภอเมือง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.20 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 232Th ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะรนบริเวณอาํเภอเมือง

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KR-9 101.44 66 9.17 16.55 2.30 0.81 
KR-10 104.57 90 10.13 21.90 2.46 0.95 
KR-11 97.29 79 10.82 20.66 2.83 0.89 
KR-12 97.10 93 10.22 24.37 2.68 0.97 
KR-13 98.09 87 10.91 22.57 2.83 0.93 
KR-14 99.35 61 10.27 15.62 2.63 0.78 
KR-15 100.65 62 10.03 15.67 2.53 0.79 
KR-16 94.06 65 10.15 17.58 2.75 0.81 
KR-17 99.68 96 11.32 24.50 2.89 0.98 
KR-18 97.14 63 9.27 16.50 2.43 0.80 
KR-19 97.04 109 11.63 28.58 3.05 1.05 
KR-20 96.53 87 11.57 22.93 3.05 0.93 

พิสัย 15.62 – 41.60 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    21.44 ± 2.77 Bq/kg 
 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KR-1 217.15 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-2 225.77 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-3 215.95 21 19.94 1.02 0.97 0.50 
KR-4 226.65 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-5 218.43 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-6 223.59 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-7 222.31 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-8 216.13 29 18.78 1.41 0.92 0.51 
KR-9 219.72 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-10 225.67 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-11 217.48 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-12 225.39 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-13 213.63 5 16.03 0.00 0.00 0.46 

ตารางท่ี 4.21 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Cs ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดกะรน บริเวณอาํเภอเมือง

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 20 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.20 (ต่อ) 
 



76 
 

 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

KR-14 218.76 20 16.20 0.96 0.78 0.50 
KR-15 213.33 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-16 218.97 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-17 218.79 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-18 222.06 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-19 208.37 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
KR-20 209.99 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

พิสัย 0.00 – 1.41 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    1.13 ± 0.89 Bq/kg 
 
 

4.4.5 ปริมาณของไอโซโทปรังสี 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ ในตัวอย่างทราย

ชายหาดท่ีเกบ็จากบริเวณชายหาดในยาง จังหวดัภูเกต็ 

ไดแ้สดงผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ปริมาณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีชนิด 
40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ท่ีมีอยู่ในตัวอย่างทรายชายหาดท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดในยาง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอย่าง ในตารางท่ี 4.22, 4.23, 4.24, และ 4.25 ตามลาํดบั รวมทั้งค่า

พิสัย ค่าเฉล่ีย และค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) ท่ีใชใ้นการทดลองอีกดว้ย 

 

 

 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 1 90.53 132 11.48 1513.53 131.68 6.19 
NY - 2 94.84 169 14.50 1849.71 158.71 6.94 
NY - 3 91.32 138 12.10 1568.63 137.57 6.32 
NY - 4 95.14 111 10.53 1211.07 114.93 5.72 
NY - 5 95.85 137 12.41 1483.67 134.42 6.30 
NY - 6 95.97 152 12.33 1644.06 133.33 6.61 
NY - 7 97.59 158 12.58 1680.58 133.77 6.73 
NY - 8 91.39 135 13.01 1533.36 147.82 6.26 
NY - 9 96.50 140 12.18 1505.95 131.02 6.36 
NY - 10 94.96 142 11.91 1552.23 130.23 6.41 
NY - 11 88.71 147 12.80 1720.10 149.82 6.51 
NY - 12 90.38 151 12.62 1734.26 144.98 6.59 

ตารางท่ี 4.22 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 40K ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดในยาง บริเวณอาํเภอถลาง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.21 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 13 93.39 156 13.15 1733.94 146.17 6.69 
NY - 14 89.77 138 12.45 1595.72 143.93 6.32 
NY - 15 93.68 144 12.00 1595.60 132.91 6.45 
NY - 16 92.48 123 13.15 1380.59 147.59 6.00 
NY - 17 86.19 130 11.77 1565.65 141.69 6.15 
NY - 18 91.98 99 10.37 1117.25 116.98 5.44 
NY - 19 94.75 110 11.28 1205.10 123.52 5.70 
NY - 20 96.15 100 10.82 1079.59 116.81 5.46 
NY - 21 98.23 98 10.32 1035.60 109.05 5.41 
NY - 22 93.20 109 12.94 1214.00 144.10 5.68 
NY - 23 95.85 91 12.22 985.50 132.35 5.24 
NY - 24 93.22 78 11.30 868.55 125.85 4.90 
NY - 25 93.48 99 11.54 1099.32 128.18 5.44 
NY - 26 89.78 170 13.04 1965.52 150.76 6.96 
NY - 27 92.34 147 13.14 1652.48 147.73 6.51 
NY - 28 92.67 77 10.56 862.50 118.25 4.87 
NY - 29 90.59 179 13.69 2051.07 156.91 7.13 
NY - 30 94.69 126 11.60 1381.26 127.21 6.06 
NY - 31 93.18 125 12.28 1392.50 136.74 6.04 
NY - 32 94.26 156 12.82 1717.93 141.21 6.69 
NY - 33 92.37 127 12.00 1427.19 134.87 6.09 
NY - 34 95.44 98 12.50 1065.87 136.01 5.41 
NY - 35 91.10 163 13.09 1857.28 149.14 6.83 
NY - 36 87.41 197 14.34 2339.45 170.31 7.46 
NY - 37 84.05 214 15.47 2642.92 191.08 7.76 
NY - 38 82.76 244 16.88 3060.40 211.78 8.26 
NY - 39 84.47 182 14.11 2236.54 173.33 7.19 
NY - 40 85.48 256 16.26 3108.74 197.40 8.45 
NY - 41 85.02 243 16.38 2966.84 199.96 8.24 
NY - 42 89.06 159 13.28 1853.20 154.74 6.75 
NY - 43 90.28 166 14.14 1908.65 162.62 6.89 
NY - 44 81.79 203 16.69 2576.35 211.78 7.57 
NY - 45 86.90 261 16.68 3117.66 199.22 8.53 
NY - 46 84.92 270 16.44 3300.37 200.99 8.67 
NY - 47 85.05 275 16.58 3356.35 202.39 8.74 
NY - 48 81.69 237 16.95 3011.54 215.32 8.14 

ตารางท่ี 4.22 (ต่อ) 



78 
 

 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 49 85.98 243 15.87 2933.71 191.57 8.24 
NY - 50 86.88 242 15.56 2891.37 185.92 8.23 

พิสัย 862.50 – 3356.35  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    1843.03 ± 152.49  Bq/kg 
 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 1 90.53 69 12.88 16.84 3.14 0.52 
NY - 2 94.84 69 13.60 16.07 3.17 0.52 
NY - 3 91.32 83 14.91 20.08 3.61 0.54 
NY - 4 95.14 74 14.23 17.18 3.30 0.53 
NY - 5 95.85 124 14.50 28.58 3.34 0.59 
NY - 6 95.97 53 14.75 12.20 3.40 0.50 
NY - 7 97.59 92 15.25 20.83 3.45 0.55 
NY - 8 91.39 75 14.89 18.13 3.60 0.53 
NY - 9 96.50 97 14.56 22.21 3.33 0.56 
NY - 10 94.96 24 13.43 5.58 3.13 0.45 
NY - 11 88.71 43 12.60 10.71 3.14 0.48 
NY - 12 90.38 64 13.41 15.64 3.28 0.51 
NY - 13 93.39 73 12.61 17.27 2.98 0.53 
NY - 14 89.77 76 13.63 18.70 3.35 0.53 
NY - 15 93.68 33 13.39 7.78 3.16 0.47 
NY - 16 92.48 86 14.44 20.54 3.45 0.54 
NY - 17 86.19 87 14.69 22.30 3.76 0.55 
NY - 18 91.98 106 14.72 25.46 3.54 0.57 
NY - 19 94.75 99 14.85 23.08 3.46 0.56 
NY - 20 96.15 83 15.12 19.07 3.47 0.54 
NY - 21 98.23 56 14.22 12.59 3.20 0.50 
NY - 22 93.20 107 15.12 25.36 3.58 0.57 
NY - 23 95.85 89 13.43 20.51 3.10 0.55 
NY - 24 93.22 34 14.03 8.06 3.32 0.47 

 

ตารางท่ี 4.23 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 226Ra ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดในยางบริเวณอาํเภอถลาง 

จงัหวดัภูเก็ตจาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 

ตารางท่ี 4.22 (ต่อ) 



79 
 

 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 25 93.48 100 13.21 23.63 3.12 0.56 
NY - 26 89.78 83 12.18 20.42 3.00 0.54 
NY - 27 92.34 62 12.86 14.83 3.08 0.51 
NY - 28 92.67 92 13.50 21.93 3.22 0.55 
NY - 29 90.59 35 13.21 8.54 3.22 0.47 
NY - 30 94.69 66 13.95 15.40 3.25 0.52 
NY - 31 93.18 46 13.19 10.91 3.13 0.49 
NY - 32 94.26 54 13.26 12.66 3.11 0.50 
NY - 33 92.37 76 13.63 18.18 3.26 0.53 
NY - 34 95.44 56 12.87 12.96 2.98 0.50 
NY - 35 91.10 19 14.35 4.61 3.48 0.44 
NY - 36 87.41 57 14.04 14.41 3.55 0.50 
NY - 37 84.05 23 12.07 6.05 3.17 0.45 
NY - 38 82.76 14 13.48 3.74 3.60 0.44 
NY - 39 84.47 40 12.74 10.46 3.33 0.48 
NY - 40 85.48 46 11.43 11.89 2.95 0.49 
NY - 41 85.02 30 12.79 7.80 3.32 0.46 
NY - 42 89.06 26 13.71 6.45 3.40 0.46 
NY - 43 90.28 49 12.84 11.99 3.14 0.49 
NY - 44 81.79 13 12.91 3.51 3.49 0.43 
NY - 45 86.90 27 11.99 6.86 3.05 0.46 
NY - 46 84.92 48 13.50 12.49 3.51 0.49 
NY - 47 85.05 30 12.52 7.79 3.25 0.46 
NY - 48 81.69 39 12.68 10.55 3.43 0.48 
NY - 49 85.98 56 11.40 14.39 2.93 0.50 
NY - 50 86.88 106 14.43 26.95 3.67 0.57 

พิสัย 3.51 – 28.58 Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    14.88 ± 3.30 Bq/kg 
 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 1 90.53 59 9.88 16.58 2.78 0.77 
 

ตารางท่ี 4.24 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ  232Th ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดในยาง บริเวณอาํเภอถลาง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.23 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 2 94.84 58 9.98 15.56 2.68 0.76 
NY - 3 91.32 58 10.96 16.16 3.05 0.76 
NY - 4 95.14 62 9.73 16.58 2.60 0.79 
NY - 5 95.85 82 10.41 21.77 2.76 0.91 
NY - 6 95.97 114 11.49 30.22 3.05 1.07 
NY - 7 97.59 92 10.72 23.99 2.79 0.96 
NY - 8 91.39 74 9.72 20.60 2.71 0.86 
NY - 9 96.50 68 9.54 17.93 2.52 0.83 
NY - 10 94.96 66 8.80 17.68 2.36 0.81 
NY - 11 88.71 52 9.35 14.91 2.68 0.72 
NY - 12 90.38 80 10.02 22.52 2.82 0.90 
NY - 13 93.39 98 10.18 26.70 2.77 0.99 
NY - 14 89.77 56 9.72 15.87 2.76 0.75 
NY - 15 93.68 60 10.64 16.30 2.89 0.78 
NY - 16 92.48 84 10.66 23.11 2.93 0.92 
NY - 17 86.19 59 10.87 17.42 3.21 0.77 
NY - 18 91.98 93 10.92 25.73 3.02 0.97 
NY - 19 94.75 75 11.19 20.14 3.00 0.87 
NY - 20 96.15 77 10.33 20.38 2.73 0.88 
NY - 21 98.23 58 10.41 15.02 2.70 0.76 
NY - 22 93.20 98 11.44 26.75 3.12 0.99 
NY - 23 95.85 77 10.20 20.44 2.71 0.88 
NY - 24 93.22 66 10.07 18.01 2.75 0.81 
NY - 25 93.48 46 10.54 12.52 2.87 0.68 
NY - 26 89.78 71 9.13 20.12 2.59 0.84 
NY - 27 92.34 66 9.94 18.19 2.74 0.81 
NY - 28 92.67 89 10.47 24.44 2.87 0.95 
NY - 29 90.59 55 9.97 15.45 2.80 0.74 
NY - 30 94.69 73 9.80 19.62 2.63 0.86 
NY - 31 93.18 70 9.51 19.11 2.60 0.84 
NY - 32 94.26 82 10.83 22.13 2.92 0.91 
NY - 33 92.37 60 9.63 16.53 2.65 0.78 
NY - 34 95.44 66 9.30 17.60 2.48 0.81 

ตารางท่ี 4.24 (ต่อ)  
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 35 91.10 83 10.06 23.18 2.81 0.91 
NY - 36 87.41 56 8.41 16.30 2.45 0.75 
NY - 37 84.05 48 9.13 14.53 2.77 0.69 
NY - 38 82.76 98 10.73 30.13 3.30 0.99 
NY - 39 84.47 45 8.97 13.55 2.70 0.67 
NY - 40 85.48 57 10.78 16.97 3.21 0.76 
NY - 41 85.02 56 9.39 16.76 2.81 0.75 
NY - 42 89.06 69 9.80 19.71 2.80 0.83 
NY - 43 90.28 36 9.14 10.15 2.58 0.60 
NY - 44 81.79 50 9.24 15.55 2.87 0.71 
NY - 45 86.90 75 10.07 21.96 2.95 0.87 
NY - 46 84.92 60 8.45 17.98 2.53 0.78 
NY - 47 85.05 63 9.49 18.85 2.84 0.80 
NY - 48 81.69 70 9.98 21.80 3.11 0.84 
NY - 49 85.98 56 9.42 16.57 2.79 0.75 
NY - 50 86.88 67 10.83 19.62 3.17 0.82 

พิสัย 10.15 – 30.22  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    19.19 ± 2.80  Bq/kg 
 
 
 
 

Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 1 202.50 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 2 207.28 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 3 211.55 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 4 209.01 10 16.70 0.00 0.00 0.46 
NY - 5 209.41 26 15.76 1.31 0.79 0.51 
NY - 6 215.52 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 7 217.01 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 8 202.44 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 9 207.59 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 10 210.75 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

 

ตารางท่ี 4.25 ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Cs ในตวัอยา่งทรายชายหาดท่ีเก็บจากชายหาดในยาง บริเวณอาํเภอถลาง 

จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสยั ค่าเฉล่ียและค่าขีดจาํกดัของหวัวดั (LLD) 
 

ตารางท่ี 4.24 (ต่อ)  
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 11 214.25 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 12 194.25 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 13 202.56 6 15.81 0.00 0.00 0.46 
NY - 14 207.27 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 15 211.52 48 14.52 2.39 0.72 0.55 
NY - 16 211.19 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 17 207.16 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 18 215.08 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 19 211.39 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 20 213.61 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 21 209.28 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 22 207.00 6 17.56 0.00 0.00 0.46 
NY - 23 208.32 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 24 211.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 25 210.76 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 26 201.06 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 27 212.49 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 28 208.24 21 13.42 1.06 0.68 0.50 
NY - 29 205.58 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 30 201.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 31 216.01 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 32 202.63 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 33 210.39 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 34 201.22 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 35 202.92 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 36 198.80 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 37 181.19 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 38 188.29 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 39 199.95 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 40 187.07 17 16.88 0.96 0.95 0.49 
NY - 41 196.03 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 42 198.97 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 43 201.98 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 44 190.08 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 45 194.06 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 46 194.09 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 47 188.19 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

ตารางท่ี 4.25 (ต่อ) 
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Sample Wt (g) 
Net Area A(Bq/kg) 

LLD 
Area Error S.A. Error 

NY - 48 187.10 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 49 195.87 0 0.00 0.00 0.00 0.46 
NY - 50 202.71 0 0.00 0.00 0.00 0.46 

พิสัย 0.00 – 2.39  Bq/kg 

ค่าเฉล่ีย    1.43 ± 0.79 Bq/kg 
 

สําหรับค่าพิสัยและค่าเฉล่ียของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะในหน่วยของ Bq/kg ของนิวไคลด์  

40K,  226Ra,  232Th  และ 137Cs  ของตวัอยา่งทรายชายหาดจาํนวน 155 ตวัอย่างท่ีเก็บจากบริเวณ

ชายหาด 5 แห่ง ไดแ้ก่ ชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และชายหาดใน

ยาง จงัหวดัภูเก็ต ไดส้รุปผลไวใ้นตารางท่ี  4.26  ดงัต่อไปน้ี 

 
 

 

 

 

 
 

 

ตวัอยา่งทราย

ชายหาด 

(155) 
 

 

ค่าพิสยัและค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉล่ีย (Bq/kg) 
 

 

K-40 
 

 

Ra-226 
 

 

Th-232 
 

 

Cs-137 
 

 

1. ชายหาดป่าตอง 

(50) 

2594.22 – 6662.03    13.13 – 60.35    19.83 – 51.05   0.00 – 3.64   

3759.75 ± 223.34   30.46 ± 4.32   34.01 ± 3.81   2.61 ± 1.17   
 

2. ชายหาดกมลา 

(15) 

2785.68 – 5258.26   28.42 - 135.06  24.18 –89.34   0.00 – 3.96 

4159.42 ± 230.83   60.70 ± 5.17   45.40 ± 4.20   3.96 ± 1.03   
 

3. ชายหาดกะตะ 

(20) 

707.49 – 2827.49  6.71 – 53.08   12.98 – 36.03   0.00 – 2.55   

1388.14 ± 134.09   25.61 ± 3.62   23.04 ± 2.90   1.81 ± 0.92   
 

4. ชายหาดกะรน 
(20) 

671.63 – 1849.02   7.82 – 69.04 15.62 – 41.60  0.00 – 1.41 

1145.37± 117.79   22.30 ± 3.34 21.44 ± 2.77  1.13 ± 0.89 
 

5. ชายหาดในยาง 

(50) 

862.50 – 3356.35   3.51 – 28.58  10.15 – 30.22   0.00 – 2.39   

1843.03 ± 152.49   14.88 ± 3.30  19.19 ± 2.80   1.43 ± 0.79  
 

พสัิย 
 

671.63 – 6662.03    
 

3.51–135.06 
 

10.15 – 89.34   
 

0.00 – 3.96 
 

ค่าเฉลีย่ 
 

2459.14 ± 171.69 
 

30.79 ± 3.95 
 

 
28.62 ± 3.30   

 

 
2.19 ± 0.96 

ตารางท่ี  4.26 ค่าพิสัยและค่าเฉล่ียของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ใน

ตวัอยา่งทรายชายหาด จาํนวน 155 ตวัอยา่งท่ีเก็บจากบริเวณชายหาด 5 แห่ง ไดแ้ก่ ชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา 

ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และชายหาดในยาง จงัหวดัภูเก็ต 

ตารางท่ี 4.25 (ต่อ) 
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และนอกจากน้ี ยงัไดแ้สดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะในหน่วยของ 

Bq/kg ของนิวไคลด์  40K,  226Ra,  232Th และ 137Cs ในตวัอยา่งทรายชายหาดจาํนวน 155 ตวัอยา่ง

ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาด 5 แห่ง ไดแ้ก่ ชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน 

และชายหาดในยาง จงัหวดัภูเก็ต กบัขอ้มูลท่ีมีอยูข่องชายหาดต่างๆใน 14 จงัหวดัภาคใต ้ดงัแสดง

ไวใ้นตารางท่ี 4.27 และยงัได้เปรียบเทียบข้อมูลค่าเฉล่ียของค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของทราย

ชายหาดบริเวณชายหาดทั้ง 5 แห่งของจงัหวดัภูเก็ตน้ีกบัขอ้มูลของทางสาํนกังานปรมาณูเพื่อสันติท่ี

มีอยูใ่นประเทศไทย และขอ้มูลของนกัวจิยัท่ีมีอยูท่ ัว่โลก ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.28 อีกดว้ย 

 

 

 

 

 

ข้อมูล 

ค่ากมัมันตภาพจําเพาะเฉลีย่ (Bq/kg) 
 

K – 40 
 

Ra – 226 
 

Th – 232 
 

 
Cs-137 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

ป่าตอง (จงัหวดัภูเก็ต) 
3759.75 ± 223.34   30.46 ± 4.32   34.01 ± 3.81   2.61 ± 1.17 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

กมลา(จงัหวดัภูเก็ต) 
4159.42 ± 230.83   60.70 ± 5.17   45.40 ± 4.20   3.96 ± 1.03 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

กะตะ(จงัหวดัภูเก็ต) 
1388.14 ± 134.09   25.61 ± 3.62   23.04 ± 2.90   1.81 ± 0.92 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

กะรน(จงัหวดัภูเก็ต) 
1145.37± 117.79   22.30 ± 3.34 21.44 ± 2.77  1.13 ± 0.89 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

ในยาง(จงัหวดัภูเก็ต) 
1843.03 ± 152.49   14.88 ± 3.30  19.19 ± 2.80   1.43 ± 0.79 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด 

ชลาทศัน์(จงัหวดัสงขลา) 

 
186.72 ± 10.78 

 
65.79 ± 7.65 

 
100.52 ± 12.12 

 
- 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด 

สมิหลา(จงัหวดัสงขลา) 

 
309.04 ± 24.31 

 
16.81 ± 4.90 

 
27.24 ± 8.14 

 
- 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

ปากเมง(จงัหวดัตรัง) 

 
57.26 ± 2.30 

 
13.06 ± 0.87 

 
6.89 ± 0.37 

 
- 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

เฉวง(จงัหวดัสุราษฏร์ธานี) 

 
373.30 ± 13.59 

 
18.85 ± 1.45 

 
23.53 ± 2.40 

 
- 

ตารางท่ี 4.27 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะในตวัอย่างทรายชายหาดทั้ ง 5 แห่ง ได้แก่ 

ชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และชายหาดในยาง จงัหวดัภูเก็ตกบัขอ้มูลท่ีมีอยูข่อง

ชายหาดต่างๆใน 14 จงัหวดัภาคใต ้  
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ข้อมูล 

ค่ากมัมันตภาพจําเพาะเฉลีย่ (Bq/kg) 
 

K – 40 
 

Ra – 226 
 

Th – 232 
 

 
Cs-137 

ค่าเฉล่ียของทรายชายหาด

จงัหวดัภูเก็ต 

 
2459.14 ± 171.69 

 
30.79 ± 3.95 

 

 
28.62 ± 3.30   

 

 
2.19 ± 0.96 

ค่าเฉล่ียของสนง. ปส. 

(ภาคใต)้ 

 
 

511.04 ± 7.04 

 
 

171.55 ± 3.13 

 
 

211.19 ± 1.98 

 
 

1.13 ± 0.49 

ค่าเฉล่ียของสนง. ปส. 

(ประเทศไทย) 

 
 

400 

 
 

48 

 
 

40 

 
 
- 

 

ค่าเฉล่ียของการวจิยัทัว่โลก 

 
 

400 
 
 

35 
 
 

30 
 
 

- 
 

 
 
4.5 การคํานวณหาค่าดัชนีความเส่ียงทางรังสี ในบริเวณชายหาดทั้ง 5 แห่งของจังหวัดภูเก็ต โดยใช้

ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติในตัวอย่าง

ทรายชายหาดที่เก็บจากบริเวณชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และ

ชายหาดในยาง จังหวดัภูเกต็ (ข้อมูลในหัวข้อ 4.4 ) 

สําหรับค่าดชันีความเส่ียงทางรังสีในบริเวณหรือพื้นท่ีต่างๆ สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ

หรือสูตรท่ีได้รับการพฒันาจากนักวิทยาศาสตร์ท่ีมีความรู้และความสนใจทางด้านการตรวจวดั

ปริมาณรังสีในธรรมชาติทัว่โลก ในท่ีน้ีจะใชข้อ้มูลค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉล่ียในหน่วยของ Bq/kg 

ของนิวไคลด์ 40K,  226Ra และ 232Th  ท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.26 ในการคาํนวณหาค่าดชันีความ

เส่ียงทางรังสีในพื้นท่ีบริเวณชายหาดทั้ง 5 แห่งของจงัหวดัภูเก็ต จาํนวนทั้งหมด 4 ดชันีความเส่ียง

ได้แก่ อตัราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน(gamma-absorbed dose rate : D) ค่ากมัมนัตภาพรังสี

สมมูลของเรเดียม (radium equivalent activity : Raeq) ค่าดัชนีวดัความเส่ียงรังสีท่ีได้รับจาก

ภายนอกร่างกาย (external hazard index : Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลท่ีได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (annual external effective dose rate) โดยใช้สมการท่ี 2.28,  2.3,  2.32 และ 

2.30 ตามลาํดบั ดงัแสดงไวใ้นบทท่ี 2 ในการคาํนวณค่าดชันีความเส่ียงทางรังสีทั้ง 4 ค่า ตามลาํดบั 

และไดแ้สดงผลท่ีไดไ้วใ้นตารางท่ี 4.29  
 

 

ตารางท่ี 4.28 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะในตวัอยา่งทรายชายหาดทั้ง 5 แห่ง ไดแ้ก่ ชายหาด

ป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และชายหาดในยาง จงัหวดัภูเก็ตกบัขอ้มูลของทางสํานักงาน

ปรมาณูเพ่ือสนัติท่ีมีอยูใ่นประเทศไทย และขอ้มูลของนกัวจิยัท่ีมีอยูท่ัว่โลก 
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สถานท่ี 

ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉล่ีย 

ของตวัอยา่งดิน 

(Bq/kg) D 
(nGy/h) 

Raeq 
(Bq/kg) Hex 

Annual 
External 
Effective 
Dose Rate 
(mSv/y) 

 
Ra-226 

 

 
Th-232 

 

 
K-40 

 
 

1. ชายหาดป่าตอง (50) 30.46 
 

34.01 
 

 
3759.75 

 
190.88 

 
368.60 

 
1.00 

 
0.23 

 
 

2. ชายหาดกมลา (15) 
 

60.70 
 

 
45.40 

 
4159.42 

 
228.47 

 
445.90 

 
1.20 

 
0.28 

 
 

3. ชายหาดกะตะ(20) 
 

25.61 
 

23.04 
 

1388.14 
 

83.63 
 

165.44 
 

0.45 
 

0.10 
 

 

4. ชายหาดกะรน(20) 22.30 
 

21.44 
 

1145.37 
 

71.06 
 

141.15 
 

0.38 
 

 
0.09 

 
 

5. ชายหาดในยาง (50) 
 

14.88 
 

19.19 
 

1843.03 
 

95.12 
 

184.24 
 

0.50 
 

0.12 
 

 

ค่าเฉลีย่ 
 

30.79 
 

28.62 
 

2459.14 
 

133.83 
 

261.06 
 

0.70 
 

0.16 
 

 
UNSCEAR  

(1988, 1993, 2000) 
 

- 
 
 

- 
 
 

- 
 
 

55 
 
 

370  
 
 

1 
 
 

0.48 
 
 

ตารางท่ี 4.29  ค่าเฉล่ียกมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์226Ra, 232Th และ 40K ในตวัอยา่งทรายชายหาดจาํนวน 

155 ตวัอย่างจากบริเวณชายหาด 5 แห่ง ไดแ้ก่ ชายหาดป่าตอง ชายหาดกมลา ชายหาดกะตะ ชายหาดกะรน และ

ชายหาดในยาง จังหวดัภูเก็ต ค่าเฉล่ียรวมของค่ากัมมันตภาพจําเพาะท่ีใช้ในการเปรียบเทียบกับข้อมูลของ 

UNSCEAR (1988, 1993, 2000) ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน(D)  ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเส่ียงรังสีท่ีไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลท่ีไดรั้บจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี 

 


