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บทคดัย่อ 
ในงานดา้นการวดัและทดสอบแรงนัน้ เครื่องวดัแรงเป็นเครื่องมอืทีม่ ีความส าคญัและถูก

น ามาใชอ้ย่างแพรห่ลายในการทดสอบคุณสมบตัขิองวสัดุในหลายลกัษณะงานตัง้แต่การทดสอบ
แรงขนาดเล็กเช่นผลิตภณัฑ์อาหารไปจนถึงแรงขนาดใหญ่เช่นการทดสอบเหล็กที่ใช้ในการ
ก่อสร้าง โดยทัว่ไปนัน้การสอบเทยีบเครื่องวดัแรงเพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องวดัแรงมาตรฐาน จะ
อ้างอิงวธิกีารตามมาตรฐาน ISO376 ซึ่งระยะเวลาที่ใช้ในการทดสอบตามมาตรฐานน้ีใช้เวลา
บนัทกึคา่ประมาณ 3-5 ชัว่โมง โดยในระหวา่งท าการสอบเทยีบโดยทัว่ไปนัน้ ผูส้อบเทยีบจะอ่าน
ค่าที่ไดจ้ากจอแสดงผลของเครื่องมอืและจดค่าลงในแบบฟอรม์กระดาษ จากนัน้เมื่อสอบเทยีบ
เสรจ็แล้วจะต้องน าค่าที่จด ไปพมิพล์งในคอมพวิเตอร์เพื่อท าการค านวณ ซึ่งจากประสบการณ์
พบวา่มคีวามผดิพลาดอยู่มากทัง้จากการจดคา่และการพมิพข์อ้มลู 

งานวิจัยนี้ เ ป็นการพัฒนาเครื่องต้นแบบเพื่อการอ่านข้อมูลและบันทึกผลลงใน
คอมพวิเตอร์แบบอตัโนมตัโิดยใช้เทคโนโลยดี้านภาพถ่าย (Machine vision technology) โดย
การใช้ระบบซึ่งประกอบด้วยคอมพวิเตอร ์ซอฟแวร์ที่พฒันาขึน้ และกล้องมาใช้ในการจบัภาพ
จากหน้าจอของเครื่องวัดแรงระหว่างการสอบเทียบ จากนัน้ภาพที่จับมาได้จะถูกน าไป
ประมวลผลโดยโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้เพื่อแปลงจากขอ้มลูภาพเป็นขอ้มูลดา้นตวัเลขซึง่แสดงผล
การวดัโดยใชเ้ทคนิคการรบัรู้ตวัอกัษร (OCR) จากนัน้ขอ้มลูตวัเลขจะถูกบนัทกึลงในโปรแกรม
ค านวณการสอบเทยีบโดยอตัโนมตั ิดว้ยวธิกีารเกบ็ขอ้มลูโดยใชเ้ทคโนโลยดีา้นภาพถ่ายน้ี จะท า
ใหต้ดัความผดิพลาดจากการบนัทกึของคนไดโ้ดยสิน้เชงิ ซึง่ระบบใหม่นี้จะช่วยเพิม่คุณภาพใน
การสอบเทยีบแรงอกีทัง้ยงัสามารถต่อยอดไปใช้ในการทดสอบแรงอื่นๆได ้

ในงานวจิยันี้มกีารทดลองเพื่อประเมนิสมรรถนะของระบบทีพ่ฒันาขึ้น โดยมกีารทดลอง
หลักอยู่สามแบบคอื แบบแรกเป็นการทดสอบความถูกต้องของระบบที่พฒันาขึ้นกบัเครื่อง
แสดงผลหลากหลายรูปแบบ ส่วนที่สองเป็นการทดสอบความทนทานของระบบภายใต้สภาวะ
แวดล้อมที่เปลีย่นไปเช่นปจัจยัดา้นความสว่างของหอ้ง เป็นตน้ และส่วนทีส่ามเป็นการน าระบบ
ทีพ่ฒันาขึน้ไปใชบ้นัทกึขอ้มลูการสอบเทยีบตามมาตรฐาน ISO376 เพือ่ประเมนิศกัยภาพในการ
น าไปใชใ้นการสอบเทยีบจรงิ  
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จากผลการทดลองพบว่า ระบบทีพ่ฒันาขึน้นี้ง่ายต่อการใชง้านและสามารถใชใ้นการอ่าน

และแปลผลข้อมูลจากจอแสดงผลแบบดจิติอลได้ทุกรูปแบบที่ท าการทดลอง โดยระบบน้ียงัมี
ความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมแบบต่างๆทัว่ไปที่พบในสภาวะการท างานไดด้ ีเช่นสามารถ
ใช้ไดใ้นห้องที่ไม่ค่อยสว่าง ไปจนถงึห้องที่มคีวามสว่างมากได ้โดยผลการทดลองใช้บนัทกึผล
การสอบเทียบตามมาตรฐาน ISO376 พบว่าให้ผลที่ถูกต้อง 100% ทัง้การบันทึกและการ
ค านวณผล ซึง่สอดคลอ้งกบัการบนัทกึผลดว้ยคน บ่งชีว้่า ระบบการบนัทกึขอ้มลูดว้ยเทคโนโลยี
ภาพนี้มปีระสทิธภิาพดเีพยีงพอต่อการน าไปใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูสอบเทยีบจรงิ 
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Abstract 
In the field of force measurement, load cell is an instrument for measuring force in 

many material testing applications, ranging from small force as testing food products to 
large force as testing properties of steel for construction. Generally, the calibrations of a 
reference load cells are carried out according to standard procedure such as ISO 376. 
The calibration-data-collection period of this standard take about 3 to 5 hours. During the 
calibration period, the operator needs to write down the reading results of instrument into 
the calibration sheet and then input the results into calibration file for calculation. From 
past experiences, there were many mistakes from this method of recording of the 
calibration data.   

The purpose of this research is to develop a prototype system for automatic 
recording of calibration data using machine vision technology. Real time camera and 
computer system is used to capture the image of the reading from the instruments during 
calibration. The reading image will then be translated to number using optical character 
recognition (OCR) technique and saved to the calibration file. With this machine vision 
based method of recording of the calibration data, the human error of recording will be 
eliminated. This can improve quality of force calibration work and also other force 
measurement applications in Thailand.  

There were 3 main categories of experiments in this study to verify the performance 
of the system when calibrating a load cell. First, verifying the performance of the character 
recognition software by reading measurement data from various models of indicator 
devices connected to load cells. Second, testing the versatility of the system when used 
under various conditions such as different room illuminance or different distances, and, 
third, verify the performance of the system when used in full calibration experiments in 
accordance with ISO 376. 

The experimental results reveal that the system is easy to operate and accurately 
reads data from all tested models of force measuring instruments. The system was also 
versatile enough to be used under various conditions. The full calibration experiments on 
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the force proving instrument gave 100% accurate results in recording and processing. 
This machine vision system can be efficiently used for recording and processing of force 
calibration data to assure the quality of the calibration process. 
 
Keywords: Force Measurement; Calibration; Machine vision; OCR; ISO 376, การสอบเทยีบ
แรง, การทดสอบแรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


