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การตอบสนองของพริกขี้หนูเม็ดใหญํตํออัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง (Grossarenic 
Haplustalfs) ท้าการศึกษาโดยใช๎สมการคาดคะเนความต๎องการปุ๋ย โพแทสเซียมโดยคําความต๎องการปุ๋ย
โพแทสเซียมจะเปลี่ยนไปตามชนิดดิน จึง จ้าเป็นต๎องศึกษาคํา Buffer Coefficient for Potassium (BCK) ที่เป็นตัว
แปรหลักของสมการในดินที่ปลูกพริกจ้านวน 6 ชุดดิน ได๎แกํ ชุดดินจัตุรัส เทพารักษ์ โนนไทย หนองกุง และน้้า
พอง ซ่ึงเป็นชุดดินที่พบมาก ในพื้นที่ศึกษา โดยแบํงการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง ได๎แกํ 1) การหาคํา BCK 
ของดินในห๎องปฏิบัติการ  โดยท้าการบํมดินด๎วย KH2PO4 ที่ความเข๎มข๎นอัตรา 0, 30, 60, 90, 120 และ 240 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และภายหลังการบํมดิน 14 วัน น้าดินมาวิเคราะห์ โพแทสเซียม ที่สกัดได๎ด๎วยวิธี NH4OAc 
(pH 7.0) และ Mehlich-1   จากผลการศึกษาพบวํา คํา BCK เมื่อสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี NH4OAc (pH 7.0) และ 
Mehlich-1 แตกตํางกัน โดยคํา BCK ที่สกัดโดยวิธี NH4OAc (pH 7.0)  มีคําสูงกวําคํา BCK ที่สกัดโดยวิธี  
Mehlich-1 และจากการหาความสัมพันธ์ระหวําง BCK กับสมบัติดินบางประการโดยใช๎การวิเคราะห์การถดถอย
แบบพหุล้าดับขั้น พบวําคํา BCK ที่สกัดโดยวิธี NH4OAc (pH 7.0) สัมพันธ์กับคําพีเอชดิน (pH)โดย BCKNH4OAc 
เทํากับ 1.492-0.1118pH (R2 = 0.501) และ คํา BCK ที่สกัดโดยวิธี Mehlich-1 มีความสัมพันธ์กับ ปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎  (Mg) โดยคํา BCKMehlich-1 เทํากับ 0.792-0.0006Mg (R2 = 0.627)  2) ท้าแปลง
ทดลองเพื่อทดสอบอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมเฉพาะพื้นที่ส้าหรับการปลูกพริกในชุดดินน้้าพอง  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomize Complete Block Design  6 ต้ารับการทดลอง 4 ซ้้า ทุกต้ารับการทดลอง ใช๎ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 24 กิโลกรัม N ตํอไรํ และปุ๋ยฟอสฟอรัสอัตรา 30 กิโลกรัม P2O5 ตํอไรํ สํวนปุ๋ยโพแทสเซียมซ่ึง
เป็นต้ารับทดลองใช๎อัตรา 0, 5, 10, 15, 20 และ 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ ส้าหรับต้ารับการทดลอง 1-6 ตามล้าดับ   
ผลการศึกษา พบวํา การใสํปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตรา 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎มให๎ ผลผลิตพริกสูงสุด
เทํากับ 674 กิโลกรัมตํอไรํ อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส้าหรับการใสํปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 
มีผลให๎มีการดูดใช๎โพแทสเซียมในชีวมวลสํวนเหนือดินสูงสุด (10.9 กิโลกรัมตํอไร)ํ อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ  

 
เมื่อน้ามาค้านวณอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมด๎วย สมการการคาดคะเนอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม ที่ระดับผลผลิต

สูงสุดจากแปลงทดลอง (674 กิโลกรัมตํอไรํ ) พบวํา อัตราปุ๋ยที่คาดคะเนได๎เทํากับ  18.94 และ 18.28 กิโลกรัม 
K2O ตํอไรํ ด๎วยการสกัดด๎วย วิธี NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 ตามล้าดับ  และเมื่อท้าการคาดคะเนอัตราปุ๋ย
โพแทสเซียมโดยใช๎ สมการ Linear Response Plateau Model พบวํา อัตราปุ๋ยที่คาดคะเนได๎เทํากับ 13.5 กิโลกรัม 
K2O ตํอไรํ  ซ่ึงอัตราโพแทสเซียมนี้ใกล๎เคียงกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมในแปลงทดลอง มากกวําการใช๎สมการ
คาดคะเนปุ๋ยโพแทสเซียม และเมื่อแทนคําอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้นเกินจาก 13.5 กิโลกรัม K2O ตํอไร ํพบวํา
ปริมาณผลผลิตที่ท้านายได๎มีคําสูงกวําผลผลิตจากแปลงทดลองจริง 
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Response of Chili pepper grown on Nam Pong soil series (Grossarenic Haplustalfs) to K fertilizer 
rates carried out using the K fertilizer requirement equation. A study on Buffer Coefficient for Potassium 
(BCK), a principle parameter of the equation, of six soil series which were Chatturat, Lop Buri, Teparak, Non 
Thai, Nong Kung and Nam Pong as widely soil distributed in the study area. After getting the BCK correlated it 
to some soil properties. The investigation was conducted in 2 experiments. The first experiment was studied in 
laboratory by incubating soil with various KH2PO4 concentrations included 0, 60, 90, 120 and 240 mg kg-1. 
After incubating for 14 days, potassium in the incubated soils was extracted by NH4OAc (pH 7.0) and 
Mehlich-1 extraction methods. The result revealed that the BCK values were different between the extraction 
methods which the BCK extracted by NH4OAc (pH 7.0) was relatively higher than Mehlich-1. The correlation 
between BCK with some soil properties by using stepwise multiple regression found that BCK values by 
NH4OAc (pH 7.0) had relationship with soil pH (pH), which BCKNH4OAc (pH 7.0) = 1.492-0.1118pH  
(R2=0.501) and BCK values by Mehlich-1 correlation with exchangeable Mg (Mg) as BCKMehlich-1 = 0.792-
0.0006Mg (R2=0.627).  The second experiment was plot experiment for site specific of K fertilizer rate on Nam 
Pong soil series using Randomize Complete Block Design (RCBD) with 6 treatments and 4 replications at the 
rates of K fertilizer of 0, 5, 10, 15, 20 and 30 kg K2O rai-1. All of treatments applied N fertilizer of 24  
kg N rai-1, and P fertilizer of 30 kg P2O5 rai-1. The result of this experiment examined that the application of 15 
kg K2O rai-1 tended to produce the highest fresh fruit yield of 674 kg rai-1 at significantly different. For the 
application of 30 kg K2O rai-1 was highest potassium uptake in above ground biomass (10.9 kg rai-1) at 
significantly different.  

 
The K fertilizer rate prediction using K fertilizer recommendation equation suggested that for 

obtaining highest yield corresponded to plot experiment the predicted K-fertilizer application rate were 18.94 
and 18.28 kg K2O rai-1 by NH4OAc (pH 7.0) and Mehlich-1, respectively which closer application rate in the 
plot experiment than that of the K fertilizer recommendation equation. Then increasing K-fertilizer rate 
application greater than 13.5 kg K2O rai-1 in the model found that the predicted yield was obviously higher than 
the actual yield. 
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โพแทสเซียมของผลพริกขี้หนูเม็ดใหญํ ที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 58 
7 อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมตํอการดูดใช๎ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

โพแทสเซียมของชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ ที่ปลูกในชุดดิน
น้้าพอง 59 

8 ปริมาณการปลดปลํอยโพแทสเซียมที่น้ามาศึกษา 6 ชุดดิน 9 บริเวณ ในหนํวย 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม เมื่อใสํปุ๋ยโพแทสเซียมที่ความเข๎มข๎นตําง ๆ  59 

9 ปริมาณการปลดปลํอยโพแทสเซียมที่น้ามาศึกษา 6 ชุดดิน 9 บริเวณ ในหนํวย 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม เมื่อใสํปุ๋ยโพแทสเซียมที่ความเข๎มข๎นตํางๆโดยสกัด 
โพแทสเซียมโดยวิธี Mehlich-1 ภายหลังการบํมดิน 14 วัน 60 

10 เกณฑ์การประเมินพีเอชดิน (ดินตํอน้้า = 1:1) 60 
11 เกณฑ์การประเมินระดับอินทรียวัตถุ 61 
12 เกณฑ์การประเมินระดับดับธาตุไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดิน 61 
13 เกณฑ์การประเมินระดับดับธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 62 
14 เกณฑ์การประเมินระดับดับธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 62 
15 เกณฑ์การประเมินระดับดํางที่สกัดได๎และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 63 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(4) 

สารบัญภาพ 
  
ภาพท่ี หน้า 

  
1 แสดงการหาคํา BCK ซึ่งได๎จากคําความชันของกราฟ 12 
2 ความสัมพันธ์ระหวําง Observed BCK กับ Predicted BCK  โดยใช๎ 1:1 

relationship   28 
3 ผลของอัตราโพแทสเซียมตํอความสูงของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ ที่อายุ 1-5 เดือน  

ที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 30 
4 ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตํอผลผลิตพริกขี้หนูเม็ดใหญํสดที่ปลูกในดิน 

น้้าพอง 31 
5 ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตํอน้้าหนักสดชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนู

เม็ดใหญํสดที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 32 
6 ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ โพแทสเซียม (ค) ในผล

ของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 33 
7 ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ โพแทสเซียม (ค) ในชีว

มวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 34 
8 การดูดใช๎ไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ โพแทสเซียม (ค) ของผลพริก

ขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพองเมื่อได๎รับปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตรา 0-30 
กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 35 

9 การดูดใช๎ไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และโพแทสเซียม (ค) ของชีวมวลสํวน
เหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง  36 

10 สหสัมพันธ์ระหวํางอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมกับการดูดใช๎โพแทสเซียมในชีวมวล
สํวนเหนือดิน (ก), การดูดใช๎โพแทสเซียมกับผลผลิตพริกสด (ข), ความสัมพันธ์
ระหวํางปุ๋ยโพแทสเซียมกับความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมในชีวมวลสํวนเหนือ
ดิน (ค), และความสัมพันธ์ระหวํางการดูดใช๎โพแทสเซียมกับผลผลิตพริกสด (ง) 37 

11 คําวิกฤตโพแทสเซียมที่วิเคราะห์โดยวิธี NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1  
(ชุดดินน้้าพอง) 39 

12 การตอบสนองของผลผลิตพริกตํออัตราปุ๋ยโพแทสเซียมโดยใช๎  Linear 
Response Plateau Model (LRP model) 41 
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การตอบสนองของพริกขี้หนูเม็ดใหญ่ต่ออัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่ปลูก 
ในชุดดินน้้าพอง (Grossarenic Haplustalfs) 

 
Response of Chili Pepper Grown on Nam Pong Soil Series  

(Grossarenic Haplustalfs) to K Fertilizer Rates 
 

ค้าน้า 
 

พริกเป็นพืชผักที่มีความส้าคัญใน การประกอบ อาหารของคนไทย และคนทุกชาติทั่วโลก 
เพื่อในปัจจุบันพริกถูกน้ามาใช๎ประโยชน์ทางอุตสาหกรรม ตําง ๆ มากขึ้น ทั้งอุตสาหกรรมอาหาร  
โดยการแปรรูปเป็นพริกแห๎ง  น้้าพริกตําง ๆ ซอสพริก และอุตสาหกรรมสกัดสาร capsaicin และ
น้าไปผสมเป็นสํวนประกอบของผลิตภัณฑ์ตําง  ๆ ได๎แกํ เวชภัณฑ์ยาคน อาหารเสริม (nutraceutical 
products) ผลิตภัณฑ์แก๎งํวง  (ศิริรัตน์ และ สุกัญญา , 2548) เคร่ืองส้าอาง  อาหารเสริม เลี้ยงสัตว์  
รวมถึงใช๎ผสมกับสารก้าจัดแมลง  ปลวกและหนู  พริกจึงเป็นพืชเศรษฐกิจที่สร๎างรายได๎ให๎แกํ  
เกษตรกร พํอค๎า และผู๎ประกอบการ  
 

พริกเป็นพืชเศรษฐกิจอยํางหนึ่ง ที่มีการปลูกโดยทั่วไปในทุกภูมิภาคของประเทศไทย และมี
ผลผลิตออกสูํตลาดตลอดทั้งป ีพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการปลูกเชิงธุรกิจ คือ จังหวัดนครราชสีมา 
อุบลราชธาน ี ชัยภูมิ เชียงใหมํ อุตรดิตถ์ นครสวรรค ์ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ตราด และ
กาญจนบุรี ในป ี 2553 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกพริกรวม 316,926 ไร ํ (กรมสํงเสริมการเกษตร, 2548) 
ส้าหรับมูลคําการสํงออกพริกแห๎ง พริกสด และผลิตภัณฑ์จากพริกในปี 2552 เทํากับ 2,442 ล๎านบาท 
และในป ี2553 มีมูลคําการสํงออกเพิ่มขึ้นเป็น 2,711 ล๎านบาท (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
พันธุ์พริกที่เกษตรกรนิยมปลูกมากที่สุด ได๎แกํ พริกขี้เม็ดหนูใหญํพันธุ์ตําง ๆ เชํน พันธุ์จินดา ห๎วยสี
ทน หัวเรือ และยอดสน รองลงมาได๎แก ํพริกชี้ฟ้า และพริกขี้หนูสวน (กมล, 2550)  
 

การปลูกพริกให๎ได๎ผลผลิตสูง และมีคุณภาพนั้น  มีปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมตําง ๆ มากมาย 
เชํน สภาพพื้นที่เพาะปลูก การชลประทาน วิธีการปลูก และการดูแลรักษา พันธุ์พริก และธาตุอาหาร
ที่ได๎รับ ซึ่งปุ๋ยถือเป็นปัจจัยส้าคัญประการหนึ่ง  ที่มีบทบาทมาก ในการเพิ่มผลผลิตพริก ให๎สูงขึ้น  
(โครงการสร๎างเงินสร๎างงาน , 2549) พริกมีความต๎องการธาตุไนโตรเจนมากที่สุดเมื่อเทียบกับธาตุ
อ่ืนคือต๎องการ 20 กิโลกรัม N ตํอไร ํต๎องการธาตุฟอสฟอรัส 13 กิโลกรัม P2O5 ตํอไรํ และต๎องการ 
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ธาตุโพแทสเซียม 18 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ (จิราภา, 2552) และจากการที่เกษตรกรได๎ใช๎พื้นที่ดินท้า
การปลูกพืชมาเป็นเวลานาน จึงท้าให๎ความอุดมสมบูรณ์ของดินอยูํในสภาพที่คํอนข๎างต้่า  หรือมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชคํอนข๎างน๎อย  (กรมสํงเสริมการเกษตร , 2553) ซึ่งชุดดินน้้าพองในจังหวัด
นครราชสีมาเป็นชุดดินที่มีการปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญํเป็นบริเวณกว๎าง  ส้าหรับชุดดินน้ีมีลักษณะ
เป็นดินเนื้อหยาบ มีความอุดมสมบูรณ์ต้่า จัดวําไมํคํอยเหมาะสมในการที่จะน้ามาปลูกพืชเศรษฐกิจ
ตําง ๆ ถ๎าจ้าเป็นต๎องน้ามาใช๎จะต๎องมีการจัดการในเร่ืองการปรับปรุงดินและพืชที่จะปลูกและควรมี
การจัดการในเร่ืองของธาตุอาหาร (กรมพัฒนาที่ดิน , 2554) และการใช๎ปุ๋ยอยํางถูกต๎องตามคํา
วิเคราะห์ดิน ชํวยสํงเสริมให๎ผลผลิตเพิ่มขึ้น ธาตุโพแทสเซียมจัดเป็นธาตุที่อยูํใน กลุํมธาตุอาหาร
หลักเป็นธาตุอาหารที่พืชต๎องการในปริมาณมาก  แตํปริมาณที่มีอยูํในดินไมํเพียงพอจึงท้าให๎พบ
อาการขาดธาตุเหลํานั้นได๎เสมอ ทั้งนี้เกิดจากสาเหตุหลายประการ เชํน ในดินมีปริมาณธาตุอาหาร
หลักน๎อยหรืออาจอยูํในรูปที่พืชน้าไปใช๎ไมํได๎  หรืออยูํในสภาวะไมํสมดุลกัน  จึงจ้าเป็นต๎องมีการ
ทดแทนโดยการใสํปุ๋ยธาตุโพแทสเซียม  ในดินจัดวํามีมากพอสมควร ยกเว๎นในดินเน้ือหยาบ มักอยูํ
ในรูปของแรํ เชํน เฟลด์สปา และไมกา  จึงมีสํวนที่พืชน้าไปใช๎ประโยชน์ได๎น๎อย  โพแทสเซียมใน
ดินที่เป็นประโยชน์จึงขึ้นอยูํกับอัตราการเปลี่ยนรูป  การสลายตัวปลดปลํอยไปเป็นโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎  (กิตตินันท์, 2542) ดังนั้นการที่จะเพิ่มผลผลิตของพืชให๎มากขึ้นในสภาวะที่ดินขาด
ธาตุอาหาร  จ้าเป็นต๎องใสํปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์  และปุ๋ยชีวภาพ  เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
ปัจจุบันเกษตรกรไทยใช๎ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงขึ้นประกอบกับปุ๋ยเคมีต๎องสั่งซื้อจากตํางประเทศ  และ
มีราคาคํอนข๎างแพง ดังนั้นเกษตรกรต๎องมีความร๎ูในการใช๎ปุ๋ยเคมีอยํางมีประสิทธิภาพ 
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วัตถุประสงค ์
 

1.  เพื่อศึกษาการตอบสนองตํออัตราปุ๋ยโพแทสเซียมด๎านการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
พริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง  
 

2.  เพื่อน้าสมการ K algorithm และ Linear Response Plateau Model (LRP model) มาใช๎
แนะน้าการใช๎ปุ๋ยส้าหรับปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญํในชุดดินน้้าพอง 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ข้อมูลทั่วไปของพริก 
 

พริกเป็นพืชพื้นเมืองของทวีปอเมริกาใต๎ และหมูํเกาะอินเดียตะวันตก  ชนเผําอินเดียเป็น
กลุํมแรกที่ร๎ูจักใช๎พริกในการปรุงอาหารตั้งแตํ  7,000 ปีกํอนคริสตกาล และเร่ิมรู๎จักการเพาะปลูก
พริกเมื่อประมาณ  3,400-5,200 ปีกํอนคริสตกาล  ตํอมาโคลัมบัสได๎ค๎นพบหมูํเกาะฮิสปาเนียวลา
(hispaniola) ซึ่งเป็นสํวนหนึ่งของหมูํเกาะอินเดียตะวันตก และได๎น้าพริกไปเผยแพรํในยุโรป  เมื่อ
ประมาณ ค.ศ. 1493 การแพรํกระจายของพริกได๎แผํวงกว๎างออกไปยังยุโรป และเอเชีย  ปัจจุบันพริก
ปลูกกันทั่วไปในสํวนตําง  ๆ ของโล กแตกตํางกันที่สายพันธุ์ ซึ่งแล๎วแตํความเหมาะสม และความ
นิยมในรสชาติของพริกแตํละพันธุ์ พริกเป็นสํวนประกอบของอาหา รส้าคัญของคนทั่วโลก  รายงาน
การบริโภคพริกของคนทั่วโลกวํา ชาวอินเดียบริโภคพริก 2.5 กรัมตํอคนตํอวัน ชาวไทยบริโภคพริก  
5 กรัมตํอคนตํอวัน ชาวเม็กซิโกบริโภคพริก  20 กรัมตํอคนตํอวัน และชาวอเมริกันบริโภคพริก  1.5 
กรัมตํอคนตํอวัน ในประเทศไทยนั้นพริกเป็นพืชผักที่สามารถปลูกได๎ตลอดปี และเจริญเติบโตได๎ดี
ในทุกภูมิภาค (กรมสํงเสริมการเกษตร, 2543) โดยนิยมปลูกพริกเพื่อบริโภคในครัวเรือน  นอกจากนี้
ยังมีการปลูกพริกเพื่อการค๎าในรูปพริกสด  ผลิตภัณฑ์แปรรูป เคร่ืองปรุงแตํงรส เชํน พริกแห๎ง  พริก
ป่น น้้าพริกเผา น้้าพริกแกง และซอสพริก เป็นต๎น (ส้านักงานเกษตรอ้าเภอทําวังผา, 2552) ชนิดพริก
ที่รู๎จักกันทั่วไป ได๎แกํ พริกขี้หนู พริกชี้ฟ้า พริกหนุํม พริกหวาน พริกหยวก เป็นต๎น (ชวนพิศ, 2552) 
 

พริกเป็นพืชในวงศ์  Solanaceae เชํนเดียวกับมะเขือ  มันฝร่ัง และยาสูบ  (Decoteau, 2000) 
เป็นไม๎พุํมล๎มลุก และเป็นไม๎ เน้ืออํอน พริกบางชนิดสามารถอยูํได๎ฤดูเดียว  บางชนิดอยูํได๎หลายฤดู  
โดยองค์กรนานาชาติวําด๎วยแหลํงพันธุกรรมทางพืช (International Board for Plant Genetic 
Resources: IBPGR) ได๎ท้าการแบํงพันธุ์พริกออกได๎  5 กลุํม คือ Capsicum annuum L., Capsicum 
baccatum L., Capsicum chinensis Jacq., Capsicum frutescents L. และ Capsicum pubscens R. & P. 
(IBPGR Secretarial, 1983) ซึ่งพริกที่นิยมปลูกในประเทศไทยมี 3 ชนิดได๎แกํ 
 

1. Capsicum annuum L. เป็นพันธุ์ที่ปลูกมาก และมีความส้าคัญที่สุด เมื่อเทียบกับพริก
ชนิดอ่ืน ๆ สามารถผสมข๎ามพันธุ์ได๎งํายท้าให๎มีความหลากหลายทางสายพันธุ์ (ปรัชญา, 2537) ดอก
เป็นดอกเดี่ยวมี  1 ชํอตํอดอก กลีบดอกสีขาวขุํน มี 5-6 กลีบ ก๎านชูดอกห๎อยลง  เกสรตัวผู๎มี  5-6 อัน 
ผลเด่ียวเมล็ดมีสีเหลือง ขนาด  3-5 มิลลิเมตร (Purseglove, 1969) เชํน พริกชี้ฟ้า พริกมัน พริกหวาน 
พริกหยวก และพริกยักษ์ เป็นต๎น (Worayos, 1986) 
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2. Capsicum chinensis Jacq. พริกในกลุํมนี้  ถ๎ามีผลใหญํเนื้อหนาใช๎รับประทานสด  พริก
ที่เนื้อบางใช๎ท้าพริกแห๎ง  สํวนพริกผลเล็กมีกลิ่นและรสเผ็ดจัด  เชื่อวํามีรสเผ็ดที่สุดในบรรดาพริกที่
ปลูกทั้งหมด ลักษณะของดอกอ าจจะมีมากกวํา  1 ดอก ออกเป็นชํอกลีบ  ดอกมีสีเขียวแกมขาว  ขาว
ขุํน หรือขาวมํวง ผลมีทั้งเรียวยาว มีกลิ่นฉุน (Bosland, 1996) ได๎แกํ พริกฮาเนบาโร พริกเล็บมือนาง 
และพริกน๎อย เป็นต๎น (ชวนพิศ, 2552) 
 

3. Capsicum frutescens L. มีลักษณะเป็นพุํมเต้ีย  มีผลเล็ก และมีความเผ็ดสูง (Rylski, 
1987) ลักษณะดอกเป็นดอกเดี่ยวมี  2-3 ดอกตํอชํอ กลีบดอกมีสีขาวปนเขียว  ผลมีสีแดง นิยมปลูก
กันอยํางแพรํหลาย ทั่วโลกทั้งในเขตร๎อน และเขตอบอุํน  (Smith et al., 1987) ได๎แกํ พริกทาบาสโก 
ซึ่งถือเป็นวัตถุดิบในการท้าซอสพริกทาบาสโก และพริกขี้หนูของไทยที่มีเอกลักษณ์ความเผ็ดที่โดด
เดํน (ชวนพิศ, 2552) 
 
2.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพริก 
 

พริกมีทั้งชนิดยืนต๎น และล๎มลุก (นิดา เเละ สุภาพรรณ, 2546) ระบบรากของพริกเป็นราก
แก๎ว ท้าให๎สามารถชอนไชหาอาหารได๎ลึกมาก เมื่อโตเต็มที่รากฝอยจะแผํออกไปด๎านข๎างในรัศมี
เกินกวํา 1 เมตร และหยั่งลึกลงในดินเกินกวํา  1.20 เมตร (อรสา และคณะ , 2543) พริกเป็นไม๎ทรง
พุํม มีการเจริญของกิ่ง  เป็นแบบ dichotomous ต๎นพริกที่สมบูรณ์นั้นจะ ต๎องมีกิ่งแตกขึ้นมาจากต๎นที่
สูงระดับผิวดินหลายกิ่งจนดูคล๎ายกับวํามีหลายต๎นรวมอยูํในที่เดียวกัน ดังนั้นจึงไมํพบล้าต๎นหลัก
ของพริก แตํจะพบเพียงกิ่งหลัก ๆ เทํานั้น  
 

ลักษณะใบพริกเป็นใบเลี้ยงคูํแบบใบเดี่ยว  ใบแบนเรียบมีขนเล็กน๎อย  ใบมีรูปรํางตั้งแตํรูป
ไขํไปจนกระทั่งเรียวยาว  ใบมีขนาดตําง  ๆ กัน เชํน ใบพริกหวานมีขนาดคํอนข๎างใหญํ กวําใบพริก
ขี้หนูทั่วไป มีขนาดเล็ก (เฉลิมเกียรต,ิ 2540)  
 

ดอกพริกเป็นดอกสมบูรณ์เพศมีทั้งดอกเด่ียว และออกเป็นชํอ  พริกเป็นพืชที่มีการ
ตอบสนองตํอชํวงวันโดยจะออกดอก และติดผลในสภาพวันสั้น  

 
ผลพริกมีทั้งผลเด่ียว และผลกลุํมเป็นประเภท  berry ที่มีลักษณะเป็นกระเปาะ (พิทักษ์ , 

2540) มีฐานของผล  (peduncle) สั้นและหนา  โดยปกติผลอํอนมักชี้ขึ้น เมื่อเป็นผลแกํผลอาจชี้ขึ้น
หรือห๎อยลง โดยถ๎าเป็นพันธุ์ที่มีลักษณะขั้วผลอํอนจะให๎ผลที่ห๎อยลง ผลมีลักษณะตั้งแตํแบน ๆ  
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กลมยาวจนถึงพองอ๎วนสั้น ขนาดผลมีตั้งแตํขนาดผลเล็ก ๆ ไปจนกระทั่งผลขนาดใหญํ ผนังผล  
(pericarp) มีตั้งแตํบางไปจนถึงหนา  ซึ่งขึ้นอยูํกับพันธุ์พริก (Thompson and Kelly, 1957) เมื่อผลแกํ
สุกอาจเปลี่ยนสีจากเขียวเป็นแดงหรือเหลืองพร๎อม ๆ กับการแกํของเมล็ดในผลควบคูํกันไป และผล
พริกมีความเผ็ดแตกตํางกันไป  
 

เมล็ดพริก จะเกาะรวมกันเป็นแถวยาวอยูํที่รก (placenta) ตั้งแตํโคนจนถึงปลายผล (มณีฉัตร, 
2541) เมล็ดพริกมีลักษณะรูปกลมแบนมีสีเหลืองไปจนถึงสีน้้าตาลผิวเรียบ จ้านวนของเมล็ดพริกนั้น
ในแตํละผลจะมีจ้านวนที่ไมํแนํนอนขึ้นอยูํกับพันธุ์พริก และขนาดของพริก (ชวนพิศ, 2552) 
 
3.  การปลูกดูแลรักษาและเก็บเกี่ยว 
 

การปลูกพริกของเกษตรกร ในประเทศไทย มี 2 แบบ คือ การปลูกแบบพริกไรํ และการ
ปลูกแบบพริกสวน โดยการปลูกแบบพริกไรํนั้นเป็นการปลูกโดยอาศัยน้้าฝน  มีการดูแลรักษาเอาใจ
ใสํน๎อย ใช๎ปุ๋ย และสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชในปริมาณที่จ้ากัด ท้าให๎ไมํสามารถควบคุมปริมาณการ
ผลิต และคุณภาพของผลผลิตให๎สม่้าเสมอได๎ สํวนการปลูกแบบพริกสวนน้ันเป็นการปลูกอยูํในเขต
ชลประทาน  หรือพื้นที่อยูํติดแหลํงน้้า  มีการให๎น้้าได๎อยํางเหมาะสม  มีการใช๎ปุ๋ย และสารควบคุม
ศัตรูพืชในปริมาณคํอนข๎างสูง  มีการดูแลรักษา ที่ดีกวํา จึงท้าให๎ได๎ผลผลิต และคุณภาพ ของพริกได๎
คํอนข๎างดีกวําการปลูกแบบพริกไรํ  ประมาณ 3-4 เทํา (กมล, 2550) สํวนใหญํการปลูกพริกจะ เป็น
การปลูกแบบพริกไรํ โดยเกษตรกรจะเก็บเมล็ดพันธุ์พริกไว๎ใช๎เอง และอาศัยน้้าฝน ส้าหรับการปลูก
พริกเป็นหลัก  
 

พื้นที่ปลูกพริกควรเป็นที่โลํงแจ๎ง และ ได๎รับแสงตลอดทั้งวันไมํควรเป็นที่ลุํม หรือ ดอน
เกินไป เพราะหากเกิดน้้าขังในบริเวณที่ ลุํมอาจท้าให๎พริกเป็นโรคเหี่ยวเฉา และตายได๎งําย และหาก
เป็นทีด่อนดินจะแห๎งเกินไปท้าให๎ต๎นพริกแคระแกร็น ดอกรํวง ไมํติดผล และพื้นที่ปลูกพริกไมํควร
เป็นที่ที่เคยปลูกพริกติดตํอกันมาหลายปี เพราะอาจจะเป็นที่สะสมของโรค และแมลง แตํถ๎า
จ้าเป็นต๎องปลูกซ้้าที่เดิมควรมีการปลูกพืชตระกูลถั่วหมุนเวียน  พริกสามารถเจริญเติบโตได๎ดีในดิน
ทุกชนิด แตํเจริญได๎ดีที่สุดในดินรํวนปนทราย  และมีอินทรียวัตถุสูง การระบายน้้าดี  มีคําพีเอชเป็น
ดินกรดเล็กน๎อยถึงเป็นกลาง  (pH 6.0-6.8) (Knott, 1962) พริกเป็นพืชเขตร๎อนหรือกึ่งเขตร๎อนที่ทน
สภาพแห๎งแล๎งได๎พอสมควร ไมํชอบสภาพน้้าขัง และพริกเป็นพืชวันสั้น 
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ระยะปลูกที่เหมาะสม ส้าหรับพริกที่มีทรงพุํมใหญํควรใช๎ระยะระหวํางต๎น 50 เซนติเมตร  
ระยะระหวํางแถว  100 เซนติเมตร การเตรียมแปลงเพาะ กล๎าจะท้าการเพิ่มธาตุอาหาร และปรับ
สภาพดินให๎เหมาะกับพริก กํอนแล๎วจึง เพาะกล๎าโดยเพาะเมล็ดพริกในกระบะเพาะ  เมื่อต๎นกล๎าอายุ
ประมาณ 30 วัน จะท้าการย๎ายจากกระบะเพาะลงแปลงปลูกที่เตรียมไว๎  (ปรัชญา, 2537) เน่ืองจาก
พริกเป็นพืชที่ไมํต๎องการน้้ามากเกินไป จึงควรให๎น้้าอยํางเพียงพอ และสม่้าเสมอหากได๎รับน้้ามาก
เกินไป จะท้าให๎คุณภาพของผล ต่้าลง จึงจ้าเป็นต๎องมี การวางระบบการระบายน้้า ที่ดี  ส้าหรับพริก
หนุํมอาจมีการท้าค๎างเพื่อป้องกันไมํให๎ต๎นล๎ม  ซึ่งจะท้าให๎ได๎ผลผลิตที่สูง นอกจากนี้ ควรมีการตัด
แตํงกิ่งโดยเด็ดกิ่งแขนงออกทิ้งตั้งแตํใบข๎อแรก เพื่อให๎ล้าต๎นโปรํงลดการระบาดของโรค  และท้าให๎
เกิดความสมดุลในการสร๎างอาหารและการใช๎อาหาร  (จ้านอง, ม. ป. ป.) เพราะถ๎าไมํเด็ด กิ่งแขนง
ออกจะท้าให๎ทรงพุํมหนาทึบ ซึ่งจะท้าให๎ผลผลิตต้่า (นิพนธ์, 2536)  
 

การใสํปุ๋ยนั้นขึ้นอยูํกับระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินและควรแบํงใสํ  2 คร้ัง ครั้งแรกควร
ใสํปริมาณคร่ึงหนึ่ง โดยใสํรองพื้น แล๎วพรวนกลบลงดิน  ใสํคร้ังที่สองอีกครึ่งหน่ึง  เมื่อพริกอายุได๎  
30 วัน หลังย๎ายปลูก  แบบโรยข๎างต๎นแล๎ว จึงพรวนกลบ (อรุณรักษ์, 2543) การใสํปุ๋ยให๎แกํพริกนั้น
ต๎องให๎ในปริมาณที่ เพียงพอ  เน่ืองจากพริกเป็นพืชที่มีอายุการเก็บเกี่ยวที่คํอนข๎างนาน (ส้านักงาน
เกษตรอ้าเภอทําวังผา, 2552)  
 

การเก็บเกี่ยวพริกเป็นพืชที่มีอายุยืน และปลูกได๎ผลดีตลอดปี  อายุต๎นพริกจากวันงอกจนถึง
เก็บเกี่ยวผล ผลผลิตพริกสดคร้ังแรกเมื่ออายุประมาณ  65-90 วัน ผลผลิตในระยะแรกจะน๎อย แตํจะ
เพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ และลดลงอีกครั้งเมื่อต๎น พริกเร่ิมแกํ การเก็บเกี่ยวควรเก็บทุก  ๆ 7 วัน ใช๎วิธีเด็ดทีละ
ผลโดยใช๎เล็บจิกตรงรอยก๎านผลตํอกับกิ่ง  ซึ่งพริกจะ ให๎ผลผลิต ได๎นาน 6 เดือนหรืออาจเป็นปี
จนกวําต๎นจะเหี่ยวตาย (ปรัชญา, 2537) 
 
4.  ประโยชน์ของพริก 
 

พริกเป็นพืชสมุนไพรที่นิยมน้ามาปรุงอาหาร  (ยุทธภูมิ, 2547) เชํน ยอดอํอนใช๎ลวกแกล๎ม
กับน้้าพริก และใช๎เป็นเคร่ืองปรุงรสหรือน้าไปปรุงอาหารประเภทแกงจืด แกงเลียง ท้าให๎มีรสชาติ
อรํอย ผลใช๎เป็นผัก และเคร่ืองปรุงรสส้าหรับอาหารไทยหลายชนิด  (สถาบันการแพทย์แผนไทย , 
2538) นอกจากนั้นพริกยังเป็นแหลํงของพลังงาน และแรํธาตุ ตําง ๆ  เชํน คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน 
ไขมัน เหล็ก แคลเซียม และเป็นแหลํงของวิตามินเอ  ซี และอี โดยเฉพาะวิตามินซี พบวํา มีมากกวํา
พืชผักชนิด อ่ืน ๆ ผลมีรสเผ็ดร๎อนท้าให๎เลือดไหลเวียนดี  ชํวยให๎ เจริญอาหาร ละลายเสมหะ รักษา
แผลที่เกิดจากถูกความเย็นจัด กลาก และหิด รากแก๎แขนขาอํอนเปลี้ยไมํมีก้าลัง รวมทั้งระบบภายใน
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รํางกาย อยํางเชํน ไต อัณฑะบวม มดลูกมีเลือดออก ทั้งล้าต๎นและมีรสฉุนร๎อน แก๎เหน็บชาที่เกิดจาก
อากาศเย็นจัด  เลือดคั่งปวดข๎อ และแผลที่เกิดจากถูกความเย็นจัด (โครงการศึกษาวิจัยสมุนไพร , 
2524) ใบพริกมีเบต๎า -แคโรทีนสูง  ซึ่งสามารถเปลี่ยนเป็นวิตามินเอ  เป็นเคร่ืองเทศ (นิจศิริ, 2542; 
Purseglove et al., 1981) และแตํงรสเคร่ืองดื่ม และสีอาหารได๎ นอกจากนี้พริกยังเป็นสํวนประกอบ
ของยาบางชนิด เชํน ยาธาตุ  ยาขับลม ยาแก๎ปวดท๎อง ยาแก๎ปวดฟัน และยารักษาโรคไขข๎อ (นิพนธ์ 
และ ราณี, 2536) พริกยังน้ามาสกัดเอาสารให๎สีเพื่อใช๎ประโยชน์  ทั้งยังใช๎เป็นสํวนของเคร่ืองยาตําง  
ๆ ทั้งยาที่ใช๎รับประทาน และยาทาถูภายนอกรํางกาย (พิทยา, 2529) รัชนี และคณะ (2546) ได๎ท้าการ
ทดลองโดยใช๎สารแคปไซซินของพริกในอาหารไกํเน้ือ พบวํา ชํวยยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ 
Sallmonella spp. เป็นแบคทีเรียที่กํอให๎เกิดโรคอาหารเป็นพิษ  (Thorns, 2000) พริกบางชนิดมีต๎น
ขนาดเล็ก ผลดก ก๎านผลชี้ขึ้น เหมาะส้าหรับเป็นไม๎ประดับ (Peirce, 1987) 
 
5.  หน้าท่ีและอิทธิพลของธาตุโพแทสเซียมท่ีมีต่อพืช 
 

ธาตุโพแทสเซียมจัดเป็นธาตุที่อยูํใน กลุํมธาตุอาหารหลัก  เป็นธาตุอาหารที่พืชต๎องการใน
ปริมาณมาก แตํปริมาณที่มีอยูํในดินไมํเพียงพอ  จึงท้าให๎พบอาการขาดธาตุ นี้ได๎เสมอ ทั้งนี้เกิดจาก
สาเหตุหลายประการ เชํน ในดินมีปริมาณธาตุอาหารหลักน๎อยหรืออาจอยูํในรูปที่พืชน้าไปใช๎ไมํได๎  
หรืออยูํในสภาวะไมํสมดุลกัน จึงจ้าเป็นต๎องมีการทดแทนโดยการใสํปุ๋ย  ธาตุโพแทสเซียมในดินจัด
วํามีมากพอสมควร ยกเว๎นในดินเน้ือหยาบ แตํมักอยูํในรูปของแรํ เชํน เฟลด์สปา และไมกา  จึงมี
สํวนที่พืชน้าไปใช๎ประโยชน์ได๎น๎อย  ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ในดินจึงขึ้นอยูํกับอัตรา
การเปลี่ยนรูป  การ ผุพัง สลายตัว และ ปลดปลํอยไปเป็นโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎  (กิตติ
นันท์ , 2542) พริก (Capsicum annuum L.) เป็นพืชผักที่ใช๎ผล ในการใช๎ประโยชน์ ซึ่ง มีความ
ต๎องการธาตุอาหารหลักมาก เพราะใช๎ธาตุไนโตรเจนในการสร๎างกิ่งก๎านใบ และล้าต๎นในระยะ แรก
ของการเจริญเติบโต ขณะเดียวกันก็ต๎องการธาตุฟอสฟอรัสไปเสริมสร๎างให๎แข็งแรง  มีระบบรากที่ดี 
หาอาหารได๎เกํง  รวมทั้งให๎ดอกติดได๎ดีขึ้น และ ใช๎ธาตุโพแทสเซียมในการสร๎างผลที่มีคุณภาพตรง
ตามความต๎องการของตลาด 
 

โพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีอยูํในดินปริมาณมาก เมื่อเทียบกับฟอสฟอรัส กลําวคือ ในขณะที่ 
ฟอสฟอรัสมีอยูํในผิวโลกเพียงร๎อยละ 0.11 แตํโพแทสเซียมมีอยูํถึงร๎อยละ 2.4 ปริมาณโพแทสเซียม
ในดินจะผันแปรต้ังแตํ 100 ปอนด์ตํอเอเคอร์ (หรือเทํากับ 18 กิโลกรัมตํอไร)ํ ในดินชั้นไถพรวน
ของดินเนื้อหยาบที่เกิดจากหินทรายหรือควอตไซต์ จนถึง 50,000 ปอนด์ (หรือเทํากับ 22,500 
กิโลกรัม) หรือมากกวําในดินเน้ือละเอียดที่เกิดจากหินที่มีแรํที่ประกอบด๎วย ธาตุโพแทสเซียมเป็น
องค์ประกอบอยูํในปริมาณที่สูง (Tisdale and Nelson, 1963) แรํส้าคัญที่มีโพแทสเซียมเป็น
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องค์ประกอบอยูํในปริมาณมาก ได๎แกํ โพแทสเฟลด์สปาร์ (KAlSi3O8) มัสโคไวต์ {H2KAl3(SiO4)3} 
และ ไบโอไทต์  {(H, K)2 (Mg, Fe)2Al2 (SiO4)3} ซึ่งจัดเป็นแหลํงของโพแทสเซียม แรํเหลํานี้เมื่อ
สลายตัวกลายเป็นดินจะให๎ธาตุโพแทสเซียม และแรํดินเหนียวชนิดตําง ๆ เชํน อิลไลต์ และเวอร์มิ
คิวไลต์ ตกค๎างอยูํในดินเป็นปริมาณมากจึงมักพบวํา ดินเนื้อละเอียดหรือดินเหนียวจะมีปริมาณ
โพแทสเซียมสูงกวําดินเนื้อหยาบหรือดินทราย (Mengel and Kirkby, 1987; Brady and Weil, 2008) 
นอกจากนี้ความสามารถของพืชที่จะใช๎โพแทสเซียมจากแรํเหลํานี้เรียงล้าดับจากสูงไปต่้า คือ ไบโอ 
ไทต์ > มัสโคไวต์ > โพแทสเฟลด์สปาร์ (Tisdale and Nelson, 1963; Mengel and Kirkby, 1987; 
Brady and Weil, 2008) 
 

5.1  รูปของโพแทสเซียมในดิน 
 

โพแทสเซียมในดินสามารถแบํงออกเป็น 3 รูป ดังนี้  1) non-exchangeable K คือ 
โพแทสเซียมที่อยูํในโครงสร๎างของแรํที่เหลือตกค๎างอยูํในดิน และโพแทสเซียมที่ถูกตรึงอยูํในหลืบ 
ระหวํางชั้น (interlayer) ของอนุภาคดินเหนียว 2) exchangeable K คือ โพแทสเซียมที่ดูดยึดอยูํกับ
พื้นผิวของคอลลอยด์ดิน สามารถแลกเปลี่ยนที่กับ แคตไอออนอ่ืน ๆ ในสารละลายดินได๎ 3) water-
soluble K คือ โพแทสเซียมที่ละลายอยูํในสารละลายดิน ซึ่งเป็นรูปที่พืชสามารถน้าไปใช๎ได๎ทันที 
โดยโพแทสเซียมทั้งสามรูปดังกลําวจะอยูํในสภาพที่สมดุลกัน (ชัยฤกษ์ , 2536; Brady and Weil, 
2008) เมื่อพิจารณาความเป็นประโยชน์ส้าหรับพืช ของโพแทสเซียมในดิน แบํงได๎เป็น 1) relatively 
unavailable K คือ โพแทสเซียมที่เป็นองค์ประกอบในโครงสร๎างของแรํ ปฐมภูมิ  เชํน เฟลด์สปาร์ 
และ ไมกา เมื่อมีการผุพังสลายตัวจะสามารถปลดปลํอยโพแทสเซียมให๎ออกมาอยูํในรูปที่เป็น
ประโยชน์ตํอพืช 2) slowly available K คือโพแทสเซียมที่ถูกตรึงอยูํในในหลืบระหวําง ชั้นของแรํ
ดินเหนียวพวกอิลไลต์ เวอร์มิคูไลต์ และแรํดินเหนียวพวก 2:1 อื่น ๆ โพแทสเซียมสํวนน้ีเป็นสํวนที่
พืชไมํสามารถจะใช๎ประโยชน์ได๎โดยตรง แตํเป็นแหลํงชดเชยให๎แกํ โพแทสเซียม สํวนที่ เป็น
ไอออนในสารละลายดิน เมื่อถูกพืชหรือจุลินทรีย์ดูดไปใช๎ และ 3) readily available K คือ 
โพแทสเซียมที่อยูํในสารละลายดิน (soil solution) ซึ่งเป็นรูปที่พืชสามารถใช๎ประโยชน์ได๎งํายที่สุด  
ซึ่งโพแทสเซียมในสํวนนี้กับโพแทสเซียมที่ถูกดูดซับอยูํที่ผิวของคอลอยด์ดินจะอยูํในสภาพสมดุล
กันตลอดเวลา เมื่อโพแทสเซียมที่อยูํในสารละลายดินถูกพืชดูดไปใช๎ รูปที่ถูกดูดซับอยูํที่ผิวของ
คอลลอยด์ดินก็จะถูกปลดปลํอยออกมาอยูํในสารละลายดินแทน (ชัยฤกษ์,  2536; คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) 
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5.2  บทบาทและความส้าคัญของโพแทสเซียมตํอการเจริญเติบโตของพืช 
 

โพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีความเกี่ยวข๎องกับกระบวนการ เมแทบอลิซึม  (metabolism) 
ของพืช เป็นตัวเรํงปฏิกิริยาตําง  ๆ ชํวยกระตุ๎นการท้างานของเอนไซม์ให๎รวมตัวกับสารอ่ืนได๎งําย
ขึ้น รักษาสมดุลพืช  สํงเสริมให๎เกิดกระบวนการการสังเคราะห์แสงมากขึ้น สํงเสริมการดูด
คาร์บอนไดออกไซด์ ควบคุมการเปิด -ปิดของปากใบ  คุณภาพ การเก็บเกี่ยว ของผลผลิตในด๎านสี 
ขนาดผล หากพริกได๎รับธาตุน้ีมากเกินไป  พริกจะแกํช๎ากวําปกติ เนื่องจากกิจกรรมในกระบวนการ
ตําง ๆ ด้าเนินไปได๎ไมํดี  เน้ือผลเปื่อยยุํย และ อายุการ เก็บรักษาสั้นกวําปกติท้าให๎ยากตํอการเก็บ
รักษา นอกจากนี้รากจะดูดธาตุแคลเซียมได๎น๎อยลง ท้าให๎พริกเกิดโรคยอดและดอกเนําที่เกิดจากเชื้อ
รา Choanphora sp. (บริษัทบุญธรรมการเกษตรจ้ากัด, 2552)  
 

ในดินที่ใช๎ปลูกพริกสํวนใหญํมีธาตุโพแทสเซียมอยูํเพียงพอ ยกเว๎น ในดินทราย จัดที่
อาจมีธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์คํอนข๎างต่้า โดยเฉพาะในดินไรํที่ใช๎ปลูกพริกซึ่งมีปัญหาการ
ขาดธาตุโพแทสเซียมและผลผลิตพริกลดลง เน่ืองจากโพแทสเซียมจ้าเป็นส้าหรับการพัฒนาของผล  
ซึ่งโดยทั่วไปแล๎วพริกจะต๎องการโพแทสเซียมประมาณ 18-36 กิโลกรัม K2O ตํอไร ํ(พิทักษ์, 2540) 
 
6.  การวิเคราะห์โพแทสเซียมในดิน 
 

การวิเคราะห์โพแทสเซียมในปัจจุบัน มีการวิเคราะห์โพแทสเซียมหลายรูป ทั้งสกัด
โพแทสเซียมในรูป exchangeable K+ และ non-exchangeable K+ นอกจากนี้มีการวิเคราะห์
โพแทสเซียมโดยเลียนแบบรากพืชในการดูดกินโพแทสเซียม อีกทั้งปัจจุบันได๎มีการดัดแปลงน้้ายา
สกัด เพื่อประเมินระดับความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดิน 
 

6.1  การวิเคราะห์ในรูปโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (Exchangeable K+) 
 

6.1.1  การสกัดโพแทสเซียมในดินโดยใช๎น้้ายาสกัด 1M NH4OAc (pH 7.0) 
 

การสกัดโพแทสเซียมในดินโดยวิธีนี้ใช๎น้้ายาสกัด 1M NH4OAc (pH 7.0) โดยที่ 
NH4

+ จะเข๎าไปไลํที่ exchangeable K+ ในดินออกมาอยูํในรูป K+ ในสารละลายที่สกัดได๎ นิยมวัด
ปริมาณโดยวิธี atomic absorption spectrophotometer เป็นวิธีวิเคราะห์โพแทสเซียมที่ใช๎ทั่วไปใน
ห๎องปฏิบัติการ ซึ่งโพแทสเซียมที่วัดในรูปนี้เป็นสํวนโพแทสเซียมที่ละลายได๎ (soluble K) รวมกับ 
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รูปที่สามารถแลกเปลี่ยนได๎ (exchangeable K+) การวิเคราะห์โพแทสเซียมโดยวิธีนี้ พบวําสามารถ
ประเมินความเป็นประโยชน์ตํอพืชได๎แมํนย้าในดินที่มีแรํเคโอลิไนต์ แตํไมํสามารถสกัดปริมาณ 
non-exchangeable available K ในดินที่มีแรํสเมกไทต์เป็นสํวนใหญํได๎ และยังมีการศึกษาอื่น
รายงานวํา วิธีสกัดวิธีนี้ไมํสามารถประเมินความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดินที่มีแรํอิล
ไลต์ (illlite) เวอร์มิคูไลต์ (vermiculite) (McLearn, 1976; Portela 1993; Eckert and Watson, 1996) 
และ ดินที่มีแรํ เวอร์มิคูไลต์ (Cassman et al., 1990) 

 
6.1.2  การสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี Mehlich-1  

 
วิธีนี้ใช๎สกัดโพแทสเซียมในรูป exchangeable K+ โดยน้้ายาสกัด Mehlich-1 นี้ 

จะประกอบด๎วย 0.025M HCl ผสมกับ 0.0125M H2SO4 โดยพบวํา วิธีนี้ใช๎ได๎เหมาะสมกับการสกัด
โพแทสเซียมในดินทราย ดินกรด และดิน CEC ต่้า (Spark and Huang, 1985) ซึ่งน้้ายาสกัดนี้ใช๎สกัด
ธาตุหลายธาตุในดินด๎วยการสกัดเพียง 1 คร้ัง ได๎มีการใช๎น้้ายาสกัดนี้สกัดฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม ทองแดง สังกะสี และโบรอน เป็นต๎น (Mmylavarapu et al., 2002) 
  
7.  แบบจ้าลองทางการเกษตร (Crop Modeling) 
 

7.1  สมการความต๎องการโพแทสเซียม (K algorithm) 
 

สมการ K algorithm (Attanantana et al., 2004; Yost and Attanantana, 2004) สร๎างขึ้น
เพื่อหาค้าแนะน้าปุ๋ยโพแทสเซียมเฉพาะพื้นที่ส้าหรับ พริก ซึ่งการใช๎ค้าแนะน้าปุ๋ยเฉพาะพื้นที่ท้าให๎
การใช๎ปุ๋ยโพแทสเซียมมีประสิทธิภาพ ในสมการน้ีมีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข๎องแบํงได๎ 3 ปัจจัยหลัก ๆ 
ด๎วยกัน ดังนี้ 
 

7.1.1  ปัจจัยทางดิน (Soil factors) 
 

ในสํวนของปัจจัยทางดินจะมีตัวแปรในสมการคือ BCK, Kcritical, Ksoil และ 
B.D. 
 

โดยที่ BCK (buffer coefficient for potassium) หมายถึง อัตราสํวนของปริมาณ
โพแทสเซียมที่สกัดได๎โดยน้้ายาสกัดวิธีตําง ๆ ตํอปริมาณโพแทสเซียมที่ ใสํลงไปในดิน คําดังกลําว
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ได๎มาจากการพลอตกราฟระหวํางปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได๎ (แกน Y) กับปริมาณโพแทสเซียม
ที่เติมลงไปในดิน (แกน X) โดยกราฟที่ได๎จะมีลักษณะเป็นเส๎นตรง ดังภาพที่ 1 

 
ดินแตํละชนิด จะมีคํา BCK ตํางกันไปขึ้นอยูํกับสมบัติของดิน ซึ่งคํา BCK คือ 

ความชันของกราฟซึ่งอยูํในรูปของสมการเส๎นตรง y = ax + b สามารถเขียนรูปสมการ ได๎ดังนี ้
 

y = ax + b --------------------------------------------------------(1) 
 
จากสมการ (1) BCK คือความชันของกราฟ (a) มีคําอยูํในชํวง 0 ถึง 1 คํา BCK มี

คําต่้าใกล๎ 0 แสดงถึงโพแทสเซียม  ที่ใสํลงไปมีแนวโน๎มถูกตรึงไว๎มาก ในขณะที่คํา  BCK เข๎าใกล๎ 1 
แสดงถึง โพแทสเซียม ที่ใสํลงไปในดิน จะถูกตรึงได๎น๎อย และ อยูํในรูปที่ เป็นประโยชน์ให๎แกํพืช
ได๎มาก ใกล๎เคียงกับปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม ที่ใสํลงไป คํา BCK ที่ได๎จะเป็นคําคงที่ไมํมีหนํวย 
 

 
 

y = 0.817x + 81.72

R² = 0.900
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ภาพท่ี 1  แสดงการหาคํา BCK ซึ่งได๎จากคําความชันของกราฟ 
 
Ksoil คือ ปริมาณโพแทสเซียมดั้งเดิมในดิน ได๎จากการสกัดโพแทสเซียมด๎วยวิธี

เดียวกันกับ Kcritical และ BCK ซึ่งสมการที่เสนอโดย Yost and Attanantana  (2004) นี้ได๎ใช๎ 
Mehlich-1 เพื่อหาโพแทสเซียมที่สกัดได๎ในดิน โดยคํา Ksoil นี้ หนํวยเป็นมิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
 

Kcritical คือ ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมในดินระดับหนึ่งที่พืชไมํตอบสนอง
ตํอปุ๋ยที่ใสํ ถ๎าในดินมีโพแทสเซียมต่้ากวําระดับนี้ การใสํโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะท้าให๎ผลผลิต 
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เพิ่มขึ้นโดยคํา Kcritical มีหนํวยเป็นมิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
 

จาก soil factors ทั้ง 3 ตัวแปร สามารถประเมินความต๎องการปุ๋ยโพแทสเซียมได๎
ดังนี ้
 

Kreq (mg kg-1) = (Kcritical – Ksoil)/BCK --------------------------------(2) 
 

จะเห็นวําทั้ง 3 ตัวแปรนี้ท้าให๎คํา Kreq ที่ได๎มีหนํวยเป็นมิลลิกรัมตํอกิโลกรัม แตํ
เน่ืองจากในการคาดคะเนปุ๋ยนั้น เป็นการใสํปุ๋ยตํอพื้นที่ จึงมีความจ้าเป็นต๎องเปลี่ยนหนํวยจาก
น้้าหนักตํอน้้าหนัก เป็น น้้าหนักตํอปริมาตร ของดินพื้นที่หนึ่ง ๆ  โดยปริมาตรของดิน จะคิดที่ความ
ลึกดินที่ 20 เซนติเมตร ซึ่งเป็นคําประมาณ 
 

ด๎วยเหตุดังกลําวจึงต๎องน้าคําความหนาแนํน รวมของดิน (B.D.) เป็นตัวคูณของ
ปัจจัยทางดินทั้ง 3 ตัว ในสมการที่ 2 
 

Kreq (kg ha-1) at 20 cm = [(Kcritical - Ksoil)/BCk] × B.D. ----------------(3) 
 

7.1.2  ปัจจัยด๎านพืช (Crop factor) 
 

ปัจจัยนี้ได๎ค้านึงถึงผลผลิตที่ถูกเคลื่อนออกจากดิน ซึ่งผลผลิตเหลํานี้ล๎วนแล๎วแตํ
มีโพแทสเซียมอยูํมาก ไมํวําจะเป็นทั้งล้าต๎นหรือเมล็ด จะต๎องค้านึงถึงโพแทสเซียมในสํวนน้ีด๎วย
โดยจะน้าไปปรับเข๎ากับปัจจัยทางดิน เพื่อประเมินโพแทสเซียมในพื้นที่ปลูกได๎ถูกต๎องแมํ นย้ามาก
ยิ่งขึ้น 
 

Kremoval (kg ha-1) = (Biomass removed (kg ha-1) × %K in biomass removed/100) --------(4) 
 

7.1.3  ปัจจัยจากการใสํปุ๋ย (Incorporation and placement) 
 

ปัจจัยในกลุํมนี้จะมีระดับความลึกที่ใสํลงไปในดิน (application depth) และ 
วิธีการใสํปุ๋ย (placement factor) จากสมการได๎ใช๎ที่ระดับความลึกที่ 20 เซนติเมตร แตํในสภาพ 
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ความเป็นจริงอาจจะมีการใสํปุ๋ยลึกหรือตื้นกวํานั้นเพื่อให๎ค้านวณตามสภาพความเป็นจริงมากที่สุด
เราจึงต๎องค้านึงถึงปัจจัยนี้ด๎วย 
 

ถ๎าคิดที่ระดับความลึกที่ 20 เซนติเมตร จากสูตรเดิม 
 

Kreq (kg ha-1) at 20 cm = [(Kcritical - Ksoil) × BCK]/B.D. -------------------(5) 
 

แตํในกรณีที่ความลึก ของปุ๋ยที่ใสํแตก ตํางจากเดิม โดยสมมติให๎ มีความลึกเทํากับ A 
เซนติเมตร  
 

ซึ่งความลึก (A) คือ application depth นั่นเอง และเขียนสมการใหมํได๎เป็น 
 

Kreq (kg ha-1) = [(Kcritical-Ksoil)/BCk] × B.D. × A/10.-----------------------(6) 
 

สํวน placement factor หมายถึง วิธีการใสํปุ๋ย ในกรณีของวิธีหวํานใชํคําเทํากับ 1 
สํวนในกรณีของพืชไรํใช๎อัตราสํวนของระยะทางระหวํางปุ๋ยที่ใสํทั้ง 2 ด๎านของพืชกับความกว๎าง
ของแถวที่ปลูกพืช 
 

ดังนั้นสมการที่ ใช๎ประเมินความต๎องการโพแทสเซียมของดินที่ได๎ การรวมปัจจัยทั้ง
ปัจจัยทางดิน ปัจจัยทางพืช และปัจจัยจากการใสํปุ๋ย ดังแสดงในสมการที่ 7 
 

Kreq 
(kg K2O ha-1) 

= (Kcritical - Ksoil)/BCk × B.D. × (Application depth/10 × Placement  
factor) + (Biomass removed × Kprecentage/100) ----(7) 

 
7.2  Linear Response Plateau Model (LRP model) 

 
Linear Response Plateau Model หรือ LRP model เป็นแบบจ้าลองการตอบสนองเชิง

เส๎น โดยการใช๎กราฟเส๎นตรงสองเส๎นเชื่อมตํอกันแทนเส๎นโค๎งและให๎เส๎นตรงเส๎นที่สองอยูํในแนว 
ราบ ท้าให๎สามารถก้าหนดอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมได๎ที่จุดที่เส๎นตรงทั้งสองเส๎นบรรจบกัน โดยสมการ
ดังกลําวพัฒนาขึ้นตามทฤษฏี Law of the Minimum โดย Waugh et al. (1973)  
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Waugh et al. (1973) ศึกษาการใช๎ LRP model ส้าหรับการให๎ค้าแนะน้าอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม กับมันฝร่ังได๎ค้าแนะน้าปุ๋ยดังนี้ (1) เมื่อต๎องการให๎ได๎ผล
ผลิตสูงสุด (100% relative yield) จะต๎องใสํปุ๋ย N-P2O5-K2O อัตรา 75-70-20 กิโลกรัมตํอเฮกตาร์  
ตามล้าดับ (2) ถ๎าต๎องการผลผลิตในระดับที่ โพแทสเซียมเป็นตัวจ้ากัด (93% relative yield) จะต๎อง
ใสํปุ๋ย  N-P2O5-K2O อัตรา 65-60-0 กิโลกรัมตํอเฮกตาร์ หรือ ( 3) ถ๎าต๎องการผลผลิตในระดับที่
ฟอสฟอรัสเป็นตัวจ้ากัด (58% relative yield) ใสํเพียงปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 25 กิโลกรัมตํอเฮกตาร์ N 
และ (4) ในกรณีที่ไมํใสํปุ๋ยใด จะได๎ผลผลิตเพียงร๎อยละ 45 จากค้าแนะน้าดังกลําวเกษตรกรสามารถ
เลือกใช๎อัตราปุ๋ยที่ตนพอใจ และเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจ และปัจจัยการผลิตที่มีอยูํได๎ โดย
วิธีการน้ีท้าให๎ทราบวําไนโตรเจนเป็นปัจจัยที่มีความส้าคัญตํอการเพิ่มผลผลิตมากที่สุด รองลงมา
ได๎แกํ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามล้าดับ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. พืชทดสอบ: พริกพันธุ์หัวเรือ (ศก 13.) (อุดม, 2549) 
 

2. ปุ๋ยเคมีประกอบด๎วยปุ๋ย Urea (46-0-0) ปุ๋ย Triple superphosphate (0-46-0) และปุ๋ย
Potassium chloride (0-0-60) 
 

3. อุปกรณ์ และเคร่ืองมือที่ใช๎ในการเก็บตัวอยํางดินและพืช 
 

4. สารเคมี และเครื่องแก๎วที่ใช๎ในการวิเคราะห์ตัวอยํางดิน และพืชในห๎องปฏิบัติการ 
 

วิธีการ 
 
1.  พื้นที่ศึกษา 
 

1.1  แปลงทดลองการเจริญเติบโตของพริกที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
 

เป็นแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาทางการเกษตรนครราชสีมา ต้าบลลาดบัว
ขาว อ้าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา  
 

1.2  แปลงปลูกพริกของเกษตรกร 
 

แปลงปลูกพริกของเกษตรกรในอ้าเภอขามสะแกแสง และอ้าเภอดํานขุนทด ซึ่งเป็น
แหลํงปลูกพริกขนาดใหญํของจังหวัดนครราชสีมา  
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2.  การเก็บตัวอย่างดินและวิเคราะห์ดิน 
 

2.1  การเก็บตัวอยํางดิน 
 

2.1.1  เก็บตัวอยํางดินในแปลงทดลองชุดดินน้้าพอง 
 

ท้าการเก็บตัวอยํางดินกํอนปลูกแบบ composite sample ที่ระดับความลึก 0 ถึง 
20 เซนติเมตร ในพื้นที่ขนาด 1,600 ตารางเมตร 
 

2.1.2  เก็บตัวอยํางดินในแปลงเกษตรกรที่ปลูกพริก โดยคัดเลือกชุดดินที่ใช๎ปลูกพริก
มาก 5 อันดับแรก รวมกันแล๎วมีพื้นที่มากกวําร๎อยละ 60 ของพื้นที่ปลูกพริกทั้งหมด ได๎แกํ ชุดดิน
จัตุรัส เทพารักษ์ โนนไทย ลพบุรี หนองกุง และน้้าพอง 
 

2.2  การวิเคราะห์ตัวอยํางดิน 
 

น้าตัวอยํางดินที่ได๎มาผึ่งให๎แห๎งในที่รํม เก็บเศษซากพืชออก ผสมคลุกเคล๎าเป็นเนื้อ
เดียวกัน แล๎วรํอนดินผํานตะแกรงรํอนขนาด 2.0 มิลลิเมตร คลุกเคล๎าให๎เข๎ากันมากที่สุด แล๎วสุํมเก็บ
ตัวอยํางดินในแตํละชุดดิน เพื่อท้าการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและฟิสิกส์ที่ส้าคัญ ดังนี้ 
 

(1)  พีเอชดิน (pH) วัดโดยใช๎เคร่ือง pH meter ใช๎อัตราสํวนระหวํางดินตํอน้้าเทํากับ 
1:1 (Nation Soil Survey Center, 1996) 
 

(2)  ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldhal method (Jackson, 1965) 
 

(3)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  (Available phosphorus) สกัดโดยวิธี  Bray II 
(Bray and Kurzt, 1945) แล๎ววัดปริมาณฟอสฟอรัสด๎วยเคร่ือง spectrophotometer 
 

(4)  ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available potassium) สกัดโดยวิธี 1M 
NH4OAc (pH 7.0) วิเคราะห์ปริมาณโดย atomic absorption spectrophotometer (Pratt, 1965) 
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(5)  ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available potassium) สกัดโดยวิธี 
Mehlich-1 (Spark and Huang, 1985) 
 

(6)  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (Organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black Titration 
(Walkey and Black, 1934) แล๎วค้านวณหาอินทรียวัตถุในดิน 
 

(7)  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ( Cation exchange capacity: CEC) โดยวิธี  1M 
NH4OAc (pH 7.0) replacement method (Chapman, 1965) 
 

(8)  การกระจายขนาดของอนุภาคดิน ( Soil particle size distribution) โดยวิธีปิเปตต์ 
(pipette method) (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลที่ได๎จากการวิเคราะห์น้ามาแจกแจง
ประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเน้ือดินตามเกณฑ์ของกระทรวง
เกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1999) 
 

(9)  ความหนาแนํนรวมของดิน (Bulk density) โดยใช๎วิธีกระบอกเก็บตัวอยํางดินที่ไมํ
ท้าลายโครงสร๎าง (core method) (Blake and Hartge, 1986) 
 
3.  การประเมินความต้องการปุ๋ยโพแทสเซียม 
 

3.1  การศึกษา Buffer Coefficient for Potassium (BCK) ของดินที่ปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 6 
ชุดดิน 9 บริเวณ โดยสกัดโพแทสเซียมด๎วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 
 

ชั่งดินที่บดและรํอนผํานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร จ้านวน  600 กรัม ท้าการเติม 
KH2PO4 ที่ความเข๎มข๎น 0, 30, 60, 90, 120 และ 240 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปรับความชื้นดินให๎อยูํใน
ระดับความจุความชื้นสนามด๎วยน้้ากลั่น บํมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 
เมื่อครบก้าหนดเวลา สกัดปริมาณโพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) โดยเติมสารละลาย 
1M NH4OAc (pH 7.0) จ้านวน 50 มิลลิลิตร น้าไปเขยําเป็นเวลา 30 นาที กรองด๎วยกระดาษกรอง 
Whatman no. 42 น้าสาระลายที่ได๎ไปวัดด๎วยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer (AAS) 
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3.2  การศึกษาความสัมพันธ์ของสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์ตําง ๆ ของดินที่ปลูกพริก
ขี้หนูเม็ดใหญํ 6 ชุดดิน 9 บริเวณ โดยใช๎สมการถดถอยพหุล้าดับขั้น (stepwise multiple regression) 
(Statsoft, 2000) 
 

เพื่อให๎ทราบวํามีสมบัติใดบ๎างที่มีผลตํอคํา BCK แล๎วสร๎างเป็นสมการเพื่อใช๎ใน
การคาดคะเน BCK ส้าหรับชุดดินอ่ืน ๆ ตํอไป 
 

3.3  คําวิกฤตโพแทสเซียม (K critical level) 
 

คําวิกฤตโพแทสเซียม คือ ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมในดินระดับหนึ่งที่พืชไมํ
สามารถตอบสนองตํอปุ๋ยที่ใสํ หมายความวําถ๎าในดินมีโพแทสเซียมต่้ากวําระดับนี้  การใสํปุ๋ย
โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะท้าให๎พืชให๎ผลผลิตเพิ่มขึ้น ในการศึกษาคําวิกฤตโพแทสเซียมท้าได๎โดยใสํ
ปุ๋ยโพแทสเซียมลงไปในดินอัตราตําง  ๆ วิเคราะห์โพแทสเซียมเร่ิมต๎นกํอนปลูกพืช การศึกษา
ความสัมพันธ์กับผลผลิตที่ได๎ โดยทั่วไปแล๎วคําวิกฤตโพแทสเซียมที่วิเคราะห์ได๎จากแตํละวิธีจะมี
คําแตกตํางกัน โดยในที่นี้ได๎เลือกท้าการวิเคราะห์โพแทสเซียมในดินโดยวิธี  1M NH4OAc (pH 7.0) 
และวิธี Mehlich-1 ซึ่งเป็นวิธีที่ใช๎ในห๎องปฏิบัติการดินและพืชที่ใช๎ทั่วไปตามห๎องปฏิบัติการทั้งใน
ประเทศ และตํางประเทศ  
 

เน่ืองจากการเก็บตัวอยํางดินหลังใสํปุ๋ยทันทีจะท้าให๎ตัวอยํางดินที่ไมํสม่้าเสมอ และ
ขาดข๎อมูลเกี่ยวกับเวลาที่เหมาะสมในการเก็บตัวอยํางดินกํอนปลูก ในการหาคําวิกฤตโพแทสเซีย ม
จึงใช๎การเก็บตัวอยํางดินหลังเก็บเกี่ยว วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมในดินแล๎วใช๎สมการของทัศนีย์ 
และคณะ (2547) เพื่อคาดคะเนความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมเร่ิมต๎นดังแสดงในสมการด๎านลําง 
 

ExtK before = ExtK after + K added – K removed 
 

ExtK before = ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได๎ในดินเร่ิมต๎นกํอนปลูกพืช (มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัม) 
 

ExtKafter = ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได๎ในดินที่หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต (มิลลิกรัม
ตํอกิโลกรัม 

 
 



20 

Kremoved = ปริมาณโพแทสเซียมที่หายออกไปจากดินเทํานั้น (มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม) 
 
3.3  การค้านวณ และเปรียบเทียบปริมาณความต๎องการปุ๋ยโพแทสเซียมจากสมการ

คาดคะเน เมื่อใช๎วิธีสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 
 

แทนคําตัวแปรตําง ๆ ที่ได๎จากการทดลองลงในสมการคาดคะเนความต๎องการ
โพแทสเซียม (สมการที่ 7) เปรียบเทียบความต๎องการปุ๋ยโพแทสเซียมในดินที่ปลูกพริกขี้หนูเม็ด
ใหญํ เมื่อใช๎วิธีการสกัดโพแทสเซียมที่แตกตํางกัน 
 

4.1  การวางแผนการทดลองปุ๋ยโพแทสเซียมในชุดดินน้้าพอง 
 

การวางแผนการทดลองแบบสุํมในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block 
Design : RCBD) จ้านวน 4 ซ้้า ประกอบด๎วย 6 ต้ารับการทดลอง ดังนี้  
 

T1 = การใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตรา 0 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 
T2 = การใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตรา 5 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 
T3 = การใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตรา 10 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 
T4 = การใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตรา 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 
T5 = การใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตรา 20 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 
T6 = การใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ 

 
โดยในทุกแปลงยํอยท้าการใสํปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในอัตรา 24 กิโลกรัม N 

ตํอไรํ และ 16 กิโลกรัม P2O5 ตํอไรํ โดยปุ๋ยที่ใช๎อยูํในรูปยูเรีย ทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต และ
โพแทสเซียมคลอไรด์ ส้าหรับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามล้าดับ 
 
5.  การเตรียมแปลงทดลองส้าหรับการปลูกพริก 
 

การทดสอบปุ๋ย โพแทสเซียม นั้น จะใช๎พื้นที่ของศูนย์วิจัย และพัฒนาการเกษตร
นครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมาใน ชุดดินน้้าพอง โดยจะใช๎ระยะปลูกที่ 0.5x1 9 ตารางเมตร โดย
แปลงยํอยมีขนาด 5x4 ตารางเมตร และมีการให๎น้้าทุก ต้ารับการทดลอง  ท้าการเพาะเมล็ดพันธุ์พริก
พันธุ์หัวเรือ ศก.13 โดยเพาะในถาดเพาะเมล็ด เพื่อให๎ต๎นพริกมีความสม่้าเสมอ และรากไมํเกาะกัน 
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เป็นกระจุก ซึ่งต๎นกล๎าที่ใช๎ปลูกอายุประมาณ 30 วัน จากนั้นย๎ายปลูกลงแปลงทดลอง  
 
ท้าการใสํปุ๋ยตามต้ารับทดลองโดยท้าการแบํงใสํปุ๋ย ไนโตรเจน  3 คร้ัง ๆ ละ เทํากัน  ทุก

ต้ารับ การทดลอง เมื่อพริกมีอายุ 30, 60 และ  90 วัน ตามล้าดับ  ส้าหรับปุ๋ยฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมใสํคร้ังเดียวหลังการย๎ายปลูก 30 วัน โดยโรยปุ๋ยรอบโคนต๎นหํางประมาณ 10 
เซนติเมตร แล๎วกลบลงดิน  
 
6.  การเก็บข้อมูล 
 

(1)  น้้าหนักสดของล้าต๎นเหนือดินของต๎นพริก โดยเก็บเกี่ยวที่พริกอายุได๎ 150 วัน 
 

(2)  ผลผลิตพริกขี้หนูเม็ดใหญํ โดยเก็บเกี่ยวผลผลิตสัปดาห์ละ 2 คร้ัง เป็นเวลา 5 เดือน 
 

(3)  วัดความสูงของต๎นพริกหลังการย๎ายปลูกเดือนที่ 1, 2, 3, 4 และ 5  
 
7.  การวิเคราะห์พืช 
 

น้าตัวอยํางผลพริก ล้าต๎น และใบพริก ไปอบให๎แห๎งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จากนั้น 
บดให๎ละเอียด เพื่อน้าไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารซึ่งประกอบด๎วย 
 

(1)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยการยํอยตัวอยํางพืชด๎วย digestion mixture (H2SO4-
Na2SO4-Se mixture) แล๎ววัดปริมาณของไนโตรเจนด๎วยเครื่อง nitrogen distillate (Mill and Jones, 
1996) 
 

(2)  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดโดยการยํอยตัวอยํางพืชด๎วย digestion mixture (H2SO4-
Na2SO4-Se mixture) แล๎ววัดปริมาณของฟอสฟอรัสด๎วยเคร่ือง spectrophotometer (Jaskson, 1958) 
 

(3)  ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด โดยการยํอยตัวอยํางพืชด๎วย digestion mixture (H2SO4-
Na2SO4-Se mixture) แล๎ววัดปริมาณของธาตุโพแทสเซียมด๎วยเคร่ือง atomic absorption 
spectrophotometer (Mill and Jones, 1996) 
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8.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

ข๎อมูลองค์ประกอบการเจริญเติบโต ผลผลิต น้ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(analysis of variance) เพื่อหาคํา F-test โดยโปรแกรม  SPSS version 17.0 พร๎อมทั้งเปรียบเทียบ
คําเฉลี่ยตามวิธี DMRT (duncan multiple range test) ที่ระดับความเชื่อมั่นร๎อยละ 95 
 

น้าคําวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินไปหาความสัมพันธ์กับ BCK โดยใช๎
โปรแกรม statistica version 6.0 ด๎วย stepwise multiple regression เพื่อให๎ทราบวํามีสมบัติของดิน
ใดบ๎างที่มีผลตํอคํา BCK แล๎วสร๎างเป็นตัวแบบเพื่อใช๎ในการคาดคะเนคํา BCK ส้าหรับชุดดินอ่ืน ๆ 
ตํอไป  
 

สถานท่ีและระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 
 

1.  สถานท่ีท้าการศึกษา 
 

1.  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ต้าบลลาดบัวขาว อ้าเภอ สีคิ้ว จังหวัด
นครราชสีมา 
 

2.  ห๎องปฏิบัติการภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขน 
 

2.  ระยะเวลาท่ีท้าการศึกษา 
 

เดือนพฤษภาคม ปี 2555 ถึง เมษายน ปี 2556 
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ผลและวิจารณ์ 
 

1.  การศึกษาการปลดปล่อยโพแทสเซียมของดินท่ีปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญ่ 6 ชุดดิน 9 บริเวณ โดย 
สกัดโพแทสเซียมด้วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 

 
ชุดดินที่ท้าการศึกษา สามารถแบํงชุดดินออกเป็น 2 กลุํม คือ 1) ดินเนื้อละเอียด ได๎แกํ ชุด

ดินจัตุรัส เทพารักษ์  โนนไทย ลพบุรี และหนองกุง โดยกลุํมชุดดินน้ีมีปริมาณดินเหนียวอยูํในพิสัย 
257-515 กรัมตํอกิโลกรัม และมีเน้ือดินอยูํในพิสัยดินรํวนถึงดินเหนียว ดินเป็นกรดเล็กน๎อยถึงดําง
จัด มีพีเอชดินอยูํในพิสัย 6.2-8.1 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในพิสัยคํอนข๎างสูงถึงสูง (13.5-30.3 กรัม
ตํอกิโลกรัม ) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในพิสัยคํอนข๎างสูงถึงสูง (22.5-41.0 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัม ) และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยูํในพิสัยสูงถึงสูงมาก (125-445 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัม) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูํในพิสัยสูงถึงสูงมาก (23.5-47.0 เซนติโมลตํอกิโลกรัม ) 
2) ดินเน้ือหยาบ ได๎แกํ ชุดดินน้้าพอง กลุํมชุดดินน้ีมีปริมาณดินเหนียว เทํากับ 127 กรัมตํอกิโลกรัม  
มีเนื้อดินเป็นดินทรายปนดินรํวน ดินเป็นดินกรดเล็กน๎อย (pH 5.4) มีปริมาณอินทรียวัตถุต่้า (3.4 
กรัมตํอกิโลกรัม ) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต้่า (16.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ) โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต้่า (34 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ) และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ต่้า (4 เซนติโมลตํอ
กิโลกรัม) (ตารางที่ 1)  
 

จากการศึกษาโดยใช๎น้้ายาสกัด 1M NH4OAc (pH 7.0) ในการสกัดโพแทสเซียมในดิน โดย
โพแทสเซียมที่สกัดได๎มีคําอยูํในพิสัย 34-445 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม  ซึ่ง สูงกวําการสกัดด๎วยวิธี 
Mehlich-1 ที่มีคําอยูํในพิสัย  15-86 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (ตารางที่ 2) เน่ืองจากวิธีสกัดโพแทสเซียม
ด๎วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) เป็นวิธีที่ใช๎ NH4

+ แลกเปลี่ยนกับ K+ ที่อยูํบริเวณขอบและพื้นผิวของ
แรํดินเหนียว (Richards and Bates, 1989) และ NH4

+ มี replacing power สูงกวํา K+  (Havlin et al., 
2005) และ NH4

+ ไปไลํที่  K+ ได๎มาก สํวนน้้ายาสกัด Mehlich-1 ประกอบด๎วยกรดเจือจางท้าให๎ H+ 

ไลํที่ K+ ได๎น๎อยกวํา NH4
+ ใน NH4OAc  
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ตารางท่ี 1  ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมี และฟิสิกส์ของดินที่ใช๎ในการศึกษา BCK 
 

ชุดดิน 
(Soil seres) 

 pH1/ 
(1:1) 

Total N2/ 
(g kg-1) 

Avail. P3/ 
(mg kg-1) 

OM4/ 
(g kg-1) 

CEC5/ 
(cmolc kg-1) 

Clay6/ 
(g kg-1) 

Exchangeable bases 
K7/ 

(mg kg-1) 
Na7/ 

(mg kg-1) 
Ca7/ 

(mg kg-1) 
Mg7/ 

(mg kg-1) 
จัตุรัส 1 (Ct) 8.1 4.5 38.5 22.7 26.5 515 125 40 8223 551 
จัตุรัส 2 (Ct) 8.0 4.9 38.5 17.1 56.0 257 205 106 6478 460 
เทพารักษ์ 1 (Tpr) 8.1 2.4 36.5 21.9 23.5 380 177 22 9299 290 
เทพารักษ ์2 (Tpr) 6.7 4.1 23.5 17.1 45.0 321 234 65 4151 604 
โนนไทย 1 (Nt) 6.4 4.0 29.0 17.1 45.0 300 370 336 33.07 235 
โนนไทย 2 (Nt) 6.2 3.1 29.0 18.3 59.5 321 445 40 4158 374 
ลพบุรี (Lb) 8.2 4.4 41.0 30.3 47.0 422 137 234 9851 389 
หนองกุง (Nkg) 7.5 4.8 22.5 13.5 37.0 283 205 29 4044 242 
น้้าพอง (Ng) 5.4 0.1 16.3 3.4 4.0 127 34 24 183 21 
 

หมายเหตุ  1/pH ดิน อัตราสํวนดิน:น้้า (1:1), 2/Total N โดยวิธี Kjeldhal method 3/Available P โดยวิธี Bray 2, 4/อินทรีย์คาร์บอนโดยวิธี Walkley and Black  

5/ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) โดยวิธี Ammonium acetate. pH 7 replacement 6/เน้ือดินโดยวิธี Pipette 7/Exchangeable K, Ca, Mg, Na  
โดย ammonium acetate ( pH 7.0) 
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ตารางท่ี 2  โพแทสเซียมที่สกัดได๎โดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 
 

ชุดดิน (Soil series) 
Exchangeable K (mg kg-1) 

NH4OAc Mehlich-1 
จัตุรัส 1 (Ct) 125 86 
จัตุรัส 2 (Ct) 205 54 
เทพารักษ์ 1 (Tpr) 177 51 
เทพารักษ์ 2 (Tpr) 234 36 
โนนไทย 1 (Nt) 370 30 
โนนไทย 2 (Nt) 445 74 
ลพบุรี (Lb) 137 55 
หนองกุง (Nkg) 205 36 
น้้าพอง (Ng) 34 27 

 
2. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง Buffer Coefficient for Potassium (BCK) กับสมบัติทางเคมี  

และฟิสิกส์ของดินท่ีปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญ่ 6 ชุดดิน 9 บริเวณ โดยสกัดโพแทสเซียมด้วย 
วิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1  

 
2.1 การศึกษา Buffer Coefficient for Potasium (BCK) ของดินที่ปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 6 

ชุดดินโดยสกัดโพแทสเซียมด๎วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 
 

จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณโพแทสเซียม (KH2PO4) ที่เติมลงไปในดิน
อัตรา 0,  30,  60,  90 และ 120 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ส้าหรับชุดดินจัตุรัส เทพารักษ์ โนนไทย หนองกุง และ
น้้าพอง และใช๎อัตรา 0, 30, 60, 90, 120 และ 240 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ส้าหรับชุดดินลพบุรี กับ
ปริมาณโพแทสเซียมที่วิเคราะห์ได๎โดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 หลังบํมดินเป็น
เวลา 14 วัน ในสภาพความชื้นที่ความจุสนาม พบวํา ปริมาณโพแทสเซียมที่เติมลงไปมีความสัมพันธ์เชิง
บวกกับโพแทสเซียมที่สกัดได๎ ความชันของกราฟถดถอยเส๎นตรง ระหวํางปริมาณโพแทสเซียมที่
สกัดได๎กับปริมาณโพแทสเซียมที่เติมลงไป จึงได๎คํา BCK สรุปไว๎ดังตารางที่ 3  
 

ผลการศึกษาแสดงให๎เห็นวํา BCK มีคําแตกตํางกันในแตํละชุดดิน และแตกตํางกันตามวิธีที่
ใช๎ในการสกัดโพแทสเซียม  คํา  BCK สูง (คําใกล๎ 1)  หมายถึง  ดินมีการปลดปลํอยโพแทสเซียมสูง 
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ตารางท่ี 3  คํา BCK ของดินที่ใช๎ในการศึกษา ที่สกัดโพแทสเซียมโดยวิธี  1M NH4OAc (pH 7.0) 
และ Mehlich-1 

 
ชุดดิน  

(Soil series) 
Buffer coefficient for potassium (BCK) 

NH4OAc Mehlich-1 
จัตุรัส 1 (Ct) 0.514 0.587 
จัตุรัส 2 (Ct) 0.407 0.397 
เทพารักษ์ 1 (Tpr) 0.741 0.722 
เทพารักษ ์2 (Tpr) 0.797 0.670 
โนนไทย 1 (Nt) 0.838 0.710 
โนนไทย 2 (Nt) 0.762 0.604 
ลพบุรี (Lb) 0.519 0.533 
หนองกุง (Nkg) 0.807 0.608 
น้้าพอง (Ng) 0.817 0.763 

 
หรือดินน้ีมีความสามารถในการตรึงโพแทสเซียมต่้า แสดงถึงโพแทสเซียมสามารถเป็นประโยชน์
แกํพืชมาก หรืออาจปลดปลํอยมากเกินไปท้าให๎เกิดการสูญเสียโพแทสเซียม กรณีใสํปุ๋ย
โพแทสเซียมลงไปในดิน จะมีการปรับสมดุลของโพแทสเซียมในดินใหมํ ท้าให๎โพแทสเซียม
บางสํวนในรูปที่แลกเปลี่ยนได๎ (exchangeable K+) เปลี่ยนไปอยูํในรูปโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ไมํได๎ (non-exchangeable K+) (อ้านาจ, 2524) 
 

คํา BCK ในเกือบทุกชุดดินมีคําสูง โดยเฉพาะที่ได๎จากการสกัดด๎วย 1M NH4OAc (pH 7.0)  
แสดงถึงโพแทสเซียมถูกตรึงในดินน๎อย อยํางไรก็ตามในกลุํมชุดดินที่มีเน้ือละเอียด เชํน ชุด ดิน
จัตุรัสและลพบุรี มีคํา BCK ต่้ากวําชุดดินน้้าพอง  โดยจัตุรัสและลพบุรี มีคํา BCK อยูํในพิสัย เทํากับ 
0.407-0.519 และชุดดินน้้าพองมีคํา  BCK เทํากับ 0.817 (ตารางที่ 3) ทั้งนี้เน่ืองจากดินมีปริมาณดิน
เหนียว และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวํา  จึงตรึง โพแทสเซียมได๎มาก กวําชุดดินน้้าพอง  
(Sparks and Liebhardt, 1981; Evangelou and Karathanasis, 1986) นอกจากนี้การมีปริมาณดิน
เหนียวสูง ท้าให๎โพแทสเซียมที่ได๎รับจากปุ๋ยเข๎าไปอยูํในชํองระหวํางหลืบของแรํดินเหนียวหรือถูก
ตรึงอยูํในดิน (ยงยุทธ, 2552) ท้าให๎คํา BCK ที่ได๎ต่้า จึงสํงผลให๎ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได๎มีคํา
ต่้ากวํา  
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2.2  การศึกษาสหสัมพันธ์ระหวํางคํา BCK กับการวิเคราะห์สมบัติดิน 
 

ได๎ศึกษาสหสัมพันธ์ระหวํางคํา BCK กับคําวิเคราะห์สมบัติดินของแตํละชุดดิน โดย
โปรแกรม Statistica version 6.0 (Statsoft, 2000) ในการวิเคราะห์การถดถอยแบบพหุล้าดับขั้น 
(stepwise multiple regression) และเลือกตัวแบบทางสถิติที่เหมาะสมในการอธิบายความผันแปร
ของ BCK โดยวิธีน้าตัวแปรเข๎าสูํสมการถดถอยฯ และได๎ตัวแบบทางสถิติที่ใช๎ในการคาดคะเน BCK  

 
การวิเคราะห์การถดถอยแบบพหุล้าดับขั้น เพื่อประเมินคํา  BCK พบวํา สามารถใช๎

ท้านาย BCKNH4OAc และ BCKMehlich-1 โดยให๎คําสัมประสิทธ์การพยากรณ์ (R2) เทํากับ 0.501 
และ 0.627 ตามล้าดับ (ตารางที่ 4) และเมื่อใช๎สมการดังกลําว  จะสามารถประเมิน BCK ให๎ความถูก  
ต๎องร๎อยละ 50 และ 63 ตามล้าดับ แสดงให๎เห็นวําการประเมิน BCKMehlich-1 จะให๎ความแมํนย้าคํา
มากกวําการประเมิน BCKNH4OAc และเมื่อพิจารณาสมบัติของดิน พบวํา  ปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ ( Mg) มีสหสัมพันธ์เชิงลบกับคํา BCK  เน่ืองจาก Mehlich-1 จ้าเพาะตํอแมกนีเซียม
มากกวําโพแทสเซียมในสภาพที่เป็นกรด (สัมฤทธิ์ , 2003) และดินมีคํา pH ต่้า แสดงถึงการตรึงของ
โพแทสเซียมต่้า เน่ืองจากในสภาพดินที่เป็นกรด ไฮโดรเจนไอออนจะเกาะกลุํมกันท้าให๎ไปขัดขวาง
โพแทสเซียมไอออนที่จะเกาะกับผิวของคอลลอยด์ ท้าให๎โพแทสเซียมถูกตรึงน๎อยลง และเมื่อพีเอช
เพิ่มขึ้นไฮโดรเจนไอออนและไฮดรอกซิลอลูมินัมไอออนเกิดการเคลื่อนย๎าย ท้าให๎งํายส้าหรับ
โพแทสเซียมไอออนในการเคลื่อนที่เข๎ามาใกล๎ผิวคอลลอยด์ ท้าให๎เกิดการตรึงของโพแทสเซียมเพิ่ม
มากขึ้น (Grewal and Kwanwar, 1976) 

 
2.3  การคาดคะเน BCK จากสมบัติของดิน โดยใช๎ตัวแบบ NH4OAc และ Mehlich-1  

 
เมื่อน้าคําวิเคราะห์สมบัติดิน จากตารางที่  1 แทนคําลงไปในตัวแบบ BCK ทั้ง 2 

สมการที่แสดงไว๎ในตารางที่ 4 จะได๎คํา predicted BCK และเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหวําง BCK ที่
ได๎จากการคาดคะเนโดยตัวแบบ (predicted BCK) กับ BCK ที่ได๎จากการวิเคราะห์ในห๎องปฏิบัติการ 
(observed BCK) เพื่อหาความสัมพันธ์เส๎นตรงโดยใช๎ 1:1 relationship ระหวําง observed BCK และ 
predicted BCK จะได๎ความสัมพันธ์ดังแสดงในภาพที่ 2 และจากความสัมพันธ์นี้พบวํา วิธีสกัดโดย 
1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 และวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมให๎คําความคาดเคลื่อน
ก้าลังสอง (RMSE) ของดินที่ปลูกพริกมีคําอยุํในพิสัยเทํากับ 0.036-0.190 และ 0.023-0.127 
ตามล้าดับ และมีคํา index of agreement (d) มีคําอยูํในพิสัยเทํากับ 0.931-0.999 และ 0.964-1.000 
ตามล้าดับ โดยการสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี Mehlich-1 ให๎คํา index of agreement สูงที่สุด ทั้งสอง
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วิธีมีความแมํนย้าใกล๎เคียงกัน ซึ่งเป็นความแมํนย้าที่คํอนข๎างสูงที่จะน้าสมการมาใช๎ในการคาดคะเน
คํา BCK ทั้งสองวิธี (ตารางที่ 5) 
 
ตารางท่ี 4  ตัวแบบที่ใช๎ในการคาดคะเน BCK ที่สกัดโพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0)  

และ Mehlich-1 ของดินที่ปลูกพริก 6 ชุดดิน 9 บริเวณ 
 

ตัวแบบทางสถิติ สัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) 
BCKNH4OAc = 1.492-0.1118pH 0.501* 
BCKMehlich-1 = 0.792-0.0006Mg 0.627* 
 
หมายเหตุ  * มีสหสัมพันธ์อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพท่ี 2  ความสัมพันธ์ระหวําง Observed BCK กับ Predicted BCK  โดยใช๎เส๎น 1:1 relationship   
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ตารางท่ี 5  ความสัมพันธ์ระหวํางคํา Observed BCK และ Predicted BCK ที่สกัดโดยวิธี  
1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 

 

Soil 
series 

Buffer coefficient for potassium (BCK) 
NH4OAc Mehlich-1 

Observed 
BCK 

Predicted 
BCK 

RMSE d Observed 
BCK 

Predicted 
BCK 

RMSE d 

Ct 1 0.514 0.585 0.072 0.991 0.587 0.459 0.127 0.971 
Ct 2 0.519 0.574 0.056 0.995 0.533 0.556 0.023 0.999 
Tpr 1 0.741 0.585 0.155 0.973 0.722 0.615 0.106 0.987 
Tpr 2 0.838 0.775 0.062 0.997 0.710 0.649 0.060 0.996 
Nt 1 0.407 0.597 0.190 0.931 0.392 0.514 0.122 0.964 
Nt 2 0.797 0.742 0.055 0.997 0.442 0.427 0.014 0.999 
Lb 0.762 0.798 0.036 0.999 0.604 0.565 0.038 0.998 
Nkg 0.807 0.653 0.154 0.978 0.608 0.644 0.036 0.998 
Ng 0.817 0.887 0.071 0.997 0.763 0.777 0.014 1.000 

 
หมายเหตุ  d = Index of Agreement, RMSE  = Root Mean Square Error 
 
3.  อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมต่อความสูง ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของพริกข้ีหนูเม็ด 

ใหญ่ 
 

3.1  ความสูงของต๎นพริก 
 

ความสูงของต๎นพริกที่ระยะ 1-5 เดือนหลังปลูกที่ได๎รับปุ๋ยโพแทสเซียมไมํมีความ
แตกตํางทางสถิติ (ภาพที่ 3) โดยการใสํปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตราเพิ่มขึ้นมีแนวโน๎มให๎ความสูงของ
ต๎นพริกต่้ากวําการใสํปุ๋ยในอัตราต่้า โดยเฉพาะหลังจากปลูกไปแล๎ว 5 เดือน ต๎นพริกในทุกต้ารับ
การทดลองมีความสูงเพิ่มขึ้นในทุก ๆ เดือนโดยเฉพาะหลังจากปลูกไปแล๎ว 2 เดือน โดยมีความสูง
อยูํในพิสัย 21-37 เซนติเมตร จากนั้นคํอนข๎างคงที่และมีความสูงเพิ่มขึ้นชัดเจนอีกครั้ง เมื่อพริกอายุ
ได๎ 5 เดือน โดยธาตุที่สํงเสริมในชํวงแรกได๎แกํ ไนโตรเจน (สรญา, 2552) ดังนั้นการตอบสนองตํอ
ปุ๋ยโพแทสเซียมของพริกจึงไมํชัดเจน เนื่องมาจากพื้นที่ที่ท้าการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมใน  
 



30 

20

25

30

35

40

45

50

55

     

H
ei

g
h

t 
o

f 
ch

il
i 

p
ep

p
er

 (
cm

)

Month after transplanting

 

 

  

  

  

  

kg K2O rai-1

 
 

ภาพท่ี 3  ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตํอความสูงของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ ที่อายุ 1-5 เดือน ที่ปลูกใน 
ดินน้้าพอง 
 

ดินต้่า และดินเป็นดินเนื้อหยาบ ท้าให๎โพแทสเซียมงํายตํอการถูกชะละลายออกจากดิน (ตาราง
ผนวกที่ 2)  

 
3.2  ผลผลิตสดพริกขี้หนูเม็ดใหญ ํ

 
ผลผลิตของพริกที่ได๎รับ ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 0-30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีความ

แตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ และมีแนวโน๎มเพิ่ มขึ้น เมื่อใสํปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตรา 0, 5, 
10 และ 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ การใสํปุ๋ยโพแทสเซียมที่ อัตรา 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎ม
ให๎ผลผลิตสูงสุด เทํากับ 674 กิโลกรัมตํอไรํ  ส้าหรับการไมํใสํปุ๋ยโพแทสเซียมจะให๎ผลผลิตต้่าสุด 
เทํากับ 366 กิโลกรัมตํอไรํ  อยํางไรก็ตาม เมื่อใสํปุ๋ยในอัตรา 20 และ 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํมี
แนวโน๎มให๎ผลผลิตพริกสดต่้ากวําการใสํในอัตรา 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ (ภาพที่ 4) (ตารางผนวกที่ 
3) เน่ืองจากโพแทสเซียมจะถูกดูดซึมโดยพืชปริมาณสูงเกินความจ้าเป็นตํอ optimum yield ของพืช 
(Rehm and Schmitt, 2002)  
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หมายเหตุ  The same letter in graph indicated no statistical difference at P< 0.05 propability by 

using DMRT. 
 
ภาพท่ี 4  ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตํอผลผลิตพริกขี้หนูเม็ดใหญํสดที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 

 
3.3  น้้าหนักสดชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 

 
การใสํปุ๋ยโพแทสเซียมอัตราตําง ๆ กัน ท้าให๎น้้าหนักสดชีวมวลสํวนเหนือดินแตกตําง

กันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 5) การใสํปุ๋ยอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎มให๎
น้้าหนักสดชีวมวลสูงสุด เทํากับ 516 กิโลกรัมตํอไรํ (ตารางผนวกที่ 3) และการใสํปุ๋ยโพแทสเซียม
ในอัตราที่เพิ่มขึ้นมีแนวโน๎มให๎น้้าหนักสดของชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกเพิ่มขึ้น  
 

3.4  ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารหลักในพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 
 

3.4.1  ผลพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 
 

ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมที่ได๎รับปุ๋ยอัตราตําง ๆ กัน แตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีคําอยูํในพิสัย
ร๎อยละ 1.9-2.7, 0.4-0.6 และ 1.3-2.1 ตามล้าดับ เน่ืองจากในทุกต้ารับการทดลองได๎ใสํปุ๋ย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเทํา ๆ กัน ท้าให๎ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในผลพริก
ขี้หนูเม็ดใหญํไมํแตกตํางกัน แตํการใสํปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 20 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎มท้า 
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หมายเหตุ  The same letter in graph indicated no statistical difference at P< 0.05 propability by 

using DMRT. 
 
ภาพท่ี 5  ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตํอน้้าหนักสดชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญ ํ

ที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
 
ให๎ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมสูงสุด เทํากับ ร๎อยละ 2.1 แตํกลับมีแนวโน๎มให๎ความเข๎มข๎นของ
ไนโตรเจนต้่าสุด เทํากับร๎อยละ 1.9 ซึ่งความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมนั้นมีคําใกล๎เคียงกัน ในกรณีที่
ใสํปุ๋ยอัตรา 15 กิโลกรัม  K2O ตํอไรํ ให๎ความเข๎มข๎นของไนโตรเจนสูงสุดถึงร๎อยละ 2.5 ซึ่ง
สอดคล๎องกับผลผลิตที่ได๎มีแนวโน๎มสูงที่สุด ขณะที่ การไมํใสํปุ๋ยโพแทสเซียม ให๎แนวโน๎มของ
ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใกล๎เคียงกันกับการใสํปุ๋ยในอัตรา 5-10 
กิโลกรัม K2O ตํอไรํ และ ให๎ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมต่้าสุด ร๎อยละ 1.3 (ภาพที่ 6) (ตาราง
ผนวกที่ 4)  
 

3.4.2  ชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 
 

ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมในชีวมวลเหนือดิน
ของพริกมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ เมื่อได๎รับปุ๋ยโพแทสเซียมแตกตํางกัน (ภาพที่ 
7) โดยในสํวนชีวมวลจะมีการสะสมโพแทสเซียมมากที่สุดอยูํในพิสัยร๎อยละ 2.73-3.05 รองลงมา
เป็นไนโตรเจน (0.34) และฟอสฟอรัส (0.51) โดยการใสํปุ๋ยอัตรา 5 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎ม
ให๎ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมต่้าที่สุด สอดคล๎องกับน้้าหนักสํวน
เหนือดินที่ได๎ต้่าที่สุด ขณะที่การใสํปุ๋ย 10 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎มให๎ความเข๎มข๎นของ 
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ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงที่สุด อยํางไรก็ตามความเข๎มข๎นของธาตุอาหารหลักทั้ง 
3 ธาตุมีคําอยูํในพิสัยใกล๎เคียงกัน ไมํวําจะได๎รับปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตราใดก็ตาม การใสํปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรา 10 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ ให๎ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมสูงสุด  (ร๎อยละ 3.2) 
ขณะที่การใสํปุ๋ยอัตรา 5 กิโลกรัม K2O ตํอไร ํให๎ความเข๎มข๎นต้่าสุด (ร๎อยละ 2.7) (ตารางผนวกที่ 5) 
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หมายเหตุ  The same letter in graph indicated no statistical difference at P< 0.05 propability by 
using DMRT. 

 
ภาพท่ี 6  ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ โพแทสเซียม (ค) ในผลของพริก 

ขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
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(ค) 
 
หมายเหตุ  The same letter in graph indicated no statistical difference at P< 0.05 propability by 

using DMRT. 
 
ภาพท่ี 7  ความเข๎มข๎นของไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และโพแทสเซียม (ค) ในชีวมวลสํวน 

เหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
 

3.5  ปริมาณการดูดใช๎ธาตุอาหารหลักของพริกขี้หนูเม็ดใหญ ํ

3.5.1  ผลพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 
ปริมาณการดูด ใช๎ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม ในผลพริกแตกตําง

กันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ  (ภาพที่ 8) โดยผลพริกมีการดูดใช๎ไนโตรเจนมากที่สุดอยูํในพิสัย 14-
26 กิโลกรัม N ตํอไรํ รองลงมาเป็นโพแทสเซียม (8-21 กิโลกรัม K2O ตํอไร)ํ และฟอสฟอรัส (3-5  
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กิโลกรัม P2O5 ตํอไรํ ) ตามล้าดับ โดยการใสํปุ๋ยอัตรา 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎มใช๎
โพแทสเซียมสูงสุดเทํากับ 21 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ และมีการดูดใช๎ไนโตรเจนถึง 26 กิโลกรัม N ตํอ
ไรํ ซึ่งใกล๎เคียงกับการใสํปุ๋ยอัตรา 10 และ 20 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ ส้าหรับในกรณีการดูดใช๎
ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ตามล้าดับ นอกจากนี้การใสํปุ๋ยอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มี
แนวโน๎มให๎การดูดใช๎ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมต่้ากวํา แตํมีการดูดใช๎ไนโตรเจนสูงกวําการใสํ
ในอัตรา 5 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ สํวนการไมํใสํปุ๋ยโพแทสเซียมมีการดูดใช๎ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมต่้าที่สุด (ตารางผนวกที่ 7) ซึ่งสอดคล๎องกับผลผลิตที่ได๎  
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หมายเหตุ  The same letter in graph indicated no statistical difference at P< 0.05 propability by 

using DMRT. 
 
ภาพท่ี 8  การดูดใช๎ไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ โพแทสเซียม  (ค) ของผลพริกขี้หนูเม็ดให ญํ

ที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
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3.5.2  ชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 
 

ปริมาณการดูดใช๎ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในชีวมวล สํวน
เหนือดินของพริกแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 9) โดยชีวมวลสํวนเหนือดินมีการดูด
ใช๎โพแทสเซียมมากที่สุด อยูํในพิสัย 1.8-10.9 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ รองลงมาคือไนโตรเจน (1.0-5.6 
กิโลกรัม N ตํอไรํ) และ ฟอสฟอรัส (0.3-1.4 กิโลกรัม P2O5 ตํอไรํ) โดยการใสํปุ๋ยอัตรา 30 กิโลกรัม 
K2O ตํอไรํ มีแนวโน๎มใช๎โพแทสเซียมสูงสุด เทํากับ 10.9 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ สํวนการไมํใสํปุ๋ย
โพแทสเซียมให๎มีการดูดใช๎ไนโตรเจน  และโพแทสเซียมต่้าที่สุด ซึ่งสอดคล๎องกับผลผลิตที่ได๎  
(ตารางผนวกที่ 7) 
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หมายเหตุ  The same letter in graph indicated no statistical difference at P< 0.05 propability by 

using DMRT. 
 
ภาพท่ี 9  การดูดใช๎ไนโตรเจน  (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และโพแทสเซียม  (ค) ของชีวมวลสํวนเหนือดิน

ของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง  
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นอกจากนี้การใสํ ปุ๋ยโพแทสเซียม ในอัตราที่เพิ่มมากขึ้นมีแนวโน๎มให๎การดูดใช๎
โพแทสเซียมของ ชีวมวลสํวนเหนือดินเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 10ก) เมื่ออัตราปุ๋ยโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นไมํมี
ผลท้าให๎เข๎มข๎นของโพแทสเซียมในชีวมวลสํวนเหนือดินเพิ่มขึ้นอยํางชัดเจน (ภาพที่ 10ข) แตํท้าให๎
ผลผลิตพริกมีแนวโน๎มเพิ่มขึ้นในชํวงแรกแตํเมื่อผลผลิตเร่ิมลดลงปริมาณโพแทสเซียมในผลพริกมี
แนวโน๎มลดลงไปในทิศทางเดียวกัน (ภาพที่ 10ค) นอกจากนี้ผลผลิตพริกและการดูดใช๎
โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นในชํวงแรกจนถึงระดับหนึ่งจึงลดลง (ภาพที่ 10ง) ซึ่งสอดคล๎องกับการทดลอง
ของ Charles และ Decoteau (1996) พบวํา อัตราโพแทสเซียมท้าให๎เกิดการสะสมโพแทสเซียมใน
พืช เมื่อถึงจุดจุดหน่ึงผลผลิตพริกลดลง เน่ืองจากโพแทสเซียมไปสะสม ในสํวนตําง ๆ ในต๎นพริก
แทน ท้าให๎ผลผลิตพริกลดลง  
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ภาพท่ี 10  สหสัมพันธ์ระหวํางอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมกับการดูดใช๎โพแทสเซียมในชีวมวลสํวนเหนือ

ดิน (ก), การดูดใช๎โพแทสเซียมกับผลผลิตพริกสด  (ข), ความสัมพันธ์ระหวํางอัตราปุ๋ย
โพแทสเซียมกับความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมในชีวมวลสํวนเหนือดิน  (ค ) และ
ความสัมพันธ์ระหวํางการดูดใช๎โพแทสเซียมกับผลผลิตพริกสด (ง)  
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4.  การค้านวณและเปรียบเทียบปริมาณความต้องการปุ๋ยโพแทสเซียมจากสมการคาดคะเน เมื่อใช้ 
วิธีสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 

 
ได๎ท้าการศึกษาโดยแทนคําตัวแปรตํางๆ ที่ได๎จาการทดลองลงในสมการคาดคะเนความ

ต๎องการโพแทสเซียม และเปรียบเทียบความต๎องการปุ๋ยโพแทสเซียม เมื่อใช๎วิธีการสกัด
โพแทสเซียมที่ตํางกัน โดยใช๎สมการความต๎องการปุ๋ยโพแทสเซียม (สมการที่ 7) Yost and 
Attanandana (2006) 
 

หลังจากการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมในดินหลังเก็บเกี่ยว โดยวิธี 1M NH4OAc (pH 
7.0) และ Mehlich-1 กํอนใช๎โปรแกรม sigmaplot ในการท้ากราฟ Linear Response Plateau Model 
(LRP model) เพื่อหาคําวิกฤตโพแทสเซียม เพื่อคาดคะเนโพแทสเซียมเร่ิมต๎น โดยการหา
ความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิตพริกกับปริมาณโพแทสเซียมเร่ิมต๎นที่ความเข๎มข๎นตําง ๆ และ 
Mehlich-1 ซึ่งโพแทสเซียมหลังเก็บเกี่ยวที่วิเคราะห์โพแทสเซียมด๎วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) 
และ Mehlich-1 อยูํในพิสัย 15-23 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และ 32-47 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล้าดับ 
ปริมาณโพแทสเซียมเร่ิมต๎น ในดินด๎วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 อยูํในพิสัย 34-59 
และ 27-59 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล้าดับ (ตารางที่ 6) 
 

น้าคําที่ได๎มาศึกษาความสัมพันธ์กับปริมาณผลผลิตพริก  (ตารางผนวกที่ 3) โดยใช๎วิธี 
Linear Response Plateau Model (LRP model) ในโปรแกรม sigmaplot กราฟที่ได๎จากการวิเคราะห์ 
LRP model (ภาพที่ 11) แสดงให๎เห็นวํา คําวิกฤตโพแทสเซียมที่ได๎จากการวิเคราะห์โดยวิธี  1M 
NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 ของชุดดินน้้าพองมีคําเทํากับ  57 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม  ทั้ง 2 วิธี 
ซึ่งเป็นคําที่ได๎จากสมการวิกฤตโพแทสเซียม (ตารางที่ 7) 
 

ผลการคาดคะเนค้าแนะน้าปุ๋ยโพแทสเซียมของวิธี  1M NH4OAc (pH 7.0) ของชุดดินน้้า
พองมีคําใกล๎เคียงกับวิธี Mehlich-1 (ตารางที่ 8) โดยขึ้นอยูํกับปริมาณโพแทสเซียมดั้งเดิมที่มีอยูํใน
ดินโดยสกัดวิธี  1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 เทํากับ 34 และ 27 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม  
ตามล้าดับ แสดงความต๎องการโพแทสเซียม ใกล๎เคียงกันเทํากับ 18.94 และ 18.28 กิโลกรัม K2O ตํอ
ไรํ ตามล้าดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการใช๎ปุ๋ยในแปลงทดสอบภาคสนาม ที่อัตราปุ๋ย 15 กิโลกรัม 
K2O ตํอไรํ ให๎ผลผลิตสูงสุดเทํากับ 674 กิโลกรัมตํอไรํ  ซึ่งมีคําสูงกวําอัตราปุ๋ยที่ใช๎จริง ร๎อยละ 26 
และ 22 เมื่อสกัดดินด๎วยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 ตามล้าดับ 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณโพแทสเซียมหลังเก็บเกี่ยวและเร่ิมต๎นที่ได๎จากการสมการ 
 

N-P2O5-K2O 
(kg rai-1) 

โพแทสเซียมหลังเก็บเกี่ยว 
(mg kg-1) 

โพแทสเซียมเร่ิมต๎นจากการสมการ 
(mg kg-1) 

NH4OAc Mehlich-1 NH4OAc Mehlich-1 
24-30-0 17 32 34 27 
24-30-5 16 32 40 36 
24-30-10 15 37 45 49 
24-30-15 16 43 57 57 
24-30-20 23 47 59 59 
24-30-30 16 45 58 57 
 
หมายเหตุ  ค้านวณที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร ความหนาแนํน 1.65 กรัมตํอลูกบาศก์เซนติเมตร 
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ภาพท่ี 11  คําวิกฤตโพแทสเซียมที่วิเคราะห์โดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1  

(ดินน้้าพอง) 
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ตารางท่ี 7  สมการคําวิกฤตโพแทสเซียมในชุดดินน้้าพองที่ได๎จากการวิเคราะห์โพแทสเซียมในดิน 
โดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 

 
วิธีวิเคราะห์โพแทสเซียม สมการวิกฤตโพแทสเซียมในดิน R2 

NH4OAc y = 23.75+12x (x≤57) 0.677 
Mehlich-1 y = 54.74+11.41x (x≤57) 0.822 
 
หมายเหตุ  มีสหสัมพันธ์อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางท่ี 8  ผลการคาดคะเนความต๎องการโพแทสเซียมที่ได๎จากการสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี  

1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 ในชุดดินน้้าพอง 
 

วิธีสกัด B.D. Kcritical Ksoil BCK ผลผลิตพริก ค้าแนะน้าปุ๋ย
ที่ได๎จากการ

คาดคะเน 

อัตราปุ๋ยที่ใช๎
จริงในแปลง

ทดลอง 

 (Mg m-3) (mg kg-1) (mg kg-1)  (kg rai-1) (kg rai-1) (kg rai-1) 

NH4OAc 1.65 57 34 0.817 674 18.94 15 
Mehlich-1 1.65 57 27 0.763 674 18.28 15 
 
5.  การค้านวณผลผลิตโดยใช้สมการ Linear Response Plateau Model (LRP model) 
 

จากการประเมินด๎วย Linear Response Plateau Model (LRP model) โดยใช๎ผลผลิตพริกสด
ที่ได๎จากการทดลองในภาคสนาม และอัตราโพแทสเซียมที่ใช๎ในการทดลองได๎แกํ 0–30 กิโลกรัม 
K2O ตํอไรํ พบวํา  เมื่อไมํมีการใสํปุ๋ยโพแทสเซียมเลย  จะท้าให๎ได๎ผลผลิตพริกสดเทํากับ 366 
กิโลกรัมตํอไรํ และเมื่อมีการเพิ่มปุ๋ยโพแทสเซียม ผลผลิตจะเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน๎อย ทั้งนี้ เนื่องจากดิน
ที่ใช๎ท้าการศึกษาครั้งน้ีอาจมีปริมาณโพแทสเซียมใกล๎กับความต๎องการของ พริกขี้หนูเม็ดใหญํ  เมื่อ
น้าอัตราปุ๋ย โพแทสเซียม ที่ใช๎ในการทดลองจริงในสนามไปแทนคํา X ในสมการ Y= 364.5 + 
22.99X  (ภาพที่ 12) พบวําที่จุด X<13.5 เป็นจุดที่พริกตอบสนองตํอปุ๋ยมากที่ สุด และเมื่อแทนคํา
อัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้นเกินจาก 13.5 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ  ในสมการที่แสดงในภาพที่ 12 
พบวําปริมาณผลผลิตที่ท้านายได๎มีคําสูงกวําผลผลิตจริง (ตารางที่ 9) เน่ืองจากลักษณะการ
ตอบสนองของพืชไมํเป็นเส๎นตรง เมื่อได๎รับปริมาณธาตุอาหารที่ระดับหนึ่งจึงเกิดคําวิกฤต สํงผลให๎
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ผลผลิตจะลดลงเสมอ โดย LRP model จะเป็นประโยชน์ในการหาคําวิกฤตเทํานั้น น้าไปท้านาย
ผลผลิตน้ันเป็นไปได๎ยาก 

 

X = 13.5

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

F
re

sh
 f

ri
u

t 
y

ie
ld

 (
k

g
 r

a
i-1

)

K2O application rates (kg rai-1)

Yield = 364.5 + 22.99x

(x < 13.5), (R2= 0.942)

 
 
ภาพท่ี 12  การตอบสนองของผลผลิตพริกตํออัตราปุ๋ยโพแทสเซียมโดยใช๎ Linear Response Plateau  

Model (LRP model) 
 
ตารางท่ี 9  ผลผลิตพริกสดจากแปลงทดลองและจากการคาดคะเนโดยสมการโดยใช๎ (LRP model) 
 

K2O application rates  
 (kg rai -1) 

Actual yield LRP model 
(-----------------------------------------kg rai-1-------------------------------) 

0 366 365 
5 441 479 

10 667 594 
13.5a 674 674 

15 674 709 
20 661 824 
30 571 1054 

 
หมายเหตุ  a = Critical point/response point predicted by LRP model 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  คํา Buffer coefficient for potassium (BCK) ของดินที่ปลูกพริกขี้หนูเม็ดใหญํ ที่สกัด
โพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) และ Mehlich-1 แตกตํางกันตามสมบัติดิน  และวิธีการ
สกัด พบวําคํา BCK ที่สกัดโพแทสเซียมโดยวิธี  1M NH4OAc (pH 7.0)  มีคําสูงกวําคํา BCK ที่สกัด
โพแทสเซียมโดยวิธี Mehlich-1 และจากการหาความสัมพันธ์ระหวําง BCK กับสมบัติดินโดยใช๎
สมการถดถอยพหุล้าดับขั้น พบวํา BCK ที่สกัดโพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) สัมพันธ์
กับ pH (R2 = 0.501) และ คํา BCK ที่สกัดโดยวิธี Mehlich-1 มีความสัมพันธ์กับ Mg (R2 = 0.627) จะ
ได๎คํา predicted BCK และเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหวําง BCK ที่ได๎จากการคาดคะเนโดยตัวแบบ 
(predicted BCK) กับ BCK ที่ได๎จากการวิเคราะห์ในห๎องปฏิบัติการ (observed BCK) เพื่อหา
ความสัมพันธ์เส๎นตรงโดยใช๎ 1:1 relationship ระหวําง observed BCK และ predicted BCKทั้งสองวิธี
มีความแมํนย้าใกล๎เคียงกัน ซึ่งเป็นความแมํนย้าที่คํอนข๎างสูงที่จะน้าสมการมาใช๎ในการคาดคะเนคํา 
BCK ทั้งสองวิธี 

 
2.  การใสํปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตรา 15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ ส้าหรับพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่

ปลูกในชุดดินน้้าพอง มีแนวโน๎มให๎ ผลผลิตพริกสูงสุดเทํากับ 674 กิโลกรัม ตํอไรํ ให๎สหสัมพันธ์
อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส้าหรับการใสํปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 30 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ มีผลให๎มีการ
ดูดใช๎โพแทสเซียมในชีวมวลสํวนเหนือดินสูงสุด (10.9 กิโลกรัมตํอไร)ํ อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 

3.  สมการการคาดคะเนอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่ระดับผลผลิตสูงสุดจากแปลงทดลอง พบวํา 
อัตราปุ๋ยที่คาดคะเนได๎เทํากับ  18.94 กิโลกรัม K2O ตํอไรํโดยวิธี  1M NH4OAc (pH 7.0) และ 18.28 
กิโลกรัม K2O ตํอไรํ โดยวิธี Mehlich-1  
 

4.  สมการ Linear Response Plateau Model (LRP model) คาดคะเนอัตราปุ๋ยที่ใช๎เทํากับ 
13.5 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ ซึ่งอัตราโพแทสเซียมนี้ใกล๎เคียงกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมในแปลงทดลอง 
(15 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ) มากกวําการคาดคะเนด๎วยสมการคาดคะเนอัตราโพแทสเซียม และเมื่อ
แทนคําอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้นเกินจาก 13.5 กิโลกรัม K2O ตํอไรํ  พบวําปริมาณผลผลิตที่
ท้านายได๎มีคําสูงกวําผลผลิตจริง 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1.  สามารถ ใช๎สมการการคาดคะเนความต๎องการปุ๋ยโพแทสเซียม ได๎ ซึ่งมีคําค้าแนะน้าที่
ใกล๎เคียงกับคําที่ได๎จริงจากแปลงทดลอง  
 

2.  การคาดคะเนโดยใช๎ Linear Response Plateau Model (LRP model) พบวําการ
ตอบสนองของพืชไมํเป็นเส๎นตรง เมื่อได๎รับปริมาณธาตุอาหารมากเกินคําวิกฤตของผลผลิตจึง
ลดลงเสมอ โดย LRP model จะเป็นประโยชน์ในการหาคําวิกฤตเทํานั้น หากน้าไปท้านายผลผลิต
นั้นเป็นไปได๎ยาก 
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ลักษณะชุดดินท่ีท้าการศึกษา 
 

1.  ชุดดินจัตุรัส (Chatturat Series: Typic Haplustalfs ) 
 

ลักษณะและสมบัติดิน  เป็นดินลึกปานกลางถึงชั้นหินพื้น ดินบนเป็นดินรํวนเหนียวปน
ทรายแป้ง สนี้้าตาลปนแดง ดินลํางเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีน้้าตาลปนแดงหรือสี
แดง ในชํวงความลึก 50-100 เซนติเมตร จะพบชั้นหินผุ ถัดจากชั้นหินผุเป็นชั้นหินแข็งซึ่งเป็นหินพื้น 
พีเอชดินเป็นกรดเล็กน๎อยถึงเป็นดํางปานกลาง (pH 6.5-8.0) ในดินบน และเป็นกรดปานกลางถึงดําง
ปานกลาง (pH 6.0-8.0) ในดินลําง 
 

2.  ชุดดินเทพารักษ์ (Teparak Series: Typic Haplustalfs) 
 

ลักษณะและสมบัติของดิน เป็นดินบนหนาประมาณ 10-20 เซนติเมตร มีเนื้อบนเป็นดิน
รํวนเหนียวปนทรายแป้ง หรือดินรํวนปนทรายแป้ง สีเข๎มของน้้าตาลลปนเทา พีเอชดิน เป็นกรด
เล็กน๎อยถึงปานกลาง (pH 6.5-7.0) สํวนดินลํางมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง 
สีน้้าตาลถึงน้้าตาลเข๎ม พีเอชดินเป็นกรดปานกลาง (pH 6.0-8.0) อาจพบเม็ดปูนหรือผงปูนในดินชั้น
ลําง ชั้นวัตถุต๎นก้าเนิดหรือชั้นหินพื้นพบระหวําง 50-100 เซนติเมตรจากผิวดิน มีสีตําง ๆ คละกันไป
ของหินที่ก้าลังสลายตัว (saprolite) พีเอชดินจะเป็นกลางถึงดํางปานกลาง (pH 7.0-8.0) 
 

3.  ชุดดินโนนไทย (Non Thai Series: Aquic Haplustalfs ) 
 

ลักษณะและสมบัติของดิน  ดินบนหนา 10-20 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินรํวนเหนียว
ปนทรายแป้ง สีน้้าตาลปนเทาถึงสีเข๎มมากของน้้าตาลปนเทา พีเอชดินเป็นกรดเล็กน๎อยถึงกลาง (pH 
6.5-7.0) มีจุดประสีเทา ภายในความลึก 75 เซนติเมตรจากผิวดิน พบชั้นหินต๎นก้าเนิดที่ผุพังอยูํกับที่
และชั้นหินพื้นที่ระ ดับความลึกต่้ากวํา 100 เซนติเมตรจากผิวดิน เศษหินสํวนใหญํจะเป็น 
หินดินดานที่มีปูนปนสีแดง และมีการสะสมของสารคาร์บอเนตปะปนอยูํในดินด๎วย 

 
4.  ชุดดินหนองกุง (Nong Kung Series: Aeric Eudoaqualfs) 

 
ลักษณะและสมบัติของดิน เป็นดินลึก มีการระบายน้้าคํอนข๎างเหลว น้้าซึมผํานได๎ช๎า 

การไหลบําของน้้าบนผิวดินช๎า ดินบนเป็นดินรํวนปนดินเหนียว สีน้้าตาลปนเทา มีจุดประสีน้้าตาล
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แกํ สีน้้าตาลปนเหลือง สีเหลืองปนน้้าตาลตลอดหน๎าตัดดิน อาจพบก๎อนหินปูนสะสมในดินลํางลึก
กวํา 1 เมตรลงไป 
 

5.  ชุดดินลพบุรี (Lop Buri Series: Typic Haplusterts ) 
 

ลักษณะและสมบัติของดิน เป็นดินลึก ดินบนเป็นดินเหนียว สีด้าหรือสีเทาเข๎ม พีเอชดิน
เป็นกรดเล็กน๎อยถึงดํางปานกลาง (pH 6.5-8.0) ดินบนตอนลํางเป็นดินเหนียว สีด้าหรือสีเทาเข๎มมาก 
พบชั้นปูนมาร์ลในระดับลึก 80 เซนตอเมตร ลงไป ในฤดูแล๎งจะแตกระแหงเป็นรํอง กว๎างมากกวํา 1 
เซนติเมตร ที่ความลึก 50 เซนติเมตร และรอยแตกนี้จะคงอยูํนาน จะพบรอยไถลและหน๎าตัดดินมี
มวลก๎อนกลมปูนสะสมอยูํทั่วไป  พีเอชดินเป็นดํางปานกลางถึงดํางจัด (pH 8.0-9.0) ดินลํางเป็นดิน
เหนียว สีด้าหรือสีน้้าตาลปนเทา พีเอชดินเป็นดํางปานกลาง (pH 8.0 ) 
 

6.  ชุดดินน้้าพอง (Nam Pong Series: Grossarenic Haplustalfs ) 
 

ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินลึก ดินบนเป็นดินทรายปนดินรํวนหรือดินทราย  สีน้้าตาล
ปนเทาหรือสีน้้าตาล ดินลํางเป็นดินทรายปนดินรํวน สีชมพู สีน้้าตาลซีดมาก พบชั้นสะสมดินเหนียว
ที่ความลึกต่้ากวํา 100 เซนติเมตร จากผิวดิน มีสีเทาปนชมพู น้้าตาลซีด มีเน้ือดินเป็นดินรํวนปนทราย
และเป็นดินรํวนเหนียวปนทรายในดินลํางลึกลงไป พบจุดประสีน้้าตาลแกํ เหลืองปนแดง หรือแดง
ปนเหลืองในดินชั้นลํางนี้ด๎วย พีเอชดินเป็นกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ในดินบนและ
เป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน๎อย (pH 4.5-6.5) ในดินลําง 
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ตารางผนวกท่ี 1  สมบัติของชุดดินน้้าพองกํอนท้าการทดลองที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
 

Soil properties Soil depth (cm)  0-20  
Texture class (g kg-1) Loamy sand 
Sand (g kg-1) 859 
Silt (g kg-1) 14 
Clay (g kg-1) 126 
pH  5.4 
OM (g kg-1) 3.4 
Total N (g kg-1) 0.1 
Available P (mg kg-1) 16.3 
Exchangeable K (mg kg-1) by 1M NH4OAc (pH 7.0) 34 
Exchangeable K (mg kg-1) by Mehlich-1 27 
Exchangeable Ca (mg kg-1) 183 
Exchangeable Mg (mg kg-1) 21 
Exchangeable Na (mg kg-1) 24 
Cation exchangeable capacity (cmol kg-1) 4 

 
ตารางผนวกท่ี 2  ความสูงของต๎นพริกของพริกขี้หนูเม็ดใหญํ 
 

K2O application 
rates (kg rai-1) 

ความสูง (ซม.) 
เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 เดือนที่ 4 เดือนที่ 5 

0 23 35 39 42 53 
5 22 36 38 43 51 
10 22 36 39 44 52 
15 21 37 41 43 52 
20 21 36 39 43 53 
30 23 34 38 44 50 

F-test ns ns ns ns ns 
%CV 6.9 7.7 9.7 10.1 9.2 

 

หมายเหตุ  ns = ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 3  อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมตํอผลผลิตและน้้าหนักสดชีวมวลสํวนเหนือดิน 
ของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 

 
K2O application rates 

(kg rai-1) 
Fresh fruit yield Fresh above ground biomass 

(----------------------------------------kg rai-1--------------------------------------) 
0 366d 142c 
5 441c 117c 
10 667a 138c 
15 674a 156c 
20 661a 266b 
30 571b 515a 

F-test * * 
%CV 6.0 12.8 

 
หมายเหตุ  * = แตกตํางกันอยํามีนัยส้าคัญทางสถิติทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางผนวกท่ี 4  อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมตํอความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

โพแทสเซียมของผลพริกขี้หนูเม็ดใหญ ํที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
 

K2O application rates 
(kg rai-1) 

Concentration in fruit 
N P K 

(----------------------------------------%-----------------------------------------) 
0 2.6bc 0.51ab 2.85ab 
5 2.3c 0.34c 2.73ab 
10 3.1b 0.51a 3.02a 
15 2.8b 0.36c 2.98a 
20 3.0a 0.45b 2.80b 
30 2.9b 0.36c 2.97a 

F-test * * * 
%CV 8.9 35.7 8.4 

 

หมายเหตุ  * = แตกตํางกันอยํามีนัยส้าคัญทางสถิติทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางผนวกท่ี 5  อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมตํอความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  
และโพแทสเซียมของชีวมวลสํวนเหนือดิน  ที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
 

K2O application rates 
(kg rai-1) 

Concentration in above ground biomass  
N P K 

(-------------------------------------%-----------------------------------------) 
0 1.7ab 0.5ab 3.2a 
5 1.5ab 0.3b 2.7b 
10 1.8ab 0.6a 3.4a 
15 1.6a 0.5a 3.5a 
20 1.7b 0.5a 3.4a 
30 1.7a 0.4ab 3.4a 

F-test * * * 
%CV 13.5 21.7 7.3 

 
หมายเหตุ  * = แตกตํางกันอยํามีนัยส้าคัญทางสถิติทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางผนวกท่ี 6  อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมตํอการดูดใช๎ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

โพแทสเซียมของผลพริกขี้หนูเม็ดใหญํ ที่ปลูกในชุดดินน้้าพอง 
 

K2O application rates 
(kg rai-1) 

Uptake in fruit 
N P K 

(------------------------------------kg rai-1-----------------------------------------) 
0 14c 3cd 8c 
5 16c 4bc 9bc 
10 27a 5a 14ab 
15 26b 4ab 21a 
20 19c 4ab 21bc 
30 23c 3a 12c 

F-test * * * 
%CV 41.7 6.2 23.9 

 
หมายเหตุ  * = แตกตํางกันอยํามีนัยส้าคัญทางสถิติทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางผนวกท่ี 7  อิทธิพลของปุ๋ยโพแทสเซียมตํอการดูดใช๎ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียมของชีวมวลสํวนเหนือดินของพริกขี้หนูเม็ดใหญํที่ปลูกใน 
ดินน้้าพอง 

 

K2O application rates 
(K2O) 

Above ground biomass of chili pepper 
N P K 

(---------------------------------------kg rai-1---------------------------------------) 
0 1.0c 0.3cd 1.8c 
5 1.9c 0.2d 1.9c 
10 3.2c 0.5c 2.9c 
15 4.2c 0.5c 3.4c 
20 6.2b 0.9b 5.5b 
30 8.8a 1.2a 10.9a 

F-test * * * 
%CV 12.4 16.2 25 

 
หมายเหตุ  * = แตกตํางกันอยํามีนัยส้าคัญทางสถิติทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางผนวกท่ี 8  ปริมาณการปลดปลํอยโพแทสเซียมที่น้ามาศึกษา 6 ชุดดิน 9 บริเวณ ในหนํวย 

มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม เมื่อใสํปุ๋ยโพแทสเซียมที่ความเข๎มข๎นตําง ๆ  
 

Concentrations 
(mg K2O kg-1soil) 

Exchangeable K in soils (mg kg-1) 
Ct 1 Ct 2 Tpr 1 Tpr 2 Nt 1 Nt 2 Lb Nkg Ng 

0 75 34 60 173 52 67 56 81 88 
30 85 49 100 157 67 70 57 79 113 
60 115 41 99 188 107 89 64 70 111 
90 98 29 74 117 146 134 63 165 150 

120 145 105 184 313 138 149 147 160 192 
240 - - - - - - 165 - - 

 
หมายเหตุ  โดยสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี 1M NH4OAc (pH 7.0) ภายหลังการบํมดิน 14 วัน 
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ตารางผนวกท่ี 9  ปริมาณการปลดปลํอยโพแทสเซียมที่น้ามาศึกษา 6 ชุดดิน 9 บริเวณ ในหนํวย 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม เมื่อใสํปุ๋ยโพแทสเซียมที่ความเข๎มข๎นตํางๆ 

 
Concentrations 

(mg K2O kg-1 soil) 
Exchangeable K in soils (mg kg-1) 

Ct 1 Ct 2 Tpr 1 Tpr2 Nt 1 Nt 2 Lb Nkg Ng 
0 17 10 13 14 11 10 11 6 6 
30 15 12 38 22 10 12 11 8 8 
60 23 13 32 26 15 14 8 9 9 
90 18 14 41 20 14 13 11 11 11 

120 31 18 29 26 27 24 17 20 20 
240 - - - - - - 26 - - 

 
หมายเหตุ  โดยสกัดโพแทสเซียมโดยวิธี Mehlich-1 ภายหลังการบํมดิน 14 วัน 
 
ตารางผนวกท่ี 10  เกณฑ์การประเมินพีเอชดิน (ดินตํอน้้า = 1:1) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
กรดจัดมาก Extremely acid <4.5 
กรดจัด Very strong acid 4.5-5.5 
กรดแกํ Strongly acid 5.1-5.5 
กรดปานกลาง Moderately acid 5.6-6.0 
กรดเล็กน๎อย Slightly acid 6.1-6.5 
กลาง Neutral 6.6-7.3 
ดํางอํอน Mildly alkaline 7.4-7.8 
ดํางปานกลาง Moderately alkaline 7.9-8.4 
ดํางแกํ Strong alkaline 8.5-9.0 
 
ท่ีมา:  Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
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ตารางผนวกท่ี 11  เกณฑ์การประเมินระดับอินทรียวัตถุ 
 
ระดับ (rating) พิสัย (range) 

 (g kg-1) 
ต่้ามาก (VL) <5 
ต่้า (L) 5-10 
คํอนข๎างต่้า (ML) 10-15 
ปานกลาง (M) 15-25 
คํอนข๎างสูง (MH) 25-35 
สูง (H) 35-45 
สูงมาก (VH) >45 
 
ท่ีมา: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
 
ตารางผนวกท่ี 12  เกณฑ์การประเมินระดับดับธาตุไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 
ระดับ (rating) พิสัย (ranges) 

(g kg-1) 
ต่้ามาก (VL) <0.25 
ต่้า (L) 0.50-0.75 
ปานกลาง (M) 0.75-1.25 
สูง (H) 1.25-1.75 
สูงมาก (VH) >2.25 
 
ท่ีมา:  Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
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ตารางผนวกท่ี 13  เกณฑ์การประเมินระดับดับธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 
ระดับ (rating) พิสัย (ranges) 

 (mg kg-1) 

ต่้ามาก (VL) < 3 
ต่้า (L) 3-6 
คํอนข๎างต่้า (ML) 6-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
คํอนข๎างสูง (MH) 15-25 
สูง (H) 25-45 
สูงมาก (VH) >45 
 
ท่ีมา:  Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
 
ตารางผนวกท่ี 14  เกณฑ์การประเมินระดับดับธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 
ระดับ (rating) พิสัย (ranges) 
 (mg kg-1) 
ต่้ามาก  (VL) < 30 
ต่้า  (L) 30-60 
ปานกลาง  (M) 60-90 
สูง  (H) 90-120 
 
ท่ีมา:  Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
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ตารางผนวกท่ี 15  เกณฑ์การประเมินระดับดํางที่สกัดได๎และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) (cmol (+) kg-1) 
Extractables base Cation exchange 

capacity Ca Mg K Na 
ต่้ามาก (VL) <2 <0.3 <0.2 <0.1 <3 
ต่้า (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 3-5 
คํอนข๎างต่้า (ML) - - - - 5-10 
ปานกลาง M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 10-15 
คํอนข๎างสูง(MH) - - - - 15-20 
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 20-30 
สูงมาก (VH) >20 >8.0 >1.2 >2.0 >30 
 
ท่ีมา: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
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ประวัติการศึกษาและการท้างาน 
 

ชื่อ –นามสกุล นางสาวนิศรา  จงหวัง 
วัน เดือน ปี ที่เกิด วันที่ 20 พฤษภาคม 2531 
สถานท่ีเกิด  นครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เคมีการเกษตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ต้าแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน นิสิต 
สถานท่ีท้างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ  การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหํง

ประเทศไทย ครั้งที่ 39 
ทุนการศึกษาท่ีได้รับ ได๎รับทุนอุดหนุนงานวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2556) 
 
 




