
บทที่ 3 
วิธีด าเนนิการวิจัย 

 
การศึกษาและพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปียก เพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์มี

วิธีการด าเนินข้ันตอนของกระบวนการวิจัย ดังนี้ 
วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยท่ี 1  การศึกษากระบวนการข้ันตอนการแปรสภาพขยะ

เปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่ 2  การพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะ

เปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์  
วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยท่ี 3  การอประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะ

เปียกในการใช๎งานด๎านประโยชน์ใช๎สอย, ความแข็งแรงทนทาน , การซํอมแซมบ ารุงรักษา , ราคา , 
วัสดุและกรรมวิธีการผลิต , ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว 

วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่ 4  การประเมินประสิทธิภาพดินเทียมที่ผลิตจาก
เครื่องแปรสภาพขยะเปียก ด๎านการเพาะปลูกพืชและคํา N P K ที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก 

วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยท่ี 5  การประเมินระดับความพึงพอใจเครื่องแปรสภาพ
ขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์  
 ส าหรับวิธีด าเนินการวิจัยในครั ้งนี้นั ้นจะใช๎การศึกษาและพัฒนาตามแนวทางการวิจัยราย
วัตถุประสงค์การวิจัย จ านวน 5 วัตถุประสงค์และจ าแนกรายละเอียดประกอบด๎วย 1)ประชากรและ
กลุํมตัวอยําง 2)เครื่องมือการวิจัยที่ใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูล 3)การเก็บรวบรวมข๎อมูลการวิจัย 4)
การวิเคราะห์ข๎อมูลการวิจัย สามารถก าหนดเป็นองค์ประกอบวิธีการด าเนินการวิจัย แตํละข้ันตอนวิจัย
รายวัตถุประสงค์การวิจัยทั้ง 5 ข๎อ ประกอบด๎วยรายละเอียด ดังนี้ 

1.  กลุํมประชากรและกลุํมตัวอยําง 
2.  เครื่องมือที่ใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูล 
3.  การเก็บรวบรวมข๎อมูล 
4.  การวิเคราะห์ข๎อมูล 

 
3.1 วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่  1  การศึกษากระบวนการขั้นตอนการแปร 
     สภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
 

กรอบแนวคิดการศึกษากระบวนบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพตามแนวความคิดในด๎านการ
วิเคราะห์ช้ินงานของ มารุต อัมรานนท์ (2533 : 77-82)  การวิเคราะห์ช้ินงานได๎ทราบถึงรายละเอียด
ในแงํมุมตํางๆของช้ินงานนั้น โดยสรุปกรอบในการศึกษาในการการวิจัย ดังนี้  1)ศึกษาความมุํงหมาย
ของการสร๎างงาน 2)ศึกษากระบวนการสร๎างงาน 3)ศึกษาลักษณะทางกายภาพของช้ินงาน 
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3.1.1  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  ประชากร คือ กลุํมโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการ รวมทั้ ง

สถาบันการศึกษา ในพื้นที่กรุงเทพฯและปริมณฑล ที่มีโรงอาหารขนาดใหญํส าหรับบุคลากร ตั้งแตํ 200 
คน ข้ึนไป 

 2.  กลุํมตัวอยําง คือ กลุํมของโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการ จ านวน 3 
แหํง สถาบันการศึกษาจ านวน 3 แหํง ในพื้นที่กรุงเทพฯและปริมณฑล ที่มีจ านวนคนที่ใช๎บริการโรง
อาหารขนาดใหญํ ตั้งแตํ 200 คนข้ึนไป (ใช๎การสุํมกลุํมตัวอยํางแบบเจาะจง) 
 

3.1.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร๎าง ท าการรวบรวมข๎อมูลสนับสนุนรายประเด็นจ านวน

และปริมาณการทิ้งขยะเปียกตลอดจนแหลงํก าเนิดของขยะเปียกทีเ่กิดข้ึน ตลอดจนแนวทางในการน าขยะ
เปียกไปประยุกต์ใช๎ประโยชน์ มีประเด็นการรวบรวมข๎อมูล ดังนี้ 

  ก) ลักษณะของเศษเหลือทิ้งประเภทขยะเปียกในพื้นที่ 
  ข) ลักษณะการทิ้งและปริมาณการทิ้งขยะเปียกในพื้นที่ 
  ค) ลักษณะการใช๎ประโยชน์จากขยะเปียกของพื้นที่ 
2.  แบบสังเกตการณ์แบบมีสํวนรํวม ท าการเก็บรวบรวมข๎อมูลจากการรํวมสังเกตการณ์

กระบวนการทิ้งและก าจัดขยะเปียกในพื้นที่ท าการศึกษา โดยท าการรวบรวมรายประเด็นเพื่อวิเคราะห์
ทิศทางและแนวทางการก าจัดขยะเปียก 
 

3.1.3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร๎าง ที่มีการก าหนดประเด็นให๎ครอบคลุมวัตถุประสงค์

การวิจัยในการศึกษาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
โดยศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข๎องทางเกษตรกรรมแบบอินทรีย์  ครอบคลุมประเด็นความมุํงหมาย
ของการสร๎างงาน  กระบวนการสร๎างงาน  โดยใช๎เทปบันทึกเสียง  และจดบันทึก  ภาพถํายและการสังเกต
โดยได๎ผํานการตรวจสอบจากผู๎ทรงคุณวุฒิ 

 2.  แบบสังเกตการณ์แบบมีสวํนรํวม เป้าหมายเพื่อเรียนรู๎สภาพปัญหาที่เกิดข้ึนจากขยะ
เปียกในด๎านมลภาวะตํอสภาพแวดล๎อมในด๎านตํางๆ ตลอดจนวิธีการก าจัดขยะเปียกในปัจจบุัน โดยใช๎การ
สังเกตการณ์แบบมีสํวนรํวมเพื่อการเรียนรู๎ 
 

3.1.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ใช๎เทคนิคระดมสมองกลุํมยํอย แบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการแนววิพากษ์  (Critical Action 

Research) ซึ่งเป็นแนวทางการวิจัยในลักษณะแบบมีสํวนรํวมของชุมชนในการแสดงทัศนะและความ
คิดเห็นเพื่อการพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปียก โดยเน๎น ความรู๎ใหมํที่เกิดจากความเข๎าใจ (Cognitive 
Structure) , ความรู๎ที่อยูํในระดับคุณคํา (Valence and Value) , ความรู๎ที่ได๎จากการปฏิบัติ (Motoric 
Action) อ๎างอิง : (วรรณดี  สุทธินรากร. 2557 : 46) 
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3.2  วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่ 2  การพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพ 
      ขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์  
 

ส าหรับกรอบแนวความคิดในการวิจัยเพื่อใช๎ส าหรับในการด าเนินกระบวนการวิจัยอยําง
เหมาะสมด๎วยการเน๎นกระบวนการพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียก ซึ่ง ประกอบด๎วย
กรอบแนวคิดการวิจัย ดังนี้ 

1.  กรอบแนวคิดออกแบบและพัฒนาเครื่องบดขยะเปียก เพื ่อท าปุ๋ยชีวภาพและผลิตดิน
เทียม ที่สามารถบดขยะเปียกและน ามาใช๎ประโยชน์ได๎อยํางเหมาะสม โดยใช๎แนวคิดเรื่องหลักเกณฑ์
การออกแบบ ธีรชัย สุขสด (2544 : 88) ในสํวนของการประเมินงานออกแบบดังนี้  1)หน๎าที่ประโยชน์
ใช๎สอย 2)ความสะดวกสบายในการใช๎ 3)ความสวยงาม 4)ด๎านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต  

2.  กรอบแนวคิดทางด๎านกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยสามารถที่จะจัดแบํงออกได๎
เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพื่อที่จะตอบสนองความต๎องการของมนุษย์ในด๎าน
ตํางๆ ซึ่งจะน าแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ๎างในนิรัช  สุดสังข์. 2543:23) มีล าดับ
ข้ันตอนดังตํอไปนี้ 1)สรุปรูปแบบพื้นผิวและการตกแตํง 2)เลือกข๎อเสนอแนวความคิดที่ดีที่สุด 3)การ
เขียนแบบเพื่อการผลิต 4)การสร๎างหุํนจ าลอง 5)ประเมินการออกแบบ 
 

3.2.1  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  กลุํมผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญทางด๎านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่มีประสบการณ์

ในการปฏิบัติงานออกแบบ 10 ปี ข้ึนไป และกลุํมผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เ ช่ียวชาญด๎านการออกแบบ
เครื่องจักรกลทางการเกษตร ที่มีประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน 10 ปี ข้ึนไป 

 2.  ผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญ ทางด๎านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม จ านวน 
3 ทําน ผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญด๎านการออกแบบเครื่องกลการเกษตร จ านวน 3 ทําน (ใช๎การสุํมแบบ
เจาะจง) 

  ก) ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ ดร.ประชา  พิจักรขณา ประธานหลักสูตรการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ คณะสถาปัตยกรรมและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (โชติเวช) 

  ข) ผู๎ ชํวยศาสตราจารย์ ดร.กนิษฐา  เรืองวรรณศักดิ์ ประธานหลักสูตร
เทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

  ค) อาจารย์ ดร.จรรยาวรรณ  จรรยาธรรม อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรฯ 
คณะวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตอุเทนถวาย 
 

3.2.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิ ผู๎เช่ียวชาญด๎านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ส าหรับการออกแบบเครื่องบดขยะเปียกส าหรับผลิตดินเทียม ลักษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตรา
สํวนประเมินคํา (Rating Scale) โดยก าหนดหลักเกณฑ์ของการประเมินผมเป็น 5 ระดับคือ (ธานินทร์ 
ศิลป์จารุ 2549 : 7)  
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  4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด  
  3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก  
  2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง  
  1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมน๎อย  
  1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมน๎อยที่สุด 

ท าการวิเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity)  ในการวิจัยครั้งนี้ผู๎วิจัยท า
การตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัยโดยการใช๎วิธี Face  Validity  โดยอาศัยดุลยพินิจของ
ผู๎เช่ียวชาญหรือผู๎ที่รอบรู๎เฉพาะเรื่อง (Subject  metter  Speciallisis) โดยท าการตรวจสอบความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content  Validity) โดยการหาคําดัชนียความสอดคล๎องระหวํางข๎อค าถามกับ
พฤติกรรม (IOC) โดยการน าเครื่องมือที่สร๎างขึ้นไปให๎ผู๎เช่ียวชาญ  จ านวน 3 ทําน  ซึ่งแตํละทํานพิจารณา
ลงความเห็นและให๎คะแนนดังนี้ 

  +1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   0  เมื่อไมํแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   -1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นไมํเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมนั้น 
2.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เ ช่ียวชาญทางด๎านการผลิต

เครื่องจักรกลทางการเกษตร ลักษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตราสํวนประเมินคํา (Rating Scale) 
โดยก าหนดหลักเกณฑ์ของการประเมินผมเป็น 5 ระดับคือ (ธานินทร์ ศิลป์จารุ 2549 : 7)  

  4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด  
  3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก  
  2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง  
  1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมน๎อย  
  1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมน๎อยที่สุด 
ท าการวิเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity)  ในการวิจัยครั้งนี้ผู๎วิจัยท าการ

ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัยโดยการใช๎วิธี Face  Validity  โดยอาศัยดุลยพินิจของ
ผู๎เช่ียวชาญหรือผู๎ที่รอบรู๎เฉพาะเรื่อง (Subject  metter  Speciallisis) โดยท าการตรวจสอบความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content  Validity) โดยการหาคําดัชนียความสอดคล๎องระหวํางข๎อค าถามกับ
พฤติกรรม (IOC) โดยการน าเครื่องมือที่สร๎างขึ้นไปให๎ผู๎เช่ียวชาญ  จ านวน 3 ทําน  ซึ่งแตํละทํานพิจารณา
ลงความเห็นและให๎คะแนนดังนี ้

  +1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   0  เมื่อไมํแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   -1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นไมํเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมนั้น 

 

3.2.3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.  แบบประเมินความคิดเหน็ของผูท๎รงคุณวุฒิ ผู๎เช่ียวชาญด๎านการออกแบบผลติภัณฑ์ 

ส าหรับการออกแบบเครื่องบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพและดินเทียมแบบเกษตรอินทรีย์ ที่สามารถ
ก าจัดขยะเปียกและน ามาใช๎ประโยชน์ ได๎อยํางเหมาะสม โดยเป็นแบบประเมินที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้นแบํงเป็น 4 
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ด๎าน คือ หน๎าที่ประโยชน์ใช๎สอย  ความสะดวกสบายในการใช๎ ด๎านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธี
ผลิต  ความสวยงามมีเอกลักษณ์ โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา(Rating Scale) 5 
ระดับ 

2.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญทางด๎านการผลิต
เครื่องจักรกลทางการเกษตร ในแนวความคิดการออกแบบเครื่องบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพและดิน
เทียมแบบเกษตรอินทรีย์ ที่สามารถก าจัดขยะเปียกและน ามาใช๎ประโยชน์ ได๎อยํางเหมาะสม โดยเป็นแบบ
ประเมินที่ผู๎วิจัยสร๎างข้ึนแบํงเป็น 4 ด๎าน คือ ระบบกลไก  ระบบขับเคลื่อน ระบบสํงก าลังเ ครื่องจักร  
ความปลอดภัย โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา (Rating Scale) 5 ระดับ 
 

3.2.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข๎อมูลที่ได๎จากแบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญ แตํละด๎านมา

วิเคราะห์โดยหาคําเฉลี่ย (Mean) และสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยแบํงเกณฑ์
ในการแปลความหมายของคําเฉลี่ย ดังนี้  

4.51 – 5.00 หมายถึง มากที่สุด 
3.51 – 4.50 หมายถึง มาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง ปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึง น๎อย 
1.00 – 1.50 หมายถึง น๎อยที่สุด 

ท าการวิเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity)  ในการวิจัยครั้งนี้ผู๎วิจัยท าการตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัยโดยการใช๎วิธี Face  Validity  โดยอาศัยดุลยพินิจของผู๎เชี่ยวชาญ
หรือผู๎ที่รอบรู๎เฉพาะเรื่อง (Subject  metter  Speciallisis) โดยท าการตรวจสอบความเที่ยงตรงตาม
เนื้อหา (Content  Validity) โดยการหาคําดัชนียความสอดคล๎องระหวํางข๎อค าถามกับพฤติกรรม 
(IOC) โดยการน าเครื่องมือที่สร๎างขึ้นไปให๎ผู๎เชี่ยวชาญ  จ านวน 3 ทําน  ซึ่งแตํละทํานพิจารณาลง
ความเห็นและให๎คะแนนดังนี้ 
  +1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   0  เมื่อไมํแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   -1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นไมํเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมนั้น 
 
3.3  วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่ 3  การอประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปร 
      สภาพขยะเปียกในการใช้งาน ด้านประโยชน์ใช้สอย, ความแข็งแรงทนทาน, การ 
      ซ่อมแซมบ ารุงรักษา, ราคา, วัสดุและกรรมวิธีการผลิต, ความมีเอกลักษณ์ 
      เฉพาะตัว 

ส าหรับกรอบแนวความคิดในการวิจัยเพื่อใช๎ส าหรับในการด าเนินกระบวนการวิจัยอยําง
เหมาะสมด๎วยการเน๎นกระบวนการพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียก ซึ่งประกอบด๎วย
กรอบแนวคิด ดังนี้ 
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1.  กรอบแนวคิดการประเมินความพึงพอใจของผู๎ทรงคุณวุฒิ ที่มีตํอการออกแบบเครื่องแปร
สภาพขยะเปียกเพื ่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ที่ได๎พัฒนาแล๎ว ตามแนวความคิดในการ
วิเคราะห์ช้ินงานอยํางเหมาะสม ด าเนินการตามแนวคิดตามหลักการออกแบบของ สิทธิศักดิ์  ธัญศรี
สวัสดิ์กุล. (2539 : 135-140) โดยผู๎วิจัยสรุปเป็นกรอบในการพัฒนา  ดังนี้  1)ค านึงถึงความเหมาะสม
กับประโยชน์ใช๎สอย 2)ค านึงถึงความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 3)ค านึงถึงความสวยงาม 

2.  กรอบแนวคิดเพื่อประเมินประสิทธ์ภาพของผลิตภัณฑ์ เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อ
ผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ โดยใช๎แนวคิดเรื่องหลักเกณฑ์การประเมินผลการออกแบบของ ธีร
ชัย สุขสด (2544 : 88) ในสํวนของการประเมินงานออกแบบดังนี ้  1)หน๎าที ่ประโยชน์ใช๎สอย 
(Function) 2)ความสะดวกสบายในการใช๎(Ergonomics) 3)ความสวยงาม (Aesthetes) 

3.  กรอบแนวคิดเพื่อประสิทธ์ภาพที่มีตํอผลิตภัณฑ์ที่มีตํอ  การออกแบบเครื่องแปรสภาพ
ขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ในด๎าน การลดปริมาณขยะมูลฝอย ( Reduce) (กรม
ควบคุมมลพิษ. 2550)ในสํวนองค์ประกอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพ ดังนี้ 1)การลดปริมาณขยะมูล
ฝอยที่อาจเกิดข้ึน 2)การแปรสภาพและหมุนเวียนน ากลับมาใช๎ 
 

3.3.1  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  กลุํมผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญทางด๎านการเกษตรกรรม เรื่องเพาะปลูกพืช

อินทรีย์ กลุํมเจ๎าหน๎าสํงเสริมการเกษตร จ านวน 3 ทําน (ใช๎การสุํมแบบเจาะจง) 
  ก) นายอภิรัตน์ พิรุฬห์ ด ารงต าแหนํงนักวิชาการป่าไม๎ ระดับปฏิบัติการ สํวน

สํงเสริมการปลูกป่า ส านักจัดการทรัพยากรป่าไม๎ที่ 8 (นครราชสีมา)  
  ข) นายไพฑูรย์ เทาขุนทด ด ารงต าแหนํงเจ๎าหน๎าที่การเกษตร สํวนสํงเสริมการ

ปลูกป่า ส านักจัดการทรัพยากรป่าไม๎ที่ 8 (นครราชสีมา) 
  ค) นายพงษ์ศักดิ์ เพิงอิสรภาพพงษ์  ด ารงต าแหนํงเจ๎าหน๎าที่การเกษตร สํวน

สํงเสริมการปลูกป่า ส านักจัดการทรัพยากรป่าไม๎ที่ 8 (นครราชสีมา) 
 2.  ผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญ ทางด๎านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและ

ทางด๎านวิศวกรรมเครื่องกล จ านวน 3 ทําน ผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เ ช่ียวชาญด๎านการออกแบบเครื่องกล
การเกษตร จ านวน 3 ทําน (ใช๎การสุํมแบบเจาะจง) 

ก) ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ ดร.ประชา  พิจักรขณา ประธานหลักสูตรการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ คณะสถาปัตยกรรมและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (โชติเวช) 

  ข) ผู๎ ชํวยศาสตราจารย์ ดร.กนิษฐา  เ รืองวรรณศักดิ์ ประธานหลักสูตร
เทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

  ค) อาจารย์ ดร.จรรยาวรรณ  จรรยาธรรม อาจารย์ผู๎รับผิดชอบหลักสูตรฯ 
คณะวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตอุเทนถวาย 

 3.  กลุํมผู๎เช่ียวชาญทางด๎านการเรยีนรู๎การเพาะปลกูพชือินทรีย์และกระบวนการเกษตร
พอเพียงส าหรับสถานศึกษา(โรงเรียน) จ านวน 5 ปี ข้ึนไป จ านวน 3 ทําน (ใช๎การสุํมแบบเจาะจง) 

  ก) นายสุภเดช  อินอิ่ม ครูประจ าการ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ๎าน
หนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 



101 
 

  ข) นางมํวยเฮียะ ทรัพย์ศรีศุภชัย เลขที่ 69 หมูํที่ 1 ต าบลสารภี อ าเภอหนอง
บุญมาก จังหวัดนครราชสีมา 30410 

  ค) นายทอง  ตั้งกระโทก เลขที่ 2 หมูํที่ 9 ต าบลสารภี อ าเภอหนองบุญมาก 
จังหวัดนครราชสีมา 30410 
 

3.3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบประเมินความคิดเห็นของกลุํมผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เ ช่ียวชาญทางด๎านการ

เกษตรกรรม เรื่องเพาะปลูกพืชอินทรีย์ กลุํมเจ๎าหน๎าสํงเสริมการเกษตร โดยออกแบบประเมินเป็นแบบ
มาตราสํวนประมาณคํา(Rating Scale) 5 ระดับ 

 2.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎ เช่ียวชาญทางด๎านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญด๎านการออกแบบเครื่องกลการเกษตร  โดย
ออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา(Rating Scale) 5 ระดับ 

3.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎เช่ียวชาญทางด๎านวิศวกรรมเครื่องกล โดยออกแบบ
ประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา(Rating Scale) 5 ระดับ 
 

3.3.3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญทางด๎านเกษตรกรรม 

(กลุํมเจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตร) ประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช๎งานด๎าน 
ประโยชน์ใช๎สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การซํอมแซมบ ารุงรักษา , ราคา , วัสดุและกรรมวิธีการผลิต , 
ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา(Rating Scale) 5 
ระดับ 

 2.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญทางด๎านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญด๎านการออกแบบเครื่องกลการเกษตร ประเมิน
ประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช๎งานด๎าน ประโยชน์ใช๎สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การ
ซํอมแซมบ ารุงรักษา , ราคา , วัสดุและกรรมวิธีการผลิต , ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว โดยออกแบบ
ประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา (Rating Scale) 5 ระดับ 

 3 .   แบบประ เมินความ คิดเห็นของผู๎ ทร ง คุณวุฒิ และผู๎ เ ช่ี ยวชาญทางด๎ าน
วิศวกรรมเครื่องกล ประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช๎งานด๎านระบบกลไก  ระบบ
ขับเคลื่อน ระบบสํงก าลังเครื่องจักร  ความปลอดภัย โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณ
คํา (Rating Scale) 5 ระดับ 
 

3.3.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข๎อมูลที่ได๎จากแบบประเมินความคิดเห็นของผู๎ทรงคุณวุฒิและผู๎เช่ียวชาญ แตํละด๎านมา

วิเคราะห์โดยหาคําเฉลี่ย (Mean) และสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยแบํงเกณฑ์
ในการแปลความหมายของคําเฉลี่ย ดังนี้ 

4.51 – 5.00 หมายถึง มากที่สุด 
3.51 – 4.50 หมายถึง มาก 
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2.51 – 3.50 หมายถึง ปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึง น๎อย 
1.00 – 1.50 หมายถึง น๎อยที่สุด 

ท าการวิเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity)  ในการวิจัยครั้งนี้ผู๎วิจัยท าการตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัยโดยการใช๎วิธี Face  Validity  โดยอาศัยดุลยพินิจของผู๎เชี่ยวชาญ
หรือผู๎ที่รอบรู๎เฉพาะเรื่อง (Subject  metter  Speciallisis) โดยท าการตรวจสอบความเที่ยงตรงตาม
เนื้อหา (Content  Validity) โดยการหาคําดัชนียความสอดคล๎องระหวํางข๎อค าถามกับพฤติกรรม 
(IOC) โดยการน าเครื่องมือที่สร๎างขึ้นไปให๎ผู๎เชี่ยวชาญ  จ านวน 3 ทําน  ซึ่งแตํละทํานพิจารณาลง
ความเห็นและให๎คะแนนดังนี้ 
  +1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   0  เมื่อไมํแนํใจวําข๎อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุํมพฤติกรรมนั้น 
   -1  เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นไมํเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมนั้น 
 
3.4  วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่ 4  การประเมินประสิทธิภาพดินเทียมที่ผลิต 
      จากเครื่องแปรสภาพขยะเปียกด้านการเพาะปลูกพืชและค่า N P K ที่เหมาะสมกับ 
      การเพาะปลูก 
 

ส าหรับกรอบแนวความคิดในการวิจัยเพื ่อใช๎ส าหรับในการด าเนินกระบวนการวิจัยอยําง
เหมาะสมด๎วยการเน๎นกระบวนการพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียก ในชํวงของ “การ
ประเมินประสิทธิภาพดินเทียมที่ผลิต จากเครื่องแปรสภาพขยะเปียกด๎านการเพาะปลูกพืชและคํา N P 
K ที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก” ซึ่งประกอบด๎วยกรอบแนวคิด ดังนี้  

1.  คุณลักษณะอินทรียวัตถุที่มีอยูํในดิน คือ ลักษณะดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ าถึง
ต่ ามาก คือต่ ากวํา 0.5 และ 0.5 – 1.0 เปอร์เซ็นต์ ต๎องเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินจ านวนมาก ถ๎าดินมี
อินทรียวัตถุตั้งแตํ 1.0 – 2.0 เปอร์เซ็นต์ ดินมีอินทรียวัตถุปานกลาง ควรเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินบ๎าง 
ถ๎าดินมีอินทรียวัตถุอยูํในระดับ 3 – 5 เปอร์เซ็นต์ ไมํจ าเป็นต๎องเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดิน  

2.  เปรียบเทียบระดับสารอาหารในดินจะอยูํในชํวงToo Little = (N) น๎อยกวํา 50 
PPM, ฟอสฟอรัส (P) น๎อยกวํา 4 PPM, โปแตส (K) น๎อยกวํา 50 PPM และ Ideal = ไนโตรเจน (N) 
50 - 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) 4 - 14 PPM, โปแตส (K) 50 - 200 PPM และ Too much = 
ไนโตรเจน (N) มากกวํา 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) มากกวํา 14 PPM, โปแตส (K) มากกวํา 200 
PPM 
 

3.4.1  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุํมประชากร คือ ตัวอยํางดินเทียมที่ผู๎วิจัยได๎ท าการผลิตด๎วยเครื่องแปรสภาพขยะ

เปียกเป็นดินเทียม จ านวน 3 สูตร (ตามกระบวนการพัฒนาสูตรผสมอัตราสํวน 80:10:10 , 60:20:20 
, 40:30:30) 
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กลุํมตัวอยําง คือ ตัวอยํางดินเทียมที่ผู๎วิจัยได๎ท าการผลิตด๎วยเครื่องแปรสภาพขยะ
เปียกเป็นดินเทียม จ านวน 1 สูตร (ตามกระบวนการพัฒนาสูตรผสมอัตราสํวน 80:10:10 , 60:20:20 
, 40:30:30) ด๎วยการคัดเลือกตามคุณสมบัติที่ผํานเกณฑ์การทดสอบการงอกของเมล็ดพืชที่ใช๎ทดลองที่
ร๎อยละ 60 ข้ึนไป) 

3.4.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  กระบวนการทดสอบคุณสมบัติของดิน ในห๎องปฎิบัติการตามมาตรฐานปุ๋ยหมักปี 

2548 ส านักงานมาตรฐานสินค๎าเกษตรและอาหารแหํงชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
 2.  เครื่องมือและอุปกรณ์ในห๎องทดลองมาตรฐานเพื่อทดสอบสารอาหารที่มีในดินเทียม 

 

3.4.3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ประเมินประสิทธิภาพดินเทียมที่ผลิตจากเครื่องแปรสภาพขยะเปียก 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักในด๎านลักษณะทางกายภาพ (Physical Testing) 

และคุณสมบัติทางเคมี (Chemical Testing) ในห๎องปฎิบัติการตามมาตรฐานปุ๋ยหมักปี 2548 ส านักงาน
มาตรฐานสินค๎าเกษตรและอาหารแหํงชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
 

3.4.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
แบบประเมินประสิทธิภาพดินเทียมทีผ่ลิตจากเครื่องแปรสภาพขยะเปียก” ด๎านการ

เพาะปลูกพืชและคํา N P K ที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก โดยใช๎กระบวนการทดสอบในห๎องทดสอบ
มาตรฐานในการวิเคราะห์คําประกอบการเพาะปลูกพืชที่มีความจ าเป็น ประกอบด๎วยคํา  

1.  ทดสอบ วัดความช้ืน กรด-ดําง(PH) ความสมบูรณ์ของดนิ 
2.  ทดสอบ คํามาตรฐานส าหรับเปรียบเทียบระดับสารอาหารในดินจะอยูํในชํวงToo 

Little = (N) น๎อยกวํา 50 PPM, ฟอสฟอรัส (P) น๎อยกวํา 4 PPM, โปแตส (K) น๎อยกวํา 50 PPM และ 
Ideal = ไนโตรเจน (N) 50 - 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) 4 - 14 PPM, โปแตส (K) 50 - 200 PPM และ 
Too much = ไนโตรเจน (N) มากกวํา 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) มากกวํา 14 PPM, โปแตส (K) 
มากกวํา 200 PPM 
 
3.5  วิธีด าเนินรายวัตถุประสงค์การวิจัยที่ 5  การประเมินระดับความพึงพอใจเครื่อง 
      แปรสภาพขยะเปียก เพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
 

3.5.1  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  ผู๎ประเมินความพึงพอใจด๎านดินเกษตรอินทรีย์ 
  1.1  กลุํมประชากร คือ กลุํมเจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตร กลุํมเกษตรกร

เพาะปลูกพืชอินทรีย์ ที่มีองค์ความรู๎เกี่ยวข๎องกับการเพาะปลูกพืชอินทรีย์ อยํ างน๎อย 5 ปี ข้ึนไป 
  1.2.  กลุํมตัวอยําง คือ กลุํมเจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตร จ านวน 3 ทําน 

กลุ ํมเกษตรกรเพาะปลูกพืชอินทรีย์ จ านวน 3 ราย ที่มีองค์ความรู ๎เกี่ยวข๎องกับการเพาะปลูกพืช
อินทรีย์ อยํางน๎อย 5 ปี ข้ึนไป  
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ก) นายอภิรัตน์ พิรุฬห์ ด ารงต าแหนํงนักวิชาการป่าไม๎ ระดับปฏิบัติการ สํวน
สํงเสริมการปลูกป่า ส านักจัดการทรัพยากรป่าไม๎ที่ 8 (นครราชสีมา)  

  ข) นายไพฑูรย์ เทาขุนทด ด ารงต าแหนํงเจ๎าหน๎าที่การเกษตร สํวนสํงเสริม
การปลูกป่า ส านักจัดการทรัพยากรป่าไม๎ที่ 8 (นครราชสีมา) 

  ค) นายพงษ์ศักดิ์ เพิงอิสรภาพพงษ์  ด ารงต าแหนํงเจ๎าหน๎าที่การเกษตร สํวน
สํงเสริมการปลูกป่า ส านักจัดการทรัพยากรป่าไม๎ที่ 8 (นครราชสีมา) 

 2.  ผู๎ประเมินความพึงพอใจผู๎ด๎านผู๎ที่มีสํวนเกี่ยวข๎องกับขยะเปียก ที่สามารถน าขยะ
เปียกมาประยุกต์ใช๎งานให๎เกิดประโยชน์ได๎อยํางเหมาะสม (กลุํมโรงเรียนหรือสถานศึกษาที่มีโ ครงการ
สํงเสริมการปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์) 

  2.1  ประชากร คือ โรงเรียนในพื้นที ่การศึกษาจังหวัดนครราชสีมา ที ่มี
จ านวนนักเรียนตั้งแตํ 300 คน ข้ึนไป 

2.2  กลุํมตัวอยําง คือ โรงเรียนบ๎านหนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีคิ้ว จังหวัด
นครราชสีมา นักเรียนจ านวน 235 คน (ใช๎การสุํมกลุํมตัวอยํางแบบเจาะจง) 

 3.  ผู๎ประเมินความพึงพอใจด๎านชุมชนที่มีปัญหาด๎านการก าจัดขยะหรือชุมชนที่มี
ขนาดใหญํ ที่ประสบปัญหามลพิษจากขยะในรูปแบบตําง ๆ 

  3.1  ประชากร คือ ครูผู๎ควบคุมโครงการวิจัยเพื่อการทดลองปลูกผักปลอด
สารพิษจากดินเทียมขยะเปียก โรงเรียนบ๎านหนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 

  3.2  กลุ ํมตัวอยําง คือ ครูผู ๎ควบคุมโครงการวิจัยเพื ่อการทดลองปลูกผัก
ปลอดสารพิษจากดินเทียมขยะเปียก โรงเรียนบ๎านหนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 
จ านวน 3 คน (ใช๎การสุํมกลุํมตัวอยํางแบบเจาะจง) 
 

3.5.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรผู๎เพาะปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์และ

เจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตร ที่มีตํอเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมที่พัฒนาใหมํ  
 2.  แบบประเมินความคิดเห็นโรงเรียนในพื้นที่การศึกษาจังหวัดนครราชสีมา โดยผู๎

ประเมินความพึงพอใจผู๎ด๎านผู๎ที่มีสํวนเกี่ยวข๎องกับขยะเปียก ที่สามารถน าขยะเปียกมาประยุกต์ใช๎งาน
ให๎เกิดประโยชน์ได๎อยํางเหมาะสม (กลุํมโรงเรียนหรือสถานศึกษาที่มีโครงการสํงเสริมการปลูกพืชแบบ
เกษตรอินทรีย์) 

 3.  แบบประเมินความคิดเห็นของชุมชนที่มีปัญหาทางด๎านการก าจัดขยะเปียก โดย
ประเมินจากครูผู๎ควบคุมโครงการวิจัยเพื่อการทดลองปลูกผักแบบเกษตรอินทรีย์ภายในสถานศึกษาที่
เน๎นการประเมินคําระดับความพึงพอใจด๎านชุมชนที่มีปัญหาด๎านการก าจัดขยะหรือชุมชนที่มีขนาด
ใหญํ ที่ประสบปัญหามลพิษจากขยะในรูปแบบตําง ๆ 
 

3.5.3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรผู๎เพาะปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์และ

เจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตร ที่มีตํอเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมที่พัฒนาใหมํ ในด๎าน 
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ความค๎ุมคําในการผลิต การลดภาระต๎นทุนการก าจัดขยะเปียก คุณสมบัติของดินเทียมที่ได๎ จากขยะ
เปียก ผลผลิตของพืชที ่ได๎จากการเพาะปลูกกับดินเทียมแปรสภาพจากขยะเปียก โดยออกแบบ
ประเมินเป็นแบบมาตราสํวนประมาณคํา (Rating Scale) 5 ระดับ 

 2.  แบบประเมินความคิดเห็นโรงเรียนในพื้นที่การศึกษาจังหวัดนครราชสีมา โดยผู๎
ประเมินความพึงพอใจผู๎ด๎านผู๎ที่มีสํวนเกี่ยวข๎องกับขยะเปียก ที่สามารถน าขยะเปียกมาประยุกต์ใช๎งาน
ให๎เกิดประโยชน์ได๎อยํางเหมาะสม (กลุํมโรงเรียนหรือสถานศึกษาที่มีโครงการสํงเสริมการปลูกพืชแบบ
เกษตรอินทรีย์) โดยพิจารณาจากจ านวนปริมาณที่นั่งของโรงอาหารที่มีมากกวํา 200 ที่นั่ง ความค๎ุมคํา
ในการผลิต การลดภาระต๎นทุนการก าจัดขยะเปียก คุณสมบัติของดินเทียมที่ได๎จากขยะเปียก ผลผลิต
ของพืชที่ได๎จากการเพาะปลูกกับดินเทียมแปรสภาพจากขยะเปียก โดยออกแบบประเมินเป็นแบบ
มาตราสํวนประมาณคํา (Rating Scale) 5 ระดับ 

3.  แบบประเมินความคิดเห็นของชุมชนที่มีปัญหาทางด๎านการก าจัดขยะเปียก โดย
ประเมินจากครูผู๎ควบคุมโครงการวิจัยเพื่อการทดลองปลูกผักแบบเกษตรอินทรีย์ภายในสถานศึกษาที่
เน๎นการประเมินคําระดับความพึงพอใจด๎านชุมชนที่มีปัญหาด๎านการก าจัดขยะหรือชุมชนที่มีขนาด
ใหญํ ที ่ประสบปัญหามลพิษจากขยะในรูปแบบตํางๆ โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราสํวน
ประมาณคํา (Rating Scale) 5 ระดับ 

 

3.5.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข๎อมูลที่ได๎จากแบบประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรผู๎เพาะปลูกพืชแบบเกษตร

อินทรีย์และเจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตรและกลุํมครูผู๎ควบคุมโครงการวิจัยเพื่อการทดลองปลูกผักแบบ
เกษตรอินทรีย์ภายในสถานศึกษา หรือสถาบันการศึกษาที่มีจ านวนปริมาณขยะเปียกจ านวนมาก มา
วิเคราะห์โดยหาคําเฉลี่ย (Mean) และสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยแบํงเกณฑ์
ในการแปลความหมายของคําเฉลี่ย ดังนี้  

4.51 – 5.00 หมายถึง มากที่สุด 
3.51 – 4.50 หมายถึง มาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง ปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึง น๎อย 
1.00 – 1.50 หมายถึง น๎อยที่สุด 

 
ตัวแปรต้น  หมายถึง  เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรบัเกษตรอินทรีย์ ที่

พัฒนาและออกแบบใหม ํ
ตัวแปรตาม  หมายถึง  ระดับความพึงพอใจของกลุํมตัวอยํางได๎แกํ ระดับความพึงพอใจของ

กลุํมนักวิชาการทางด๎านการออกแบบ , กลุํมนักวิชาการทางด๎านวิศวกรรม , กลุํมนักวิชาการทางด๎าน
สิ่งแวดล๎อม , เจ๎าหน๎าที่เกษตร หรือกลุํมเกษตรกรผู๎เพาะปลูกเกษตรกรรมอินทรีย์ ที่มีตํอการใช๎งานจริง
ของต๎นแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปยีกเพื่อการผลติดินเทยีมส าหรับเกษตรอินทรีย์ ด๎านการใช๎งาน , ความ
สะดวกสบาย , ประโยชน์ใช๎สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การซํอมแซมบ ารุงรักษา  


