
บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1  ความส าคัญและที่มาของปญัหาที่ท าการวิจัย 
 

ในปัจจุบันการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมได้รับความนิยมกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสภาวะโลกใน
ปัจจุบันจึงท าให้คนหันมามองอย่างใส่ใจกับ "สภาวะโลกร้อน” กับการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด (ทวี ทองสว่าง และทัศนีย์ ทองสว่าง. 2523 : 1) 

ทุกวันน้ีสภาพปัญหาขยะในประเทศไทย เป็นปัญหาที่มีความต่อเนื่องเป็นระยะเวลาหลายสิบปี
ที่เจ้าหน้าที่หน่วยราชการ หน่วยงานวิจัย สถาบันทางการศึกษา พยายามหาทางในการแก้ไขปัญหาขยะ
ล้นเมือง ซึ่งปัญหาขยะนั้นจะสามารถจัดการกับเศษขยะได้อย่างครบวงจรเป็นที่พึงพอใจของคนทุกฝ่าย
จะต้องมีการบูรณาการกระบวนการก าจัดขยะในรูปแบบของการน ามาใช้ประโยชน์ ซึ่งทุกวันนี้ประชาชน
ยังยึดติดกับการแก้ไขปัญหาขยะแบบเดิมในสถานที่มีกลิ่นเหม็น สกปรกไม่ชวนมอง อีกทั้งปัญหาขยะที่
ส่งผลกระทบมากที่สุดต่อสิ่งแวดล้อม คือขยะเปียกที่เป็นเศษอาหารเหลือทิ้งจากบ้านเรือนต่างๆที่มีคราบ
สกปรกและน้ าเสียจ านวนมาก อีกทั้งกากของเสียขยะเปียกที่มีความเน่าเสียส่งกลิ่นเหม็น ซึ่งปัจจุบันยังไม่
มีการสร้างกระบวนการหรือสถานที่ก าจัดขยะเปียกเหล่านี้อย่างชัดเจน จึงมักจะส่งผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมอยู่เสมอ ทั้งในด้านผลกระทบสภาพแวดล้อมทางด้านกลิ่น ทางด้านความสกปรก ทางด้าน
สถานที่การก าจัด เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 

  
ภาพท่ี 1  ปริมาณขยะที่ทิ้งจากบ้านเรือนและสถานประกอบการจ านวนมากในแต่ละวัน 

 
ปัจจุบันจ านวนปริมาณขยะในประเทศไทยมีจ านวนเพิ่มมากข้ึน เฉลี่ยวันละ 9,747 ตัน ซึ่ง

สาเหตุใหญ่มาจาก 2 ปัจจัย หลักของสาเหตุ คือ การเจริญเติบโตของเมือง เมื่อเมืองใหญ่ข้ึน จ านวน
หมู่บ้านผู้อยู่อาศัยก็จะมากข้ึน และจ านวนขยะมูลฝอยก็สูงข้ึนตาม ส่วนปัจจัยที่ตามมาคือ ขยะสะสมจาก
ปรากฏการณ์ธรรมชาติต่างๆ เช่น ขยะสะสมจากน้ าท่วม ขยะสะสมจากพายุและภัยธรรมชาติ ปัญหาขยะ
ได้สะท้อนให้เห็นถึงสุขอนามัยภายในชุมชนนั้นต้องปรับปรุงอย่างเร่งด่วนเนื่องจากเกี่ยวข้องถึงสุขภาพ
อนามัยของคนในชุมชนโดยตรง ปัจจุบันส่วนใหญ่ขยะมูลฝอยจากชุมชนและกากของเสียจาก
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ภาคอุตสาหกรรมจะถูกน าไปทิ้งแบบไร้ระบบการจัดการน้ าเสียจากขยะ ท าให้น้ าเสียไหลลงล าคลอง 
รวมถึงที่นาของชาวบ้านและกองขยะนูนสูงเป็นตัวล่อหนูและแมลงวัน 

นายแพทย์ ชลน่าน ศรีแก้ว รมช.กระทรวงสาธารณะสุข กล่าวว่า “ประชาชนแถวบ่อขยะให้
ระวังเพราะอาจสะสมสารพิษโดยไม่รู้ตัวในการด ารงชีวิตประจ าวัน” จากปัญหาขยะทั่วไปหรือขยะเปียก
ต้องมีมาตรการมารองรับการประกาศให้ประชาชนรับทราบอย่างเป็นกิจจะลักษณะเพื่อกระตุ้นให้เกิดการ
ปฏิบัตติามอย่างพร้อมเพรียงในการช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยการลดจ านวนการทิ้งขยะต่อครัวเรือนลง
หรือควรมีการเพิ่มกระบวนการน าขยะชนิดต่างๆมาใช้ประโยชน์ให้มากข้ึนเพื่อช่วยการลดปริมาณขยะที่
จะต้องก าจัด ซึ่งในระยะยาวการก าจัดขยะไม่ว่าจะเป็นการเผาที่ความร้อนสูงหรือการฝังกลบก็จะส่งผล
กระทบต่อสังคมและท้องถ่ินโดยรวมที่อยู่อาศัยใกล้บ่อขยะ 

สถานการณ์ที่ผ่านมาจะพบว่ามีเหตุการณ์ไฟไหม้บ่อขยะจ านวนมากและบ่อยครั้งก่อให้เกิด
มลภาวะต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมซึ่งเป็นผลจากมีจ านวนขยะจ านวนมากที่ท าลายไม่หมดจากการใช้วิธี
ผ่านโรงเผาขยะด้วยความร้อนสูงจึงมีการจุดไฟเผาขยะในสภาพแวดล้อมบรรยากาศแบบปกติจึงก่อให้เกิด
มลภาวะในพื้นที่โดยรอบ เช่น เหตุการณ์ไฟไหม้บ่อขยะบางปู เหตุการณ์ไฟไหม้บ่อขยะแพรกษา หรือ
เหตุการณ์กลุ่มชาวบ้านในจังหวัดขอนแก่นรวมตัวกันต่อต้านบ่อขยะ ซึ่งล้วนแล้วแต่เกิดข้ึนมาจากปัญหา
การก าจัดขยะที่ไม่มีประสิทธิภาพที่ส่งกลิ่นและควันรบกวนสุขภาพของชาวบ้านในพื้นที่ 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2  เหตุการณ์ไฟไหม้บอ่ก าจัดขยะในพื้นที่ต่างๆที่ก่อให้เกิดมลภาวะ 

 
อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมและการบริโภคในสังคมถ้าหากพิจารณา ถึง

ปัญหาสิ่งแวดล้อมแล้ว จะเห็นได้ว่าล้วนเป็นเหตุมาจาก การเพิ่มจ านวนประชากร และการเพิ่มปริมาณ 
การบริโภคทรัพยากร มากขึ้น ก่อให้เกิดสารพิษ อย่างมากมาย ขยะมูลฝอยที่มาจากสิ่งของเหลือกินเหลือ
ใช้ จะมีปริมาณเพิ่มข้ึนอย่างมาก ปัจจุบันประเทศไทย สามารถสร้างขยะได้มากถึง 14 ล้านตันต่อปี แต่
ความสามารถในการจัดเก็บขยะมีไม่ถึง 70 % ของขยะที่เกิดข้ึน ปริมาณขยะมูลฝอยตกค้าง ตามสถานที่
ต่าง ๆ หรือมีการน าไปก าจัดโดยไม่มีประสิทธิภาพก่อให้เกิดปัญหามลภาวะตั้งแต่มลพิษทางอากาศ  
มลพิษทางน้ า  เช้ือโรค  ขยะก็จะเป็นสิ่งที่ก่อปัญหากับชุมชน  จากปัญหาดังกล่าวแนวคิดแนวทางในการ
ปฏิบัติเพื่อการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่า ก่อให้เกิดปริมาณขยะให้น้อยลง จึงมีการน าแนวทางการลด 
คัดแยก และน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ มาประยุกต์ใช้ โดยใช้วิธีการลดการใช้วัสดุ ผลิตภัณฑ์เพื่อลด
ปริมาณขยะที่ เกิดข้ึน มีการน าวัสดุ ผลิตภัณฑ์ที่ยังสามารถใช้งานได้กลับมาใช้ซ้ า และน าเศษวัสดุ
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ผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานแล้วมาแปรรูปเพื่อน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ แปรรูปโดยกรรมวิธีต่างๆ เพื่อน ากลับมา
ใช้ใหม่ ซึ่งนอกจากจะเป็นการลดปริมาณขยะมูลฝอยแล้ว ยังเป็นการลดการใช้พลังงานและลดมลพิษที่
เกิดกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเราสามารถท าได้โดยน าไปขาย บริจาค น าเข้าธนาคารขยะ กิจกรรมขยะแลกไข่ 
เพื่อเข้าสู่วงจรของการน ากลับไปรีไซเคิล(กรมควบคุมมลพิษ. 2551 : 121) 

เนื่องจากในปัจจุบันภาครัฐยังไม่มีสถานที่และวิธีการที่ถูกต้องในการแก้ไขปัญหาขยะเปียก 
รวมถึงการส่งเสริมการรณรงค์ให้ประชนคัดแยกขยะไม่ประสบความส าเร็จ เป็นเพียงแค่ไฟไหม้ฟางในช่วง
ต้นแต่เมื่อประชาชนคัดแยกขยะแล้วกลับไม่มีการเก็บขยะแบบแยก เพื่อน าไปก าจัดอย่างถูกวิธี ขยะเศษ
อาหารถูกเก็บน าไปปนกับขยะทั่วไปเช่นเดิมจึงก่อนให้เกิดการเน่าเสียส่งกลิ่นรบกวน  

ดังนั้นการพิจารณาหาวิธีการจัดการขยะเปียกเพื่อการแก้ไขปัญหาขยะเปียกที่มีปะปนกับขยะ
ปกติที่คัดแยกแล้วตามสถานที่อยู่อาศัย บ้านเรือน  ตลาดสด  อาคารพาณิชย์  โรงเรียน อาคารสูงอย่าง
โรงแรมและคอนโดมิเนียม ชุมชนชนบท บางที่สามารถก าจัดขยะได้ด้วยตัวเอง บางที่ท าได้เพียงแยกขยะ 
ท าให้แต่ละที่จะต้องมีวิธีการจัดการที่แตกต่างกัน ดังนั้นการส่งเสริมแนวทางเพื่อสร้างสรรค์กระบวนการ
ส่งเสริมให้ประชาชนท าดินเทียมหรือปุ๋ยจากขยะเปยีก เพื่อการน าดินเทียมเหลา่น้ันมาใช้ประโยชน์ในพื้นที่
ปลูกพืชต่าง ๆ ซึ่งถือว่าเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ก าจัดขยะเปียกให้สามารถก าจัดขยะเปียกได้อย่างมี
ประสิทธิภาพนอกจากการน ามาท าก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหารที่ต้องสิ้นเปลืองเนื้อที่และต้องใช้
เทคโนโลยีที่สูง ต้นทุนสูง หรือการน าขยะมาเผาเป็นพลังงานความร้อนเพื่อใช้ในการผลิตไฟฟ้า 

ในส่วนของตามโรงเรียนขนาดใหญ่หรือสถานที่ขายอาหาร มักจะมีเศษอาหารที่เหลือจากการ
รับประทานอาหารในแต่ละวันเป็นจ านวนมาก จึงท าให้เกิดปัญหาเรื่องขยะเปียกที่เกิดจากเศษอาหารที่
เหลือจากการรับประทาน ถึงแม้ว่าเศษอาหารบางส่วนจะน าไปเลี้ยงหมูและเลี้ยงสุนัขอยู่บ้าง แต่จากการ
เรียนรู้เกี่ยวกับการด าเนินชีวิต ตามแนวพระราชด าริเศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ
ซึ่งพระองค์ทรงสอนประชาชนให้รู้จักด าเนินชีวิตแบบพึ่งพาตนเองให้รู้จักน าสิ่งต่าง ๆ รอบตัวมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด จึงท าให้โรงเรียนต่าง ๆ มีการศึกษาวิธีการท าสารชีวภาพ(EM)และท าปุ๋ยชีวภาพ จากเศษ
อาหารที่เหลือจากการรับประทานอาหารวันของนักเรียนน ามาท าเป็นสารน้ าชีวภาพส าหรับใช้การดับกลิ่น
ที่เกิดจากห้องสุขาของโรงเรียน และท าปุ๋ยชีวภาพ แทนการใช้สารเคมีต่าง  ๆ เป็นการช่วยประหยัด
ค่าใช้จ่ายและยังช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนได้อีกด้วย เพื่อเป็นการลดปัญหาที่เกิดข้ึน ต้อง
ด าเนินการสร้างจิตส านึกของนักเรียน  และจัดกิจกรรมการจัดการขยะมูลฝอยภายในโรงเรียน เป็นการ
เสริมสร้างประสิทธิภาพการจัดการขยะมูลฝอยตามนโยบายของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม เป็นการเพิ่มมูลค่าให้ขยะอีกทั้งยังช่วยให้คนรุ่นใหม่เล็งเห็นคุณค่าทรัพยากรธรรมชาติ จาก
เหตุผล ดังกล่าวผู้ท าการวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาและออกแบบเครื่องบดหรือแปรสภาพขยะเปียก 
เพื่อท าดินเทียมแบบชีวภาพ เพื่อช่วยในกระบวนการท าสารชีวภาพ (EM) และท าปุ๋ยชีวภาพ ตามแนวทาง
แบบยั่งยืน ตลอดจนการอนุรักษ์ สิ่งแวดล้อม เพื่อให้มีความเจริญเติบโต พร้อมกันจากคนในรุ่นปัจจุบัน 
และมีความยั่งยืน ไปจนถึงลูกหลานในอนาคต 
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ภาพท่ี 3  การใช้ประโยชน์จากเศษอาหารเหลือทิ้งมาผลิตปุย๋น้ าอินทรีย์ EM 
 

จากสาเหตุ หลัก ๆ เหล่านี้ท าให้การแก้ไขปัญหาขยะ ยังคงไม่มีความคืบหน้าและก่อให้เกิด
ปัญหาหนักข้ึนทุกวัน ดังนั้นแนวทางในการแก้ไขปัญหาขยะจึงต้องมีการปรับเปลี่ยน แนวทาง วิธีการ และ
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในแต่ละพื้นที่ ที่มีสถานที่แตกต่างกัน  ใช้ลักษณะเด่นของแต่ละพื้นที่มาแก้ไขปัญหา
เรื่องขยะ อย่างเช่น เริ่มท าการก าจัดแบบคัดแยก อาจจะเริ่มโดยจ ากัดพื้นที่ก่อนเพื่อให้ง่ายต่อการเริ่มต้น
ประชาสัมพันธ์ อย่างเช่น การขอความร่วมมือกับ ตลาดสดเพื่อน าขยะที่คัดแยกเฉพาะเศษผักเศษอาหาร
เพื่อใช้ในการท าปุ๋ย โรงแรมหรือสถานศึกษาเพื่อคัดแยกขยะเปียกออกจากขยะทั่วไปในการน าขยะเปียกที่
ได้มาท าการแปรสภาพด้วยกระบวนการในการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรกรอินทรีย์ใช้งานร่วมกับปุ๋ย
หมักในการเพาะปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์ในการช่วยส่งเสริมกลุ่มชุมชนหรือท้องถ่ินในการใช้ขยะเปียก
มาผ่านกระบวนการในการน าสิง่ทีม่ีประโยชน์อย่างขยะเปยีกกลับมาในสภาพที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก
พืช 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1  เพื่อศึกษากระบวนการข้ันตอนการแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียม 
ส าหรับเกษตรอินทรีย์ 

1.2.2  เพื่อพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียม 
ส าหรับเกษตรอินทรีย์  

1.2.3  เพื่อประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช้งานด้าน  
ประโยชน์ใช้สอย, ความแข็งแรงทนทาน, การซ่อมแซมบ ารุงรักษา, ราคา,  
วัสดุและกรรมวิธีการผลิต, ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว 

1.2.4  เพื่อประเมินประสิทธิภาพดินเทียมทีผ่ลิตจากเครื่องแปรสภาพขยะเปียก  
ด้านการเพาะปลูกพืชและค่า N P K ที่เหมาะสมกับการเพาะปลกู 

1.2.5  เพื่อประเมินระดับความพึงพอใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียม 
ส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
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1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เพื่อ การศึกษาและพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปยีกเพือ่การผลติดินเทียมส าหรับ
เกษตรอินทรีย์ ได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
 

1.3.1  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 1 การศึกษากระบวนการขั้นตอนแปรสภาพขยะเปียกเพ่ือ
ผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์  
 

1.3.1.1  แหล่งข้อมูลในการวิจัย 
1.  ข้อมูลปฐมภูมิ คือ การสังเกตสภาพปัญหาขยะปียกในสถาบันการศึกษา โรงงาน

อุตสาหกรรม สถานประกอบการฯ เป็นต้น เพื่อการรวบรวมประเด็นปัญหาแนวทางในการก าจัดขยะเปียก
อย่างมีประสิทธิภาพ , การสัมภาษณ์กลุ่มผู้เช่ียวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ ด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม
และการท าปุ๋ยชีวภาพ กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา และกลุ่มเกษตรกรอินทรีย์ 
เพื่อก าหนดแนวทางการพัฒนาเพื่อแปรสภาพขยะเปียกเป็นดินเทียมส าหรับการเพาะปลูกพืชอินทรีย์  

2.  ข้อมูลทุติยภูมิ คือ เอกสารแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกระบวนบด
ย่อยขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพและผลิตดินเทียม กระบวนการสร้างและลักษณะทางกายของเครื่องจักร
ที่ใช้ในการแปรสภาพขยะเปียกเป็นดินเทียม 
 

1.3.1.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างการวิจัย  
1.  ประชากร คือ กลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการ รวมทั้ ง

สถาบันการศึกษา ในพื้นที่กรุงเทพฯและปริมณฑล ที่มีโรงอาหารขนาดใหญ่ส าหรับบุคลากร ตั้งแต่ 200 
คน ข้ึนไป 

2.  กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มของโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการ จ านวน 3 
แห่ง สถาบันการศึกษาจ านวน 3 แห่ง ในพื้นที่กรุงเทพฯและปริมณฑล ที่มีจ านวนคนที่ใช้บริการโรง
อาหารขนาดใหญ่ ตั้งแต่ 200 คนข้ึนไป (ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง) 
 

1.3.1.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ที่มีการก าหนดประเด็นให้ครอบคลมุวัตถุประสงค์

การวิจัยในการศึกษาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
โดยศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องทางเกษตรกรรมแบบอินทรีย์  ครอบคลุมประเด็นความมุ่งหมาย
ของการสร้างงาน  กระบวนการสร้างงาน  โดยใช้เทปบันทึกเสียง  และจดบันทึก  ภาพถ่ายและการสังเกต
โดยได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

2.  แบบสังเกตการณ์แบบมีส่วนร่วม เป้าหมายเพื่อเรียนรู้สภาพปัญหาที่เกิดข้ึนจาก
ขยะเปียกในด้านมลภาวะต่อสภาพแวดล้อมในด้านต่าง ๆ ตลอดจนวิธีการก าจัดขยะเปียกในปัจจุบัน โดย
ใช้การสังเกตการณ์แบบมีส่วนร่วมเพื่อการเรียนรู้ 
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การใช้เทคนิคระดมสมองกลุ่มย่อย แบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการแนววิพากษ์  (Critical Action 
Research) ซึ่งเป็นแนวทางการวิจัยในลักษณะแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการแสดงทัศนะและความ
คิดเห็นเพื่อการพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปียก โดยเน้น ความรู้ใหม่ที่เกิดจากความเข้าใจ (Cognitive 
Structure) , ความรู้ที่อยู่ในระดับคุณค่า (Valence and Value) , ความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติ (Motoric 
Action) อ้างอิง : (วรรณดี  สุทธินรากร. 2557 : 46) 
 

1.3.2  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 2  การพัฒนาและออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียก
เพ่ือการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 
 

1.3.2.1  แหล่งข้อมูลในการวิจัย 
1.  ข้อมูลปฐมภูมิ คือ ข้อคิดเห็นและการร่วมระดมความคิดทางด้านกระบวนการ

ออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปียก ตามหลักการที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ตาม
กรอบแนวคิด “การสร้างมโนทัศน์เพื่อการคิดอย่างสร้างสรรค์ในงานออกแบบผลิตภัณฑ์” ของ ทรงวุฒิ  
เอกวุฒิวงศา (2557:145-152) จากกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ 6 ท่าน 

2.  ข้อมูลทุติยภูมิ คือ เอกสารแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องจักรที่
ใช้ในการบดขยะเปียกเพื่อการย่อยสลายจากนั้นปั่นเพื่อให้แห้งเป็นก้อนในลักษณะของดินเทียมชนิดเม็ด
ขนาดเล็กหรือแบบผงหยาบในลักษณะของดินชีวภาพ กระบวนการสร้างและลักษณะทางกายของช้ินงาน
ที่น ามาประกอบ 3 ส่วน คือ ส่วนบดย่อยขยะเปียก , ส่วนปั่นสร้างเม็ด , ส่วนเป่าแห้ง  
 

1.3.2.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างการวิจัย 
1.  กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิและผู้ เ ช่ียวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่ มี

ประสบการณ์ในการปฏิบัติงานออกแบบ 10 ปี ข้ึนไป และกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านการ
ออกแบบเครื่องจักรกลทางการเกษตร ที่มีประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน 10 ปี ข้ึนไป 

2.  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
จ านวน 3 ท่าน ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบเครื่องกลการเกษตร จ านวน 3 ท่าน (ใช้
การสุ่มแบบเจาะจง) 

1.3.2.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้ เ ช่ียวชาญด้านการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ ส าหรับการออกแบบเครื่องบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพและดินเทียมแบบเกษตรอินทรีย์ ที่
สามารถก าจัดขยะเปียกและน ามาใช้ประโยชน์ ได้อย่างเหมาะสม โดยเป็นแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน
แบ่งเป็น 4 ด้าน คือ หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย  ความสะดวกสบายในการใช้ ด้านความเหมาะสมกับวัสดุ
และกรรมวิธีผลิต  ความสวยงามมีเอกลักษณ์ โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า
(Rating Scale) 5 ระดับ 

2.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านการผลิต
เครื่องจักรกลทางการเกษตร ในแนวความคิดการออกแบบเครื่องบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพและดิน
เทียมแบบเกษตรอินทรีย์ ที่สามารถก าจัดขยะเปียกและน ามาใช้ประโยชน์ ได้อย่างเหมาะสม โดยเป็นแบบ
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ประเมินที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนแบ่งเป็น 4 ด้าน คือ ระบบกลไก  ระบบขับเคลื่อน ระบบส่งก าลังเครื่องจักร  
ความปลอดภัย โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

การใช้เทคนิคระดมสมองกลุ่มย่อย แบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการแนววิพากษ์  (Critical Action 
Research) ซึ่งเป็นแนวทางการวิจัยในลักษณะแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการแสดงทัศนะและความ
คิดเห็นเพื่อการพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปียก โดยเน้น ความรู้ใหม่ที่เกิดจากความเข้าใจ (Cognitive 
Structure) , ความรู้ที่อยู่ในระดับคุณค่า (Valence and Value) , ความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติ (Motoric 
Action) อ้างอิง : (วรรณดี  สุทธินรากร. 2557 : 46) 
 

1.3.3  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกใน
การใช้งานด้าน ประโยชน์ใช้สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การซ่อมแซมบ ารุงรักษา , ราคา , วัสดุ
และกรรมวิธีการผลิต , ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว 

1.3.3.1  แหล่งข้อมูลในการวิจัย 
 1.  ข้อมูลปฐมภูมิ คือ การร่วมระดมความคิดข้อมูลที่ได้รับในการประเมินผลต้นแบบ

ผลิตภัณฑ์เครื่องแปรสภาพขยะเปียกที่พัฒนาใหม่ ทางด้านประสิทธิภาพเพื่อพิจารณาข้อบกพร่องในการ
ปรับปรุงแก้ไข โดยใช้ข้อค านึงถึง คือ 1)หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย  2)ความสะดวกสบายในการใช้ 3)ด้าน
ความเหมาะสมกับวัสดุ 4)กรรมวิธีผลิต 5)ความสวยงามมีเอกลักษณ์ 6)ระบบกลไก 7)ระบบขับเคลื่อน 8)
ระบบส่งก าลังเครื่องจักร 9)ความปลอดภัย จากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์  

 2.  ข้อมูลทุติยภูมิ คือ เอกสารแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องแปร
สภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์กระบวนการสร้างและลักษณะทางกายภาพ
ของช้ินงาน  ร่วมกับเอกสารที่เกี่ยวข้องในการท าเกษตรอินทรีย์ และการท าปุ๋ยชีวภาพร่วมกับคุณลักษณะ
ของดินเทียมที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับการเพาะปลูกพืชอินทรีย์ 

1.3.3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างการวิจัย 
1.  กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านการเกษตรกรรม เรื่องเพาะปลูกพืช

อินทรีย์ กลุ่มเจ้าหน้าส่งเสริมการเกษตร จ านวน 3 ท่าน (ใช้การสุ่มแบบเจาะจง) 
2.  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

จ านวน 3 ท่าน ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบเครื่องกลการเกษตร จ านวน 3 ท่าน (ใช้
การสุ่มแบบเจาะจง) 

3.  กลุ่มผู้ เ ช่ียวชาญทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล ที่มีประสบการณ์ ในสถาน
ประกอบการเครื่องยนต์ จ านวน 7 ปี ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน (ใช้การสุ่มแบบเจาะจง) 

1.3.3.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านเกษตรกรรม 

(กลุ่มเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร) ประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช้งานด้าน 
ประโยชน์ใช้สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การซ่อมแซมบ ารุงรักษา , ราคา , วัสดุและกรรมวิธีการผลิต , 
ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า(Rating Scale) 5 
ระดับ 
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2.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบเครื่องกลการเกษตร ประเมิน
ประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช้งานด้าน ประโยชน์ใช้สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การ
ซ่อมแซมบ ารุงรักษา , ราคา , วัสดุและกรรมวิธีการผลิต , ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว โดยออกแบบ
ประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

3.   แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรง คุณวุฒิและผู้ เ ช่ียวชาญทางด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล ประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพขยะเปียกในการใช้งานด้านระบบกลไก  ระบบ
ขับเคลื่อน ระบบส่งก าลังเครื่องจักร  ความปลอดภัย โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า(Rating Scale) 5 ระดับ 

 

1.3.4  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 4 การเพ่ือประเมินประสิทธิภาพดินเทียมที่ผลิตจากเครื่อง
แปรสภาพขยะเปียกด้านการเพาะปลูกพืชและค่า N P K ท่ีเหมาะสมกับการเพาะปลูก  

ใช้กระบวนการทดสอบในหอ้งทดสอบมาตรฐานในการวิเคราะห์ค่าประกอบการเพาะปลูกพืชที่
มีความจ าเป็น ประกอบด้วยค่า  

1.3.4.1  ทดสอบ วัดความช้ืน กรด-ด่าง(PH) ความสมบูรณ์ของดิน 
1.3.4.2  ทดสอบ ค่ามาตรฐานส าหรับเปรียบเทียบระดับสารอาหารในดินจะอยู่ในช่วงToo 

Little = (N) น้อยกว่า 50 PPM, ฟอสฟอรัส (P) น้อยกว่า 4 PPM, โปแตส (K) น้อยกว่า 50 PPM และ 
Ideal = ไนโตรเจน (N) 50 - 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) 4 - 14 PPM, โปแตส (K) 50 - 200 PPM และ 
Too much = ไนโตรเจน (N) มากกว่า 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) มากกว่า 14 PPM, โปแตส (K) 
มากกว่า 200 PPM 

1.3.4.3  เครื่องมือวิจัย 
 1.  กระบวนการทดสอบคุณสมบัติของดิน 
 2.  เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องทดลองมาตรฐานเพื่อทดสอบสารอาหาร 

ที่มีในดินเทียม 
 

1.3.5  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 5 การประเมินระดับความพึงพอใจเครื่องแปรสภาพขยะ
เปียกเพ่ือการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 

1.3.5.1  แหล่งข้อมูลในการวิจัย 
1.  ข้อมูลปฐมภูมิ คือ ค่าระดับความพึงพอใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิต

ดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ของกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิและเกษตรกรเพาะปลูกพืชอินทรีย์ ในด้านคุณสมบัติ
ของดินที่ได้จากเครื่องแปรสภาพขยะ โดยประเมินร่วมกับผลการทดสอบเพื่อปลูกพืชแบบอินทรีย์จากดิน
เทียมที่ได้จากขยะเปียก  

2.  ข้อมูลทุติยภูมิ คือ เอกสารที่เกี่ยวกับแนวทางในการท าเกษตรอินทรีย์กับ
คุณลักษณะของดินเทียมที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับการเพาะปลูกพืชอินทรีย์ โดยศึกษาเกณฑ์และการ
เปรียบเทียบกับการปลูกพืชแบบดินปกติ  
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1.3.5.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.  ผู้ประเมินความพึงพอใจด้านดินเกษตรอินทรีย์ 

1.1  กลุ่มประชากร คือ กลุ่มเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร กลุ่มเกษตรกร
เพาะปลูกพืชอินทรีย์ ที่มีองค์ความรู้เกี่ยวข้องกับการเพาะปลูกพืชอินทรีย์ อย่างน้อย 5 ปี ข้ึนไป 

1.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร จ านวน 3 ท่าน กลุ่ม
เกษตรกรเพาะปลูกพืชอินทรีย์ จ านวน 3 ราย ที่มีองค์ความรู้เกี่ยวข้องกับการเพาะปลูกพืชอินทรีย์ อย่าง
น้อย 5 ปี ข้ึนไป  

2.  ผู้ประเมินความพึงพอใจด้านผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับขยะเปียก 
2.1  ประชากร คือ โรงเรียนในพื้นที่การศึกษาจังหวัดนครราชสีมา ที่มีจ านวน

นักเรียนตั้งแต่ 200 คน ข้ึนไป 
2.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ โรงเรียนบ้านหนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีค้ิว จังหวัด

นครราชสีมา นักเรียนจ านวน 235 คน (ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง) 
3.  ผู้ประเมินความพึงพอใจด้านชุมชนที่มีปัญหาด้านการก าจัดขยะหรือชุมชนที่มี

ขนาดใหญ่ ที่ประสบปัญหามลพิษจากขยะในรูปแบบต่าง ๆ 
3.1  ประชากร คือ ครูผู้ควบคุมโครงการวิจัยเพื่อการทดลองปลูกผักปลอด

สารพิษจากดินเทียมขยะเปียก โรงเรียนบ้านหนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 
3.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูผู้ควบคุมโครงการวิจัยเพื่อการทดลองปลูกผักปลอด

สารพิษจากดินเทียมขยะเปียก โรงเรียนบ้านหนองแวงวิทยาคม อ าเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา จ านวน 
3 คน (ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง) 

1.3.5.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1.  แบบประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรผู้เพาะปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์และ

เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร ที่มีต่อเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมที่พัฒนาใหม่ ในด้าน 
ความคุ้มค่าในการผลิต การลดภาระต้นทุนการก าจัดขยะเปียก คุณสมบัติของดินเทียมที่ได้จากขยะเปียก 
ผลผลิตของพืชที่ได้จากการเพาะปลกูกับดินเทียมแปรสภาพจากขยะเปียก โดยออกแบบประเมินเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

2.  แบบประเมินความคิดเห็นกลุ่มผู้ประกอบการโรงงานและสถานประกอบการหรือ
สถาบันการศึกษาที่มีจ านวนปริมาณขยะเปียกจ านวนมาก โดยพิจารณาจากจ านวนปริมาณที่นั่งของโรง
อาหารที่มีมากกว่า 200 ที่นั่ง ความคุ้มค่าในการผลิต การลดภาระต้นทุนการก าจัดขยะเปียก คุณสมบัติ
ของดินเทียมที่ได้จากขยะเปียก ผลผลิตของพืชที่ได้จากการเพาะปลกูกับดินเทยีมแปรสภาพจากขยะเปียก 
โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า(Rating Scale) 5 ระดับ 

3.  แบบประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรผู้เพาะปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์และ
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร ที่มีต่อเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมที่พัฒนาใหม่ ในด้าน 
ความคุ้มค่าในการผลิต การลดภาระต้นทุนการก าจัดขยะเปียก คุณสมบัติของดินเทียมที่ได้จากขยะเปียก 
ผลผลิตของพืชที่ได้จากการเพาะปลกูกับดินเทียมแปรสภาพจากขยะเปียก โดยออกแบบประเมินเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
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4. แบบประเมินความคิดเห็นค่าระดับความพึงพอใจในการทดลองกระบวนการแปร
สภาพขยะเปียกเป็นดินเทียม เพื่อการเพาะปลูกตามแนวทาง “วิถีเกษตรพอเพียง” ตามแนวพระราชด าริ 
โดยออกแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
 
1.4  สมมุติฐาน ค าถาม และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

1.4.1  สมมุติฐานการวิจัย 
เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์มีระดับประสิทธิภาพการ

ใช้งานและระดับความพึงพอใจในการใช้งานอยู่ในระดับเหมาะสมมาก 
1.4.2  ค าถามการวิจัย 

 1.  กระบวนการและขั้นตอนการแปรสภาพขยะเปียกเพื ่อผลิตดินเทียมส าหรับ
เกษตรกรอินทรีย์มีข้ันตอนอย่างไร 

 2.  รูปแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรกรอินทรีย์
มีรูปร่างและคุณลักษณะอย่างไร 

 3.  รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากดินเทียม เช่น บรรจุภัณฑ์ ช้ันจ าหน่ายดินเทียม ที่เพิ่ม
มูลค่าผลิตภัณฑ์จากดินเทียม มีรูปแบบและลักษณะอย่างไร 

 4  ประสิทธิภาพเครื ่องแปรสภาพขยะเปียกเพื ่อผลิตดินเทียมจะมีคุณสมบัติที่
สอดคล้องกับกรอบแนวคิด ประสิทธิภาพเครื่องแปรสภาพ 

 5.  ประสิทธิภาพดินเทียมจากขยะเปียก มีค่า N P K เหมาะสมกับการปลูกพืชแบบ
อินทรีย์หรือไม่ 

 6.  ค่าระดับความพึงพอใจ เครื่องแปรสภาพขยะเปียกของผู้ใช้งานมีความเหมาะสม
ในระดับใด 

1.4.3  กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เพื่อเป็นการศึกษาและพัฒนาเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียม

ส าหรับเกษตรอินทรีย์ เป็นกระบวนการวิจัยในแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องแปรสภาพขยะ
เปียก มีแนวทางในการศึกษาโดยใช้กรอบแนวคิด ดังนี้  

1.4.3.1  กรอบแนวความคิดที่ใช้ใน “วัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการขั้นตอนการ
แปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์” ประกอบด้วยกรอบแนวคิด 

การศึกษากระบวนบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพตามแนวความคิดในด้านการวิเคราะห์
ช้ินงานของ มารุต อัมรานนท์ (2533 : 77-82)  การวิเคราะห์ช้ินงานได้ทราบถึงรายละเอียดในแง่มุม
ต่างๆของช้ินงานนั้น โดยสรุปกรอบในการศึกษาในการการวิจัย ดังนี้  1)ศึกษาความมุ่งหมายของการ
สร้างงาน 2)ศึกษากระบวนการสร้างงาน 3)ศึกษาลักษณะทางกายภาพของช้ินงาน 

 
 



11 
 

1.4.3.2  กรอบแนวความคิดที่ใช้ใน “วัตถุประสงค์ที่ 2 เพื่อพัฒนาและออกแบบเครื่องแปร
สภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์” ประกอบด้วยกรอบแนวคิด 

1.  ออกแบบและพัฒนาเครื่องบดขยะเปียก เพื่อท าปุ๋ยชีวภาพและผลิตดินเทียม ที่
สามารถบดขยะเปียกและน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม โดยใช้แนวคิดเรื่องหลักเกณฑ์การ
ออกแบบ ธีรชัย สุขสด (2544 : 88) ในส่วนของการประเมินงานออกแบบดังนี้  1)หน้าที่ประโยชน์ใช้
สอย 2)ความสะดวกสบายในการใช้ 3)ความสวยงาม 4)ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต  

2.  กรอบแนวคิดทางด้านกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยสามารถที ่จะ
จัดแบ่งออกได้เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพื่อที่จะตอบสนองความต้องการของ
มนุษย์ในด้านต่างๆ ซึ่งจะน าแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช  สุดสังข์. 
2543:23) มีล าดับขั ้นตอนดังต่อไปนี ้ 1)สร ุปร ูปแบบพื ้นผ ิวและการตกแต่ง 2)เล ือกข้อเสนอ
แนวความคิดที่ดีที่สุด 3)การเขียนแบบเพื่อการผลิต 4)การสร้างหุ่นจ าลอง 5)ประเมินการออกแบบ 

1.4.3.3  กรอบแนวความคิดที่ใช้ใน “วัตถุประสงค์ที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพเครื่องแปร
สภาพขยะเปียกในการใช้งานด้าน ประโยชน์ใช้สอย , ความแข็งแรงทนทาน , การซ่อมแซมบ ารุงรักษา 
, ราคา , วัสดุและกรรมวิธีการผลิต , ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว”ประกอบด้วยกรอบแนวคิด 

1.  ประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ที่มีต่อการออกแบบเครื่องแปรสภาพ
ขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ที่ได้พัฒนาแล้ว ตามแนวความคิดในการวิเคราะห์
ช้ินงานอย่างเหมาะสม ด าเนินการตามแนวคิดตามหลักการออกแบบของ สิทธิศักดิ์ ธัญศรีสวัสดิ์กุล. 
(2539 : 135-140) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบในการพัฒนา  ดังนี้  1)ค านึงถึงความเหมาะสมกับ
ประโยชน์ใช้สอย 2)ค านึงถึงความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 3)ค านึงถึงความสวยงาม 

2.  เพื่อประเมินประสิทธ์ภาพของผลิตภัณฑ์ เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อผลิต
ดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ โดยใช้แนวคิดเรื่องหลักเกณฑ์การประเมินผลการออกแบบของ ธีรชัย 
สุขสด (2544 : 88) ในส่วนของการประเมินงานออกแบบดังนี้  1)หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย (Function) 
2)ความสะดวกสบายในการใช้(Ergonomics) 3)ความสวยงาม (Aesthetes) 

3.  เพื่อประสิทธ์ภาพที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่มีต่อ การออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะ
เปียกเพื่อผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ในด้าน การลดปริมาณขยะมูลฝอย (Reduce) (กรม
ควบคุมมลพิษ. 2550) ในส่วนองค์ประกอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพ ดังนี้ 1)การลดปริมาณขยะมูล
ฝอยที่อาจเกิดข้ึน 2)การแปรสภาพและหมุนเวียนน ากลับมาใช้ 

1.4.3.4  กรอบแนวความคิดที่ใช้ใน “วัตถุประสงค์ที่ 4 เพื่อประเมินประสิทธิภาพดินเทียมที่
ผลิตจากเครื่องแปรสภาพขยะเปียก ด้านการเพาะปลูกพืชและค่า N P K ที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก” 
ประกอบด้วยกรอบแนวคิด 

1.  คุณลักษณะอินทรียวัตถุที่มีอยู่ในดิน คือ ลักษณะดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า
ถึงต่ ามาก คือต่ ากว่า 0.5 และ 0.5 – 1.0 เปอร์เซ็นต์ ต้องเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินจ านวนมาก ถ้าดินมี
อินทรียวัตถุตั้งแต่ 1.0 – 2.0 เปอร์เซ็นต์ ดินมีอินทรียวัตถุปานกลาง ควรเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินบ้าง 
ถ้าดินมีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับ 3 – 5 เปอร์เซ็นต์ ไม่จ าเป็นต้องเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดิน  
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2.  เปรียบเทียบระดับสารอาหารในดินจะอยู่ในช่วงToo Little = (N) น้อยกว่า 
50 PPM, ฟอสฟอรัส (P) น้อยกว่า 4 PPM, โปแตส (K) น้อยกว่า 50 PPM และ Ideal = ไนโตรเจน 
(N) 50 - 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) 4 - 14 PPM, โปแตส (K) 50 - 200 PPM และ Too much = 
ไนโตรเจน (N) มากกว่า 200 PPM, ฟอสฟอรัส (P) มากกว่า 14 PPM, โปแตส (K) มากกว่า 200 
PPM 

1.4.3.5  กรอบแนวความคิดที่ใช้ใน “วัตถุประสงค์ที่ 5 เพื่อประเมินระดับความพึงพอใจ
เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์” ประกอบด้วยกรอบแนวคิด 

1.  กรอบแนวคิดทางด้านการออกแบบเครื่องจักรกล เกี่ยวข้องกับทฤษฏีของอากาศ
พลศาสตร์ (Aerodynamics) เครื่องยนต์สันดาปภายใน ที่ประกอบด้วยความสมบูรณ์ของระบบดังนี้ 1)
ระบบขับเคลื่อนและถ่ายทอดก าลัง 2)ระบบบังคับและควบคุมเครื่องยนต์ 3)ระบบรองรับ 4)ระบบเบรก 
5)ระบบไฟฟ้า 6)ระบบด้านความปลอดภัย 7)ระบบไอเสียและควบคุมมลพิษ 8)กระบวนการผลิตช้ินส่วน
เครื่องจักรกลในการแปรสภาพ 9)การบริหารและการจัดการในอุตสาหกรรมเทคโนโลยี9)นวัตกรรมด้าน
เกษตรกรรม รวมถึงการใช้คอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบและการผลิตซึ่งมีบทบาทส าคัญในภาคการผลิต
ของอุตสาหกรรมด้านเกษตรกรรมสมัยใหม่ ทั้งนี้เพื่อรองรับการพัฒนาด้านเทคโนโลยีเกษตรกรรมใน
ศตวรรษที่ 21 ที่มุ่งเน้นการพัฒนาด้านสมรรถนะ3 ด้าน คือ  ความปลอดภัย , การประหยัดเช้ือเพลิง และ
การลดมลพิษ 

2.  กรอบแนวคิดทางด้านกระบวนการประยุกต์การวิจัยในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
โดยจะต้องอาศัยข้อค านึงถึงในการพิจารณาเพื่อการประยุกต์ใช้ในการออกแบบ ดังนี้  หน้าที่การใช้
สอย (Function) , ความปลอดภัย (Safety) , ความแข็งแรง (Construction) , ความสะดวกสบาย
การใช้งาน (Ergonomics) , ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal) , ราคา (Cost) , 
การซ่อมแซมง่าย (Ease of Maintenance) ซึ่งอาศัยการใช้ในการสร้างสรรค์งานออกแบบผลิตภัณฑ์ 
(สถาพร  ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2550:35) 
 
1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1.5.1  ประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1.  ช่วยก าจัดขยะเปียกที่กอ่ให้เกิดปญัหามลภาวะทางกลิน่ที่เมื่อมีการทิ้งไม่ถูกที่ ใน

พื้นที่หน่วยงานสถานประกอบการต่างๆ ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรมสถานประกอบการที่มีพนกังานจ านวน
มาก สถานศึกษาขนาดใหญ่ เช่น มหาวิทยาลัย โรงเรียน องค์การบรหิารส่วนต าบล เทศบาล เป็นต้น ที่
มักจะมีจ านวนปริมาณของขยะเปียกจากอาหารที่ทิง้จ านวนมากในแต่ละวัน 

2.  ช่วยรณรงค์ให้เกษตรกรและประชาชนทั่วไปเห็นประโยชน์ของเศษขยะ เปียกที่
มักจะไม่มีวิธีการก าจัดที่ชัดเจน อีกทั้งยังเป็นตัวก่อให้เกิดมลพิษในรูปแบบต่างๆ 

3.  ช่วยลดปริมาณขยะที่จะต้องน าไปฝังกลบหรือเผาท าลายในบ่อก าจัดขยะ 
4.  กลุ่มเกษตรกรทีเ่พาะปลกูพืชแบบอินทรีย์สามารถน าดินเทียมที่ได้มาเพาะปลูกและ

เป็นการหมุนเวียนใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
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5.  ได้เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ ที่
สามารถผลิตได้ในประเทศและมีราคาต้นทุนการผลิตถูก รวมทั้งใช้วัตถุดิบในการผลิตในประเทศ 

6.  ไดเ้ครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรบัเกษตรอินทรีย์ ที ่
7.  เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ สามารถ

น าไปเพาะปลูกพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
8.  เครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ มีขนาดเล็ก

และสามารถน าไปใช้งานได้และใช้ระยะเวลาในการผลิตดินเทียมด้วยขยะเปียกในระยะเวลาที่เหมาะสม 
9.  ไดเ้ครื่องแปรสภาพขยะเปียกเพื่อการผลิตดินเทียมส าหรับเกษตรอินทรีย์ที่สามารถ 

ปรับเปลี่ยนประโยชน์การใช้งานได้อย่างหลากหลายและสามารถรองรบัการใช้งานได้อย่างหลากหลาย 
 

1.5.2  ประโยชน์ต่อการน าองค์ความรู้ในการวิจัยต่อไป 
 1.  ได้องค์ความรู้ในข้ันตอนและกระบวนการผลิตดินเทียมจากเครื่องแปรสภาพขยะ

เปียก รวมถึงได้แนวทางการผลิตเครื่องก าจัดขยะเปียกที่มีความเหมาะสมกับการรองรับกิจกรรมที่
หลากหลายในการก าจัดขยะเปียก 

 2.  ได้องค์ความรู้ทางด้านคุณสมบัติของดินเทียมทีผ่ลิตจากขยะเปียก และสามารถสร้าง
กระบวนการทดลองทางวิทยาศาสตร์ใหก้ลุ่มนักศึกษา และผู้สนใจได้เรียนรู้และประยุกต์ใช้งานดินเทียม
กับการเพาะปลกูพืชอินทรีย์ที่เป็นมิตรต่อสิง่แวดล้อม 
 

1.5.3  เป็นประโยชน์ต่อประชากร 
 1.  ได้แนวทางการใช้ประโยชนจ์ากขยะเปียกเพื่อผลิตดินเทยีมในการส่งเสริมการ

เพาะปลูกเกษตรอินทรีย์ เพื่อลดภาวะขยะล้นประเทศและมคีวามยากในการก าจัดขยะเปียกที่มมีลภาวะ
ทางกลิ่นและความสกปรกเป็นแหลง่เพาะเช้ือโรค 

 2.  ช่วยลดมลภาวะที่จะต่อให้เกิดอันตรายที่สง่ผลกระทบต่อมนุษย์ ด้านมลพิษจากกลิ่น
ขยะ ด้านมลพิษจากปริมาณขยะ ด้านมลพิษจากควันที่เผาก าจัดขยะ ด้านการลดภาระในการก าจัดขยะ
เปียกที่มีจ านวนมากข้ึนในแต่ละปี  

 3.  ช่วยสร้างระบบการน าขยะเปียกที่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อมในการน า
กลับมาแปรสภาพเพื่อการเพาะปลูกพืชแบบอินทรีย์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
 

1.5.4  การเผยแพร่ในวารสาร 
 1.  ลงตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารทางด้านศาสตร์การออกแบบ 
 2.  ลงตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารศาสตร์ทางด้านเกษตรกรรม 

 

1.5.5  การเผยแพร่ในการจดสิทธิบัตร 
 ท าการจดสิทธิบัตรทางปัญญาทางด้านการออกแบบรูปทรงและทางด้านการออกแบบ

การใช้งานกับกรมทรัพย์สินทางปัญญา 


