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ABSTRACT 

  The objective of this study was to evaluate the effects of different veneering methods and 

the effects of different sizes of abutment on the fracture resistance of the crowns and to assess the mode 

of failure of these crowns. 

 108 implant abutments were divided into 3 groups with different sizes of abutments 

[Ø4.5(s), Ø5.5(m) and Ø6.5(l)]. Each group of implant abutments contained 3 subgroups of 12 

specimens each (n=12). A zirconia framework were fabricated on all implant abutments. Various 

veneering materials were then applied and processed on the zirconia framework. Fluorapatite veneering 

ceramics were used as the control group (ZAC). Lithium disilicate crowns were fabricated as the 

veneering layer on the zirconia framework with different procedures: group A bonded via fired 

Crystal/Connect glass ceramic (FCC) and group B bonded via resin cement (BRC). Resin cement was 

used for cementation. All specimens were placed in a thermocycling unit and tested with a universal 

testing machine. Statistical analysis was performed using two-way ANOVA and Tukey B test.  

 The mean of fracture resistance in the ZAC group was at the highest value (1787-3295N) of 

cohesive failure. The mean fracture resistance of the FCC group (1714-2809N) was higher than that of 

the BRC group (1565-1809N). The mean fracture resistance of the abutment diameter 5.5 mm (m) was 

at the highest value. The largest size of abutment (l) had a mean fracture resistance higher than the 

smallest size of abutment (s). The two main factors, veneering method and abutment size, had 

individual effects on fracture resistance. There were significant differences of fracture resistance in all 

groups with different veneering methods and different sizes of abutment. Adhesive failure was found in 

the BRC group. Meanwhile the FRC group was found to have both adhesive and combination failure. 

 The mean fracture resistance of crowns fused with Crystal/Connect was significantly higher 

than that of crowns bonded with resin cement, but all the crowns had adequate fracture resistance to be 

used as implant supported restorations in the posterior region. 
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บทคดัยอ่ 

 วตัถุประสงค ์: เพื่อประเมินความทนทานต่อการแตกหกัของครอบฟัน โดยใชก้รรมวิธีในการยึดส่วนของผิว

ครอบฟันดา้นนอกต่างกนั และใชแ้กนรากฟันเทียมขนาดต่างกนั และเพ่ือประเมินลกัษณะการแตกหกัของครอบฟัน 

 วสัดุและวิธีการทดลอง : แกนรากฟันเทียม 108 ช้ิน แบ่งเป็น 3 กลุ่มตามขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีแตกต่าง

กนัของแกนรากฟันเทียม (ขนาดเล็ก 4.5 มม., ขนาดกลาง 5.5 มม., ขนาดใหญ่ 6.5 มม.) และแบ่งเป็นกลุ่มย่อย 3 กลุ่ม 

จ านวนกลุ่มละ 12 ช้ิน โครงเซอร์โคเนียถูกข้ึนรูปบนแกนรากฟันเทียม ซ่ึงมีผิวครอบฟันดา้นนอกแตกต่างกนัตามชนิดของ

วสัดุ ไดแ้ก่ กลุ่มเซรามิก (ซีแรม), กลุ่มลิเทียมไดซิลิเกตท่ียึดดว้ยคริสตลั/คอนเนค  และกลุ่มลิเทียมไดซิลิเกตท่ียึดดว้ยเรซิน

ซีเมนต์ ครอบฟันทั้งหมดถูกยึดกับแกนรากฟันเทียมดว้ยเรซินซีเมนต ์และน าไปแช่ในเคร่ืองจ าลองอุณหภูมิในช่องปาก 

ก่อนน าไปทดสอบดว้ยเคร่ืองวดัแรงอดั ค่าความทนทานต่อการแตกหักของครอบฟันถูกน ามาวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้

ความแปรปรวนแบบสองทาง และเปรียบเทียบความแตกต่างโดยวธีิของทูก้ี 

 ผลการทดลอง : กลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียของความทนทานต่อการแตกหักมากท่ีสุด คือ กลุ่มซีแรม (1787-3295 นิว

ตนั) และมีลกัษณะรอยแตกอยู่ในผิวครอบฟันดา้นนอก ส่วนกลุ่มลิเทียมไดซิลิเกตท่ียึดดว้ยคริสตลั/คอนเนค (1714-2809 

นิวตนั) มีค่าเฉล่ียของความทนทานต่อการแตกหกัมากกวา่กลุ่มท่ียดึดว้ยเรซินซีเมนต ์(1565-1809 นิวตนั) แกนรากฟันเทียม

ขนาดกลาง 5.5 มม. มีค่าเฉล่ียของความทนทานต่อการแตกหกัมากท่ีสุด รองลงมาเป็นขนาดใหญ่ 6.5 มม. และขนาดเล็ก 4.5 

มม. โดยล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกกลุ่ม ในกลุ่มลิเทียมไดซิลิเกตท่ียดึดว้ยเรซินซีเมนต ์พบ

ลกัษณะรอยแตกในส่วนของรอยต่อระหว่างผิวครอบฟันดา้นนอกและโครงเซอร์โคเนีย ขณะท่ีในกลุ่มท่ียึดดว้ยคริสตลั/

คอนเนค พบลกัษณะรอยแตกทั้งในส่วนของรอยต่อระหว่างผิวครอบฟันดา้นนอกและโครงเซอร์โคเนีย กับรอยแตกของ

ครอบฟันถึงโครงเซอร์โคเนียทั้งช้ิน 

 สรุปผลการทดลอง : ค่าเฉล่ียของความทนทานต่อการแตกหักในกลุ่มลิเทียมไดซิลิเกตท่ียึดดว้ยคริสตลั/คอน

เนค มีค่ามากกว่ากลุ่มท่ียึดดว้ยเรซินซีเมนต์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่ครอบฟันทุกกลุ่มมีค่าทนทานต่อการแตกหักท่ี

เพียงพอต่อการใชง้านในบริเวณฟันหลงั 
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