
 
 

บทที ่1  บทนํา 
 

1.1 ทีม่าและความสําคญัของงานวจิัย 
ในปัจจุบนั ระบบทาํความเยน็ (Refrigeration) เขา้มามีบทบาทในชีวติประจาํวนั เป็นอีกหน่ึงปัจจยัของ
ผูค้นและมีแนวโนม้ท่ีจะเพ่ิมจาํนวนมากข้ึนเร่ือยๆ ทั้งภาคครัวเรือนหรือภาคอุตสาหกรรมท่ีใชถ้นอม
อาหาร    การทาํความเยน็ในบา้นและรถยนต ์ฯลฯ จากความตอ้งการท่ีกล่าวมาตูน้ํ้ าเยน็เป็นส่วนหน่ึง
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าในสาํนกังานหรือสถานท่ีราชการท่ีจาํเป็นยิง่ ในดา้นการทาํความเยน็นํ้าด่ืมในช่วงท่ี
อากาศร้อน แต่ทั้งน้ีตูน้ํ้ าเยน็จะตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็นตวัช่วยทาํงานของระบบทาํความเยน็ ถา้
ระบบทาํไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภาพ กน็าํมาสู่การส้ินเปลืองพลงังาน (Energy consumption) ซ่ึงระบบสาร
ทาํความเยน็ (Refrigerant System) ตูน้ํ้ าเยน็ประกอบดว้ย ชุดสร้างแรงดนั (Compressor) ชุดควบแน่น 
(Condenser) ชุดจาํกดัสารทาํความเยน็ (Refrigerant Control) และชุดรับความร้อน (Evaporator)     ใน
ระบบสารทาํความเยน็ มีวฏัจกัรของสารทาํความเยน็ ท่ีทาํงานร่วมกบัอุปกรณ์ทั้งส่ีส่วน คือ ท่อ
ดิสชาร์จ (Discharge line) ท่อซกัชัน่ (Suction line) และท่อลิควิด (Liquid line) และสารทาํความเยน็  
ในหลกัการทาํงานของมีวฏัจกัรของสารทาํความเยน็ ชุดสร้างแรงดนั (Compressor) จะอดัสารทาํความ
เยน็ในสถานะของไอ ใหเ้ป็นไอร้อนความดนัสูงส่งผา่นไปยงั ท่อดิสชาร์จ (Discharge line) เขา้ไปยงั
ชุดควบแน่น (Condenser) ชุดควบแน่นจะเปล่ียนสถานะของสารทาํความเยน็ดว้ยการระบายความร้อน
ใหก้บัสารทาํความเยน็ความดนัยงัคงเท่าเดิม เม่ือสารทาํความเยน็ท่ีควบแน่นกลายเป็นของเหลวแลว้ 
จะถูกส่งต่อไปยงั ชุดจาํกดัสารทาํความเยน็ (Refrigerant Control) อุปกรณ์น้ีจะช่วยลดความดนัใหก้บั
สารทาํความเยน็และจ่ายไปยงัชุดรับความร้อน  ชุดรับความร้อนไดรั้บสารทาํความเยน็ในสถานะท่ี
เป็นของเหลวความดนัตํ่าแลว้ จะมีกระบวนการเปล่ียนสถานะใหก้ลบัไปเป็นไอและส่งเขา้สู่ ชุดสร้าง
แรงดนั โดยการเปล่ียนสถานะของสารทาํความเยน็ของชุดรับความร้อนจะรับความร้อนจากรอบนอก
เขา้มาเพื่อใหเ้กิดการระเหยกลายเป็นไอ  จากรูปท่ี 1 เป็นการแสดงการเดินทางของสารทาํความเยน็ 
จากสถานะไอเป็นของเหลวและจากของเหลวกลายเป็นไอ ในการทาํความเยน็ระบบจะมี การทาํงาน
เป็นสองส่วนใหญ่ๆ คือ ส่วนของความดนัสูง (High pressure) และส่วนของความดนัตํ่า (Low 
pressure)  
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ทาํงานหนักข้ึนตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากข้ึนตามไปดว้ย  เราจะแกไ้ขปัญหาท่ีมีผลกระทบต่อระบบ
สารทําความเย็นได้ต้องอาศัยการวิ เคราะห์ค่าตัวแปรในชุดสร้างแรงดัน  เช่น  แรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ระเวลาการให้งานของชุดสร้างแรงดนั ท่ีทาํให้ระบบสารทาํความเยน็ลดประสิทธิภาพ
ลง  โดยการหาปัจจยัทั้งภายในและภายนอกระบบสารทาํความเยน็มาปรับปรุงให้ระบบสารทาํความ
เยน็ตูเ้ยน็ทาํงานเตม็ประสิทธิภาพหรือใกลเ้คียง 
 

1.5 ขอบเขตของงานวจิัย 
วิเคราะห์หาค่าตวัแปรท่ีมีผลกระทบกบัระบบสารทาํความเยน็ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี                    
 1. ศึกษาผลกระทบ จากชุดควบแน่นยาว  1.50 เมตร และ 3 เมตร ท่อแคพิลลารี (Capillary Tube) 
ท่อแคพิลารีขนาด 0.026 ยาว 10 น้ิว และ 5 น้ิว ชุดรับความร้อน (Evaporator)  
 

1.6 ระเบียบวธีิวจิัย 
การวิจยัมีขั้นตอนการดาํเนินการดงัต่อไปน้ี                                                                                        

1.  ศึกษาทฤษฏีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือรวบรวมขอ้มูล 
2.   หาตวัแปรท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพ ระบบสารทาํความเยน็ของตูเ้ยน็ 
3.   ออกแบบการทดสอบตวัแปร 
4.   ทาํการทดสอบและบนัทึกผล 
5.   นาํผลของการทดสอบมาวิเคราะห์ผลกระทบต่อประสิทธิภาพ ระบบสารทาํความเยน็ของ 

ตูเ้ยน็  
  6.  ประเมินผลและสรุปผล     
 

1.7 นิยามศัพท์ 
1.  ระบบทาํความเยน็ (Refrigeration)  หมายถึง  การนาํความร้อนจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง 
2.   ระบบสารทาํความเยน็ (Refrigerant System) หมายถึง การหนุนเวยีนของ สสารตามขั้นตอน 
3.   ประสิทธิภาพ  หมายถึง  การทาํงานของชุดสร้างแรงดนัเตม็กาํลงั 
4.   ชุดสร้างแรงดนั (Compressor) หมายถึง เคร่ืองดูดและอดั 
5.   ชุดควบแน่น (Condenser) หมายถึง อุปกรณ์เปล่ียนสถานะก๊าซเป็นของเหลว 
6.   ชุดรับความร้อน (Evaporator)  หมายถึง อุปกรณ์เปล่ียนสถานะของเหลวเป็นก๊าซ 
 

 


