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1. รายละเอียดเกี่ยวกับแผนงานวิจัย 
1.1 ชื่อแผนงานวิจัย 

(ไทย) การพัฒนาและเพ่ิมมลูค่าสินค้าเกษตร และวัสดเุหลือใช้ทางการเกษตร
จําพวกเปลือกทุเรยีนอย่างย่ังยืน 

(อังกฤษ) Sustainable Development and Value Added of Durian Peel 
Agricultural Waste 

 
ชื่อโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัย 

1. การผลติแผ่นอัดจากวัสดุรไีซเคิลจากขวดนํ้าดื่ม HDPE กับเส้นใยเปลือกทุเรียน  
Compression Plate from Recycled material (Drinking Water Bottle HDPE) and durian peel 
fiber 
2. เครื่องอบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัวประสิทธิภาพสูงสําหรับอบแห้งแผ่นช้ินไม้อัดจากเปลือก
ทุเรียนท่ีใช้ผงเปลือกทุเรียนเป็นตวัเช่ือมประสาน 
High performance hot air oven with embedded system for drying durian peel 
particleboard using durian powder as binder 

1.2 ชื่อคณะผู้วิจัย 
1.2.1 ผู้อํานวยการแผนงานวิจัย 

ดร. สโรชา เจริญวัย  หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน 3 1101 00511 26 4 
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
39 หมู่ 1 ถนนรังสิต-นครนายก ตาํบลคลอง 6 อําเภอธัญบุร ีจังหวัดปทุมธานี 12110 
โทรศัพท์ 0-2549-4990-2 โทรสาร 0-2549-4993 มือถือ 089-117-0898 
อีเมล์ sarochakuk@yahoo.com และ sarochakuk@hotmail.com 

1.2.2  ผู้ร่วมงานวิจัย 
 1.  ดร. ณรงค์เดช กีรติพรานนท์ หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน 3 1014 03119 58 2 
           ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ 

110/1-4 ถ.ประชาช่ืน แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพ 10210 
โทรศัพท์ 0-2954-7300 ต่อ 597 โทรสาร 0-2954-7356 มือถือ 085-344-5299 
อีเมล ์narongdech.ken@dpu.ac.th 
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2.        ผู้ช่วยศาตราจารย์ ดร. สรพงษ์ ภวสุปรีย์ เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3-6006-00058-76-9 
  ภาควิชาวิศวกรรมวัสดุและโลหะการ คณะวิศวกรรมศาสตร์  ม.เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

39 หมู่ 1 ถนนรังสิต-นครนายก ตาํบลคลอง 6 อําเภอธัญบุร ีจังหวัดปทุมธานี 12110 
โทรศัพท์  02-549-3480 โทรสาร  02-549-3483   
อีเมล ์sorapongp@yahoo.com 

3.   ดร. ชนากานต์ อาษาสจุริต 
  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

35 หมู่ 3 เทคโนธานี ถ.เลียบคลองห้า ต.คลองห้า  อ.คลองห้า จ. ปทุมธานี 
โทร. 02-577-9000  โทรสาร 02-577-9007 

1.2.3  ท่ีปรึกษาโครงการ 
  ศาสตราจารย์ ดร. ผดุงศักดิ์ รัตนเดโช 
  ผู้อํานวยการศูนย์วิจัยเทคโนโลยีไมโครเวฟในงานวิศวกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ศูนย์รังสติ 
อ. คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12121 
โทร 02-564-3001-9 ต่อ 3151, 304   อีเมล ์ratphadu@engr.tu.ac.th 
 

1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 
ได้รับงบประมาณ ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2556  
งบประมาณท่ีไดร้ับสําหรับแผนงานวิจัย 1,738,000 บาท 
ระยะเวลาทําการวิจัย ตั้งแต่ มิถุนายน พ.ศ. 2556 ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2557 (16 เดือน) 

 
2. สรุปโครงการวิจัย 
2.1 ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาของแผนงานวิจัย 

เพ่ือการพัฒนาและเพ่ิมมูลค่าเปลือกทุเรียน  จึงมีแนวคิดท่ีจะนําเส้นใยเปลือกทุเรียนมาผลิตข้ึนรูปเป็นแผ่น
อัดร่วมกับขยะรีไซเคิลจากขวดนํ้าดื่ม HDPE ท่ีสามารถนําไปใช้เป็นวัสดุท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนต่ํา ลด
การนําความร้อนเข้าสู่อาคารได้ นอกจากน้ีมีแนวคิดจะพัฒนาเครื่องอบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัว
สําหรับอบแห้งแผ่นช้ินไม้อัดเปลือกทุเรียนท่ีมีการใช้เส้นใยเปลือกทุเรียนเป็นตัวเช่ือมประสาน การใช้เส้นใยทุเรียน
เป็นตัวเช่ือมประสานจะช่วยลดการใช้กาวกลุ่มฟอร์มาดีไฮด์ท่ีส่งผลต่อเย่ือบุสมองอักเสบ และก่อให้เกิดปัญหา
สําหรับระบบทางเดินหายใจ จนนําไปสู่มะเร็งในโพรงจมูก โดยเครื่องอบแห้งท่ีจะพัฒนาสามารถปรับอุณหภูมิและ
ความเร็วของลมร้อนขณะอบแห้งเพ่ือให้สภาพของการอบสอดคล้องกับคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ท่ีกําลังอบอยู่
ขณะน้ัน โดยใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว ร่วมกับการประมวลผลภาพ ซ่ึงจะช่วยควบคุมให้การอบแห้งทํางานอย่างมี
ประสิทธิภาพ ส่งผลให้เวลาในการอบแห้งสั้นลง และส่งผลต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์ท้ังในแง่ของสีของแผ่นช้ินไม้อัด
เปลือกทุเรียนท่ีใช้ผงเปลือกทุเรียนเป็นตัวเช่ือมประสาน และความช้ืน เพ่ือให้ตรงกับความต้องการของ
ภาคอุตสาหกรรม 
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2.2 วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาวิจัยเพ่ือสร้างนวัตกรรมการเพ่ิมมูลค่าของสินค้าเกษตร และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร

จําพวกเปลือกทุเรียน ท่ีเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และผลิตผลพลอยได้ระหว่างการผลิตอย่างย่ังยืน 
2. เพ่ือการสร้างองค์ความรู้ใหม่ให้ประชาชนภายในประเทศฉลาดข้ึน และสร้างนวัตกรรมโดยการย่ืนจด

สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร และเผยแพร่ผลงานวิจัยในระดับชุมชน ระดับชาติและระดับนานาชาติ 
3. เพ่ือลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศและทันต่อสภาวการณ์การก้าวเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจ

อาเซียน (ASEAN Economic Community-AEC) 
 
2.3 ระเบียบวิธีวิจัย 
โครงการย่อยท่ี 1 การผลิตแผ่นอัดจากวัสดุรีไซเคิลจากขวดน้ําด่ืม HDPE กับเส้นใยเปลือกทุเรียน 

ในการพัฒนาให้งานวิจัยน้ีเสร็จสมบูรณ์ จะเริ่มจากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลทางเทคโนโลยีในการผลิต

แผ่นอัดจากวัสดุรีไซเคิลจากขวดนํ้าดื่ม rHDPE กับเส้นใยเปลือกทุเรียน จากน้ันทําการข้ึนรูปแผ่นอัดจาก rHDPE ท่ี

ได้จากขวดนํ้าดื่ม และใช้เส้นใยเปลือกทุเรียนท่ีอัตราส่วนต่างๆ ท่ี 5, 10, 15 และ 20% และกําหนดสภาวะในการ

ผลิตท่ีอุณหภูมิการอัดร้อนท่ี 170, 180, 190  และ 200 °C และทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพ ทางกล และทาง

ความร้อน รวมถึงลักษณะสัณฐานระดับจุลภาคของแผ่นอัด rHDPE และเส้นใยเปลือกทุเรียนท่ีผลิตได้  

โครงการย่อยท่ี 2 เคร่ืองอบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัวประสิทธิภาพสูงสําหรับอบแห้งแผ่นชิ้นไม้อัด

จากเปลือกทุเรียนท่ีใช้ผงเปลือกทุเรียนเป็นตัวเชื่อมประสาน 

ในการพัฒนาให้งานวิจัยน้ีเสร็จสมบูรณ์ จะเริ่มจากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลเทคโนโลยีสําหรับการ

พัฒนาเครื่องอบแห้งลมร้อนอย่างมีประสิทธิภาพด้วยระบบสมองกลฝังตัว จากน้ันจึงออกแบบและพัฒนาเครื่องอบ

ลมร้อนระบบสมองกลฝังตัว โดยจะดัดแปลงจากตู้อบลมร้อนมาตรฐาน เพ่ือให้สามารถตรวจสอบสภาวะของแผ่นช้ิน

ไม้อัดระหว่างการอบได้แก่ความช้ืน สี อุณหภูมิ เป็นต้น จากน้ันจึงทดลองนําแผ่นช้ินไม้อัดมาผ่านเครื่องอบน้ีเพ่ืออบ

ไล่ความช้ืน โดยเครื่องจะทําการควบคุมปรับอุณหภูมิและยุติการอบเมื่อแผ่นช้ินไม้อัดมีความช้ืนตามท่ีต้องการ 

จากน้ันจึงนําแผ่นช้ินไม้อัดไปศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางกล เพ่ือปรับปรุงระบบควบคุมต่อไป 

2.4 ผลการวิจัย 
โครงการย่อยท่ี 1 การผลิตแผ่นอัดจากวัสดุรีไซเคิลจากขวดน้ําด่ืม HDPE กับเส้นใยเปลือกทุเรียน 

จากการศึกษานําเส้นใยจากเปลือกทุเรียนขนาดไม่เกิน 500  m มาผลิตข้ึนรูปเป็นแผ่นอัดร่วมกับขยะรี

ไซเคิลจากขวดนํ้าดื่ม rHDPE ซ่ึงเป็นพลาสติกชนิดเทอร์โมพลาสติก โดยทําการข้ึนรูปแผ่นอัดจากกระบวนการผ่าน

เครื่องอัดรีดสกรูคู่ เครื่องตัดเม็ดพลาสติก และเครื่องอัดร้อนตามลําดับ พบว่าแผ่นอัดท่ีผลิตท่ีอุณหภูมิการอัดร้อน 

180 ° C โดยมีปริมาณเส้นใยเปลือกทุเรียน 10% มีค่าสมบัติทางกายภาพ ทางกลและทางความร้อนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

คือ ค่าการทนต่อแรงดึง (Tensile Strength) เท่ากับ 20.028 MPa, ค่าทนต่อแรงกระแทก (Impact Strength) 

เท่ากับ 100.775 J/m, ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity) เท่ากับ 359.287 MPa, ค่าความแข็งท่ีผิว 

(Hardness) เท่ากับ 45.07 HRR, ค่าการบวมพองเมื่อแช่นํ้า (Thickness Swelling) เท่ากับ 3.33% และค่า
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สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนเท่ากับ 0.077 W/m.K และเมื่อทําการเปรียบเทียบค่าสมบัติต่างๆระหว่างแผ่นอัดจาก 

rHDPE ร่วมกับเส้นใยจากเปลือกทุเรียน  เปรียบเทียบกับแผ่นอัดจากวัสดุรีไซเคิล rHDPE ร่วมกับกากกาแฟ และ

ชานอ้อย พบว่าแผ่นอัดจาก rHDPE ร่วมกับเส้นใยเปลือกทุเรียน มีค่าทนต่อแรงกระแทก (Impact Strength) ท่ีสูง

กว่าแผ่นอัดจาก rHDPE ร่วมกับกากกาแฟ 26% และมีค่าทนต่อแรงดึง (Tensile Strength) ท่ีสูงกว่าแผ่นอัดจาก 

rHDPE ร่วมกับชานอ้อย 39% 

โครงการย่อยท่ี 2 เคร่ืองอบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัวประสิทธิภาพสูงสําหรับอบแห้งแผ่นชิ้นไม้อัด

จากเปลือกทุเรียนท่ีใช้ผงเปลือกทุเรียนเป็นตัวเชื่อมประสาน 

ระบบเครื่องอบลมร้อนสมองกลฝังตัวท่ีได้จากงานวิจัยน้ี มีความสามารถในการอบแผ่นไม้อัดตามเป้าหมาย
ความช้ืน ในการใช้งานจริงผู้ใช้ต้องกรอกข้อมูลนํ้าหนักเริ่มต้นและความช้ืนเริ่มต้น เพ่ือให้ระบบสามารถวิเคราะห์
นํ้าหนักสุดท้ายและหยุดอบเมื่อความช้ืนเป็นไปตามท่ีผู้ใช้กําหนด อีกท้ังระบบเครื่องอบลมร้อนระบบสมองกลฝังตัวน้ี 
ประกอบไปด้วยหลายๆส่วนสําคัญ ท่ีจะช่วยให้กระบวนการอบเป็นไปตามความเหมาะสม ระบบควบคุมอุณหภูมิถือ
เป็นระบบท่ีมีความสําคัญอย่างย่ิงโดยเฉพาะจะต้องรักษาอุณหภูมิให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมเป็นไปตามท่ีระบบสมอง
กลได้วิเคราะห์มา ส่วนต่อไปคือส่วนเก็บข้อมูลค่าสีของไม้อัด ในส่วนน้ีเองท่ีจะช่วยป้องกันไม่ให้สีของไม้ไหม้ หรือ
คล้ําจนเกิน และส่วนสุดท้ายระบบวัดความช้ืนซ่ึงจะทําหน้าท่ีควบคุมการหยุดการทํางานของเครื่องอบเมื่อไม้อัดมี
ความช้ืนตามท่ีผู้ใช้กําหนด 

จากการทดสอบคุณสมบัติของแผ่นไม้ท่ีผ่านการอบจากเครื่องอบลมร้อนสมองกลฝังตัวน้ี พบว่ามีค่าการ
บวมพองเมื่อแช่นํ้าอยู่ท่ี 46.93% ซ่ึงน้อยกว่าแผ่นไม้ท่ีผ่านการอบจากเครื่องอบลมร้อนมาตรฐานซ่ึงมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 
52.50% รวมท้ังมีค่าความต้านทานแรงดัดและค่ามอดูลัสยืดหยุ่นดีกว่าแผ่นไม้ท่ีอบจากเครื่องอบแห้งแบบมาตรฐาน 
ตารางท่ี 5 ได้ทําการสรุปเปรียบเทียบคุณสมบัติของแผ่นไม้ท่ีได้จากกรรมวิธีต่างๆ 
 
2.5 ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 
 1. เพ่ือการลดเวลาในการผลติแผ่นอัด และเพ่ิมคุณภาพของแผ่นอัด ควรศึกษาการเปลีย่นแปลง
กระบวนการข้ึนรูปแผ่นอัดจากกระบวนการอัดร้อน (Compression Molding) เป็นกระบวนการอัดรดีโดยตรง 
(Extruder) 

2. เพ่ือเพ่ิมโอกาสในการแข่งขันและทางพาณิชย์ ควรศึกษาและทําการผลติแผ่นอัดจากเส้นใยเปลือก
ทุเรียนและวัสดุรไีซเคิล rHDPE ตามขนาดโรงงานอุตสาหกรรม ขนาด 90 cm x 60 cm   

3. เพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลิตภัณฑ์และสร้างมลูค่าเพ่ิม ควรศึกษาพลาสติกชนิดอ่ืนๆท่ีสามารถนํามารไีซเคิลมา
ผสมกับเส้นใยจากเปลือกทุเรียน หรือร่วมกับ rHDPE และเส้นใยเปลือกทุเรียน และเปรยีบเทียบสมบัติต่างๆท่ีอาจ
ส่งผลให้แผ่นอัดท่ีได้มสีมบัติทางกายภาพ ทางกล และทางความร้อนท่ีดีข้ึน 

4. การพัฒนาเครื่องอบลมร้อนกับวัตถุดิบชนิดอ่ืน อาจนําไปพัฒนาต่อยอดการอบวัตถุดิบชนิดอ่ืนกรณีท่ี
ต้องการความสวยงามของตัววัตถุดิบ โดยเฉพาะอย่างย่ิงผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีมูลค่าสูง เช่น พริกแห้ง เน่ืองจาก
กระบวนการอบท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิและเวลาได้ น่าจะสามารถทําให้สีของผลิตภัณฑ์ยังคงสี สวย สด 
เหมือนเดิม เป็นท่ีต้องการแก่ท้องตลาด นอกจากน้ียังเป็นการเพ่ิมมูลค่าแก่ผลผลิตทางการเกษตรของไทยอีกด้วย 
2.6 กลุม่เป้าหมาย 

1. ผู้ประกอบการแปรรปูทุเรียนท้ังรายย่อย ขนาดกลางและขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ อาทิ กลุ่ม
โรงงานผลติทุเรยีนกวน หรือ กลุ่มโรงงานผลติทุเรยีนทอด ท่ีมีเปลือกทุเรียนอยู่จํานวนมาก 
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2.  กลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมผลิตแผ่นช้ินไม้อัด 
3. ผู้กําหนดนโยบายด้านเกษตร และสิ่งแวดล้อม อาทิ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ หรือกระทรวง

ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม ท่ีอาจจะจัดตั้งกองทุน เพ่ือให้ผู้ประกอบการรายใหญ่ ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมขนาด
เล็กและขนาดกลาง หรือผู้ประกอบการรายย่อย ท่ีสนใจจะนํากระบวนการผลิตไม้อัดจากเปลือกทุเรียน หรือการ
ผลิตแผ่นพลาสติกจาก rHDPE ร่วมกับเปลือกทุเรียน มากู้ยืม เพ่ือให้เกิดการใช้เทคโนโลยี และเป็นการลดเศษขยะ
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

 
2.7 การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 

1. ทําการเผยแพร่ผลงานวิจัย เรือ่ง Durian Peel Fiber and HDPE Composites Obtained by 
Extrusion ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 11th Eco-Energy and Materials Science and Engineering 
Symposium, Phuket, Thailand, December 18-21. 2013 โดยได้รับใบประกาศจาก ประธานสาขา Assoc. 
Prof. Dr. Ken Kokubo จากญี่ปุ่น 

2. ได้รับการตอบรับการลงตีพิมพ์ผลงานวิจัยในวารสาร Energy Procedia สํานักพิมพ์ Elsevier โดย
ได้รับการคัดเลือกจากการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 11th Eco-Energy and Materials Science and 
Engineering Symposium เรื่อง Durian Peel Fiber and HDPE Composites Obtained by Extrusion 

3. ได้รับการตอบรับในการเผยแพร่ผลงานวิจัยการศึกษาสมบัติทางกลของแผ่นอัดจากวัสดุรีไซเคิล HDPE 
และเส้นใยเปลือกทุเรียน ในการประชุมวิชาการระดับชาติในงาน การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกล
แห่งประเทศไทย (ME NETT 2557) ครั้งท่ี 28, 15-17 ตุลาคม 2557 จังหวัดขอนแก่น 

4. ได้รับการตอบรับบทคัดย่อในการส่งบทความเรื่อง A New Material from Recycled HDPE and 
Durian Peel Fiber เข้าร่วมงานประชุมวิชาการระดับนานาชาติ The 5th TSME International Conference on 
Mechanical Engineering (TSME- ICoME 2014), 17-19 December 2014, The Empress, Chiang Mai 

5. ได้รับการตอบรับในการเผยแพร่ผลงานวิจัยการวิเคราะห์กระบวนการอบแห้งแผ่นช้ินไม้อัด จากเปลือก
ทุเรียน ด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัว และระบบการประมวลผลภาพ ในการประชุมวิชาการ
ระดับชาติในงาน การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย (ME NETT 2557) ครั้งท่ี 28, 
15-17 ตุลาคม 2557 จังหวัดขอนแก่น 

6. ได้รับการตอบรับบทคัดย่อในการส่งบทความเรื่อง A Novel Drying Process of Drying Durian Peel 
Fiber Particleboards เข้าร่วมงานประชุมวิชาการระดับนานาชาติ The 5th TSME International Conference 
on Mechanical Engineering (TSME- ICoME 2014), 17-19 December 2014, The Empress, Chiang Mai 

 
3. บทคัดย่อภาษาไทย 

แผนงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการค้นคว้าวิจัย การพัฒนาและเพ่ิมมลูค่าสินค้าเกษตร และวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรจําพวกเปลือกทุเรียนอย่างย่ังยืน ท้ังน้ีในแผนงานวิจัยได้แบ่งเป็น 2 โครงการย่อยคือโครงการการผลติ
แผ่นอัดจากวัสดุรไีซเคิลจากขวดนํ้าดื่ม HDPE กับเส้นใยเปลือกทุเรียน และโครงการออกแบบและพัฒนาเครื่อง
อบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัวประสิทธิภาพสูง สําหรับอบแห้งแผ่นช้ินไม้อัดจากเปลือกทุเรียนท่ีใช้ผง
เปลือกทุเรยีนเป็นตัวเช่ือมประสาน 

ในโครงการการผลิตแผ่นอัดจากวัสดุรไีซเคิลจากขวดนํ้าดื่ม HDPE กับเส้นใยเปลือกทุเรียนน้ัน ได้
ทําการศึกษาสมบัติทางกลของแผน่อัด โดยทําการผลิตแผ่นอัดจากการเตรียมเส้นใยเปลือกทุเรยีนท่ีอัตราส่วนต่างๆ 
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กัน ดังน้ี 5, 10, 15 และ 20% ผสมกับวัสดุรไีซเคิลเม็ดพลาสติก HDPE (High Density Polyethylene) จากขวด
นํ้าดื่มพลาสติกตามกระบวนการอัดรีดโดยเครื่องอัดรดีแบบสกรูเดีย่ว (Single Screw Extruder) และทําการเตรียม
วัสดุผสมตามกระบวนการอัดรีดโดยเครื่องอัดรดีแบบสกรูคู่ (Twin Screw Extruder)   และข้ึนรปูแผ่นอัดด้วย

กรรมวิธีกระบวนการอัดร้อน ท่ีอุณหภมูิแตกต่างกัน 4 ค่า คือ 170, 180, 190 และ 200 °C  หลังจากการผลติ
ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพ ทางกลและทางความร้อนของแผ่นอัดจากวัสดรุีไซเคิล HDPE และเส้นใยเปลือก
ทุเรียน อาทิ ค่าการบวมพองเมื่อแช่นํ้า ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น ค่าความต้านทางแรงดึง ค่าความต้านทานแรงกระแทก 
ค่าความแข็ง และค่าสมัประสิทธ์ิการนําความร้อน พบว่าอัตราส่วนเส้นใยเปลือกทุเรียนท่ี 10% อัดร้อนท่ีอุณหภูมิ 

180 °C มีค่าสมบัติทางกลดีท่ีสุด 
ในโครงงานออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งลมร้อนร่วมกับระบบสมองกลฝังตัวประสิทธิภาพสูง

สําหรับอบแห้งแผ่นช้ินไม้อัดจากเปลือกทุเรียนท่ีใช้ผงเปลือกทุเรียนเป็นตัวเช่ือมน้ัน ได้ทําการพัฒนาเครื่องอบลม
ร้อนให้สามารถควบคุมอุณหภูมิลมร้อนและหยุดการอบแห้งได้อัตโนมัติ และได้ทดสอบแผ่นไม้อัดท่ีได้จากเครื่อง
ดังกล่าว เทียบกับเครื่องอบแบบปกติ พบว่าการอบแผ่นไม้แต่ละครั้งใช้พลังงานในการอบแห้งลดลงประมาณ 5% 
และใช้ระยเวลาสั้นกว่า 10% โดยค่าความแข็งแรง ความยืดหยุ่น ใกล้เคียงกับแบบปกติ 

 
4. ABSTRACT 

This research plan emphasizes to have a sustainable development and value added of 
durian peel agricultural waste. There are two subprojects in this plan; Compression Plate from 
Recycled material (Drinking Water Bottle HDPE) and durian peel fiber; High performance hot air 
oven with embedded system for drying durian peel particleboard using durian powder as binder. 

In the first project, durian peel fibers and polymer of high density polyethylene (HDPE) 
was employed as matrix into composites, which were produced from several durian peel fiber 
contents (5%, 10%, 15% and 20%, respectively). Composites of High Density Polyethylene (HDPE) 
and durian peel fiber were prepared by successive twin screw extrusion blending. Then, hot 

pressing is employed at different compression temperatures of 170, 180, 190 and 200°C for 
forming composite. The physical, mechanical and thermal properties of the composites; thickness 
swelling, elasticity modulus, tensile strength, impact strength, hardness and thermal conductivity 
were investigated. It was found that 10% durian fiber content at compressed temperature of 180 

°C is the optimized condition to produce HDPE/durian peel fiber composite. 
In the second project, a Hot Air Oven with Embedded system, automatic control a 

drying temperature and properly terminate the drying process, for drying durian particle board 
was designed and developed. From the experiment result, the embedded hot air oven 
successfully bakes a durian particle board based on current moisture content. Comparing this 
embedded system oven with a standard hot air oven, the energy consumption is reduced by 5% 
and 10% shorten time with the similar strength. 
 


