
การโคลนและคุณลกัษณะของยีน Ankyrin-Repeat Domain Zinc Finger Protein  
ในยางพารา (Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.) Muell. Arg.) 

 
 
 
 
 
 
 
 

อาดีหละ เจะเมาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตร 
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 

มหาวิทยาลยัทักษิณ 
2554 

 



บทคัดย่อ 
 

ช่ือวิทยานิพนธ์ : การโคลนและคุณลกัษณะของยนี Ankyrin-Repeat Domain Zinc Finger Protein    
                           ในยางพารา (Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Muell. Arg.) 
ช่ือ-สกุลผูท้ าวิทยานิพนธ์ : นางสาวอาดีหละ     เจะเมาะ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ : อาจารย ์ดร.เปล้ือง     สุวรรณมณี และ 

  อาจารย ์ดร.อรุณรัศม์ิ    วณิชชานนท์  
ปริญญาและสาขา : ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 
ปีท่ีส าเร็จการศึกษา : 2554    
 

การโคลนและวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ของยนี Ankyrin-Repeat Domain Zinc Finger 
Protein ในยางพารา (HbKR1) โดยใชเ้ทคนิค Rapid Amplification cDNA Ends (RACE) พบว่า ล าดบั
นิวคลีโอไทด์ของยนี HbKR1 มีขนาด 2,596 คู่เบส  ประกอบดว้ยบริเวณท่ีแปลรหัส (Open Reading 
Frame) ขนาด 2,106 คู่เบส เป็นกรดอะมิโน 701 Residues มีน ้ าหนกัโมเลกุลเท่ากบั 72.52 kDa และมี
ค่า Isoelectric Point (pI) เท่ากบั 5.60 ส่วนบริเวณท่ีไม่แปลรหัสดา้นปลาย-5/ ขนาด 204 คู่เบสและดา้น
ปลาย-3/ ขนาด 286 คู่เบส เม่ือเปรียบเทียบล าดบักรดอะมิโนของ HbKR1 กบั KR1 ของพืชชนิดอ่ืนๆ 
พบว่า Homology กบั ล าดบักรดอะมิโน  KR1 ของ   Ricinus communis, Capsicum annuum, 
Arabidopsis thaliana, Oryza sativa และ Medicago truncatula เท่ากบั 81.2%, 56.6%, 54.5%, 43.3% 
และ 39.4% ตามล าดบั  การวิเคราะห์การแสดงออกของยนี HbKR1 ในเน้ือเยือ่ต่างๆ ของยางพาราสาย
พนัธุ์ RRIM600 อายุ  3 เดือน โดยใชเ้ทคนิค Semiquantitative RT-PCR (sqRT-PCR) พบว่า ยนี  
HbKR1 มีการแสดงในทุกเน้ือเยือ่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมีการแสดงออก
มากท่ีสุดในเน้ือเยือ่ใบท่ีเจริญเต็มท่ี (Mature Leaves) และมีการแสดงออกนอ้ยท่ีสุดในเน้ือเยือ่ราก 
การศึกษาผลของการขาดน ้ าและความเค็มในตน้ยางติดตาสายพนัธุ์ RRIM600 ท่ีมีอายุ  3 เดือน พบว่า
การขาดน ้ าและความเค็มมีผลให้การแสดงออกของยนี HbKR1 เพ่ิมข้ึนทั้งในเน้ือเยือ่ใบและล าตน้ เม่ือ
ระยะเวลาในการขาดน ้ าและความเค็มเพ่ิมข้ึนการแสดงออกของยนี HbKR1 จะเพ่ิมข้ึนดว้ย โดยการ
แสดงออกของยนี HbKR1 ในเน้ือเยือ่ใบเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  ตั้งแต่เร่ิมงดให้น ้ า
เป็นเวลา 1 วนั ส่วนในเน้ือเยือ่ล าตน้การแสดงออกของยนี  HbKR1 เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p<0.05) ตั้งแต่เร่ิมงดให้น ้ าเป็นเวลา 4 วนั ส าหรับตน้ยางพาราท่ีไดร้ับโซเดียม- คลอไรด์ความเขม้ขน้ 
0.5 โมลาร์ ทั้งในเน้ือเยือ่ใบและล าตน้มีการแสดงออกของยนี  HbKR1 เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทาง



สถิติ (p<0.05) ตั้งแต่ไดรั้บโซเดียมคลอไรด์เป็นเวลา 30 นาที นอกจากน้ีการกรีด ยางยงัมีผลให้การ
แสดงออกของยนี  HbKR1 ในน ้ ายางพาราเพ่ิมข้ึนทั้งระบบการกรีดปกติ (วนัเวน้ 2 วนั) และการกรีดถ่ี 
(กรีดทุกวนั) โดยยางพาราท่ีถูกกรีดถ่ีมีการแสดงออกของยนีเพ่ิมข้ึนมากกว่าตน้ยางท่ีกรีดปกติ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  แสดงว่าการแสดงออกของยนี HbKR1 ในยางพารามีบทบาทส าคญั
เก ีย่วกบัการตอบสนองต่อภาวะความเครียดทั้งท่ีเกดิจากการขาดน ้ า ความเค็ม และการถูกกรีด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
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The complimentary DNA (cDNA) of Ankyrin-repeat domain zinc finger protein gene 
from Hevea brasiliensis (HbKR1) was cloned by Rapid Amplification cDNA Ends (RACE) 
technique.  The full-length HbKR1 consists of 2,596 bp including an open reading frame of 2,106 bp 
which encodes a protein of 701 amino acids with a predicted molecular mass of 72.52 kDa and an 
isoelectric point of 5.60.  The 204 bp of 5 / non-coding region and 286 bp of 3/ non-coding region 
were observed.  The deduced amino acid sequence of HbKR1 was shown 81.2%, 56.6%, 54.5%, 
43.3% and 39.4% homology to amino acid sequence of KR1 from other plants such as Ricinus 
communis, Capsicum annuum, Arabidopsis thaliana, Oryza sativa and Medicago truncatula, 
respectively.  Semiquantitative RT-PCR (sqRT-PCR) was used to analyses an expression pattern of 
HbKR1 gene from three-month old of RRIM600 Hevea seedlings.  The mRNA level of HbKR1 in 
different tissues of Hevea seedlings was significant difference, which highest expression in mature 
leaves and lowest expression in roots.  The HbKR1 transcript levels in leaves and stems of three-
month old of grafted RRIM600 Hevea clone was increased in response to a water deficit and 
salinity.  When grafted Hevea trees were subjected by water deficit, the HbKR1 mRNA in leaves 
was increased at 1 day after subjection.  The mRNA level of HbKR1 in stems was increased at 4 day 
after subjection.   When grafted Hevea trees were treated by 0.5 M sodium chloride, the mRNA 
level in leaves was increased at 30 min after subjection and similar result was obtained in stems.  
The expression analysis of HbKR1 in Hevea trees was significantly higher in latex of frequency 



tapping (one tapping per day) than that of normal tapping (one tapping per two days).  These results 
suggested that HbKR1 may play a role in response to drought, salinity and tapping in Hevea tress. 
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