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ABSTRACT 

Uniaxial composite systems of pineapple leaf fiber (PALF) and Santoprene, a 

thermoplastic elastomer, were studied. PALF filled Santoprene composites were prepared by 

melt processing on a two-roll mill at various PALF contents.  The molten mixture was sheeted 

out using a narrow nip with some stretching to give prepreg with PALF preferentially aligned 

along the machine direction.  Wide angle x-ray scattering patterns revealed that the prepregs 

had matrix orientation and the matrix orientation still remained after moulding at 175 ºC but 

not at 195 ºC.  Secant modulus at 10% strain and tear strength in the longitudinal direction 

increased significantly with increasing PALF content of up to 15%, while tensile strength and 

elongation at break decreased.  The effect of PALF content was less significant in the 

transverse direction.  To improve the compatibility of PALF with the Santoprene matix, two 

compatibilizers including maleic anhydride grafted polypropylene (MAPP) and maleic 

anhydride grafted styrene-ethylene/butylene-styrene (MASEBS) were used.  The mechanical 

properties increased with increasing compatibilizer content.  In addition, PALF surface was 

also modified with various chemical methods.  Modified PALF resulted in composites with 

lower tensile properties due to poor interfacial adhesion between the PALF fiber and 

Santoprene matrix. 

 

KEY WORDS:  PINEAPPLE LEAF/ NATURAL FIBER/ THERMOPLASTIC 

 ELASTOMER/ MATRIX ORIENTATION 

 

75  pages 

 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                                                                         Thesis / v

การปรับปรุงสมบติัเชิงกลของแซนโตปรีน ดว้ยเสน้ใยใบสบัปะรด 
IMPROVEMENT OF MECHANICAL PROPERTIES OF SANTOPRENE WITH PINEAPPLE 
LEAF FIBER (PALF) 
 
อสมา กาฬภกัดี  5336705  SCPO/M  
 
วท.ม. (วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยพีอลิเมอร์) 
 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์: ทวีชยั อมรศกัด์ิชยั, Ph.D. (POLYMER PHYSICS),  

สมบติั ธนะวนัต,์ Ph.D. (POLYMER MATERIALS AND COMPOSITE) 

บทคดัยอ่ 
 งานวิจยัน้ีเป็นการเตรียมคอมโพสิตระหว่างยางเทอร์โมพลาสติกแซนโตปรีนกบัเส้น
ใยใบสับปะรด โดยคอมโพสิตถูกผสมดว้ยเคร่ืองผสมสองลูกกล้ิงท่ีปริมาณเส้นใยใบสับปะรดร้อย
ละ 3, 5, 9 และ 15 โดยนํ้ าหนกั งานวิจยัน้ีส่วนแรกเป็นการศึกษาผลของอุณหภูมิเตรียมช้ินงานต่อ
การเสริมแรงของเส้นใยใบสับปะรดในยางเทอร์โมพลาสติกแซนโตปรีน โดยเตรียมตวัอย่างท่ี
อุณหภูมิแตกต่างกนัคือท่ี 175 และ 195 องศาเซลเซียส จากผลการศึกษาดว้ยการเล้ียวเบนของ รังสี
เอกซ์ ช้ีให้เห็นว่าระบบท่ีเตรียมท่ีอุณหภูมิ 175 องศาเซลเซียลยงัมีการจดัเรียงตวัของโมเลกุลยาง
เทอร์โมพลาสติกแซนโตปรีนในคอมโพสิต และการศึกษาการเรียงตวัของเส้นใยสับปะรดโดยใช้
กลอ้งจุลทรรศน์อิเลต็รอน โดยผลจาก 2 กระบวนการน้ีส่งผลใหส้มบติัเชิงกลของคอมโพสิต (การ
ทนต่อแรงดึง, ความทนทานต่อแรงฉีกขาด) มีค่าเพิ่มมากข้ึน และยงัไดศึ้กษาผลของการเติมสารเสริม
สภาพเขา้กนัได ้2 ชนิด คือ พอลิพรอพิลีนท่ีกราฟตด์ว้ยมาเลอิกแอนไฮไดร์ด (MAPP) และ ยางเอสบี
เอสท่ีกราฟดว้ยมาเลอิกแอนไฮไดร์ด (MASEBS) ในระบบคอมโพสิตท่ีปริมาณเส้นใยสับปะรดร้อย
ละ 9 โดยนํ้ าหนกั พบว่าสมบติัเชิงกลมีค่าเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการยดึติดท่ีดีระหว่างเส้นใยใบสับปะรด
และยางเทอร์โมพลาสติกแซนโตปรีน นอกจากน้ียงัได้ศึกษาการปรับปรุงพื้นผิวของเส้นใยใบ
สับปะรดดว้ยวิธีการทางเคมีหลายวิธีแต่กลบัพบว่า เส้นใยท่ีผา่นการปรับปรุงผิวทาํให้คอมโพสิตท่ี
ไดมี้สมบติัเชิงกลนอ้ยกวา่ระบบท่ีไม่ไดป้รับปรุงพื้นผวิ อาจเน่ืองมาจากการยดึติดท่ีไม่ดีระหว่างเส้น
ใยใบสบัปะรดและยางเทอร์โมพลาสติกแซนโตปรีน 
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