
บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย  
 
 โครงการวิจัย เครื่องต้นแบบส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียมประกอบการ
ค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 เป็นการศึกษาเพื่อพัฒนาและประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ  ในการแก้ไขปัญหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติงาน จากการใช้แผนท่ี
ประกอบการค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 โดยสามารถแบ่งส่วนของการ
ด าเนินงานเพื่อศึกษาข้อมูลและความเป็นไปใดในการพัฒนาเครื่องมือต้นแบบ ออกเป็นส่วนๆ ที่
ส าคัญได้ดังนี ้
 3.1 ศึกษาข้อมูลการปฏิบัติงานด้วยเครื่องค้นหาสสารจากระยะไกล GT-200 
 3.2 ศึกษาข้อมูลของโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module)  และโมดูลรับส่ง
สัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม (GSM Module) 
 3.3 ศึกษาข้อมูลการออกแบบเพื่อพัฒนาเครื่องต้นแบบบนพื้นฐานขอ ง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 
 
3.1     ศึกษาข้อมูลการปฏิบัติงานด้วยเครื่องค้นหาสสารจากระยะไกล GT-200 
 เครื่องค้นหาสสารจากระยะไกล GT-200 เป็นเครื่องมือที่ถูกออกแบบมาเพื่อ
วัตถุประสงค์ส าหรับการช่วยเหลือในการค้นหาสสารท่ีถูกซุกซ่อนอยู่ในพื้นท่ีเป้าหมายจาก
ระยะไกล แต่เนื่องจากขีดความสามารถของเครื่องที่สามารถค้นหาสสารท่ีอยู่ในระยะไกลมากได้
ถึงประมาณ 700 เมตรบนภาคพื้นดิน และ 4,000 เมตรบนอากาศยาน ท าให้ในการปฏิบัติงาน
จึงจ าเป็นต้องมีการจัดท าแผนที่ประกอบการค้นหา ซึ่งในปัจจุบันก่อนปฏิบัติงานในพื้นที่
เป้าหมายผู้ปฏิบัติจะต้องจัดท าแผนที่ประกอบการปฏิบัติงานโดยการวาดแผนที่คร่าวๆ  ลงบน
แผนกระดาษกราฟดังแสดงได้ดังภาพที่ 3.1 ซึ่งสิ่งส าคัญของการวาดแผ่นที่น้ันมีอยู่ด้วยกัน 3 
ประการ ได้แก่ มาตราส่วนของแผนที่ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่างๆ และแนวต าแหน่งของเส้น
ที่วาดลงบนแผนที่ ดังนั้นจากความส าคัญข้างต้นจะเห็นได้ว่าความเป็นไปได้ของการวาดแผนที่
ของผู้ปฏิบัติงานน้ันอาจจะมีความคลาดเคลื่อน ขาดความถูกต้องและเที่ยงตรง จึงส่งผลให้การ
ระบุต าแหน่งหลังจากการปฏิบัติงานมีข้อผิดพลาดอยู่บ่อยครั้ง 
 จากปัญหาที่กล่าวมาแล้วในข้างต้น  คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดในการท่ีจะพัฒนา
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  เพื่อแก้ไขปัญหาข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการปฏิบัติงานและ
เพื่อเป็นการสนับสนุนการปฏิบัติงานในการแก้ไขปัญหาความไม่สงบในพื้นท่ีจังหวัดชายแดนใต้ 
โดยการประยุกต์เอาแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ (Google Earth) และเทคโนโลยีของโมดูลรับสัญญาณ
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พิกัดดาวเทียม (GPS Module) และโมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม ( GSM Module) 
มาท างานร่วมกัน เพื่อสร้างเครื่องต้นแบบ ส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียม
ประกอบการค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 แสดงการวาดแผนท่ีประกอบการค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 
 
3.2 ศึกษาข้อมูลของโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module) และโมดูลรับส่ง
สัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม (GSM Module) 
  3.2.1  โมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module) 
  โมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module) ที่ใช้ในการจัดท าโครงการวิจัย
เครื่องต้นแบบส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียมประกอบ การค้นหาสสารจาก
ระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 นี้ เป็นโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียมที่ใช้ชิปของ U-Blox 
ANTARIS รุ่น LEA-4S ที่ให้ข้อมูลพิกัดดาวเทียมตามมาตรฐาน NMEA Messages และใช้การ
เชื่อมต่อพอร์ทการสื่อสารแบบ USB โดยตัวโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียมสามารถแสดงได้ดัง
ภาพที่ 3.2  ซึ่งข้อมูลพิกัดดาวเทียมตามมาตรฐาน NMEA Messages สามารถแสดงรูปแบบ
ของข้อมูลได้ดังภาพที่  3.3 โดยข้อมูลดังกล่าวจะประกอบไปด้วยข้อมูลวัน  เวลา จ านวน
ดาวเทียมที่ติดต่อได้ ความเร็ว(เป็นน็อต) ความสูง  ทิศทาง รวมถึงข้อมูลค่าละติจูดและลองติจูด
ซึ่งเป็นค่าที่จะน ามาใช้เพื่อแสดงต าแหน่งของผู้ปฏิบัติงานบนแผนท่ีอิเล็กทรอนิกส์ต่อไป      
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 โดยก่อนจะน าโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียมดังกล่าวมาใช้งาน ได้ท าการ
ทดสอบประสิทธิภาพการรับสัญญาณด้วยโปรแกรม U-Center พบว่า U-blox ANTARIS รุ่น 
LEA-4S มีการประมวลผลในเร่ือง Multi Path ที่ดี และมี Low Noise Amplifier (LNA) ที่ช่วย
ขยายสัญญาณให้แรงขึ้น แม้ยามอยู่ในท่ีที่อับสัญญาณ โดยผลการทดสอบสามารถแสดงได้     
ดังภาพที่ 3.4 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.2 แสดงโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module) 

 

$GPRMC,180032.00,A,1628.32246,N,10249.53339,E,0.362,287.84,261208,,,A*62 
$GPVTG,287.84,T,,M,0.362,N,0.671,K,A*3B 
$GPGGA,180032.00,1628.32246,N,10249.53339,E,1,04,3.23,226.6,M,-27.1,M,,*76 
$GPGSA,A,3,22,32,16,06,,,,,,,,,3.98,3.23,2.31*02 
$GPGSV,3,1,11,18,04,149,,14,46,058,,22,37,158,42,30,16,038,*71 
$GPGSV,3,2,11,32,31,319,20,31,45,353,,29,11,081,,20,08,321,*7C 
$GPGSV,3,3,11,16,55,199,44,03,03,197,33,06,10,185,27*4E 
$GPGLL,1628.32246,N,10249.53339,E,180032.00,A,A*6C 
$GPZDA,180032.00,26,12,2008,00,00*63 
$GPRMC,180033.00,A,1628.32249,N,10249.53329,E,0.191,285.38,261208,,,A*66 
$GPVTG,285.38,T,,M,0.191,N,0.354,K,A*32 
$GPGGA,180033.00,1628.32249,N,10249.53329,E,1,04,3.24,226.6,M,-27.1,M,,*7E 

 
ภาพที่ 3.3 แสดงข้อมูลจากโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module) 

ตามมาตรฐาน NMEA Messages 
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ภาพที่ 3.4 แสดงผลการทดสอบโมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม 
U-blox ANTARIS รุ่น LEA-4S 

 
 3.2.2 โมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม  (GSM Module Air Card)  

โมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม  (GSM Module Air Card) ถูกน ามา
ประยุกต์ใช้กับโครงการวิจัย เครื่องต้นแบบส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียม
ประกอบการค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 เพื่อเป็นสื่อกลางในการติดต่อสื่อสาร
กับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  (Internet Networks) ในการแสดงแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ (Google 
Earth) ในลักษณะเรียลไทม์  (Real Time)  ซึ่งจะใช้การรับส่งข้อมูลโดยใช้ GSM Module Air 
Card ซึ่งเป็นอุปกรณ์โมเด็มอย่างหนึ่งที่ใช้เพื่อเชื่อมต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ ( Desktop หรือ 
Laptop) เข้าสู่โลกอินเทอร์เน็ตแบบไร้สายความเร็วสูง โดยผ่านโครงข่ายสัญญาณ
โทรศัพท์มือถือ เพื่อเป็นการรับส่งข้อมูลการติดต่อสื่อสารไปยังผู้ให้บริการเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
(ISP) ดังนั้นตัวเครื่องต้นแบบก็จะสามารถน าข้อมูลแผนที่อิเล็กทรอนิกส์มาแสดงผลเพื่อบ่งบอก
ต าแหน่งของเครื่องต้นแบบ ณ  ปัจจุบันได้ หลังจากที่ได้รับข้อมูลพิกัดดาวเทียมจากโมดูลรับ
สัญญาณพิกัดดาวเทียม ดังแสดงได้ดังภาพที่ 3.5 

โมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอ็สเอ็ม ( GSM Module Air Card)  ใน
โครงการวิจัย เครื่องต้นแบบส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียมประกอบ การค้นหา
สสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 นี้เป็นโมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอ็สเอ็ม( GSM 
Module Air Card) ของ Sierra รุ่น Compass 885 3.75G GPS ตัวโมดูลสามารถเชื่อมต่อการ
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สื่อสารโดยผ่านพอร์ทการสื่อสาร  USB รองรับการใช้งาน GPRS / EDGE (Class12) / 3.75G 
7.2 บนเครือข่าย AIS / DTAC / True / TOT 3G / I-mobile 3GX สามารถใช้งานได้กับระบบ
ปฎิบัติการ Microsoft Windows 2000 , XP , Vista , Windows 7 และ Mac OS โดยตัวโมดูล
รับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอ็สเอ็มสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.6 
 

 
 

ภาพที่ 3.5 แสดงรูปแบบแผนท่ีอิเล็กทรอนิกส์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.6 แสดงโมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม (GSM Module) 
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3.3    ศึกษาข้อมูลการออกแบบเพื่อพัฒนาเครื่องต้นแบบบนพื้นฐานของไมโครคอมพิวเตอร์ 
 เครื่องต้นแบบส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียมประกอบ การค้นหาสสาร
จากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 ถูกออกแบบและพัฒนาเพื่อเป็นเครื่องมือต้นแบบบนพื้นฐาน
ของเทคโนโลยีไมโครคอมพิวเตอร์ (Micro Computer) ซึ่งประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้คือ 
 1)   เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ (Micro Computer) 
 2)   โมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียม (GPS Module) 
 3)   โมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม (GSM Module) 

โดยสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.7 และสามารถอธิบายหลักการท างานได้  คือ          
เมื่อผู้ปฏิบัติงานต้องการเริ่มค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 ก่อนจะเริ่มปฏิบัติงาน
จะต้องเรียกใช้งานโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นมา โดยหลังจากการเรียกใช้งานโปรแกรม
ไมโครคอมพิวเตอร์ จะท าการส่งข้อมูลเพื่อสั่งการให้โมดูลรับสัญญาณพิกัดดาวเทียมเริ่มท าการ
ค้นหาพิกัดค่าละติจูด  (Latitude) และลองติ จูด (Longitude) พร้อมกับส่งข้อมูลเพื่อสั่งการให้
โมดูลรับส่งสัญญาณข้อมูลระบบจีเอสเอ็ม ซึ่งจะท าการติดต่อสื่อสารกับเครือข่ายอินเ ทอร์เน็ต
เพื่อแสดงข้อมูลแผนที่อิเล็กทรอนิกส์  ซึ่งการแสดงผลนั้นจะแสดงแผนท่ีอิเล็กทรอนิกส์บนจุดที่ ผู้
ปฏิบัติการก าลังปฏิบัติงานอยู่ ตามค่าพิกัดดาวเทียมที่ได้รับจากโมดูลรับส่งข้อมูลพิกัดดาวเทียม
ดังแสดงในภาพที่ 3.8 โดยโปรแกรมจะถูกพัฒนาในรูปแบบของเว็บเพจ  (Web Page) ที่เขียน
ด้วยภาษา HTML และ Java Script รวมถึงมีการใช้ Google Maps API ช่วยในการพัฒนา
โปรแกรมเพื่อแทรก Google Maps เข้าไปเป็นองค์ประกอบหนึ่ง ของเว็บเพจในรูปแบบท่ี        
ไม่สลับซับซ้อนมากนักส าหรับงานแผนท่ีง่ายๆ  เนื่องจาก Google Maps API เป็นโปรแกรม
รหัสเปิด ( Open Source Program) ในภาษาจาวาสคริปต์  จึงท าให้ผู้ใช้ที่เป็นนักพัฒนา
โปรแกรมสามารถเข้าไปดูรายละเอียดของรหัสโปรแกรมได้สะดวก  รวมท้ังสามารถปรับเปลี่ยน
แก้ไขโปรแกรมได้  ทั้งน้ี Google Maps API มีขีดความสามารถกว้างขวางเน้นในด้านการ
น าเสนอข้อมูลแผนที่ในลักษณะหมุดปัก  (Push pin / Place marker) ซึ่งสามารถก าหนดให้
แสดงข้อมูลประกอบแผนที่เม่ือผู้ใช้คลิกที่ตัว push pin /marker นั้นๆ หรือแผนท่ีแบบเส้น ( Poly 
line) พื้นที่ (Polygon) และภาพ (Ground overlay) โดยส่วนประกอบพื้นฐานส าคัญที่ดึงดูดใจ   
ให้มีผู้ใช้งานแผนท่ีของ Google เป็นอย่างมาก คือ แผนที่และภาพถ่ายดาวเทียมคุณภาพดีซึ่ง
ครอบคลุมทั่วพื้นผิวโลกในมาตราส่วนต่างๆ ตามความเหมาะสม  ท าให้การพัฒนาต่อยอดจาก  
สิ่งที่ Google จัดไว้ให้แล้วเป็นงานท่ีน่าสนใจ โดยไม่ต้องลงทุนในเรื่องของการจัดหาทรัพยากรที่
หายากและราคาแพงมาใช้ในโครงการอย่างที่เคยเป็นในอดีต 
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ภาพที่ 3.7 แสดงส่วนประกอบของเครื่องต้นแบบส าหรับส ารวจหาต าแหน่งพื้นโลกด้วย
ดาวเทียมประกอบการค้นหาสสารจากระยะไกลด้วยเครื่อง GT-200 

 

 
 

ภาพที่ 3.8 แสดงลักษณะของโปรแกรม GT-200 Tracking Map 

ซึ่งในโครงการวิจัยนี้จะพัฒนาโปรแกรมโดยการใช้ Google Maps API ท าโปรแกรม
ประเภทที่เรียกว่า Map mashup ค าว่า “mashup” หรือ "mash-up" เป็นศัพท์เฉพาะในแวดวง
ของนักพัฒนาแอพพลิเคชั่น (Application) แบบ Client-Server ประเภทที่พัฒนาต่อเติมขึ้นเอง
โดยใช้เครื่องมือ (Tools) ของซอฟต์แวร์และทรัพยากรที่ทางผู้ให้บริการจัดไว้ให้ ซึ่ง mashup ที่
กล่าวถึงกันมากในแวดวงนักพัฒนาแอพลิเคชั่นที่ใช้บนอินเทอร์เน็ตมีองค์ประกอบอย่างน้อย  2 
ส่วน ส่วนแรกคือ Application Program Interface (API) และทรัพยากรสนับสนุนจากเซิร์ฟเวอร์

 

GSM Module 

 

GPS Module 
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ของผู้ให้บริการ และส่วนท่ี 2 คือโปรแกรมและทรัพยากรของผู้พัฒนาแอพลิเคชั่นนั้น  (ติดตั้งอยู่
ที่เว็บไซต์ของผู้พัฒนา) ตัวอย่างกรณีของ Google Maps mashup ก็จะหมายถึงเว็บเพจท่ี
นักพัฒนาเว็บไซต์สร้างขึ้นให้มีส่วนประกอบที่เป็นแผนที่ที่สามารถท างานแบบโต้ตอบกับผู้ใช้ได้  
โดยมีแผนที่ฐานเป็นส่วนท่ี Google จัดไว้ให้แล้ว  และมีข้อมูลแผนที่ของตนเองซ้อนทับใน
ลักษณะหมุดปัก (ที่สามารถแสดงข้อความซึ่งแฝงอยู่เม่ือผู้ใช้คลิกที่หมุดเหล่านั้น)  หรือลักษณะ
อื่นท่ีสลับซับซ้อนกว่าน้ัน 
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