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ภาคผนวก 

ก. แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบเรื่องการเคลื่อนทีใ่นแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน กับ

มโนทัศนท์ี่เกี่ยวข้อง 

ข. แบบทดสอบวัดมโนทัศนท์างการเคลื่อนที่ในแนวราบ 

ค.  แบบสอบถามความพึงพอใจ 

ง.  ตารางผลการวิเคราะห ์

จ.  แผนการสอน 

ฉ. ภาพประกอบงานวิจัย 
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ภาคผนวก ก 

 

แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบเรื่องการเคล่ือนท่ีในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของ

นิวตัน กับมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้อง โดยผู้เชี่ยวชาญทางฟิสิกส์ 

มโนทัศน์ แบบทดสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
1. มโนทัศน์เกี่ยวกับ
แรงที่กระท ากับวัตถุ 

1.  เมื่อใส่มวลm ลงในขอเกี่ยว
โลหะ ขณะมวล M เคลื่อนที่ มี
แรงลัพธ์กระท าต่อมวล M 
หรือไม่ อย่างไร 

ก. ไม่มีแรงลัพธ์กระท ากับวัตถุ
ในแนวราบ   

ข. มีและเป็นแรงลัพธท์ี่กระท า
กับวัตถุตามแนวราบ 

ค. มีแรงกระท ากับวัตถุแต่ไม่ใช่
แรงลัพธ ์  

ง. ไม่แน่ใจ 

2.แรง(F)ที่กระท ากับวัตถุมวล M 
ในแนวราบสัมพนัธ์กับมวล m ที่
ไปแขวนอย่างไร 

ก. m มากขึ้น F ลดลง  

ข. m มากขึ้น F เท่าเดิม 

ค. m มากขึ้น F มากขึ้น 

ง. ไม่สามารถเดาเหตกุารณ ์
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ภาคผนวก ก 

 

3. แรงที่กระท ากับวัตถุมวล M 

คือแรงอะไรและมีค่าเท่าไร 

ก. แรงโน้มถ่วง มีค่าเท่ากับ Mg

ข. แรงโน้มถ่วง มีค่าเท่ากบั 

(M+m)g 

ค.แรงตึงเชือก มีค่าเท่ากับ Mg 

ง. แรงตึงเชือก มีค่าเท่ากับ mg 

4. แรง 2 แรง ขนาด 15 นิวตัน 

และ 20 นิวตัน จะมีแรงลัพธ์

ขนาดน้อยที่สดุกี่นิวตนั  

ก. 0     ข. 5     ค. 10       ง. 15 

5. จากข้อที่ผ่านมา แรงลัพธ์มี
ขนาดมากที่สุดกี่นิวตนั  
ก. 20    ข. 25   ค. 30     ง. 35 

2. มโนทัศนเ์กี่ยวกับ
ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธ์กับ
ความเร่ง 

6.เมื่อมวลของวัตถุ M มีค่าคงที่ 
ให้แรงลัพธ์ ในแนวราบกระท า
ต่อวัตถุมีค่ามากขึ้นผลที่เกดิขึ้น
จะเปน็อย่างไร 

ก. วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว
เท่าเดิม   

ข. วัตถุเคลื่อนทีช่้าลง 

ค. วัตถุเคลื่อนที่เร็วขึ้น  
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ภาคผนวก ก 

 

ง. ไม่สามารถคาดเดาได้ 

7. ถ้าวาดกราฟความสัมพนัธ์
ระหว่าง ความเร่ง กับขนาดของ
แรง F จะมีลักษณะอย่างไร 

 

8. เมื่อเพิม่มวล (m) ที่เกี่ยวกับ
ตะขอทีละจ านวนเท่าตัว ได้แก่ 
m, 2m 3m เป็นตน้ โดย
ระยะทางในการเคลื่อนทีเ่ท่าเดิม
เวลาที่วัตถุมวล Mใช้ในการ
เคลื่อนทีบ่นโต๊ะที่ระยะทาง
เท่าๆกนัจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ก. ลดลง เป็น t, t/2 , t/3   

ข. ลดลง เป็น t, t-2, t-3 

ค. ลดลงเป็น t ,√2, √3 

ง. ลดลงแต่ไม่เป็นไปตาม
ความสัมพันธ์ แบบข้อ ก-ค 

9. จากรูป m1 , m2 มวล 2 kg 
และ 0.5 kg อยู่บนพืน้เกลี้ยง 
 

 
ระบบจะเคลื่อนทีด่้วยความเรง่
เท่าใด  
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ก. 1 m/s2 ข. 2 m/s2 
ค. 3 m/s2         ง. 4 m/s2 
10. จากข้อ 9. เชือกจะมีแรงดึง
เชือกเท่าใด  
ก. 1 N                  ข. 2 N 

ค. 3 N                   ง. 4 N 

3. มโนทัศน์เกี่ยวกับ
มวลที่แรงลัพธ์
กระท าสัมพันธ์กับ
แรงลัพธ์ 

11. เมื่อแรงลัพธ์ที่กระท ากับ
มวล M มีค่าคงที่ แตเ่พิ่มมวล M 
ของวัตถุ ผลที่เกดิขึ้นเป็นอย่างไร 

ก. วัตถุเคลื่อนที่ได้ช้าลง  

ข. วัตถุเคลื่อนที่ไดเ้หมือนเดิม 

ค. วัตถุเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้น  

ง. ไม่สามารถคาดเดาเหตุการณ ์

12. ถ้าวัตถุมวล M มีค่ามากขึ้น 

แต่มวลใน ตะขอเกี่ยวให้คงที่ 

วัตถุจะเคลื่อนที่อย่างไร 

ก. วัตถุเคลื่อนที่ได้ช้าลง  

ข. วัตถุเคลื่อนที่ไดเ้หมือนเดิม 

ค. วัตถุเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้น  

ง. ไม่สามารถคาดเดาเหตุการณ ์

13.กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่วนกลับของมวล M (1/M) กับ
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ขนาดความเร่ง จะเปน็อย่างไร 

 

14. จากรูป มวลขนาด 10 , 8 
และ 6 กิโลกรัม วางบนพื้นที่ไม่มี
ความฝืด ออกแรงขนาด 120 นิว
ตัน ลากมวลทั้ง สามไป จงหาว่า
ขนาดของแรงดึงในเส้น เชือก T1 
และ T2 มีค่ากี่นิวตัน  

 
ก. T1 = T2 = 60  
ข. T1 = T2 = 120  
ค. T1 = 50 , T2 = 90             
ง. T1 = 90 , T2 = 50 

15. มวล 3 ชิ้น วางอยู่บนพื้นที่
ไม่มีแรงเสียด ทาน และถูกดึง
ด้วยแรง T3 = 30 N อยาก 
ทราบว่า T2 / T1 มีค่า  

 
ก. 1                    ข. 2 

ค. 3                    ง. 4 

 

ลงชื่อ....................................................... 

(.......................................................) 

วันท่ี...................................................... 
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ภาคผนวก ข 

 

แบบทดสอบการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ 

ค าชี้แจง ให้นกัศึกษาพิจารณารูปแสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุมวลM ที่เคลื่อนที่บนโต๊ะราบที่ไม่มีแรงเสียด

ทาน ผูกเชือกคล้องผ่านรอกเกลีย้ง และมีตะขอเกี่ยวส าหรบัเกี่ยวโลหะมวล m 

                                                                                                                                                                                                                                                                     

 

                                                                                                                                                     

 

 

 

         m 

รูปแสดงการทดลองการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวราบ 

แบบทดสอบตอบข้อที่ถูกท่ีสุดในกระดาษค าตอบ 

1.  เมื่อใส่มวลm ลงในขอเกี่ยวโลหะ ขณะมวล M เคล่ือนท่ี มีแรงลัพธ์กระท าต่อมวล M หรือไม่ 

อย่างไร 

 ก. ไม่มีแรงลัพธ์กระท ากับวัตถุในแนวราบ     

 ข. มีและเป็นแรงลัพธ์ที่กระท ากับวัตถุตามแนวราบ 

 ค. มีแรงกระท ากับวัตถุแต่ไม่ใช่แรงลัพธ ์  

 ง. ไม่แน่ใจ 

2. แรง(F)ที่กระท ากับวัตถุมวล M ในแนวราบสัมพันธ์กับมวล m ที่ไปแขวนอย่างไร 

 ก. m มากขึ้น F ลดลง    ข. m มากขึ้น F เท่าเดิม 

      M 
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ภาคผนวก ข 

 

 ค. m มากขึ้น F มากขึ้น   ง. ไม่สามารถเดาเหตุการณ์ 

3. แรงที่กระท ากับวัตถุมวล M คือแรงอะไรและมีค่าเท่าไร 

 ก. แรงโน้มถ่วง มีค่าเท่ากับ Mg  ข. แรงโน้มถ่วง มีค่าเท่ากับ (M+m)g 

 ค.แรงตึงเชือก มีค่าเท่ากับ Mg  ง. แรงตึงเชือก มีค่าเท่ากับ mg 

4. แรง 2 แรง ขนาด 15 นิวตัน และ 20 นิวตัน จะมแีรงลัพธ์ขนาดน้อยที่สุดกี่นิวตัน  

 ก. 0          ข. 5       

 ค. 10               ง. 15 

5. จากข้อที่ผ่านมา แรงลัพธ์มีขนาดมากที่สุดกี่นิวตัน  
 ก. 20         ข. 25    

 ค. 30          ง. 35 

6. เมื่อมวลของวัตถุ M มีค่าคงที่ ให้แรงลัพธ์ ในแนวราบกระท าต่อวัตถุมีค่ามากขึ้นผลที่เกิดขึ้น
จะเป็นอย่างไร 

 ก. เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วเท่าเดิม  ข. เคล่ือนท่ีช้าลง 

 ค. เคล่ือนท่ีเร็วข้ึน    ง. ไม่สามารถคาดเดาได้ 

7. ถ้าวาดกราฟความสัมพันธร์ะหว่าง ความเร่ง กับขนาดของแรง F ที่ดึงวัตถุมวล Mจะมี
ลักษณะอย่างไร 

 ก.  a      ข. a 

                                                          

    F      F 
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 ค.    a                                                          ง. a 

      F                F 

8. เมื่อเพิม่มวล (m) ที่เกี่ยวกับตะขอทีละจ านวนเท่าตัว ได้แก่ m, 2m 3m เป็นต้น เวลาที่วัตถุ
มวล Mใช้ในการเคล่ือนท่ีบนโต๊ะที่ระยะทางเท่าๆกันจะเปล่ียนแปลงอย่างไร 

 ก. ลดลง เป็น t, t/2 , t/3    ข. ลดลง เป็น t, t-2, t-3 

 ค. ลดลงเป็น t ,√2, √3    

 ง. ลดลงแต่ไม่เป็นไปตามความสัมพันธ์ แบบข้อ ก-ค 

9. จากรูป m1 , m2 มวล 2 kg และ 0.5 kg อยู่บนพื้นเกล้ียง 
 ระบบจะเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งเท่าใด  

 
 ก. 1 m/s2    ข. 2 m/s2 
 ค. 3 m/s2             ง. 4 m/s2 
10. จากข้อ 9. เชือกจะมีแรงดึงเชือกเท่าใด  
  ก. 1 N                     ข. 2 N 

  ค. 3 N                      ง. 4 N 

11. เมื่อแรงลัพธ์ที่กระท ากับมวล M มีค่าคงที่ แต่เพิ่มมวล M ของวัตถุ ผลที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร 

 ก. วัตถุเคล่ือนท่ีได้ช้าลง   ข. วัตถุเคล่ือนท่ีได้เหมือนเดิม 

 ค. วัตถุเคล่ือนท่ีได้เร็วข้ึน   ง. ไม่สามารถคาดเดาเหตุการณ์ 

12. ถ้าวัตถุมวล M มีค่ามากขึ้น แต่มวลใน ตะขอเกี่ยวให้คงที่ วัตถุจะเคล่ือนท่ีอย่างไร 
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ภาคผนวก ข 

 

 ก. วัตถุเคล่ือนท่ีได้ช้าลง   ข. วัตถุเคล่ือนท่ีได้เหมือนเดิม 

 ค. วัตถุเคล่ือนท่ีได้เร็วข้ึน   ง. ไม่สามารถคาดเดาเหตุการณ์ 

13. กราฟความสัมพันธร์ะหว่างส่วนกลับของมวล M (1/M) กับขนาดความเร่ง จะเป็นอย่างไร 

 ก.  a      ข. a 

                                                          

    1/M      1/M 

 ค.    a                                                          ง. a 

      1/M                1/M 

14. จากรูป มวลขนาด 10 , 8 และ 6 กิโลกรัม วางบนพื้นท่ีไม่มีความฝืด ออกแรงขนาด 120 นิว
ตัน ลากมวลทั้ง สามไป จงหาว่าขนาดของแรงดึงในเส้น เชือก T1 และ T2 มีค่ากี่นิวตัน  

 
  
 ก. T1 = T2 = 60     ข. T1 = T2 = 120  
 ค. T1 = 50 , T2 = 90                ง. T1 = 90 , T2 = 50 

15. มวล 3 ชิ้น วางอยู่บนพื้นท่ีไม่มีแรงเสียด ทาน และถูกดึงด้วยแรง T3 = 30 N อยาก ทราบ
ว่า T2 / T1 มีค่า  

 
  ก. 1                            ข. 2 

  ค. 3                            ง. 4  
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แบบสรุปรายงานความก้าวหน้า 

สัญญาเลขท่ี ……030…......../ …2556…….... 
 

1.  รายละเอียดเก่ียวกับแผนงานวิจัย/ โครงการวิจัย 

ชื่อโครงการวิจัย: ………อิทธิพลของสื่อการสอนแบบ Cyber Lab ที่มผีลต่อมโนทัศน์ทีเ่ปลี่ยนไปของการเรียนรู้จากการใช้
เครื่องมือปฏิบัติการทางฟสิิกส:์ กรณีศึกษาส าหรบันักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาปฏิบัติการฟิสกิส์พื้นฐาน คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา 
ชื่อหัวหน้าโครงการวิจัย: ผศ. ดร. อมรา อิทธิพงษ์ 
คณะ/ หน่วยงานที่สังกัด: …วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี……………………………………………………………………......... 

กลุ่ม/ ประเภทงานวิจัย: .........การวิจัยเชิงทดลอง 
วันที่ลงนามในสญัญา (เดือน/ ปี) ...............…18 ตุลาคม 2556.............. ถึง (เดือน/ ปี) 
....................……............................ 
 

2.  รายละเอียดเก่ียวกับผลงาน/ ความก้าวหน้าของการวิจัย 
2.1  วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber lab ที่ใช้โปรแกรมภาพเคลื่อนไหว (simulation 
programme)  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลของมโนทัศน์ที่เปลี่ยนไปของนักศึกษาระหว่างการเรียนปฏิบัติการฟิสกิสจ์ากการ
เรียนจากเครื่องมือจริงกบัการเรียนจาก Cyber lab 

3. ศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาในการใช้ Cyber Lab ที่มีผลต่อการเรียนรู้ ในวิชาปฏิบัติการฟสิิกส์ 
 
2.2  ตารางเปร ียบเทียบการด าเนินงานตามแผนงานวิจัยที่ได้เสนอไว้ตลอดโครงการวิจัย กับสภาพการด าเนินการจริง โดยระบุ 
      ขั้นตอนหรือกิจกรรมตามล าดับ พร้อมทั้งแนบหลักฐานการด าเนินงาน 

*กิจกรรม/ ขั้นตอน 
การด าเนินงานตามแผน 

กิจกรรม/ ขั้นตอน 
การด าเนินงานที่ได้ปฏิบัติจริง 

สภาพการด าเนินงาน **หลักฐานประกอบ          

การด าเนินงาน (ระบุ) ด าเนินการ
เสร็จแล้ว 

ระหว่าง
ด าเนินการ 

ยังไม่ได้
ด าเนินการ 

 ศึกษาสภาพและปัญหา ศึกษา/ค้นคว้า /   ไฟล์แนบ1 
(บทที่ 1, บทที่ 2) 

ได้โปรแกรมภาพเคลื่อนไหว
เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ  

ศึกษา/ค้นคว้า /   โปรแกรมการทดลอง 
 

สร้างแบบทดสอบมโนทัศน์
ทางฟิสิกส์  

ศึกษา/ค้นคว้า /   ไฟล์แนบ 3 
(แบบทดสอบวิจัย) 

สร้างworksheet การทดลอง ศึกษา/ค้นคว้า /   ไฟล์แนบ 4 
(แผนการสอน) 

วิเคราะห์หาค่า IOC  ศึกษา/ค้นคว้า  /  ไฟล์แนบ 5 

สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา                                                                         แบบ รายงาน 1 

www.ssru.ac.th



 

2 |                                                           ท่านสามารถดาวโหลดแบบฟอร์มได้ที่ www.rdi.ssru.ac.th/ 

 ให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน (IOC) 
สร้างแบบสอบถามความพึง
พอใจ 

ศึกษา/ค้นคว้า /   ไฟล์แนบ 6 
(ความพึงพอใจ) 

      
      
      
      
      
      

* หมายถึง งานที่จะด าเนินการในช่วงเวลาดังกล่าว ตามที่ระบุไว้ในแผน 
** ให้แนบหลักฐานการด าเนินงานดังที่ระบุ 
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2.3  ระบุรายละเอียดที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ (ถ้ามี) 
............................................................................................................................. ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................................. 
.......................................................................................................................................... .................................................... 
.............................................................................. .................................................................................................... ............ 
............................................................................................................................. ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................................................. 
.............................................................................................................................................. ................................................ 

2.4  งานตามแผนงานวิจัย/ โครงการวิจัยที่จะด าเนินการต่อไป 
1. ทดลองและบันทึกข้อมูล 
2. วิเคราะห์ข้อมูล 
3. ท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 

2.5  ค าชี้แจงเก่ียวกับปัญหา/ อุปสรรค และวิธีการแก้ไข (ถ้ามี) 
...........การทดลองต้องล่าช้ากว่าที่ก าหนดในแผนเนื่องด้วย มีการเปลี่ยนแปลงเวลาเปิดเทอมจามเดิมเดือนมิถุนายน เป็น 

สิงหาคม 2556 
 
        (ลงชื่อ) .............................................................. 
                         ( ผศ.ดร. อมรา อิทธิพงษ์ ) 
                             หัวหน้าโครงการวิจัย 
       วันที่ ...29...... เดือน ...........มีนาคม............. พ.ศ. .2556. 
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ผลการประเมินรายงานความก้าวหน้าของแผนงานวิจัย / โครงการวิจัย 
สรุปความเห็นของการประเมิน 
   สมควรอนุมัติให้เบิกจ่ายงบประมาณงวดที่ 2 ได้ 
   ยังไม่อนุมัติให้เบิกจ่ายงบประมาณงวดที่ 2 (ระบุเหตุผล) ........................................................................................... 
 ............................................................................................................................. ........................................................... 
 ...................................................................................................................................................................... .................. 
 ............................................................................................................... ......................................................................... 
 ............................................................................................................................. ........................................................... 
 ............................................................................................................................. ........................................................... 
 ............................................................................................................................................................................ ............ 
 ............................................................................................................................. ........................................................... 

 
        (ลงชื่อ) .............................................................. 
                 (............................................................) 
                                     ผู้ประเมิน 
       วันที่ ......... เดือน ........................ พ.ศ. ............ 

 
 

        (ลงชื่อ) .............................................................. 
                 (............................................................) 
                     ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 
       วันที่ ......... เดือน ........................ พ.ศ. ............ 
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ภาคผนวก ค 

 

แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ 

โปรแกรมการทดลองเรื่อง “การเคลื่อนทีใ่นแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน” 
 
 ค ำช้ีแจง  แบบสอบถำมนี้ส ำหรับกลุ่มตัวอย่ำงผู้ใช้โปรแกรมเป็นผู้ประเมินควำมพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรม  
               หลังจำกที่ท่ำนทดลองใช้งำนแล้ว โปรดท ำเคร่ืองหมำย / ในช่องที่ท่ำนเห็นว่ำเหมำะสมที่สุด 
 
        เพศ            ชำย              หญิง                                                           อำยุ ............................ ป ี
 

   ระดับความคิดเห็น 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1.ด้านรูปแบบโปรแกรม 
    ความเหมาะสมของตัวอักษร 

(1)  ขนำดของตัวอักษร      
(2)  รูปแบบของตัวอักษร      
(3)  สีของตัวอักษร      
(4)  ควำมสำมำรถในกำรอ่ำน      

(5)  ตัวสะกด      
(6)  กำรสร้ำงจุดเด่นให้กับข้อควำม      

    ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว 
(1)  เทคนิคกำรท ำ Animation      
(2)  รูปแบบกำรน ำเสนอ      
(3) ควำมน่ำสนใจของ 
       ภำพเคล่ือนไหว 

     

(4)  ควำมเหมำะสมและควำม     
       สอดคล้องของภำพที่มีต่อเนื้อหำ 

     

 
 
 
 
 
 
 
 

เรื่องที่ประเมิน 
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ภาคผนวก ค 

 

 
เรื่องที่ประเมิน 

 

ระดับความคิดเห็น 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อยที่สุด 

2. ด้านรูปแบบการใช้งาน 
(1)  ควำมเร็วในกำรท ำงำนของโปรแกรม      
(2)  ควำมสะดวกในกำรใช้ค ำส่ังต่ำง ๆ ใน 
     ส่วนของเมนู 

     

(3) ควำมง่ำยต่อกำรรับรู้      
(4)  โปรแกรมมีควำมสมบูรณ์และต่อเนื่อง      
(5)  สำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้จำกโปรแกรม ไป 
     ใช้งำน ได้จริง 

     

3. ด้านการมีปฏิสัมพันธ์  
(1)  ผู้ใช้สำมำรถโต้ตอบกับโปรแกรม      
(2)  กำรควบคุมโปรแกรมท ำให้ง่ำย 
       และสะดวก 

     

(3)  กำรเชื่อมโยงแต่ละเมนู      
(4)  กำรให้ผลย้อนกลับ      

 
 
       ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
       ................................................................................................................................................  
        ............................................................................................................................. .................... 
        ............................................................................................................................. .................... 
        .......................................................................................... ....................................................... 
        ............................................................................................................................. ....................  
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แผนการสอน Physics Cyber Lab 
 
 

เร่ือง  การเคลือ่นที่ในแนวราบ  
ตาม กฎข้อที่ 2 ของนิวตนั 
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แผนการสอน Physics Cyber Lab 
เร่ือง   การเคลื่อนท่ีในแนวราบ 

ตามกฎข้อท่ี 2 ของนิวตัน                                                  วิชาปฏิบตัิการฟิสกิส์ 
พื้นฐาน เวลา 3 ชั่วโมง 

  
สาระส าคัญ   
 ทฤษฎี 

 จากกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตันที่กล่าวว่า แรงลัพธ์ F ที่กระท ากับวัตถุมวล m ท าให้

วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง a สามารถเขียนความสัมพันธ์กับสมการได้ดังนี้ 

F  =  ma  

ถ้าพิจารณาตามรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 

 ถ้าคิดว่าเส้นเชือกและรอกมีมวลน้อย แรงที่เชือกกระท ากับมวล m จะเท่ากับแรงที่เชือก

กระท ากับมวล am  ซึ่งเราเรียกแรงที่เชือกกระท านี้ว่า แรงดึงเชือก T ถ้าความเสียดทานระหว่าง

มวล m กับพื้นผิวมีค่าน้อยแล้วแรงลัพธ์ที่กระท ากับมวล m คือ T = ma ส าหรับมวล am  (คือ 

น้ าหนักถ่วงสล๊อตเวทและขอแขวน) ซึ่งเคลื่อนที่ลงข้างล่างด้วยความเร่ง g เมื่อใช้กฎข้อที่สองของ

นิวตันแล้วจะได้แรงลัพธ์ ที่กระท ากับมวล am  คือ 

  am g  = a[m + m ] a  
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 จากสมการที่กล่าวมาแล้วข้างต้น จะได้ 

  a = g
mm

m

a











 

 m คือมวลของรถทดลอง รวมกับแผ่นพิกเกทเฟนซ์ 

 am  คือมวลของขอแขวนและน้ าหนักสล๊อตเวท 

 a คือ ความเร่งของการเคลื่อนที่ในแนวราบที่ต้องการหา 

 g คือ แรงโน้มถ่วงของโลก มีค่าประมาณ 9.81 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  

1.  เพื่อศึกษากฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน ข้อที่ 2 

2.  เพื่อศึกษาการหาค่า g 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. สื่อ ซีดีรอม Physics Cyber Lab เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ 

2. คอมพิวเตอร ์

3. ใบบันทึกผลการทดลอง 

 
ใบบันทึกผลการทดลอง 

 
เร่ือง การเคลื่อนทีใ่นแนวราบตามกฎข้อ 2 ของนิวตัน 
หัวข้อท่ีศึกษา    
 การเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎข้อที่ 2  ของนิวตัน  
 
จุดประสงค์   เพื่อศึกษากฎการเคลื่อนที่ของวัตถุข้อที่ 2 ของนิวตัน 
 
การทดลอง ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกบัความเร่ง 
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จุดประสงค์ย่อย เพื่อศกึษาความสัมพนัธ์ระหว่างแรงที่มากระท าต่อวัตถุกับความเร่งของ 
วัตถุที่เป็นผลมาจากแรงนัน้เมื่อมวลของวัตถทุี่พิจารณามีค่าคงตัว 

 
ศึกษาวิธีการใช้งานของโปรแกรม Newton's Second Law Experiment 

 ศึกษาโปรแกรม Newton's Second Law Experiment จากเครื่องคอมพิวเตอร์ โดย
โปรแกรมจะแสดงดงัรูป  

 
 

 
 
  
 
 
 
 

 
กลุ่ม  1    ปุ่มเริ่ม (Start) ให้โปรแกรมท างาน 

      ปุ่มบันทกึข้อมูล (Record data)  
      ปุ่มตั้งค่าใหม่ (Reset) 
 กลุ่ม   2    M ... mass of the car (มวลของรถทดลอง) 
 
 กลุ่ม   3     m ... hanging mass (มวลที่แขวน) 
 
 กลุ่ม    4  ส่วนแสดงผลการทดลองที่บอกค่า   

     ความเร่ง (a ... acceleration) 
     ระยะทาง (s ... distance) และ 
     เวลา (t ... time) ที่วัตถุมวล M เคลื่อนที่ได้จากโปรแกรม 

 
 
 
 

2 

3 

1 

4 

www.ssru.ac.th



  ปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐาน (PHY 1312) 
 

5 
 

ตอนท่ี 1 
วิธีท า กิจกรรมการทดลอง 

1. จากโปรแกรม Newton's Second Law Experiment  จากเครื่องคอมพิวเตอร์  
2. ดูค่าที่  M  =  100 g  และ  m  =  10 g  แล้วให้กดปุม่ Start   ให้โปรแกรมด าเนินการ

จนจบ  ให้อ่านค่า  ความเร่ง(a)  ระยะทาง (s)  และ เวลา (t)  บันทึกค่าที่ได้ลงใน
ตาราง 

3. กดปุ่ม Reset (เพื่อท าการตัง้ค่าใหม)่ แล้วให้ เปลีย่นค่า ใน m ให้เปน็ 20 g และคงค่า 
M = 100 g ไว้ แล้วกดปุ่ม Start  ให้โปรแกรมด าเนินการจนจบ จากนัน้อ่านค่า 
ความเร่ง(a)  ระยะทาง (s) และเวลา (t) บันทกึค่าที่ได้ลงในตาราง 

4. ท าเชน่เดียวกับข้อ  2  แต่เปลี่ยนค่า m ใหเ้ป็น 30, 40, 50 และ 60 g ตามล าดับ 
บันทึกผล  

5. วิเคราะห์ค่าความเร่ง  แล้วเขียนกราฟระหว่าง  แรงที่ดึงมวล M (F)กับ  ขนาด
ความเร่ง (a) ของมวล M  โดยให้ F เป็นแกนนอนและความเร่ง (a)  เป็นแกนตั้ง 

 
บันทึกข้อมูลตาราง 
 

มวล (m) g 
แรงที่กระท ากบั

มวล M 
(F = mg) N 

ระยะทาง (s) m เวลา (t) s ความเร่ง (a) m/s2 

10  0.5   
20  0.5   
30  0.5   
40  0.5   
50  0.5   
60  0.5   

 
* จากโปรแกรม ให้ค่า g ... gravitational acceleration (ความเร่งเนื่องจากแรงดงึดูดระหว่างมวล 
m กับโลก) = 9.81 m/s2  
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กราฟแรงที่ดึงมวล M (F) กับ ขนาดความเร่ง (a) ของมวล M โดยให้ F เป็นแกนนอนและ ความเร่ง 
(a) เปน็แกนตั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนท่ี  2 
การทดลอง ความสัมพันธ์ระหว่างมวลกบัความเร่ง 
จุดประสงค์ย่อย เพื่อศกึษาความสัมพนัธ์ระหว่างมวลของวัตถุ (M) กับความเร่ง (a) ของ 

วัตถุที่เป็นผลมาจากแรงนัน้เมื่อแรงทีก่ระท าวัตถทุี่พิจารณามีค่าคงตัว 
 

วิธีท า กิจกรรมการทดลอง 
1. จากโปรแกรม Newton's Second Law Experiment  จากเครื่องคอมพิวเตอร์ 

(เช่นเดียวกบักิจกรรมการทดลองตอนที่ 1) 
2. ให้ดูค่าที่  M  =  10 g  และ  m  =  1 g  แล้;กดปุ่ม Start  ให้โปรแกรมด าเนนิการจน

จบ  อ่านค่า  ความเร่ง(a)  
ระยะทาง (s) และเวลา (t) บันทึกค่าที่ได้ลงในตาราง 

3. กดปุ่ม Reset (เพื่อท าการตัง้ค่าใหม)่ แล้วเปลี่ยนค่า ใน M ให้เป็น 20 g และคงค่า m = 1 
g ไว้ แล้วกดปุ่ม Start  ให้โปรแกรมด าเนนิการจนจบ จากนั้นอ่านค่า  ความเร่ง(a)  
ระยะทาง (s) และเวลา (t) บันทึกค่าที่ได้ลงในตาราง 

4. ท าเชน่เดียวกับข้อ  2 แต่เปลีย่นค่า M ใหเ้ปน็ 30, 40, 50 และ 60 g  ตามล าดับ 
บันทึกผล  
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5. วิเคราะห์ค่าความเร่ง  แล้วเขียนกราฟระหว่าง  ส่วนกลบัของมวลทดลอง M (1/M)กับ  
ขนาดความเร่ง a ของมวลทดลองทีเ่คลื่อนที่โดยให้  1/M อยู่บนแถนนอน  และ a อยู่
บนแกนยืน 

 
บันทึกข้อมูลตาราง 
 

มวล M(M) 
g 

ค่า 
1/ M 

แรงที่กระท ากบั
มวล M  

(F = mg) N 

ระยะทาง 
(s) m 

เวลา 
(t) s 

ความเร่ง 

(a) m/s2 

10   0.5   
20   0.5   
30   0.5   
40   0.5   
50   0.5   
60   0.5   

 
กราฟ ส่วนกลับของมวล M ( 1/M )กับ  ขนาดความเร่ง ( a ) ของมวล M  โดยให้ ค่า 1/M เป็นแกน
นอนและ ขนาดของความเร่ง ( a ) เปน็แกนตัง้ 
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ตอนท่ี 3 
จุดประสงค์ย่อย   เพื่อศึกษาการหาค่า g 
วิธีท า กิจกรรมการทดลอง 

 ให้ปรับแตง่ต าแหนง่การวัด  โดยใช้วัดเปลี่ยนต าแหนง่หัววัดแสง  LB  (Light Barrier)   ซึ่ง
หัววัดนี้มีความถกูต้องแม่นย า  5  มิลลิเมตร    เมื่อการเคลื่อนที่สิ้นสุดลงจะปรากฏเวลาของการ
เคลื่อนที ่ ซึ่งหน้าต่างแสดงนาฬกิามีความละเอียดของการวัด   1  มิลลิวินาท ี ใหก้ดปุ่มบนัทกึ
ข้อมูล คร้ังแรก  หน้าต่างทางด้านล่างจะปรากฏค่า s  กับ  t    ต่อไปให้เปลี่ยนค่า LB   และบันทึก
ค่าถัดไป 

 ตารางบันทึกข้อมูล   

ก าหนดให ้ สัมประสิทธิ์ความเสยีดทาน  =  0      มวล  M  =  100  กรัม      มวล  m =  5   กรัม 

S(m) t(s) อัตราเร็วในช่วงเวลานัน้ (เมตร/วนิาที)     
t

s
v




  

0.2 t1 = v2 = 0.2 / (t2-t1) = 
0.4 t2 = v3 = 0.2 / (t3-t2) = 
0.6 t3 = v4 = 0.2 / (t4-t3) = 
0.8 t4 = v5 = 0.2 / (t5-t4) = 
1.0 t5 = v6 = 0.2 / (t6-t5) = 

 

น าค่า v และ t ทั้ง 5 ชุด มาพล็อตกราฟ 
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จากกราฟจะได ้  1x  ………………… 1y  ………………… 

2x  ………………… 2y  ………………… 
 

ความชัน = 
12

12

xx

yy



  = ………………………………………….. 

 
จากสมการ tav   ซึ่งจะได้ความชนัของกราฟ vt   ออกมาเป็นค่า a  นั่นเอง 

ดังนั้น 
ความเร่งของการเคลื่อนที่ a ……………………………… เมตร / วินาที2 
มวลของรถทดลอง m  ……………………………………………….…….  กิโลกรัม 
มวลของน้ าหนักถ่วงและขอแขวน am ……………………………………  กิโลกรัม 

 

จาก   a
m

mm
g

a

a










 
  

แทนค่า… 
ค่า g  ที่หาได้จากการทดลองจะเท่ากับ………………………………………….…………….  
เมตร / วินาที2 
 
แต่ค่า g  จากทฤษฎีมีค่าเท่ากับ 9.81 เมตร / วินาที2 ดังนั้นความความคลาดเคลื่อนของการหาค่า 
g  นี้เท่ากบั 
 

  ความคลาดเคลื่อน = 100
81.9

81.9


g = ……………. % 

 
สรุปผลการทดลอง 
 

 สรุปได้ว่าค่า g  ที่หาได้จากการทดลองมีเท่าใด และมีความคลาดเคลื่อนจากทฤษฎีกี่
เปอร์เซนต ์
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แบบฝึกหัดท้ายการทดลอง 
ข้อ 1- 5 จงขีดเสน้ใต้ค าตอบทีถู่กต้องที่สดุ 6 – 10 เติมค า 
1. เมื่อใสม่วล m ลงในขอเกี่ยวโลหะ  ขณะมวล M เคลื่อนที่  มีแรงลัพธ์กระท ำต่อมวล M ทดลอง
หรือไม่  (มี / ไม่ม)ี  
 
2. กรำฟระหว่ำงขนำดควำมเรง่ a กับขนำดของแรง F มลีักษณะอย่ำงไร 
 (เส้นตรงโดย a แปรผันตำม F / เส้นตรงโดย a แปรผกผนักับ F) 
 
3. เมื่อมวลของวัตถุ (M) มีค่ำคงตัว ให้แรงลัพธ์ (F) กระท ำต่อวัตถุเพิม่ข้ึนมีค่ำเปลี่ยนแปลงผลที่
เกิดข้ึน คือ a เปลี่ยนแปลงอย่ำงไร 
  (เท่ำเดิม / ลดลง /เพิ่มข้ึน) 
  
4. เมื่อแรงลัพธ ์(F) มีค่ำคงตัว เมื่อเปลี่ยนมวล (M) ของวัตถุเพิ่มข้ึน ผลที่เกิดข้ึน คือ a 
เปลี่ยนแปลงอย่ำงไร 
 (เท่ำเดิม / ลดลง /เพิ่มข้ึน) 
 
5. จำกกรำฟกำรทดลอง แรงที่ดงึมวล M (F) กับ ขนำดควำมเร่ง (a) ของมวล M มีหน่วยควำม
ชันกรำฟคืออะไร 
 (kg, m/s , m/s

2
)  

 
7. วัตถุมวล  10  kg  ถูกแรง  100  N  กระท ำจะมีควำมเร่งเท่ำไร     ( ______ ) 
 
8. ถ้ำจะให้มวล  10  kg  เคลื่อนที่ด้วยควำมเร่ง  2  m/s2  จะต้องใช ้
  แรงเท่ำใดมำกระท ำ         ( ______ ) 
 
9. วัตถุหนึ่ง  เมื่อถูกแรงผลัก  100  N  จะเคลื่อนที่ด้วยควำมเร่ง  2  m/s2   
  จงหำขนำดของมวลนั้น         ( ______ ) 
 
10.  
       5 kg                                    จำกรูป  เมื่อปล่อยให้เคลื่อนที่ มวล  5  kg                         
               จะเคลื่อนที่ด้วยควำมเร่งเท่ำไร   ( ______ ) 
                                                   1 kg 
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ภาคผนวก ฉ 

 

 

นักศึกษาท าแบบทดสอบมโนทัศน์ก่อนการเรียน 

 

 

นักศึกษาปฏิบัติการทดลองจาก Cyber Lab 

 

 

 

นักศึกษาท าแบบทดสอบมโนทัศน์หลังการเรียน 
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