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บทท่ี 5  

สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

  

 การวิจัยในครัง้นี้ เป็นการศึกษาอิทธิพลของ Cyber Lab ที่มีผลต่อการเปลี่ยนมโนทัศน์ทางฟิสิกส์ โดย
ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรมการทดลองที่ online จากระบบอินเตอร์เน็ต แล้วน าไปศึกษาผลการเปลี่ยนมโนทัศน์และ
ความพึงพอใจต่อ Cyber Lab ของนักศึกษาช้ันปีที่ 1 ที่เรียนวิชาปฏิบัติการฟสิิกส์พื้นฐาน การศึกษามี
รายละเอียดดังนี ้

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพื่อหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber lab ที่ใช้โปรแกรมภาพเคลือ่นไหว (simulation 
programme)   

2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางฟิสิกสเ์มื่อนักศึกษาได้เรียนรูจ้าก Cyber lab 

3. ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาในการใช้ Cyber Lab ที่มีผลตอ่การเรียนรู้ ในวิชาปฏิบัติการ
ฟิสิกส ์

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber lab เรือ่ง การเคลือ่นที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของ
นิวตัน โดยใช้เกณฑ์ 80/80 

 1. สร้างคู่มอืการทดลองกับ Cyber Lab 

 2. น า Cyber Lab เรื่องการการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน ทดลองใช้ในการเรียน
การสอนกับนกัศึกษาช้ันปีที่ 1 จ านวน 38 คน โดยใช้เวลาสอน 3 ช่ังโมง 

 3. ทดสอบประสิทธิภาพทางการศึกษาจาก Cyber Lab จากการท าแบบฝึกหัดท้ายการทดลอง
ระหว่างเรียน และจากแบบทดสอบการวัดมโนทัศน์ทางฟิสกิส์หลังเรียน ตามเกณฑ์ 80/80 

 4. เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงทางมโนทัศน์ และความพงึพอใจต่อ Cyber Lab ก่อนและหลังการ
เรียน เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน  
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. หาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber Lab เรื่องการเคลือ่นที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของ
นิวตัน เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 จากคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ท าแบบฝึกหัดท้ายการทดลองได้ถูกต้อง และ
คะแนนเฉลี่ยของนกัศึกษาทั้งกลุ่มที่ท าแบบทดสอบทางมโนทัศน์ได้ถูกต้องตามเกณฑ์ 80/80 

 2. วิเคราะห์การเปลี่ยนมโนทัศนท์ี่ถูกต้องทางฟสิิกส์ของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจาก
การทดลองด้วย Cyber Lab เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน โดยใช้สถิติ t – test แบบ 
Correlated Samples or dependent Samples 

 3. วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ Cyber Lab เรือ่งการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 
ของนิวตัน ด้วยคะแนนจากการตอบแบบสอบถามหลังเรียนโดยใช้วิธีของลิเกิรท์ (Likert Scale) 

 5.1 สรุปผลการวิจัย 

 1. การหาประสทิธิภาพทางการศึกษาพบว่า Cyber Lab เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 
ของนิวตัน มีประสทิธิภาพ 82.44/80.03 ตามเกณฑ์ที่ก าหนด เมือ่พิจารณาค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจาก
คะแนนท าแบบฝึกหัดท้ายการทดลองในระหว่างเรียนพบว่ามีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ82.44 และมี
คะแนนเฉลี่ย 7.42 จากคะแนนเต็ม 9 และค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนท าแบบทดสอบพบว่ามีค่า
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 80.03 และมีคะแนนเฉลี่ย 12.09 จากคะแนนเตม็ 15 

 2. การศึกษาการเปลี่ยนมโนทัศน์ทางฟิสกิส์ของนักศึกษาทีท่ดลองโดย Cyber Lab เรื่องการเคลื่อนที่
ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน ไปทดลองกบันักศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่ถูกตอ้ง
ทางฟิสกิสเ์รือ่งการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตันก่อนและหลังเรียน พบว่า มีการเปลี่ยนมโน
ทัศน์ทางฟสิิกส์ที่ถูกต้องเพิ่มข้ึนในทุกมโนทัศน์ ได้แก่ 1. มโนทัศน์เกี่ยวกบัแรงที่กระท ากับวัตถุ 2. มโนทัศน์
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างแรงลพัธ์กับความเร่ง และ 3. มโนทัศน์เกี่ยวกับมวลที่แรงลัพธ์กระท าสมัพันธ์กับ
แรงลพัธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.01  (sig. = .000) 

 3. การศึกษาความพึงพอใจต่อ Cyber Lab เรื่องการเคลือ่นที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตนั 
พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจตอ่ Cyber lab เฉลี่ยหลังเรยีน ในระดับมาก 

 5.2 อภิปรายผล 

 จากผลการวิจัยเรื่องอิทธิพลของสื่อการสอนแบบ Cyber Lab ที่มีผลตอ่มโนทัศน์ที่เปลี่ยนไปของการ
เรียนรู้จากการใช้เครือ่งมอืปฏิบัติการทางฟิสกิส์ สามารถอภิปรายผลประเด็นส าคัญๆ ได้ดังนี ้
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ประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber Lab 

 จากการหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber Lab เรือ่งการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 
ของนิวตันปรากฏว่านักศึกษาได้ทดลองโดยใช้ Cyber Lab ได้คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบฝึกหัดท้ายการ
ทดลองระหว่างเรียน และแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางฟสิิกส์ร้อยละ 82.44/80.03.เป็นไปตามเกณฑ์ทีก่ าหนด
ไว้ซึ่งอาจเนือ่งมาจากสาเหตุดังนี้ Cyber Lab เป็นสือ่การสอนทีจ่ะใหผู้้เรียนได้ทดลองท าปฏิบัติการจาก
แบบจ าลองเสมือนจรงิท าใหม้องเห็นภาพว่าปฏิบัติการฟสิิกส์เป็นอย่างไร ผู้เรียนได้ฝึกท าอะไรและเห็น
อะไรบ้างนอกเหนือจากสูตร ตัวเลขหรือสมการทีมีในทฤษฎีแบบจ าลองฟสิิกส์เชิงปฏิบัติการทีส่ร้างขึ้นมา
เรียกว่า Virtual Lab ซึ่งเลียนแบบจากปฏิบัตกิารจรงิในทกุขั้นตอน ดังนั้นเมื่อผู้เรียนไดล้งมือด้วยตนเอง ทั้ง
การออกแบบ สังเกต อ่านค่า เขียนตาราง เขียนกราฟ ท าการค านวณ วิเคราะห์และรายงายผล เหมือนที่ต้อง
กระท าจรงิในห้องปฏิบัตกิาร สิ่งต่างๆ เหล่าน้ีจึงช่วยฝึกใหผู้้เรียนมีทกัษะ ความช านาญในหลายๆ ด้าน และ
สามารถมมีโนทัศนท์างฟสิิกส์ที่ถูกต้องได้ ทั้งยังสามารถท าซ้ าหลายๆ ครัง้ได้ สอดคล้องกบั กิดานันท์ มลทิอง 
(2540 : 88) กล่าวว่า สื่อเป็นสิง่ที่ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ที่มปีระสิทธิภาพ ช่วยให้เข้าใจเนื้อหาบทเรียนที่ยุ่งยาก 
ได้ง่ายข้ึนในระยะเวลาสั้นๆ สื่อช่วยกระตุ้นความสนใจ ท าให้เกิดความสนุกสนาน ไมรู่้สึกเบือ่หน่าย 

 ความพึงพอใจต่อการใช้ Cyber lab 

 จากการวิจัยพบว่าความพึงพอใจต่อการทดลองโดย Cyber lab เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎ
ข้อที่ 2 ของนิวตัน อยู่ในระดับมาก อาจเนื่องจาก Cyber Lab มีความแปลกใหมส่ าหรับผู้เรียน ใช้ง่าย และ
เห็นผลการทดลองทันที ไม่มีความคลาดเคลื่อนของการทดลองที่เกิดจากการปฏิบัตกิารทดลองจากการทดลอง
โดยใช้เครื่องมอืจริง และสามารถมองเห็นภาพการทดลองเช่ือมโยงกบัทฤษฎี และผลการทดลองสอดคล้องกบั
ทฤษฎีจึงท าให้ความพงึพอใจในการใช้ Cyber Lab อยู่ในระดับ มาก 

 สรปุได้ว่าการทดลองโดยใช้ Cyber Lab เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน มี
ความเหมาะสมในการเรียนเรื่องปฏิบัติการเรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน ได ้  

 5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรน าผลการวิจัยที่ได้ไปเป็นแนวในการพัฒนาการเรียนการสอน วิชาปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ที่
ไม่สามารถหาเครื่องมอืจริงหรือขาดแคลนได้ทัง้ยังช่วยประหยัดงบประมาณในการสัง่ซื้อเครื่องมือจรงิ  

 2. งานวิจัยน้ีเป็นการใช้ Cyber Lab ที่ download มาเฉพาะเรือ่งเท่านั้น ซึ่งอาจใช้เป็นตัวแทนของ
การเรียนปฏิบัตทิางฟสิิกส์ทั้งหมดไม่ได้ดีเท่าที่ควร ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาทางด้านการปฏิบัติการหลายๆด้าน 
เช่น ด้าน แสง นิวเคลียร์ ฟิสิกส์ยุคใหม่ เป็นต้น 
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