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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ 

  

ในการวิจัยน้ีเป็นการศึกษาหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการ
ปฏิบัติการทางฟสิิกส์ หรือทีเ่รียกว่า Cyber Lab โดยผู้วิจยัได้ download โปรแกรมการทดลองเรือ่ง “การ
เคลื่อนที่ในแนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน” เพื่อใช้ในการวิจัย ในการวิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าดังนี้ 

 การหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber lab เรื่อง การเคลือ่นที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของ
นิวตัน โดยใช้เกณฑ์ 80/80 โดยน าไปทดลองกบักลุ่มตัวอย่างต่อไปนี ้

 3.1. ประชำกรและกลุ่มตัวอยำ่ง 

 ประชากร 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยน้ีเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชา PHY 1312 ปฏิบัตกิารฟสิิกส์พื้นฐาน 
ของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 
จ านวน 6 กลุ่มเรียน 

 กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยน้ีได้แก่นักศึกษาทีล่งทะเบียนเรียนวิชาปฏิบัติการ PHY 1312 ปฏิบัติการ
ฟิสิกส์พื้นฐาน จ านวน 1 กลุ่มเรียน โดยเป็นการเลือกอย่างเจาะจงจากกลุม่เรียนทีผู่้วิจัยรบัผิดชอบสอน 

 3.2. ตัวแปรท่ีใช้ในกำรศึกษำ 

 2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ โปรแกรมการทดลองทางคอมพิวเตอร์ (Cyber lab) เรื่อง การเคลื่อนที่ใน
แนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน 

 2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

  - มโนทัศน์ทางฟิสกิสท์ี่ถูกต้อง 

  - ความพึงพอใจของผูท้ าการทดลองในชุดปฏิบัติการทางคอมพิวเตอร์ 

 3.3. ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจัย 
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 ในการวิจัยน้ี ผู้วิจัยท าการหาประสทิธิภาพทางการศึกษา โดยใช้เกณฑ์ 80/80 ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2556 ท าการทดลองเรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน ในช่ัวโมงเรียนปกต ิ
โดยท าการทดลองแต่ละกลุ่มการทดลอง เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

 3.4. ด ำเนินกำรหำประสิทธิภำพทำงกำรศึกษำของชุดทดลองโดยใช้เกณฑ์ 80/80 ดังนี้ 

 น าชุดปฏิบัติการทางคอมพิวเตอร์ไปทดลองกับกลุม่ตัวอย่าง เพื่อหาประสิทธิภาพ โดยใช้เกณฑ์ 80/80 
ตัวเลข 80 ตัวแรกหมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบฝกึหัดท้ายการทดลองระหว่างเรียนของ
นักศึกษาที่เรียนปฏิบัติการทดลองจาก ชุด Cyber lab ตัวเลข 80 ตัวหลงัหมายถึงค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย
จากการท าแบบทดสอบทางมโนทัศน์เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน ของนักศึกษา
หลงัจากเรียนวิชาปฏิบัติการฟสิิกส์พื้นฐานจบแล้ว 

 3.5 เครื่องมือท่ีใช้วัดกำรเปลี่ยนแปลงทำงมโนทัศน์ 

 เครื่องมือที่ใช้วัดมโนทัศน์ของนักศึกษาส าหรบัการหาประสทิธิภาพชุดการทดลองการปฏิบัติการทาง
ฟิสิกส์ Cyber lab มีดังนี ้

 1. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางฟสิิกส์เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน 
จ านวน 15 ข้อ 

 2. แบบวัดความพึงพอใจต่อชุดการทดลองการปฏิบัติการทางฟิสิกส์ Cyber lab จ านวน 4 ด้าน 19 
ข้อ 

 เครื่องมือที่ใช้วัดการเปลี่ยนแปลงทางมโนทัศน์ เรื่องการเคลือ่นที่ในแนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิว
ตัน มีขั้นตอนด าเนินการดังนี ้

 1. สร้างแบบวัดมโนทัศน์ เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน มีขั้นตอนดังนี ้

 1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัมโนทัศนท์างวิทยาศาสตร ์

 1.2  วิเคราะห์เนื้อหา และศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อจ าแนกมโนทัศน์ทางฟสิิกส์เรื่องการ
เคลื่อนที่ในแนวราบ ตามกฎข้อที่ 2 ของนิวตัน มาสร้างแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ ซึ่ง
มี 3 มโนทัศน์ทางฟสิิกส์ คือ 1. มโนทัศนเ์กี่ยวกับแรงทีก่ระท ากับวัตถุ  2. มโนทัศน์เกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธ์กับความเร่ง 3. มโนทัศน์เกี่ยวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างมวลที่แรงลพัธ์กระท ากับแรงลัพธ์    

 1.3 น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางฟสิิกส์ที่สร้างเสร็จเรยีบร้อยแล้ว ไปใหผู้้เช่ียวชาญจ านวน 2 ท่าน 
ซึ่งเป็นผูเ้ช่ียวชาญทางด้านการสอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
(content validity) ของแบบทดสอบโดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค าถามกบั
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มโนทัศน์ทางฟิสิกส์ ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.50 ข้ึนไปจ านวน 15 ข้อ แล้วน าข้อเสนอมาปรบัปรุง
แก้ไข 

 1.4 น าแบบทดสอบไปใช้กับกลุม่ตัวอย่าง 

 2. แบบทดสอบถามความพึงพอใจต่อชุดการทดลอง Cyber lab 

 การสร้างแบบทดสอบวัดความพึงพอใจตอ่ ชุดการทดลอง Cyber lab เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ
ตามกฎข้อ 2 ของนิวตัน มีขั้นตอนการด าเนินการดังนี ้

 2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกบัวิธีการสร้างแบบทดสอบความพงึพอใจตามวิธีของลิเกิรท์ (Likert Scale) 

 2.2 สร้างแบบสอบถามความพงึพอใจตอ่การใช้ Cyber lab เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5 
อันดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด จ านวน 4 ด้าน 19  ข้อ ซึ่งพิจารณาโดยรวมในการ
แสดงความคิดเห็น 4 ด้าน ดังต่อไปนี้ 

 2.2.1. ด้านรูปแบบโปรแกรม ประกอบด้วย  

- ความเหมาะสมของตัวอักษร 

- ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว 

2.2.2. ด้านรูปแบบการใช้งาน  

2.2.3. ด้านการมีปฏิสัมพันธ์ 

เกณฑ์ในการให้ระดับคะแนนของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจต่อชุดการทดลอง Cyber lab  เรือ่ง 
การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 2 ของนิวตัน ในแบบประเมินจะพิจารณาข้อความเชิงนิมาน (เชิงบวก) มี
การให้คะแนนดังนี ้

มากที่สุด  ให้  5 คะแนน 

มาก  ให้ 4 คะแนน 

ปานกลาง ให้ 3 คะแนน 

น้อย  ให้ 2 คะแนน 

น้อยที่สุด ให้ 1 คะแนน 
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 แบบสอบถามวัดความพึงพอใจต่อชุดการทดลอง Cyber lab เรือ่ง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 
2 ของนิวตัน ผู้วิจัยได้ดัดแปลงมาจากแบบสอบถามวัดความพึงพอใจต่อโปรแกรมจ าลองสถานการณ์การ
ถ่ายภาพเบื้องต้นโดยใช้กล้องสะทอ้นแสง ของ นายณัฐวุฒิ วสิษฐ์พลรวี : 2546 

3.6 แบบแผนกำรวิจัย 

การวิจัยครัง้นี้ผู้วิจัยด าเนินการทดลอง ตามแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มเดียว ทดสอบกอ่นและทดสอบ
หลงัการทดลอง โดยใช้รูปแบบการวิจัยแบบ One Group Pretest-Posttest Design มีแบบแผนการทดลอง
ดังนี ้

ตาราง แบบแผนการวิจัย 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

(..) E T1 X T2 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการวิจยั 

.. แทน การก าหนดกลุม่ตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

E แทน กลุ่มทดลอง (Experiment Group) 

T1 แทน การสอบกอ่นเรียน (Pretest) 

X แทน การเรียนโดยใช้ชุดทดลอง Cyber lab เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 2 
ของนิวตัน 

T2 แทน การทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 

3.7 การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมลู 

ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. เก็บข้อมลูก่อนการทดลอง โดยให้นักศึกษากลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางฟสิิกส ์
เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 2 ของนิวตัน เพื่อน าคะแนนที่ได้เป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียนจ านวน 
15 ข้อ 

2. ด าเนินการสอนโดยใช้ชุดทดลอง Cyber lab เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 2 ของนิวตัน 
กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง โดยแบ่งกลุ่มนกัศึกษากลุม่ละ 2-3  คน ต่อการทดลองชุดการทดลอง Cyber lab ซึ่ง
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ในช้ันการเรียนปฏิบัติการฟิสกิสพ์ื้นฐาน จะมีชุดการทดลองแบบปกติ อีก 7 ชุดการทดลองรวมชุด Cyber lab 
เป็น 8 ชุดการทดลอง และ แต่ละกลุ่มการทดลองของนักศึกษาจะใช้วิธีเวียนการท าการทดลองในแต่ละชุดการ
ทดลองจนครบ 8 ชุดการทดลอง ดังนั้นนักศึกษาทุกคนของกลุม่ตัวอย่างการวิจัยจะได้ท าการทดลอง ชุด 
Cyber lab ทุกคน ขณะที่นักศึกษาท าการทดลองผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมลูระหว่างเรียนจากการท า
แบบฝกึหัดท้ายการทดลอง เพื่อเป็นข้อมลูในการหาประสิทธิภาพ 80 ตัวแรกของชุดการทดลอง Cyber lab 

3. เมือ่นักศึกษาเรียนครบทุกการทดลอง (8การทดลอง) ท าการเกบ็ข้อมลูหลังการทดลอง โดยให้
นักศึกษากลุ่มตัวอย่าง ท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางฟิสิกส์เพื่อเป็นข้อมูลในการหาประสทิธิภาพ 80 ตัวหลัง 
และเป็นคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 

4. ให้นักศึกษาตอบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจต่อชุดทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎ
ข้อ 2 ของนิวตัน 

5. น าคะแนนที่ได้จากการตอบค าถามท้ายการทดลองระหว่างเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนมา
ท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เพือ่หาประสิทธิภาพโดยใช้เกณฑ์ 80/80 

6. น าคะแนนการวัดมโนทัศน์ และคะแนนจากการตอบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจมาวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิต ิ

3.7 กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

1. การวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อหาประสทิธิภาพทางการศึกษาของชุดทดลอง Cyber lab เรือ่ง การ
เคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 2 ของนิวตัน มีรายละเอียดดงันี้ 

1.1 เป็นการวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลองเรือ่ง การเคลื่อนที่ในแนวราบตามกฎข้อ 2 
ของนิวตัน โดยหาค่าเฉลี่ยระหว่างคะแนนที่ได้จากการตอบค าถามท้ายการทดลอง กับคะแนนที่ได้จากการท า
แบบทดสอบหลังเรียนจบทกุการทดลอง โดยคิดเป็นร้อยละของนกัเรียนทุกกลุ่ม จากนั้นน าผลที่ได้มา
เปรียบเทียบ และหาค่าประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

1.2 วิเคราะห์แบบทดสอบการวัดผลของมโนทัศน์ที่เปลีย่นไป โดยน าแบบทดสอบไปใช้กับกลุม่
ตัวอย่างแล้วหาค่าผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้สถิติ t-test แบบ Correlated Samples 
or Dependent Samples 

การวิเคราะห์ข้อมลูในการวิจัยครั้งนีก้ระท าโดยใช้คอมพิวเตอร์และโปรแกรมส าเรจ็รปู จากโปรแกรม 
SPSS version 21 for Window (Statistical Pack for the Social Science)   

สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
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ในการวิจัยครัง้นี้มีการจัดกระท าข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1. สถิติพื้นฐาน 

1.1 หาค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิหลังเรียนของกลุ่มทดลองโดยค านวณจากสูตร  

 

 เมื่อ 

 X แทน คะแนนเฉลี่ย 

 ∑X แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญ 

 N แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

1.2 หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบจากสูตร 

 

เมื่อ 

 S แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

 ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

 N แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

 X แทน คะแนนแต่ละคน 

1.3 หาค่าคะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบจากสูตร  

 

เมื่อ 

S2  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนน 
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∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวอย่างยกก าลังสอง 

N  แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

X  แทน คะแนนแต่ละคน 

2. สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

2.1 ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา หมายถึง ค่าที่ได้จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญด้านเนื้อหาเชิง
ฟิสิกส์ ด้านการวัดผลและประเมินผล เรื่องการเคลื่อนทีใ่นแนวราบ เป็นการตรวจสอบและพจิารณาว่า
แบบทดสอบ แต่ละข้อนั้นสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา และจุดมุ่งหมายหรือไม่ ค่าที่ได้จากการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญ เรียกว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ( Index of Item-Objective Congruence) ซึ่งจะมีค่าอยู่
ระหว่าง -1 ถึง +1 ถ้าค่า IOC ที่ได้มีค่าน้อยกว่า 0.5 แสดงว่าแบบวัดน้ันไม่สอดคล้องกบัพฤติกรรมการเรียน
ที่ต้องการจะวัด ต้องปรบัปรุงใหม่ โดยการน าคะแนนที่ได้มาแทนค่าในสูตร 

 

เมื่อ 

 IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

 ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเนื้อหาวิชาทั้งหมด 

 N แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

3. สถิติที่ใช้ในหารประสิทธิภาพทางการศึกษาโดยใช้เกณฑ์ 80/80 โดยค านวณจากสูตร 

3.1 การหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของชุดทดลองตามเกณฑ ์80/80 โดยค านวณจากสูตร 

 

โดย 80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนของผู้ทดสอบทุกคนทีท่ าแบบฝกึหัดท้ายการทดลอง โดยเฉลี่ย
ทั้งกลุ่มคิดเป็นร้อยละ 80 หรือสูงกว่า ค านวณจากสูตร 
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เมื่อ 

E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการประเมินผลจากการท าแบบฝกึหัดท้ายการ
ทดลองระหว่างเรียนคิดเป็นร้อยละ 

∑X แทน คะแนนรวมของผูท้ดสอบจากการท าแบบฝึกหัดท้ายการทดลองระหว่าง
เรียน 

N แทน จ านวนผู้ทดสอบ 

A แทน คะแนนเต็มของการท าแบบฝกึหัดท้ายการทดลองระหว่างเรยีน 

80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนของผู้ทดสอบทุกคนที่ตอบแบบทดสอบมโนทัศนท์างฟสิิกส์ หลงั
เรียนจบทกุการทดลองโดยเฉลี่ยทัง้กลุ่มคิดเป็นร้อยละ 80 หรือสงูกว่า ค านวณจากสูตร 

 

 เมื่อ 

E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวของผู้ทดสอบ) จากการ
ประเมินหลงัเรียนจบการทดลองคิดเป็นร้อยละ 

∑Y แทน คะแนนรวมของผูท้ดสอบจากการท าแบบทดสอบทางมโนทศัน์ทางฟิสกิส์
หลงัเรียน 

N แทน จ านวนผู้ทดสอบ 

B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบทางมโนทัศน์หลังเรียน 

4. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

การทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1 และข้อที่ 2 ในเรือ่งของผลทดสอบมโนทัศนท์างฟสิิกส์ และความ
พึงพอใจตอ่โปรแกรมการทดลองทางคอมพิวเตอร์ (Cyber Lab) ใช้การทดสอบค่า t (t Value) เป็นข้อมลูที่ได้
จากการสอบวัดจากกลุ่มตัวอย่างกลุม่เดียวกัน 2 ครั้ง (Test-retest or paired measurement) ผลต่างของ
คะแนนก่อนและหลงัใช้ t-test แบบ Correlated samples or dependent samples โดยค านวณจากสูตร  
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เมื่อ  ∑D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการสอบหลังใช้โปรแกรมการ
ทดลองทางคอมพิวเตอร์กับคะแนนกอ่นใช้โปรแกรมการทดลองทางคอมพิวเตอร ์

      ∑D2 แทน ผลรวมของก าลังสองของความแตกต่างระหว่างคะแนนหลงัใช้โปรแกรม
การทดลองทางคอมพิวเตอรก์ับคะแนนก่อนใช้ 

     n แทน จ านวนผู้ทดสอบที่เป็นกลุม่ตัวอย่าง  
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