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บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำ 

ปัจจุบันมกีารพฒันาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว  มีเครื่องอํานวยความสะดวก และ

อุปกรณ์เครื่องมือต่าง ๆ ที่ทันสมัยเกิดข้ึนมากมาย  ซึ่งฟิสิกส์เป็นวิชาพื้นฐานที่มีความสําคัญในการพฒันา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การเรียนรู้และความเข้าใจเนื้อหาวิชาฟิสกิสจ์ึงเป็นสิ่งสําคัญในการพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   องค์ความรู้ทางฟิสิกสจ์ากงานวิจัยที่เพิม่ขึ้นมากมายกอ่ให้เกิดประโยชน์ต่อการ

พัฒนาประเทศ ทั้งในด้านอุตสาหกรรมอเิลก็ทรอนิกส ์  เทคโนโลยีทางการแพทย ์ พลงังานทดแทน และ

สิ่งแวดล้อม เป็นต้น   แตจ่ากผลการจัดอันดับความสามารถของผูเ้รียนในวิชาคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร ์

รวมทั้งวิชาฟิสกิส์ พบว่าอันดบัความสามารถของผู้เรียนไทยค่อนข้างอ่อนเมื่อเทียบกบัชาติอื่นๆ (โครงการ

ศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ร่วมกบันานาชาติ ปี 2550 :Trends in 

International Mathematics and Science Study 2007 หรือ TIMSS-2007) โดยเฉพาะวิชาปฏิบัติการ 

สาเหตุของปญัหาน้ีเนื่องจากผู้เรียนได้รับประสบการณ์การทาํปฏิบัติการฟสิิกส์ค่อนข้างน้อย ทัง้นี้เนื่องจาก

เครื่องมือราคาแพง หรือเครื่องมือไม่ทํางาน หรืออาจมีความคลาดเคลื่อน และไม่ได้รับการแก้ไขให้ถูกต้อง จงึ

ทําให้นักเรียนส่วนใหญ่ขาดทักษะ ความคุ้นเคยกับเครื่องมือ ขาดความสามารถในการออกแบบ วิเคราะห์และ

แก้ปัญหา ซึ่งทกัษะเหล่าน้ีล้วนเป็นปัจจัยสําคัญในการเรียนรู้ฟิสกิส์ 

ขณะนี้ได้มีการตะหนกัถึงปญัหาน้ีบ้างแล้ว หนทางหนึง่ในการแก้ปญัหาในเรื่องเครื่องมอืปฏิบัตกิาร

ทางฟิสกิส์ คือการสร้างเครื่องมือปฏิบัติการจําลองข้ึน โดยสร้างห้องปฏิบัติการเสมอืนทําปฏิบัตกิารจําลองข้ึน 

เพื่อเป็นสือ่การสอนที่จะทําใหผู้้เรียนได้ทดลองปฏิบัตกิารจากแบบจําลอง ทําให้มองเห็นภาพว่าปฏิบัติการ

ฟิสิกส์เป็นอย่างไร ความหมายของ Cyber lab คือเป็นการสร้างห้องปฏิบัติการเสมือนในคอมพิวเตอร์ โดยใช้ 

โปรแกรมภาพเคลื่อนไหว (simulation programme) ซึ่งจะเป็นสื่อการสอนทําให้ผูเ้รียนได้ทดลองจาก

แบบจําลองทําใหม้องเห็นภาพว่าปฏิบัติการฟสิิกส์เป็นอย่างไร ผู้เรียนควรได้ฝึกทําอะไร และเห็นอะไรบ้าง

นอกเหนอืจากสูตร ตัวเลข หรือสมการ ทีมีในทฤษฎีแบบจําลองฟิสกิสเ์ชิงปฏิบัตกิารทีส่ร้างขึ้นมาเรียกว่า 
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Virtual Lab ซึ่งจะเลียนแบบปฏิบัติการจริงในทกุขั้นตอน คือมีการให้ผูเ้รียนลงมอืด้วยตนเอง ทัง้การออกแบบ 

สังเกต อ่านค่า เขียนตาราง เขียนกราฟ ทําการคํานวณ วิเคราะห์และรายงานผล เหมือนที่ต้องกระทําจรงิใน

ห้องปฏิบัติการ สิ่งต่างๆ เหล่าน้ีจะช่วยฝึกใหผู้้เรียนมทีักษะ ความชํานาญในหลายๆ ด้าน  

ในปัจจบุันได้มสีถาบันการศึกษาหลายแห่งได้นํา Cyber lab เข้ามาช่วยในการเรียนการสอนด้าน

ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์หลายสถาบันอาทเิช่นมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นต้น 

สําหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาได้เปิดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยรบัผิดชอบในด้านวิชาเนื้อหา

ทางฟิสกิส์ และวิชาปฏิบัตกิารสําหรับนักศึกษาเอกทางฟสิิกส์ และนักศึกษาเอกอื่น ๆด้านวิทยาศาสตร์ ดังนั้น

ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความสําคัญในปัญหาดังกล่าวข้างต้น จึงมีแนวคิดนํา cyber lab เข้ามาประกอบการเรียน

การสอนวิชาปฏิบัติการฟสิิกส์พื้นฐาน โดยศึกษาผลของมโนทัศน์ที่เปลี่ยนไป (conceptual change) ในการ

เรียนรู้เมือ่นํา Cyber Labมาประกอบการเรียนปฏิบัติการฟสิิกส์   

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

 เพื่อมุ่งสู่ความเป็นเลิศด้านวิชาฟิสิกส์ดงันั้นโครงการวิจยัน้ี จึงมีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาการเรียน

ปฏิบัติการฟิสิกส์ โดยการใช้ Cyber lab และมีวัตถุประสงค์ในการวิจัยดังนี ้

1. เพื่อหาประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber lab ที่ใช้โปรแกรมภาพเคลื่อนไหว (simulation 

programme)   

2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางฟิสิกส์ทีเ่มื่อนกัศกึษาได้เรียนรูจ้าก Cyber lab 

3. ศึกษาระดับความพึงพอใจของนกัศึกษาในการใช้ Cyber Lab ที่มผีลต่อการเรียนรู้ ในวิชา

ปฏิบัติการฟิสิกส ์

1.3 ขอบเขตของงำนวิจัย 

งานวิจัยครั้งนีม้ีขอบเขตของการดําเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1.3.1 ขอบเขตการหาประสทิธิภาพของชุดทดลอง Cyber Lab โดยหาขอบเขตด้านการศึกษาตาม

เกณฑ์ 80/80 
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1.3.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักศึกษาทีล่งทะเบียนเรียนวิชาปฏิบัติการฟสิิกส์พื้นฐาน รหัสวิชา 

PHY 1312 ภาคเรียนที่ 1/2556 มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา กรุงเทพมหานคร 

1.3.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ได้แก่ นักศึกษาทีล่งทะเบียนเรียน PHY 1312 จํานวน 1 กลุ่ม ที่

เลือกแบบเจาะจงที่ผู้วิจัยรบัผิดชอบสอน  

1.3.2  ตัวแปรที่ใช้การศึกษา 

1.3.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 

 Cyber Lab เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวราบ ที ่download จาก 

http://www.ptcn.ac.th/cyberlab/web_physics/Walter_Fendt1.0/physengl/newtons2law.htm 

1.3.2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ 

 1. ประสทิธิภาพทางการศึกษา ตามเกณฑ์ 80/80 

 2. มโนทัศน์ที่ถูกต้องทางฟสิิกส ์

 3. ระดับความพึงพอใจในการเรียนรูผ้่าน Cyber lab 

1.3.3  ขอบเขตด้านเนื้อหา โดยใช้เนื้อหาเรือ่ง การเคลื่อนทีใ่นแนวราบของวัตถุ ตามกฎการเคลื่อนที่

ของนิวตัน ข้อที่ 2  

 

1.4 ประโยชน์ท่ีจะได้รับ 

1.4.1 เพื่อได้รปูแบบการเรียนที่เหมาะสมสามารถนาํไปประยกุต์ใช้ในการเรียนการสอนในวิชา

ปฏิบัติการทางฟสิิกส์ และเป็นแนวทางให้ผูส้อนทางด้านวิทยาศาสตร์แขนงอื่นๆ นําไปประยุกต์ใช้ในการเรียน

การสอน 

1.4.2     เผยแพร่ในวารสารวิชาการ 
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1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

  

1.5.1 Cyber Lab คือ เป็นสื่อการสอนทีจ่ะช่วยให้ผูเ้รียนได้ทดลองทําปฏิบัตกิารจากแบบจําลอง ทํา

ให้มองเห็นภาพว่าปฏิบัตกิารฟสิิกส์เป็นอย่างไร ผู้เรียนควรได้ฝึกทําอะไรและเห็นอะไรบ้าง นอกเหนือจากสูตร 

ตัวเลขหรือสมการที่มีในทฤษฎี แบบจําลองฟสิิกส์เชิงปฏิบตัิการทีส่ร้างข้ึนมาเรียกว่า Virtual Lab ซึ่งจะ

เลียนแบบปฏิบัติการจรงิในทุกขั้นตอน คือมีการให้นกัเรียนได้ลงมือด้วยตนเอง ทั้งการออกแบบ สังเกต อ่านค่า 

เขียนตาราง เขียนกราฟ คํานวณ วิเคราะห์และรายงานผลเหมือนที่ตอ้งทําจรงิในห้องปฏิบัตกิารทกุประการ 

โดยผู้วิจัยได้ใช้ Cyber Lab ในเรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ 

1.5.2  ประสิทธิภาพทางการศึกษาของ Cyber Lab หมายถึงคะแนนที่ได้จากการสอบของผู้เรียนทกุ

คนที่ทําแบบฝึกหัดท้ายการทดลองระหว่างเรียนเทียบกับคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนจากชุดทดลองแบบ Cyber Lab โดยใช้เกณฑก์ําหนด 80/80 

80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนของผู้เรียนทุกคนที่ทําแบบฝกึหดัท้ายการทดลองระหว่างการเรียน โดย

เฉลี่ยทัง้กลุ่มคิดเป็นร้อยละ 80 

80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนของผู้เรียนทุกคนทีท่ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจบการ

ทดลองโดยเฉลี่ยทั้งกลุม่คิดเป็นร้อยละ 80 

1.5.3  มโนทัศน ์ หมายถึง  ความคิดความเข้าใจที่สรุปเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรือ่งใดเรื่องหนึ่ง อัน

เกิดจากการสังเกต หรือการได้รับประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งนั้นหรือเรือ่งนั้นหลาย ๆ แบบ แล้วใช้คุณลักษณะ

ของสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้นมาประมวลเข้าด้วยกันให้เป็นข้อสรปุ หรือคําจํากัดความของสิง่ใดสิ่งหนึ่ง มโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์มีทัง้ระดับทีเ่ป็นรูปธรรมและนามธรรม โดยผูวิ้จัยได้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ในการเปลี่ยนมโนทัศน์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการเรียนรู้ที่ได้จากการเรียนปฏิบัติการทดลอง โดยมีมโนทัศน์  3 ด้าน คือ 

มโนทัศน์เกี่ยวกบัแรงที่กระทํากับวัตถุ มโนทัศน์เกี่ยวกบัความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับความเรง่ มโนทัศน์

เกี่ยวกับมวลที่แรงลัพธ์กระทํากับแรงลัพธ์ 
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1.5.3 ความพึงพอใจต่อการใช้ Cyber Lab เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวราบ หมายถึง หมายถึง 

ความรู้สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดีต่อชุดการทดลอง โดยพิจารณาความพึงพอใจใน 4 ด้าน ได้แก่ ความเหมาะสม

ของตัวอักษร ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว ด้านรูปแบบการใช้งาน และการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน

และชุดการทดลอง 
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