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1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

เนื่องจากปัจจุบันนี้ กราฟได้เข้ามามีส่วนในการแก้ปัญหาในหลายรูปแบบไม่ว่าจะเป็น การ
เดินทาง การจัดเวลา การสร้างเส้นทาง การวางโครงข่ายต่างๆ เป็นต้น 

ความหมายของโลจิสติกส์ (Logistic) [2] , [6] หรืออาจเรียกอีกแบบว่าโลจิสติกส์กายภาพ 
(Physical Logistic)ตามนิยามของโลจิสติกส์ที่บัญญัติโดยสภาการบริหารโลจิสติกส์ (The Council 
of Logistics Management -- CLM) กล่าวไว้ว่า “กระบวนการในการวางแผนการด าเนินการ และ
ควบคุมประสิทธิภาพและประสิทธิผลใน การเคลื่อนย้ายและการจัดเก็บ สินค้าและ บริการ 
(Production Services) และสารสนเทศ (Information) จากจุดเริ่มต้นไปยังจุดที่มีการใช้งาน โดยมี
เป้าหมายที่สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภค” ซึ่งจากนิยามจะพบว่ามีการวางแผนและจัดการ
เกี่ยวกับตัวสินค้าซึ่งเป็นตัวหลักของการจัดการโลจิสติกส์ ในขณะเดียวกันก็ยังมีการวางแผน จัดการ 
และเคลื่อนย้ายเกี่ยวกับสารสนเทศ ให้เกิดประโยชน์ต่อการด าเนินงานเช่นกัน ซึ่งสิ่งส าคัญที่จะช่วยให้
ข้อมูลสารสนเทศต่างๆ ส่งผ่านกันได้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องก็คือ โครงข่ายสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน
ต่างๆ ซึ่งต้องมีการวางแผนและด าเนินการสร้างให้แล้วเสร็จก่อนที่กิจกรรมโลจิสติกส์ อ่ืนๆ จะด าเนิน
ต่อไปได้ การด าเนินกิจกรรมโลจิสติกส์โดยเฉพาะในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการไหลของข้อมูลสารสนเทศ 
(Information Flow) เช่น ข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและด าเนินงาน หรือข้อมูลจ านวน
สินค้าท่ีมีอยู่ในโรงงานหรือคลังสินค้า ข้อมูลการสั่งซื้อสินค้าจากลูกค้า และข้อมูลอ่ืนๆ เพ่ือให้การ
ด าเนินงานด้านโลจิสติกส์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพที่สุด โดยการเชื่อมต่อโครงข่ายนี้ให้ผลรวมของ
การเชื่อมต่อไปยังทุกจุดในโครงข่ายสั้นที่สุด เพ่ือประหยัดต้นทุน และให้การส่งข้อมูลรวดเร็วตัวอย่าง
หนึ่งของการน ากราฟไปใช้ให้เกิดประโยชน์ [1], [7] คือการน าไปใช้แก้ปัญหาโครงข่ายโลจิสติกส์ 
เนื่องจากปัจจุบันนี้ ราคาน้ ามันมีราคาสูง วัสดุต่างๆ มีราคาเพ่ิมข้ึนท าให้ต้นทุนในการขนส่งและ
ปฏิบัติงานเพิ่มขึ้นท าให้ต้องหาวิธีในการลดต้นทุนรวมในการผลิต ซึ่งต้นทุนในการขนส่งและต้นทุนใน
การซื้อวัสดุ ก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่จะช่วยลดต้นทุนรวมในการผลิตลงได้ การใช้กราฟเข้ามาแก้ปัญหา ก็
เป็นอีกวิธีที่ช่วยลดต้นทุนการขนส่งรวมถึงช่วยลดต้นทุนในการจัดซื้อวัสดุให้น้อยลงได้ วิธีการใช้กราฟ
มาแก้ปัญหาก็คือ การน าโครงข่ายที่มีระยะทางที่สั้นที่สุดมาหรือท่ีเรียกกันในปัญหากราฟว่า ปัญหา
ต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด [8], [9] เช่น บริษัทผู้รับเหมาก่อสร้างต้องการวางโครงข่ายต่างๆ  มาพิจารณา
ดูว่ามีเส้นทางการวางโครงข่ายในเส้นทางใดบ้าง เพ่ือให้ได้ระยะทางรวมที่จะวางโครงข่ายสั้นที่สุด 
ประหยัดงบประมาณที่สุด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการประยุกต์
ทฤษฎีกราฟกับปัญหาโลจิสติกส์ เพ่ือช่วยค านวณหาค าตอบที่ดีที่สุด เพ่ือประหยัดเวลา และ
งบประมาณในการค านวณ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1.2.1 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติและลักษณะของกราฟแบบต่าง ๆ 
1.2.2 เพ่ือประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟในปัญหาโครงข่าย โลจิสติกส์ 
1.2.3 เพ่ือศึกษาถึงการหาค าตอบที่ดีที่สุดในปัญหาต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุดของกราฟ 
1.2.4 เพ่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ช่วยหาค าตอบที่ดีที่สุดของปัญหาต้นไม้แผ่ทั่วที่     

          น้อยที่สุดในกราฟ 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
1.3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
โครงการวิจัยการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อให้การศึกษากราฟที่สัมพันธ์กับปัญหาต้นไม้แผ่
ทั่วที่น้อยที่สุด ซ่ึงกระท าได้รวดเร็วมากกว่าการค านวณในการแก้ปัญหาด้วยมือ และสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้กับปัญหาโลจิสติกส์หรือปัญหาการวางโครงข่ายเพ่ือให้เกิดต้นทุนในการวาง
โครงข่ายน้อยที่สุด 
1.3.2 ขอบเขตด้านพ้ืนที่ 
ในระยะเวลาการด าเนินโครงการวิจัย การทดสอบและน าไปใช้ จะน าไปทดสอบใช้กับข้อมูลจริง  
เพ่ือก่อเกิดประโยชน์ต่อไป 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
1.4.1 ทราบคุณสมบัติต่างๆ ของกราฟที่เกี่ยวข้องกับปัญหาต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด  
1.4.2 สามารถน ากราฟไปประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ปัญหาในธุรกิจอุตสาหกรรมจริงได้ 
1.4.3 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่สามารถหาต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด ที่ประยุกต์ใช้กับปัญหา 

 โลจิสติกส์ เช่น โปรแกรมสามารถค านวณหาว่าจะวางระบบสายไฟเพ่ือเชื่อมโยงแต่ละบ้าน  
  ทุกหลังในหมู่บ้านอย่างไรเพ่ือให้เสียค่าใช้จ่ายในการวางระบบสายไฟน้อยที่สุด 

1.5 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัยและสถำนที่ 
 ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนกำรรวบรวมข้อมูล 

ค้นคว้าและศึกษาความรู้พื้นฐานที่เกี่ยวกับทฤษฎีกราฟเพ่ือที่จะน ากราฟมาช่วยในการแก้ 
ปัญหาโลจิสติกส์ ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกราฟและปัญหาต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุดเพ่ือให้เข้าใจ 
ปัญหามากยิ่งขึ้น และสามารถน างานวิจัยที่ผ่านมา มาศึกษาเพ่ือก่อเกิดประโยขน์ให้งานวิจัยของเรา 
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ศึกษาปัญหาโครงข่าย โลจิสติกส์ ศึกษาการน ากราฟมาใช้กับปัญหาโลจิสติกส์ใน 
ตัวอย่างอ่ืนๆมากยิ่งข้ึน ไม่ว่าจะเป็นการวางระบบสายไฟฟ้า การวางระบบสายโทรศัพท์ หรือ แม้กระ 
ทั่ง การวางระบบท่อต่างๆ น ากราฟไปประยุกต์ใช้กับปัญหาต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด เช่น การสร้าง
ระบบสายไฟฟ้าไปยังเมืองต่างๆ และค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างสายไฟฟ้าระหว่างเมือง 2 เมือง โดยจะ
ให้จุด แทนเมืองแต่ละเมือง และให้เส้น แทนเส้นทางในการก่อสร้างสายไฟฟ้า ซึ่งจะให้น้ าหนักที่อยู่
บนเส้น แทนค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างสายไฟฟ้าจากเมืองหนึ่งไปยังเมืองหนึ่ง เราต้องการสร้างระบบ
สายไฟฟ้าที่มีค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดที่จะเชื่อมเมืองทั้งหมดนี้ ซึ่งในทางกราฟคือการแก้ปัญหาต้นไม้แผ่ทั่ว
น้อยที่สุดเพ่ือน าผลการศึกษามาใช้ในการสร้างและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในขั้นตอนต่อไป  
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 ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนกำรสร้ำงและพัฒนำโปรแกรม 
น าผลที่ได้จากการศึกษา เป็นข้อมูลในการสร้างขั้นตอนวิธี (Algorithm) และเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ที่สามารถหาต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด ที่ประยุกต์ใช้กับปัญหาโลจิสติกส์ เพ่ือให้เกิดการ
ค านวณที่แม่นย า ประหยัดเวลา มีประสิทธิภาพ สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้จริงและสร้าง
สถานการณ์จ าลองเก่ียวกับโครงข่าย โลจิสติกส์ โดยก าหนดตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับโครงข่ายโลจิสติกส์
หลายๆ ตัวอย่างเพ่ือให้เกิดประโยชน์มากที่สุด  
 ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนกำรทดสอบโปรแกรม 
 น าโปรแกรม ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ทดลองใช้งานจริง เพ่ือให้ทราบถึง
ประสิทธิภาพของโปรแกรม ว่ามีความสามารถในการใช้งานจริง ตามวัตถุประสงค์มากน้อยเพียงใด 
และสามารถปรับโปรแกรมให้เข้ากับสถานการณ์ที่เราต้องการจะวิเคราะห์และแก้ปัญหา  

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนกำรติดตำมและประเมินผล 
 ส ารวจความพึงพอใจของผู้ทดลองใช้งานโปรแกรม เพ่ือทราบถึงความสามารถ และ
ประสิทธิภาพในการใช้งานจริง  น าข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงโปรแกรมให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และได้
โปรแกรมท่ีสมบูรณ์ และท าการสรุปแผนงานวิจัยทั้งหมด 
1.6 ระยะเวลำและแผนกำรด ำเนินงำนโครงกำรวิจัย          
               โครงการวิจัยการสร้างโปรแกรมส าหรับการแก้ปัญหาการมอบหมายงาน โดยวิธีฮัง
กาเรียน มีระยะเวลาการด าเนินงานทั้งสิ้น 12  เดือน  โดยมีแผนการด าเนินงาน ดังต่อไปนี้     
 

 
การด าเนินงาน 

ระยะเวลา(เดือนที่)  
ผลผลิตที่ได้ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  
ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
ลักษณะของปัญหา 
การแผ่ทั่วน้อยที่สุดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา
ทางโลจิสติกส์ 

            ลักษณะของปัญหา 
การแผ่ทั่วน้อยที่สุดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา
ทางโลจิสติกส์ 

ศึกษาข้อมูลวิธีการ
แก้ปัญหาการแผ่ทั่ว
น้อยที่สุดที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหาทางโลจิ
สติกส์ 

            วิธีการแก้ปัญหา 
การแผ่ทั่วน้อยที่สุดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา
ทางโลจิสติกส์ 

ก าหนดวิธีแก้ปัญหา 
การแผ่ทั่วน้อยที่สุดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา
ทางโลจิสติกส์ 

            ก าหนดวิธีการ
แก้ปัญหาการแผ่ทั่ว
น้อยที่สุดที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหาทางโลจิ
สติกส์ 
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สร้างข้ันตอนวิธี 
(Algorithm) และ
โปรแกรมในการ
แก้ปัญหาการแผ่ทั่ว
น้อยที่สุดที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหาทางโลจิ
สติกส์ 

            ขั้นตอนวิธี 
(Algorithm) และ
โปรแกรมในการ
แก้ปัญหาการแผท่ั่ว
น้อยที่สุดที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหาทางโลจิ
สติกส์ 

ทดสอบและปรับปรุง
โปรแกรม 

            ผลการทดสอบและ
โปรแกรมท่ีปรับปรุง 

ได้โปรแกรมในการ
แก้ปัญหาการแผ่ทั่ว
น้อยที่สุดที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหาทางโลจิ
สติกส์สมบูรณ์ 

            โปรแกรมท่ีสมบูรณ์ 

สรุปผลการวิจัย             ผลการวิจัย 
น าเสนอ และเผยแพร่              ผลการน าเผยแพร่ 
เขียนรายงานการวิจัย             รายงานการวิจัย 
สรุปแผนงานวิจัย             ผลสรุปแผนงานหลัก 

 

ตำรำงท่ี 1.1  ตำรำงแสดงแผนกำรด ำเนินงำนของโครงกำรวิจัย 
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