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บทคดัย่อ 
ฟุตบอลลกีเป็นการแขง่ขนัชนิดทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบ ส าหรบัทวัรน์าเมนตท์ีก่าร

แขง่ขนัในแมตชต์่าง ๆ ส่งผลกระทบถงึประสทิธภิาพในการแขง่แมตชถ์ดัไปดว้ยนัน้  การจดั
ตารางแข่งขนัที่ไม่ดีอาจท าให้เกิดการได้เปรียบเสียเปรียบกันในหมู่ทีมที่เข้าแข่งขนั ใน
บทความนี้จะแสดงวธิแีกปั้ญหาดงักล่าวซึ่งเรยีกว่าการจดัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีส่มดุล
ส าหรบัภาวะยกยอด ใหก้บัการแขง่ขนัฟุตบอลลกีของประเทศไทยและฟุตบอลลกีของประเทศ
สเปน 

ค าส าคญั: การจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบง่รอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอด 
ABSTRACT 

Football leagues are round robin competitions. It is widely believed that for 

each match, each team has an effect on its opponent which would carry over to the next 

match. Such the carry-over effects might yield some advantage among competitors. In 

this article, we investigate the schedule arrangement of round robin tournaments with 
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the aim of distributing the carry-over effects as evenly as possible, which is called 

round robin tournament balanced for carry-over. Furthermore, we will apply our 

scheme for the Thai and Spanish football leagues. 

Keywords:  round robin tournament balanced for carry-over 

 

1. บทน า 
ในปัจจุบันฟุตบอลเป็นกีฬาที่ได้รบัความ

นิยมสูง และรูปการแข่งขันฟุตบอลที่ผู้คน
ติดตามมากที่สุดก็คือการแข่งขนัฟุตบอลลีก 
(league) เพราะว่ามีจ านวนแมตช์การแข่งขนั 
(match) จ านวนมากใหไ้ดต้ดิตามกนัตลอดทัง้ปี 
ซึ่งในแต่ละประเทศก็จะมีฟุตบอลลีกเป็นของ
ตนเอง  

 
รปูที ่1: การแขง่ขนัฟุตบอล (ทีม่า : 
https://www.pexels.com/ วนัที ่9 ธนัวาคม 2559) 
 
โดยผูเ้ขา้แขง่ขนักค็อืทมีจากสโมสรฟุตบอล

ภายในประเทศนั ้น  ๆ ฟุตบอลลีกในบาง
ประเทศนั ้นได้ร ับความนิยมสูงไปทัว่ โลก
จนกระทัง่สร้างมูลค่าทางการตลาดมหาศาล 
เช่น พรเีมยีรล์กี (Premier League) ลาลกีาลกี 
(La Liga League) บุนเดสลกีาลกี (Bundesliga 
League) ซึ่งเป็นลกีของประเทศองักฤษ สเปน 
และเยอรมนันี ตามล าดบั ทัง้น้ีจ านวนทมีที่เขา้

แขง่ขนัในฟุตบอลลกีของแต่ละประเทศนัน้อาจ
มีไม่เท่ากัน เช่น ในฟุตบอลลีกของประเทศ
องักฤษมทีมีเขา้ร่วม 20 ทมี สว่นในฟุตบอลลกี
ของประเทศเยอรมนันีมทีมีเขา้รว่ม 18 ทมี เป็น
ตน้ 
      รูปแบบการแข่งขันฟุตบอลลีกนัน้ก็จะ
เหมือนกันทุกประเทศ การแข่งขันตัง้แต่
เริม่ตน้จนจบจะเรยีกวา่ฤดกูาล (season) และ
ใน 1 ฤดูกาลจะแบ่งออกเป็นสองครึ่งฤดกูาล 
ซึ่งในแต่ละครึง่นัน้จะเป็นการแข่งขนัแบบพบ
กนัหมดคู่ละ 1 ครัง้ ดงันัน้จะเหน็ว่าแต่ละทมี
จะไดแ้ขง่กบัคู่แขง่ทมีละ 2 แมตช ์การแขง่ขนั
นัน้จะจดัแข่งในทุก ๆ สปัดาห์ (ส่วนมากจะ
แข่งกันในวันหยุดสุดสปัดาห์)  จะเรียกการ
แข่งขันในแต่ละสัปดาห์เดียวกันว่ารอบ
แข่งขนั (round) เน่ืองจากเหตุผลด้านการ
ถ่ายทอดสดและลดการไดเ้ปรยีบเสยีเปรยีบใน
การแขง่ขนั จงึตอ้งก าหนดให้ในแต่ละรอบการ
แข่งขันนัน้ทุกทีมจะต้องมีแมตช์แข่งขัน 1 
แมตช์ (ทุกทมีต้องมแีมตช์แข่งในทุกสปัดาห์)  
ซึ่งท าใหไ้ดว้่าฟุตบอลลกีจะมทีมีทีเ่ขา้ร่วมการ
แขง่เป็นจ านวนคู่เสมอ เราจะเรยีกการแขง่ขนั
ในลกัษณะเดียวกบัครึ่งฤดูกาลน้ีว่า ทวัร์นา
เมนตแ์บบแบ่งรอบ (round robin 

 tournament) โดยในบทความของเรา น้ีจะ
พิจารณาการแข่งขันเฉพาะครึ่งฤดูกาลแรก
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เท่านัน้ เพราะครึ่งฤดูกาลหลงัสามารถจดัการ
แข่งขันแบบเดียวกันได้ ตัวอย่างของการจัด 
ตารางแข่งฟุตบอลลกีนัน้ได้ถูกแสดงไวใ้น รูปที่ 
2 และรปูที ่3 

สิ่งที่เราจะพูดถึงในบทความน้ี เริ่มจากการ
เหน็วา่การแขง่ฟุตบอลแต่ละแมตชน์ัน้มผีลกระทบ
ต่อเน่ืองไปถึงการแข่งขนัแมตช์ในสปัดาห์ถดัไป 
เน่ืองจากว่ากีฬาฟุตบอลเป็นกีฬาที่ร่างกายต้อง
ปะทะกนั การแขง่กบัทมีทีแ่ขง็แกร่ง วิ่งเยอะ หรอื
ใชร้่างกายปะทะหนักๆ ย่อมมผีลท าใหน้ักกฬีาใน
ทีมเหน่ือย อ่อนล้า และเสี่ยงต่ออาการบาดเจ็บ 
ซึ่งจะเป็นผลดีแก่ทีมที่จะต้องแข่งกับเราถัดไป 
เชน่ทมี A ตอ้งแขง่กบัทมี B และแขง่กบัทมี C ใน

สปัดาห์ถดัไป เราจะเรยีกเหตุการณ์แบบน้ีว่า C 
ได้รบัผลยกยอด (carry-over effect) จาก B ถา้
ทมี B เป็นทมีที่มนีักเตะเก่ง ๆ มากมายและเน้น
การเขา้ปะทะกบัคู่ต่อสูแ้รง ๆ ผลประโยชน์จะตก
ไปอยูก่บัทมี C แน่นอน จะเหน็วา่ถา้ทมีทีต่อ้งแขง่
กบัทีมที่เพิง่เจอ B มาในแมตช์ก่อนหน้าบ่อย ๆ 
ทมีนัน้ก็จะได้ผลประโยชน์ในส่วนน้ีอยู่หลายครัง้ 
ดงันัน้ในการแขง่ขนัเราควรจะคละการไดร้บัผลยก
ยอดจากทมีต่าง ๆ ซึง่จะกลา่วถงึวธิจีดัการแขง่ขนั
ดงักล่าว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในฟุตบอลลีกของ
ประเทศไทยและประเทศสเปน 

 

รปูที ่2 : การจดัตารางแขง่ 5 สปัดาหแ์รกของการแขง่ขนัฟุตบอลพรเีมยีรล์กีฤดกูาล 2016/17 
                           (ทีม่า: http://fantasypremierleague.tips/ วนัที ่9 ธนัวาคม 2559 ) 
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รปูที ่3 : ตารางแขง่ขนัของฟุตบอลพรเีมยีรล์กีฤดกูาล 2013/14  

                                         (ทีม่า : https://naveenpeter21.wordpress.com/  วนัที ่9 ธนัวาคม 2559) 

 
2. ทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบ  

    (Round Robin Tournaments) 

2.1 การแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์ 

      (One Factorizations) 
เพื่อความง่ายในการศึกษาเราอาจจะมอง

การแขง่ขนัครึง่ฤดูกาลทีก่ล่าวมานัน้ในรูปแบบ
ของกราฟ โดยให้แต่ละจุดยอดแทนทีมที่เข้า
แขง่ขนั และแต่ละเสน้เชื่อม  ,x y  แทนแมตช์
ที่แข่งกันระหว่างทีม x  และทีม y  ให้การ
แขง่ขนัแบบทวัรน์าเมนต์แบบรอบของเรานัน้มี
ทีมที่เข้าร่วม 2n  ทีม เน่ืองจากการแข่งขัน
ทัง้หมดเป็นการแขง่แบบพบกนัหมด กราฟทีม่ี
เส้นเชื่อมจากทุกแมตช์ในการแข่งขนัจะเป็น
กราฟบรบิรูณ์ 2nK    

เห็นได้ชดัว่าในแต่ละรอบการแข่งขนันัน้มี
การแข่งขนัทัง้หมด n  แมตช์ ดังนัน้กราฟที่
แสดงการแข่งขนัในแต่ละรอบการแข่งขนัก็คอื
กราฟยอ่ยของ 2nK ทีม่เีสน้เชื่อมทัง้หมด n  เสน้

โดยที่แต่ละเสน้จะไม่มจีุดปลายที่ซ ้ากนั เราจะ
เรยีกแต่ละกราฟย่อยเหล่าน้ีว่า 1-แฟกเตอร์ 
(1-factor) ของ 2nK เน่ืองจากทุก 1-แฟกเตอร์
เป็นกราฟที่เซตของจุดยอดคือเซตของจุดใน 

2nK ดังนัน้เราสามารถกล่าวถึง 1-แฟกเตอร์
โดยพิจารณาเฉพาะเส้นเชื่อมได้ ก าหนดให้
การแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์ 
 (1-factorization) F  ของ 2nK  คอื เซต 

 0 1 2 2,  ,  ...,  nF F F F   โดยที่แต่ละ iF  เป็น 
1-แฟกเตอร์ของ 2nK  และไม่ม ี iF  สองอนัใด 
ๆ ทีม่เีสน้เชื่อมซ ้ากนั จะเหน็ไดโ้ดยงา่ยว่าการ
จดัตารางแขง่ขนัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบที่มี
ทีมเข้าร่วม 2n  ทีมก็คือการหาการแยกตัว
ประกอบ 1-แฟกเตอร์ของ 2nK  นัน่เองทฤษฎี
บทที่รู้จ ักกันดีต่อไปน้ีจะแสดงให้เห็นว่าเรา
สามารถจดัตารางการแขง่ขนัทวัรน์าเมนต์แบบ
แบง่รอบส าหรบั 2n  ทมีไดเ้สมอ 
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ทฤษฎีบทท่ี 1 [1] กราฟบรบิรูณ์ 2nK  มกีาร
แยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอรส์ าหรบัทุกจ านวน
เตม็บวก n 

 
บทพสิจูน์ของทฤษฎบีทที ่1 มอียูใ่นหนงัสอื

ทางทฤษฎีกราฟทัว่ไป (เช่น [1]) ในที่น้ีเราจะ
ยกตัวอย่างกรณี 4n   โดยการยกตัวอย่าง
การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่มีทีม
ฟุตบอลเขา้ร่วมการแข่งขนั 8 ทมี เราสามารถ
จดัโดยการสร้างการแยกตวัประกอบ 1-แฟก
เตอรส์ าหรบั 8K ดงัต่อไปน้ี ใหจุ้ดยอดของ 8K  
แทนดว้ย 0 1 6,  ,  ,  ...,  x x x x  เราจะไดว้า่  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4 : 1-แฟกเตอรท์ัง้ 7 ของการแยกตวัประกอบ 1-

แฟกเตอรส์ าหรบั 
8K  

 

 0 1 6,  ,  ...,  F F F F  คอืการแยกตวัประกอบ 
1-แฟกเตอรข์อง 8K  โดยทีส่ าหรบั  

 0,  1,  ...,  6i  ก าหนดให้ iF  ประกอบไป
ดว้ยเสน้เชื่อม  ,  ,ix x   1 1,  ,i ix x    
 2 2,  ,i ix x   3 3,  i ix x   เมื่อตัวห้อยที่ไม่ใช่ 
  คอืจ านวนเตม็ในมอดุโล 7 

หลังจากที่เราได้การแยกตัวประกอบ 1-

แฟกเตอร์ของ 8K  แต่ละ 1-แฟกเตอร์จะถูก
มองเป็นหน่ึงรอบการแข่งขนั และเสน้เชื่อมใน
แต่ละ 1-แฟกเตอร์ ก็คือแมตช์การแข่งขนัใน
รอบนั ้น ๆ ถ้าเราน า 1-แฟกเตอร์ของ 8K  
ทัง้หมดในรูปที่ 4 มาแปลงเป็นตารางการแข่ง
ใ นแต่ ล ะ รอบ โดยกา รแ ทน  x  ด้ ว ยทีม
หมายเลข 1 และแทน ix  ด้วยทีมหมายเลข 

2i  เรากจ็ะไดต้ารางการแขง่ขนัทวัรน์าเมนต์
แบบแบ่งรอบทีแ่สดงในตารางที ่1 

ในท านองเดยีวกนั เราสามารถสรา้งตารางการ
แข่งขนัทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบให้กับการ
แขง่ขนัฟุตบอลลกีทีม่จี านวนทมีเขา้แขง่ขนัเป็น
จ านวนคู่ได้ด้วยวธิีเดียวกนัน้ีเสมอ อย่างไรก็
ตามอาจจะมกีารสร้างการแยกตวัประกอบ 1-
แฟกเตอร์ส าหรบั 2nK  ที่แตกต่างกนัได้หลาย
แบบดว้ยวธิอีื่น ๆ อกี ซึง่จะกลา่วถงึถดัไป    
 

2.2  ทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบท่ีสมดุล
ส าหรบัภาวะยกยอด (Round Robin 

 Tournament Balanced For Carry-over) 
เพื่อที่จะสร้างการจัดตารางแข่งทัวร์นา

เมนต์แบบแบ่งรอบให้แต่ละทีมมกีารคละการ
ได้รบัผลยกยอดจากทีมต่าง ๆ เราจะเริ่มต้น
ด้วยการก าหนดสญัลกัษณ์ต่าง ๆ เพื่อง่ายต่อ
การศกึษา 
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ตารางที ่1 : การจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบง่รอบทีม่ทีมีเขา้รว่มแขง่ขนั 8 ทมี 
รอบการแขง่ขนั แมตชก์ารแขง่ขนั 

รอบ 0
F  1  vs  2 3  vs  8 4  vs  7 5  vs  6 

รอบ 1
F  1  vs  3 2  vs  4 5  vs  8 6  vs  7 

รอบ 2
F  1  vs  4 3  vs  5 2  vs  6 7  vs  8 

รอบ 3
F  1  vs  5 4  vs  6 3  vs  7 2  vs  8 

รอบ 4
F  1  vs  6 5  vs  7 4  vs  8 2  vs  3 

รอบ 5
F  1  vs  7 6  vs  8 2  vs  5 3  vs  4 

รอบ 6
F  1  vs  8 2  vs  7 3  vs  6 4  vs  5 

 ก าหนดใหก้ารแขง่ขนัฟุตบอลลกีหน่ึงมทีมี
เขา้แขง่ขนั 2n  ทมี และให ้ S  เป็นเซตของจุด
ยอดทีแ่ทนทมีทีเ่ขา้แขง่ขนั พจิารณาตารางการ
แขง่ขนัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบทีจ่ดัโดยการ
แยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร ์ 

 0 1 2 2,  ,  ...,  nF F F F    ข อ ง  2nK   ที่ มี  S  
เป็นเซตของจุดยอด ส าหรบั  

 0,  1,  ...,  2 2i n   ก าหนดให้ ix  เป็นทีม
ที่ แ ข่ ง กับ  x  ใ นก า ร แข่ ง ร อบ  iF  ดัง นั ้น 

  ,  :i iF x x x S   

 สมมติในการแข่งขนัรอบ jF  นัน้ x   แข่ง
กับ z  และในรอบ 1jF   นัน้ y  แข่งกับ z   
ซึ่ ง จ ะ ได้ ว่ า  jx z  แ ล ะ  1jy z   นั ่น คือ 

1j jx y   จะเห็นว่าในรอบ 1jF   นัน้ y  จะ
ได้รบัผลยกยอดจาก x   เราจงึเรยีก x   น้ีว่า
ตัวน าหน้า (predecessor) ของ y  ในรอบ 

jF  เขยีนแทนด้วย ( )jp y  ในอีกทางหน่ึงเรา
บอกได้ว่า x   เป็นตวัน าหน้าของ y  ในรอบ 

jF  กต็่อเมื่อมทีมี z  ที่มสีมบตัวิ่า x   แข่งกบั 
z   เป็นแมตช์ในรอบ jF  และ y  แข่งกบั z   
เ ป็ น แมตช์ ใ น ร อบ  1jF   น อก จ ากนั ้น ถ้ า 

2 2 1nx y   แลว้เราจะก าหนดให ้ 
 2 2nx p y  

 พจิารณาตวัอยา่งในตารางที ่1 จะเหน็วา่   
0 (2) 7,p  1(2) 7,p  2 (2) 7,p   3 (2) 7,p 

4 (2) 7,p   5 (2) 1,p   6 (2) 8p   
สงัเกตวา่ม ี j  ทีท่ าให ้ (2) 7jp   ถงึ 5 ครัง้ ซึง่
หมายความว่าทีมหมายเลข 2 ได้ร ับผลยก
ยอดจากทีมหมายเลข 7 ถึง 5 แมตช์ ถ้าทีม
หมายเลข 7 เป็นทีมที่แข็งแกร่งและเล่นเข้า
ปะทะหนัก ทมีหมายเลข 2 จะไดผ้ลประโยชน์
จากการที่คู่ต่อสู้เหน่ือยล้ามาจากการแข่งกบั
ทีมหมายเลข 7 ถึง 5 แมตช์จากทัง้หมด 7 
แมตช์ แต่ในทางกลบักัน ถ้าทีมหมายเลข 7 
เป็นทีมที่ ไม่ เก่ง ทีมหมายเลข 2 ก็จะเสีย
ผลประโยชน์ให้กบัทีมอื่น ๆ หลายแมตช์เลย
ทีเดียว ดังนั ้นจะเห็นว่าการจัดตารางการ
แข่งขนัดังตารางที่ 1 เป็นการจัดตารางที่ไม่
ยุติธรรมนัก เพื่อให้ไม่ เ ป็นการได้เปรียบ
เสยีเปรยีบ เราควรจดัตารางการแข่งขนัให้ค่า 

(2)jp   นั ้ น มี ค่ า แ ต ก ต่ า ง กั น ทั ้ ง ห ม ด 
เช่นเดียวกันส าหรับทุกทีม y  นัน้ควรมีค่า 

( )jp y  แตกต่างกนัทัง้หมด 
ก าหนดให้เซตของตัวน าหน้าของ y  คือ 
    :  : 0 2 2 

j
p y p y j n     
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เราจะเรียกการแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร์ 
 ว่าสมดลุส าหรบัภาวะยกยอด (balanced 

for carry-over) เมือ่ ส าหรบัทุก ,y S  
   \p y S y  ซึ่งหมายความแต่ละทีม y  

จะได้รบัผลยกยอดจากทีมอื่นทุกทีมไม่ซ ้ากนั 
ดังนัน้การสร้างการแยกตัวประกอบ 1-แฟก
เตอร์ที่สมดุลส าหรับภาวะยกยอดน่ีเองคือ
ตารางการแข่งขนัฟุตบอลลีกที่เราต้องการใน
ปัญหาขา้งตน้ 
 ในการแข่งขนัฟุตบอลลกีที่ม ี8 ทมี เรามา
รถจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบั
ภาวะยกยอดไดด้งัทีแ่สดงในตารางที ่2 ในทาง
กลบักนั W. D. Wallis ไดก้ล่าวเพิม่เตมิใน [1] 

ว่าถ้ามทีมีเขา้แข่งขนั 6 หรอื 10 ทมีนัน้ เราจะ
ไม่สามารถจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่
สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดได ้นัน่กแ็สดงว่าเรา
ไม่สามารถจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่
สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดได้เสมอไป ดงันัน้
การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล
ส าหรบัภาวะยกยอดให้กบัการแข่งขนัต่าง ๆ 
จงึเป็นค าถามทีท่า้ทาย 
 

3.  การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบท่ี
สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดให้กบัฟุตบอล
ลีกของประเทศไทย 
 ปั จจุ บัน ฟุตบอล
เป็นกฬีาที่ได้รบัความ
นิยมในประเทศไทย 
โดยการแข่งขนัฟุตบอลลีกที่ถูกจดัอย่างเป็น
ทางการโดยสมาคมกีฬาฟุตบอลแห่งประเทศ
ไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์คือการแข่งขัน
ฟตุบอลโตโยต้า ไทยลีก (Toyota Thai  

League) หรอืเรยีกสัน้ ๆ วา่ไทยลีก  
ซึ่งการแข่งขนัไทยลกีน้ีมมีูลค่าทางการสูงมาก 
มเีงนิสะพดัปีละมากกวา่หมืน่ลา้นบาท [2] อกี 

ตารางที ่2 : การจดัทวัรน์าเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล
ส าหรบัภาวะยกยอดทีม่ทีมีเขา้รว่มแขง่ขนั 8 ทมี 
รอบการ
แขง่ขนั แมตชก์ารแขง่ขนั 

รอบ 0
F  1  vs  2 3  vs  7 4  vs  5 6  vs  8 

รอบ 1
F  1  vs  3 4  vs  8 5  vs  6 7  vs  2 

รอบ 2
F  1  vs  4 5  vs  2 6  vs  7 8  vs  3 

รอบ 3
F  1  vs  5 6  vs  3 7  vs  8 2  vs  4 

รอบ 4
F  1  vs  6 7  vs  4 8  vs  2 3  vs  5 

รอบ 5
F  1  vs  7 8  vs  5 2  vs  3 4  vs  6 

รอบ 6
F  1  vs  8 2  vs  6 3  vs  4 5  vs  7 

 
ทัง้ยงัมยีอดผูเ้ขา้ชมต่อแมตช์การแข่งขนัเฉลี่ย
มากกว่า 5,000 คน [3] อกีทัง้มสีว่นช่วยในการ
พัฒนาและผลิตนักฟุตบอลทีมชาติไทยเป็น
อยา่งมาก 
 การแขง่ขนัไทยลกีในปัจจุบนั (พ.ศ. 2560) 
นัน้จะมีทีมเข้าร่วมแข่งขนั 18 ทีม ดังนัน้เรา
จะต้องจดัทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล
ส าหรับภาวะยกยอดส าหรับ 18 ทีม  จาก
การศึกษาของผู้เขียนยงัไม่พบว่าจะสามารถ
จดัการแข่งทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล
ส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 18 ทมีได ้อย่างไร
ก็ดใีนปี 1980 นัน้ K. G. Russell ได้ศกึษาการ
จดัตารางแข่งทวัร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบให้มี
การได้เปรียบเสยีเปรียบจากการได้รบัผลยก
ยอดไมม่ากจนเกนิไปส าหรบั 1mp  ทมีเมือ่ p  
เป็นจ านวนเฉพาะบวกและ m  เป็นจ านวนเตม็
บวก ผู้อ่านสามารถศึกษาต่อได้ใน [4] ซึ่งจะ
สามารถน ามาใชก้บัการจดัแขง่ขนัฟุตบอลไทย
ลกีไดโ้ดยให ้ 17p    และ 1m   
 อย่างไรก็ตาม ในวันที่  28 พฤศจิกายน 
2559 พล.ต.อ.สมยศ พุ่มพันธุ์ม่วง นายก
สมาคมฟุตบอลแห่งประเทศไทย (ในพระบรม
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ราชูปถัมภ์) ได้เปิดเผยผลในที่ประชุมของ
สมาคมฯ ว่าในปีพ.ศ. 2562 นัน้ ไทยลีกจะมี
การเปลี่ยนแปลงทมีที่ลงแข่งใหล้ดลงเหลอื 16 
ทีม [5] ซึ่งถ้ามีประกาศใช้ออกมาอย่างเป็น
ทางการแล้ว เราสามารถใช้ความรู้เรื่องฟีลด์
จ ากดัในการจดัตารางแขง่ขนัทวัรน์าเมนต์แบบ
แบ่งรอบที่สมดุลส าหรับภาวะยกยอดให้กับ
ฟุตบอลลกีได ้ซึง่จะกลา่วถงึต่อไป 
 ฟีลด ์(field) คอื เซตภายใตก้ารด าเนินการ
ทวภิาค   และ   ที่สอดคลอ้งกบัสมบตับิาง
ประการ ผูอ้่านสามารถศกึษาเพิม่เตมิไดท้ี่ [6] 

และ [7] ในบางครัง้เราอาจจะเขยีน ab  แทน 
a b  ได้ ถ้าฟีลด์หน่ึงเกิดจากเซตจ ากัดที่มี
สมาชกิ n   ตวั จะเรยีกฟีลดน์ัน้วา่ ฟีลดจ์ ากดั
ขนาด n   (finite field of order n  ) เ ขีย น
แทนดว้ย  GF n  โดยขนาดของฟีลดท์ีเ่ป็นไป
ได้นัน้ต้องอยู่ในรูป mp  เมื่อ p  เป็นจ านวน
เฉพาะบวกและ m  เป็นจ านวนนับ โดยทัว่ไป
ถ้ า เ ร า ส า ม า ร ถ ห า พ หุ น า ม  ( )f x  ที่ มี
ส ัมประสิทธิ เ์ ป็นจ านวนเต็มมอดุโล p  ที่
ลดทอนไม่ได้ ( irreducible polynomial) ดีกรี 
m  เราสามารถเขียนสมาชิกของฟีลด์ขนาด 

mp  ไดด้ว้ยพหุนามทีม่สีมัประสทิธิเ์ป็นจ านวน
เตม็มอดุโล p ทีด่กีรน้ีอยกวา่ m  นัน่คอื 

 1 2

1 2 1( ) ...m m m

m mGF p a x a x a x 

         
                                      0 : i pa a   
สว่นการด าเนินการทวภิาคทัง้สองกค็อืการ   
และ   ที่กระท ากับพหุนามตามปกติ โดยมี
เงื่อนไขว่า ( ) 0f x   ยกตัวอย่างเช่น ฟีลด์
ข น า ด  32 8  ส า ม า ร ถ เ ขีย น แทนด้ ว ย 

 2 2 2 2(8) 0,  1, , 1, , 1, , 1 GF x x x x x x x x     

โดยมีการด าเนินการบวกเป็นการบวกพหุนาม

สมัประสิทธ์ิมอดุโล p  และการด าเนินการคณู
ตามตารางท่ี 3  
 ในแต่ละฟีลด์จ ากัดนัน้จะมีสมาชิก     ที่
สอดคลอ้งกบั   :  ( ) \{0}i i GF n    เรา
จะเรียกสมาชิกดงักล่าวว่าสมาชิกปฐมฐาน 
(primitive element) ข อ ง ฟี ล ด์  ( )GF n   ใ น
ตวัอยา่งฟีลดข์นาด 8 เราพบวา่ 

1x    เ ป็ นสมาชิกปฐมฐาน เพรา ะว่ า 
1,x  

2 2 1,x   3 2 ,x 

4 2 1,x x     5 ,x   6 2x x    แ ล ะ 
7 1   

 ดังนั ้น  2 6(8) \{0} { 1,  ,  ,  ...,   }GF     
ซึง่ความรูเ้หล่าน้ีจะถูกน าไปใชพ้สิจูน์ทฤษฎบีท
ต่อไป 
 
ทฤษฎีบทท่ี 2 [4] ส าหรบัทุกจ านวนเต็มบวก 
m  จะมีทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล
ส าหรบัภาวะยกยอดที่มทีมีเขา้แข่งขนัเป็น 2m  
เสมอ 

พิสูจน์ สมมติให้จ านวนทีมทัง้หมดในการ
แข่งขนัคือ 2m  ทีม เมื่อ m  เป็นจ านวนเต็ม
บวก  

ให้    เ ป็นสมาชิกปฐมฐานของฟีลด์  
 2mGF เมือ่เราให ้  2mS GF   

จะไดว้า่   
1 2 2 2{ 0,  ,  ,  ...,   1 }mS ,     

ก าหนดให ้ 0 {{ , 1}: }F z z z S    
ดงันัน้ 0F  เป็น 1-แฟกเตอร ์และส าหรบัแต่ละ   

{1,  ...,  2 2}mi    
ให้ {{ ,  ( 1)}: }i i

iF z z z S      

( iF เป็น 1-แฟกเตอรเ์พราะวา่จุดยอดทุกจุด
ของ  2mGF  ปรากฏในเซตทีเ่ป็นสมาชกิ
ของ iF ) 



DOI: 10.14456/mj-math.201x.x 

วารสารคณิตศาสตร์ MJ-MATh  63(694) Jan-Apr, 2018         
29 

ตารางที ่3 : ตารางแสดงการด าเนินการคณูของสมาชกิใน  8GF  
a b  0 1  x  1x   2x  2 1x   2x x  2 1x x   

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 x  1x   2x  2 1x   2x x  2 1x x   

x  0 x  2x  2x x  . 1x  . 1 2 1x x   2 1x   

1x   0 1x   2x x  2 1x   2 1x x   2x  1 x  

2x  0 2x  1x   2 1x x   2x x  x  2 1x   1 

2 1x   0 2 1x   1 2x  x  2 1x x   1x   2x x  

2x x  0 2x x  2 1x x   1 2 1x   1x   x  2x  

2 1x x   0 2 1x x   2 1x   x  1 2x x  2x  1x   

ถา้ ix z  จะไดว้า่ ( 1)i i

ix z x     . 
ให ้ ( )jp y x  จะไดว้า่ 1j jx y  , 
               1j jx y     , 

        (1 )jx y                     
ดงันัน้ ( ) { (1 ) : 0 2 2}j mP y y j        
สงัเกตว่า j  เป็นสมาชกิที่ไม่ใช่ศูนย์ของ S  
และมคี่าแตกต่างกนัทุกตวัเมื่อ 0 2 2mj    
ซึง่เป็นเชน่เดยีวกนักบั (1 )j   เพราะฉะนัน้ 
{ (1 ) : 0 2 2} \{0}j mj S       ซึ่งท าให้
ไดว้า่ ( ) \{ }P y S y  นัน่กค็อื 

0 1 2 2
{ ,  ,  ...,  }mF F F F


 สร้ า งทัว ร์น า เมนต์

แบบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอด 
ต่อไปจะแสดงการใช้ทฤษฎีบทที่ 2 สร้าง

การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุล
ส าหรบัภาวะยกยอดที่มทีมีเขา้ร่วมแข่งขนั 16 
ทีม  เราทราบว่า  4 1x x   เ ป็นพหุนามมี

สมัประสทิธิเ์ป็นจ านวนเตม็มอดุโล 2 ทีล่ดทอน
ไมไ่ดด้กีร ี4 จงึสามารถเขยีนไดว้า่ 

2(16) {0,  1,  ,  1,  ,GF x x x 

2 2 2 3 3 31,  ,  1,  ,  1,  ,x x x x x x x x x     

3 3 2 3 2 3 21,  ,  1,  ,x x x x x x x x x      

3 2 1}x x x    
ใช ้ x   เป็นสมาชกิปฐมฐาน และ  

    2 14{0,  1,  ,  ,  ...,  }S      
ดงันัน้ 

0 {{ , 1}: }F z z z S    

      = 4 2 8{{0,1},{ , },{ , },    3 14{ , },     
       5 10{ , },  6 13{ , },  7 9{ , },   

        11 12{ , }}   

1 {{ ,  ( 1)}: }F z z z S         
    2 5{{0, },{ , },         
       3 9 4 6 11 7 14{ , },{ ,1},{ , },{ , },            
       8 10{ , },  12 13{ , }}   
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2 2

2 {{ ,  ( 1)}: }F z z z S        
    2 3 6{{0, },{ , },        
       4 10 5 7 12 8{ , },{ , },{ , },{ ,1},        
         9 11{ , },  13 14{ , }}   
                       

14 14

14 {{ ,  ( 1)}: }F z z z S      
     14 3{{0, },{1, },       
        7 2 13 4 9 5 12{ , },{ , },{ , },{ , },         
        6 8{ , },  10 11{ , }}   
    เรากจ็ะไดก้ารแยกตวัประกอบ 1-แฟกเตอร์
ทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 8K  ถา้ 1-

แฟกเตอร์ jF  แสดงถึงการแข่งขนัรอบ jF  
เมื่อแทน 0 ด้วยทมีหมายเลข 1 และแทน i  

ด้วยทมีหมายเลข 1i   เราก็จะได้การจดัทวัร์
นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่สมดุลส าหรบัภาวะยก
ยอดที่มทีมีเขา้ร่วมแข่งขนั 16 ทมีที่ปรากฏอยู่
ในตารางที ่4 

ดงันัน้เราสามารถใช้ทฤษฎีบทที่ 2 ในการ
จดัตารางการแขง่ขนัทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบ
ที่สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดให้กบัการแข่งขนั
ฟุตบอลไทยลีกที่ก าลงัจะมีทีมเข้าแข่งขนั 16 
ทีมในอนาคตได้โดยใช้ฟีลด์ที่มขีนาด 16 เข้า
มาชว่ย 
 

 

ตารางที ่4 : การจดัทวัรน์าเมนตแ์บบแบง่รอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอดทีม่ทีมีเขา้รว่มแขง่ขนั 16 ทมี 
รอบ แมตชก์ารแขง่ขนั 

0
F  1 vs 16 2 vs 5 3 vs 9 4 vs 15 6 vs 11 7 vs 14 8 vs 10 12 vs 13 

1
F  1 vs 2 3 vs 6 4 vs 10 5 vs 16 7 vs 12 8 vs 15 9 vs 11 13 vs 14 

2
F  1 vs 3 4 vs 7 5 vs 11 6 vs 2 8 vs 13 9 vs 16 10 vs 12 14 vs 15 

3
F  1 vs 4 5 vs 8 6 vs 12 7 vs 3 9 vs 14 10 vs 2 11 vs 13 15 vs 16 

4
F  1 vs 5 6 vs 9 7 vs 13 8 vs 4 10 vs 15 11 vs 3 12 vs 14 16 vs 2 

5
F  1 vs 6 7 vs 10 8 vs 14 9 vs 5 11 vs 16 12 vs 4 13 vs 15 2 vs 3 

6
F  1 vs 7 8 vs 11 9 vs 15 10 vs 6 12 vs 2 13 vs 5 14 vs 16 3 vs 4 

7
F  1 vs 8 9 vs 12 10 vs 16 11 vs 7 13 vs 3 14 vs 6 15 vs 2 4 vs 5 

8
F  1 vs 9 10 vs 13 11 vs 2 12 vs 8 14 vs 4 15 vs 7 16 vs 3 5 vs 6 

9
F  1 vs 10 11 vs 14 12 vs 3 13 vs 9 15 vs 5 16 vs 8 2 vs 4 6 vs 7 

10
F  1 vs 11 12 vs 15 13 vs 4 14 vs 10 16 vs 6 2 vs 9 3 vs 5 7 vs 8 

11
F  1 vs 12 13 vs 16 14 vs 5 15 vs 11 2 vs 7 3 vs 10 4 vs 6 8 vs 9 

12
F  1 vs 13 14 vs 2 15 vs 6 16 vs 12 3 vs 8 4 vs 11 5 vs 7 9 vs 10 

13
F  1 vs 14 15 vs 3 16 vs 7 2 vs 13 4 vs 9 5 vs 12 6 vs 8 10 vs 11 

14
F  1 vs 15 16 vs 4 2 vs 8 3 vs 14 5 vs 10 6 vs 13 7 vs 9 11 vs 12 
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ตารางท่ี 5 : ตารางการแขง่ขนัฟุตบอลลา ลกีาลกีของสโมสรบาเซโลน่า และสโมสรรลีมาดรดิในฤดูกาล 2008-2009 

(ขอ้มลูจาก : http://www.football-lineups.com/  วนัที ่9 ธนัวาคม 2559) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

4. การจัดทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบท่ี
สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดให้กบัฟุตบอล
ลีกของประเทศสเปน 

หลายปีที่ผ่านมาน้ี

ฟุ ต บ อ ล ลี ก ที่ ไ ด้ ร ั บ

ความสนใจมากที่สุดลกีหน่ึงกค็อืลาลกีาลกี ซึ่ง

เป็นการแข่งขนัฟุตบอลลีกของประเทศสเปน

โดยมีทีมจากสโมสรที่ เข้าร่วมทัง้หมด 20 

สโมสร ความสนใจเกอืบทัง้หมดของผูท้ีต่ดิตาม

ลาลกีาลกีทัว่โลกนัน้ตกไปที่ทมีจากสองสโมสร

ดังอย่าง สโมสรบาเซโลน่า (FC Barcelona) 

และ สโมสรรีล มาดริด  (Real Madrid C.F.) 

เน่ืองจากเป็นสโมสรที่รวบรวมนักเตะชื่อดัง

ระดบัโลกไวม้ากมาย และเป็นสองสโมสรทีแ่ย่ง

แชมป์กนัมาตลอด สโมสรที่แข่งกบัสองสโมสร

น้ีมกัจะตัง้ใจและมุ่งมัน่มากเพราะต้องการที่จะ

ไม่แพ้สองทีมดังน้ีให้ได้ เป็นผลให้นักกีฬาที่

จะต้องแข่งกับสองทีมน้ีอาจจะได้ร ับความ

เหน่ือยลา้กวา่ปกต ิ

ในการแข่งขนัฟุตบอลลาลีกาลีกฤดูกาลปี 

2008-2009 มเีหตุการณ์หน่ึงทีน่่าสนใจมาก คอื

ตารางการแข่งขันถูกจัดขึ้นโดยให้ทีมเกือบ

ทัง้หมดทีต่อ้งแขง่กบัสโมสรบาเซโลน่านัน้ ตอ้ง

แขง่กบัสโมสรรลีมาดรดิในรอบถดัไป นัน่คอืทมี

จากสโมสรรลีมาดรดิได้รบัผลยกยอดจากทีม

จากสโมสรบาเซโลน่าในเกอืบ

 

Match Barcelona  VS Real Madrid VS  Match Barcelona  VS Real Madrid VS 

1 Numancia Depor  20 Numancia Depor 

2 Racing S. Numancia  21 Racing S. Numancia 

3 Sp.Gijon Racing S.  22 Sp.Gijon Racing S. 

4 Betis Sp.Gijon  23 Betis Sp.Gijon 

5 Espanyol Betis  24 Espanyol Betis 

6 Atletico Espanyol  25 Atletico Espanyol 

7 Athletic Atletico  26 Athletic Atletico 

8 Almeria Athletic  27 Almeria Athletic 

9 Malaga Almeria  28 Malaga Almeria 

10 Valladlid Malaga  29 Valladlid Malaga 

11 Recreativo Valladlid  30 Recreativo Valladlid 

12 Getafe Recreativo  31 Getafe Recreativo 

13 Sevilla Getafe  32 Sevilla Getafe 

14 Valencia Sevilla  33 Valencia Sevilla 

15 Real Barcelona  34 Real Barcelona 

16 Villarreal Valencia  35 Villarreal Valencia 

17 Mallorca Villarreal  36 Mallorca Villarreal 

18 Osasuna Mallorca  37 Osasuna Mallorca 

19 Depor Osasuna  38 Depor Osasuna 

http://www.football-lineups.com/match/30335/
http://www.football-lineups.com/match/30336/
http://www.football-lineups.com/match/42372/
http://www.football-lineups.com/match/42380/
http://www.football-lineups.com/match/30345/
http://www.football-lineups.com/match/30346/
http://www.football-lineups.com/match/42831/
http://www.football-lineups.com/match/42828/
http://www.football-lineups.com/match/34406/
http://www.football-lineups.com/match/34405/
http://www.football-lineups.com/match/43483/
http://www.football-lineups.com/match/43465/
http://www.football-lineups.com/match/35495/
http://www.football-lineups.com/match/35498/
http://www.football-lineups.com/match/43778/
http://www.football-lineups.com/match/43500/
http://www.football-lineups.com/match/35643/
http://www.football-lineups.com/match/35641/
http://www.football-lineups.com/match/44024/
http://www.football-lineups.com/match/44025/
http://www.football-lineups.com/match/35652/
http://www.football-lineups.com/match/35660/
http://www.football-lineups.com/match/44504/
http://www.football-lineups.com/match/44498/
http://www.football-lineups.com/match/36210/
http://www.football-lineups.com/match/36202/
http://www.football-lineups.com/match/45187/
http://www.football-lineups.com/match/45186/
http://www.football-lineups.com/match/36215/
http://www.football-lineups.com/match/36216/
http://www.football-lineups.com/match/45866/
http://www.football-lineups.com/match/45858/
http://www.football-lineups.com/match/37230/
http://www.football-lineups.com/match/37229/
http://www.football-lineups.com/match/46152/
http://www.football-lineups.com/match/46147/
http://www.football-lineups.com/match/37244/
http://www.football-lineups.com/match/37242/
http://www.football-lineups.com/match/46757/
http://www.football-lineups.com/match/46758/
http://www.football-lineups.com/match/38722/
http://www.football-lineups.com/match/38713/
http://www.football-lineups.com/match/47485/
http://www.football-lineups.com/match/47491/
http://www.football-lineups.com/match/38880/
http://www.football-lineups.com/match/38872/
http://www.football-lineups.com/match/47833/
http://www.football-lineups.com/match/47834/
http://www.football-lineups.com/match/38883/
http://www.football-lineups.com/match/38882/
http://www.football-lineups.com/match/48097/
http://www.football-lineups.com/match/48092/
http://www.football-lineups.com/match/39819/
http://www.football-lineups.com/match/39826/
http://www.football-lineups.com/match/48159/
http://www.football-lineups.com/match/48165/
http://www.football-lineups.com/match/39988/
http://www.football-lineups.com/match/39988/
http://www.football-lineups.com/match/48644/
http://www.football-lineups.com/match/48644/
http://www.football-lineups.com/match/40307/
http://www.football-lineups.com/match/40299/
http://www.football-lineups.com/match/48662/
http://www.football-lineups.com/match/48656/
http://www.football-lineups.com/match/40315/
http://www.football-lineups.com/match/40316/
http://www.football-lineups.com/match/48856/
http://www.football-lineups.com/match/48850/
http://www.football-lineups.com/match/41296/
http://www.football-lineups.com/match/41289/
http://www.football-lineups.com/match/49428/
http://www.football-lineups.com/match/49429/
http://www.football-lineups.com/match/41943/
http://www.football-lineups.com/match/41945/
http://www.football-lineups.com/match/50109/
http://www.football-lineups.com/match/50114/
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      0F      1F              2F  

รูปท่ี  5 : 1-แฟกเตอร์ ,  
0 1 2
,  F F F  ของการสร้างการแยกตัวประกอบ 1-แฟกเตอร์ของ 20

K  ท่ีใช้ในการ
สร้างทวัร์นาเมนต์แบบแบง่รอบท่ีสมดลุส าหรับภาวะยกยอด 

ทุกแมตช์  ดังที่ แสดงในตารางที่  5  จาก
เหตุการณ์ในครัง้น้ีจงึเป็นที่ถกเถียงกนัว่าการ
จดัตารางแขง่แบบน้ีท าใหท้มีจากสโมสรรลีมาด
รดิไดเ้ปรยีบในการแขง่ขนัหรอืไม่ 

ทฤษฎบีทที ่2 ท าใหเ้ราสามารถจดัการแขง่
ทวัรน์าเมนตแ์บบแบ่งรอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะ
ยกยอดได้ในหลายกรณี แต่ก็ยงัไม่เพียงพอ
ส าหรับการน าไปแก้ ปัญหาในการจัดการ
แข่งขันในฟุตบอลลาลีกาลีกของสเปนได้ 
เพราะว่าในลาลีกาลีกนัน้มทีีมเข้าร่วมแข่งขนั
อยู่  20 ทีมซึ่ งไม่ใช่จ านวนที่อยู่ ในรูป  2

m    
จนกระทัง่ในปี ค.ศ. 1977 Ian Anderson [8] 
นัน้สามารถหาการแข่งทวัร์นาเมนต์แบบแบ่ง
รอบทีส่มดุลส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 20 ทมี
ได้ ซึ่งการจัดตารางแข่งขันดังกล่าวนั ้นได้
แนวคิดมาจากบทพิสูจน์ของทฤษฎีบทที่ 1 
หรอืดงัตวัอย่างการสร้างการแยกตวัประกอบ 
1-แฟกเตอร์ของ 8K นัน่เอง เริม่ต้นจากวางจุด
หมายเลข 0, 1, 2, …, 18 ลงบทเสน้รอบวงของ
วงกลมที่มจีุด   เป็นจุดศูนย์กลางตามล าดบั
ในทศิตามเขม็นาฬกิา ก าหนดให ้ 0F   แทน 1-

แฟกเตอรด์งัต่อไปนี้ 

{{ ,0},{1,4} {2,9} {3,18} {5,13} {6,11},

{7,17} {8,14} {10,12} {15,16}}  

โดยเขยีนเป็นกราฟไดด้งัรปูที ่5 และส าหรบัทุก 
{1,  2,  ...,  18}i  ก าหนด  

0{{ ,  }:{ ,  } }iF x i y i x y F      

เมื่อ i   ซึ่งจะเห็นว่า 1 2 18,  ,  ...,  F F F  

เป็น 1-แฟกเตอร์ หรอือาจจะมองในอกีแง่หน่ึง
ไดว้า่ส าหรบัทุก iF  เป็น 1-แฟกเตอรท์ีเ่กดิจาก
การหมุนเสน้เชื่อมในรปูของ 0F  ใหม้เีสน้เชื่อม
ระหว่าง   กับ i   การสร้างการแยกตัว
ประกอบ 1-แฟกเตอรใ์นลกัษณะน้ีเรยีกว่าการ
สร้างโดยใช้ตัวเร่ิม (starter) ซึ่งสามารถ
ศกึษาเพิม่เตมิไดท้ี ่[1] โดย Anderson สามารถ
พสิจูน์ใน [8] ไดว้า่การแยกตวัประกอบ 1-แฟก
เ ต อ ร์  0, 1 2 18{ ,  ,  ...,  }F F F F   มี ค ว า ม สม ดุ ล
ส าหรับภาวะยกยอด ดังนั ้นเราจึงสามารถ
จัดการแข่งขันทัวร์นาเมนต์แบบแบ่งรอบที่
สมดุลส าหรบัภาวะยกยอดส าหรบั 20 ทมีได ้

 

∞

1
2

3

4

5

6

7

8
910

11

12

13

14

15

16

17
18 0

∞

1
2

3

4

5

6

7

8
910

11

12

13

14

15

16

17
18 0

∞

1
2

3

4

5

6

7

8
910

11

12

13

14

15

16

17
18 0



DOI: 10.14456/mj-math.201x.x 

วารสารคณิตศาสตร์ MJ-MATh  63(694) Jan-Apr, 2018         
33 

5. การจัดตารางแข่งขันฟุตบอลให้เกิด
ความยติุธรรมในด้านอ่ืน ๆ 
 จากที่กล่าวมานั ้นท าให้เราสามารถจัด
ตารางการแขง่ขนัฟุตบอลลกีของประเทศสเปน
และฟุตบอลลกีในประเทศไทยใหส้มดุลส าหรบั
ภาวะยกยอดได้ แต่การศึกษานั ้นเป็นการ
ค านึงถึงการได้รบัผลยกยอดจากการแข่งขนั
ในแมตช์ของรอบการแข่งขนัก่อนหน้าเพียง
หน่ึงรอบเท่านัน้ ยิ่งไปกว่านัน้มีการศึกษาใน 
[9] ถงึการจดัตารางการแขง่ขนัทวัรน์าเมนตใ์ห้
มคีวามสมดุลส าหรบัภาวะยกยอด โดยค านึงถงึ
การได้ร ับผลยกยอดที่ได้ร ับจากแมตช์การ
แขง่ขนัทุกแมตชท์ีผ่า่นมาอกีดว้ย 
 นอกจากน้ีการแข่งขนัฟุตบอลลีกยงัมกีาร
ก าหนดให้ทุกทมีที่เขา้ร่วมนัน้มสีนามฟุตบอล
เป็นของตนเอง ดงันัน้ในทุกแมตช์การแข่งขนั
จะถูกแบ่งเป็น แมตช์ทีมเหย้า (home team) 
คอื  แมตช์ที่ทมีนัน้ได้เล่นในสนามของตนเอง 
และ แมตช์ทีมเยอืน (away team) คือแมตช์ที่
ทมีนัน้ตอ้งออกไปเล่นในสนามของคู่แขง่ เราจะ
เรียกการแข่งขนัในลกัษณะน้ีว่า การแข่งขนั
แบบเหย้า-เยือน (home-and-away schedule) 
เน่ืองจากสองทีมใด ๆ จะต้องแข่งกัน 2 ครัง้ 
สองทมีน้ีกจ็ะสลบักนัเล่นเป็นทมีเหยา้ทมีละ 1 
แมตช์ ล าดับการเล่นแมตช์เหย้าหรือแมตช์
เยอืนนัน้ก็อาจเป็นปัจจยัหน่ึงในการจดัตาราง
แข่งขนัให้มีความยุติธรรม บทความวิชาการ 
[10] ได้เขยีนถึงการจดัตารางการแข่งขนัโดย
ค านึงถึงล าดบัการเป็นทีมเหย้าทีมเยือนของ
การแข่งฟุตบอลแต่ละรอบการแข่งขนั ผู้อ่าน
สามารถศกึษาปัจจยัเหล่าน้ีไดเ้พิม่เตมิ เพื่อท า
ใหก้ารจดัตารางแขง่ขนัฟุตบอลลกีนัน้ยุตธิรรม
มากขึน้ 
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