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บทคดัย่อ 
ในบทความนี้แสดงการหารปูแบบทัว่ไปของการหาระดบัของเหลวในถงัทรงกระบอก

ทีว่างตวัในแนวนอนที่เหลอืหลงัจากถ่ายเทของเหลวไปยงัถงัแรงดนั เมื่อทราบปรมิาตรของ
ของเหลวที่ถ่ายเท โดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แสดงผลเฉลยซึ่งมคีวามสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาตรและระดับความสูงของของเหลวที่เหลือในถังของเหลว ในการถ่ายเท
ของเหลวแต่ละครัง้พบวา่มคีวามสมัพนัธแ์บบเชงิเสน้ 

ค าส าคญั:  ถงัของเหลวทรงกระบอกทีว่างตวัในแนวนอน ความสมัพนัธแ์บบเชงิเสน้ 
ABSTRACT 

This article shows the general form of water level of a horizontal cylinder tank 

remaining after conveying water to pressure tank by using a mathematical processes. The 

solution shows the linear relationship between the volume and the height of water in the water 

tank. 

Keywords:  Horizontal Cylinder Tank, linear relationship 
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1. บทน า 
คณิ ตศาสตร์มีความส าคัญส าหรับการ

แก้ปัญหาในงานเชิงวศิวกรรม หน่ึงในปัญหา
งานวศิวกรรมที่ส าคญัต่อการน าไปประยุกต์กบั
ปัญหาจริงคือ ปัญหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปรมิาตรและระดบัความสงูของของเหลว 

ปัญหาโดยทัว่ไป ในการถ่ายเทของเหลว
จากถงัทรงกระบอกที่วางตวัในแนวตัง้ไปยงัถัง
แรงดันเป็นขัน้ตอนหน่ึงในกระบวนการผลิต
ของงานทางด้านวิศวกรรมที่ต้องการให้ได้
คุณภาพตามที่ก าหนดไว้ หากของเหลวที่
ถ่ายเทไปยงัถงัแรงดนัไม่ได้ตรงตามที่ก าหนด
จะท าให้คุณภาพงานไม่ได้มาตรฐาน เมื่อ
เริ่มต้นมีของเหลวเต็มถังดังรูปที่ 1 ต้องการ
ถ่ายเทของเหลว / 4V   ไปยังถังแรงดัน จะ
เหลือของเหลวในถงั 3 / 4V  สิง่ที่ยืนยนัได้ว่า
ของเหลวที่ถูกถ่ายเทไปยังถังแรงดันด้วย
ปริมาตรของของเหลว / 4V  พิจารณาจาก
ระดบัของเหลวของถงัจะอยูท่ีร่ะดบั 3 / 4h  

 

 
รูปที่ 1 การถ่ายเทของเหลวจากถังทรงกระบอกที่
วางตวัในแนวตัง้ไปยงัถงัแรงดนัดว้ยปรมิาตร / 4V   
 

แต่ในสถานการณ์จรงิในกรณี ไม่สามารถวาง
ถังของเหลวในแนวตั ้งได้  จึงต้ อ งวางใน
แนวนอนแสดงดังรูปที่  2 ท าให้การถ่ายเท
ของเหลวจากถงัของเหลวไปยงัถงัแรงดนั ไม่
สามารถค านวณระดบัความสูงของของเหลวที่
อยู่สูงจากพื้นได้โดยการค านวนพื้นฐาน จงึใช้
แคลคลูสัมาชว่ยในการแกปั้ญหาดงักล่าว 

 
รูปที่ 2 การถ่ายเทของเหลวจากถังทรงกระบอกที่
วางตวัในแนวนอนไปยงัถงัแรงดนัดว้ยปรมิาตร / 4V  

 
2.  ทฤษฎีบทพืน้ฐาน 

ในการอธิบายการหาพื้นที่ห น้าตัดและ
ปรมิาตรของถงั เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปรมิาตรและระดบัความสูงของของเหลวจะใช้
ทฤษฎีพื้นฐานของแคลคูลสัในการอธิบายซึ่ง
เกี่ยวข้องกับการหาปริพันธ์ของฟังก์ชันบน
ขอบเขตทีใ่ชส้ าหรบัหาพืน้ทีห่น้าตดั 

 
ทฤษฎีบท 1 ถ้า   คือ พื้นที่แสดงดงัรูปที่ 3 

ซึ่งถูกปิดล้อมด้วยขอบเขตล่างที่ก าหนดโดย
ฟังก์ชนั 1( )y g x และขอบเขตบนก าหนดโดย
ฟังก์ชนั 

2 ( )y g x  เมื่อ a x b  แล้วพื้นที่มี
คา่เทา่กบั  
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รูปที่ 3 พื้นที่   ที่ถูกปิดล้อมด้วยกราฟ  
1( )y g x   

และ
2( )y g x  เมือ่ a x b    

 

3. ความสูงของระดับของเหลวของถัง
ทรงกระบอกท่ีวางตวัในแนวนอน 

 สมมติ ให้ ถั งท รงกระบอกที่ ว างตัว ใน
แน วน อน  มี ข อ ง เห ล วบ รรจุ เต็ ม ถั ง  V   
ลกูบาศกห์น่วย ดงัรปูที ่4 ถงัมพีืน้ทีห่น้าตดั A   
ตารางหน่วย เป็นรูปวงกลมรศัมี R  หน่วย 
และความยาวของถงั h  หน่วย 

 
 
 
 

 

 

 

รูปที่ 4 ถงัของเหลวทรงกระบอกที่วางตวัในแนวนอน
ยาว  h   ห น่ วย  มีป ริม าตร  V  ลู กบ าศก์ห น่ วย 
พืน้ทีห่น้าตดัเป็นรูปวงกลม A   ตารางหน่วย รศัม ี R   
หน่วย 

 

      ต้องการถ่ายเทของเหลวจากถงัไปยงัถัง
แรงดนัเพื่อเขา้สู่กระบวนการทางวศิวกรรมใน
การผลติของผลติภณัฑ์ เท่ากบั 

1V  ลูกบาศก์
หน่วย โดยที่  

1V V  ดังรูปที่  5 ปริมาตรที่
หายไป 

1V  ลูกบาศก์หน่วย จะท าใหข้องเหลว
ในถงัคงเหลอื 

1V V  ลกูบาศกห์น่วย 

 
รปูที ่5 การถ่ายเทของเหลวจากถงัทีว่างตวัในแนวนอน 

1V  ลูกบาศก์หน่วย เริ่มต้นมีปริมาตร V   ลูกบาศก์
หน่วย ไปยงัถงัแรงดนั ท าใหร้ะดบัของเหลวทีเ่หลอือยู่
สงูจากพืน้ H  หน่วย 

 
      จากปัญหาข้างต้น  ต้องการทราบว่า
ของเหลวในถงั มีระดบัของเหลวจะอยู่สูงจาก
พื้นราบที่วางถงัเท่าใด (หมายถึงระยะเท่ากบั 
H  ) เมื่อพจิารณาพื้นที่หน้าตดัรูปวงกลมของ
ถงัของเหลวทรงกระบอกทีว่างตวัในแนวนอน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 พื้นที่หน้าตัดของถังของเหลวทรงกระบอกที่
วางตัวในแนวนอนที่มีร ัศมี R  หน่วยและระดับ
ของเหลวทีส่งูจากพืน้ H  หน่วย 

 

เน่ืองจากปรมิาตรของของเหลวในถงั 
 

    1V V h A    
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รูปที่ 7 โดเมนในการหาปรพินัธ์ของรูปวงกลมที่เป็น
พืน้ทีห่น้าตดั มสีมการ  
 

 
22 , 2x R R y R R x R        

และ  
22 ,0x R R y R x R       

 

      พื้นที่หน้าตัดสามารถหาได้จากการหา
ปรพินัธข์อง 1A dA



   

เน่ืองจากสมการวงกลมแสดงดงัรูปที่ 7 มีจุด
ศนูยก์ลาง ( , )R R  รศัม ี R  หน่วย 

คอื            
2 2 2x R y R R     

จดัรปูสมการวงกลมใหอ้ยูใ่นรปู x  ในเทอมของ
ตวัแปร y  

จะได ้       
22x R R y R     

นัน่คอื     
 

 
22

220

1 1

R R y RH

R R y R

A dA dxdy

  


  

     

               
 

 
22

220

 

x R R y RH

x R R y R

x dy

   

   

   

                
22

0

2

H

R y R dy            (1) 

ใชเ้ทคนิคการหาปรพินัธโ์ดยการเปลีย่นตวัแปร
เป็นฟังกช์นัตรโีกณมติ ิโดยให ้ 

    sin ,y R R      cos ,
dy

R
d



   

                 cosdy R d    
แทนในสมการ (1) จะได ้  

     

    2 2 2

0

2 sin cos

H

A R R R d      

            
0
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H

R R d      

         2 2
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
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          (2) 

 

เน่ืองจาก arcsin
y R

R

 
  

 
  จะได ้ 

 sin
y R

R



 ,  

 
22
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R y R

R


 
  

แทนคา่ในสมการ (2) จะได ้   
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0
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y R
A R

R





   
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  
     

       
 
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

        
 

  

   2 arcsin
H R

R
R

 
  

 

2

2
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1V V

h


2 arcsin

H R
R

R

 
  

 

2

2

R
  

         
 

22

2
R H RH R

R
R R

  
  

 
      (3) 

จากสมการ (3) สามารถหาความสูง H  ที่อยู่
ในรปูแบบความสมัพนัธข์อง 

1,V H  โดยที ่ 
V   คอื ปรมิาตรของถงัของเหลว 

1V  คอื ปรมิาตรของของเหลวที่ถ่ายเทจากถงั
ของเหลวไปยงัถงัแรงดนั 

R  คือ รศัมีของวงกลมที่เป็นหน้าตัดของถัง
ของเหลว 

h   คอื ความยาวของถงัทีอ่ยูใ่นแนวนอน 
H คือ ความสูงของระดับของเหลวที่ เหลือ

หลงัจากถ่ายเทไปยงัถงัแรงดนั 
 

4. ตวัอย่างของปัญหา 
ถังของเหลวทรงกระบอกที่ วางตัวใน

แนวนอนมีความยาวของถัง h  เป็น 5 เมตร
และ รศัมขีองพื้นที่หน้าตดัที่เป็นรูปวงกลม R   
เป็น 0.75  เมตร จะได้พื้นที่หน้าตัดของถัง
ของเหลว  

 
22 0.75 1.7671A R     ตารางเมตร 

และจะได้ปริมาตรของถังของเหลวที่บรรจุ
ของเหลวเตม็ถงัเมือ่เริม่ตน้ 

           
  1.7671 5V Ah     

               
8.8355  เมตรลกูบาศก ์

 ในทางวศิวกรรม จะถ่ายเทของเหลวจากถงั
ของเหลวไปยงัถงัแรงดนัแลว้เขา้สูก่ระบวนการ
ผลิตเพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพตามที่ถูก
ก าหนด จ าเป็นต้องตรวจสอบไดว้่าของเหลวที่
เขา้สูถ่งัแรงดนัถูกตอ้งตามทีก่ าหนด สามารถดู
ได้จากขดีระดบัความสูงของของเหลวในถงัที่
วางตวัในแนวนอน ว่าปรมิาตรของเหลว 1.5  

ลูกบาศก์เมตร ของเหลวควรจะอยู่สูงจากพื้น
เท่าใด 

ถ่ายเทของเหลวรอบแรก 1.5  ลูกบาศก์เมตร 
ของเหลวในถงัของเหลวจะเหลอื  

     8.8355 1.5 7.3355   ลกูบาศกเ์มตร  
แทนค่าลงในสมการ (3) เพื่อหาความสูงของ
ระดบัของเหลว จะได ้

28.8355 1.5 0.75
(0.75) arcsin

5 2 0.75

H    
    

  

  

 
22

2
0.75 0.750.75

(0.75)
0.75 0.75

HH   
  

   
        ดงันัน้ความสงูของระดบัของของเหลวอยู่
สงูจากพืน้ 1.1606H   เมตร 
ถ่ายเทของเหลวรอบสอง 1.5  ลกูบาศกเ์มตร 
ของเหลวในถงัของเหลวจะเหลอื 
   8.8355 3.0 5.8355    ลกูบาศกเ์มตร  
แทนคา่ลงในสมการ (3) เพือ่หาความสงูของ
ระดบัของเหลว จะได ้

28.8355 3.0 0.75
(0.75) arcsin

5 2 0.75

H    
    

  

  
 

22

2
0.75 0.750.75

(0.75)
0.75 0.75

HH   
  

 
  

 ดงันัน้ความสงูของระดบัของของเหลวอยูส่งู
จากพืน้ 0.9411H   เมตร 
ถ่ายเทของเหลวรอบสาม 1.5  ลูกบาศก์เมตร 
ของเหลวในถงัของเหลวจะเหลอื  

    8.8355 4.5 4.3355    ลกูบาศกเ์มตร  
แทนค่าลงในสมการ (3) เพื่อหาความสูงของ
ระดบัของเหลว จะได ้

28.8355 4.5 0.75
(0.75) arcsin

5 2 0.75

H   
    

  

    
 

22

2
0.75 0.750.75

(0.75)
0.75 0.75

HH   
  

 
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1.1606 .m

0.9411 .m

0.7390 .m

0.5361 .m

0.3128 .m

ดังนัน้ความสูงของระดับของของเหลวอยู่สูง
จากพืน้ 0.7390H   เมตร 
ถ่ายเทของเหลวรอบสี  ่1.5  ลูกบาศก์เมตร 
ข อ ง เห ล ว ใ น ถั ง ข อ ง เห ล ว จ ะ เห ลื อ 
8.8355 6.0 2.8355   ลกูบาศกเ์มตร แทนค่า
ลงในสมการ (3) เพื่อหาความสูงของระดับ
ของเหลว จะได ้

28.8355 6.0 0.75
(0.75) arcsin

5 2 0.75

H   
    

  

    
22

2
0.75 0.750.75

(0.75)
0.75 0.75

HH   
  

 

 ดงันัน้ความสงูของระดบัของของเหลวอยูส่งู
จากพืน้ 0.5361H   เมตร 

ถ่ายเทของเหลวรอบห้า  1.5ลูกบาศก์เมตร 
ของเหลวในถงัของเหลวจะเหลอื  
8.8355 7.5 1.3355   ลูกบาศก์เมตร แทนค่า
ลงในสมการ (3) เพื่อหาความสูงของระดับ
ของเหลว จะได ้

28.8355 7.5 0.75
(0.75) arcsin

5 2 0.75

H   
    

  

  
 

22

2
0.75 0.750.75

(0.75)
0.75 0.75

HH   
  

 
 

ดังนัน้ความสูงของระดับของของเหลวอยู่สูง
จากพืน้ 0.3128H   เมตร 
 หลังจากการถ่ายเทของเหลว 5 รอบ จะ
เห ลื อ ข อ ง เห ล ว ใน ถั งข อ ง เห ล ว  1.3355  
ลูกบาศก์เมตร ซึ่งไม่สามารถถ่ายเทของเหลว
ไปยงัถงัแรงดนัได้อกีเน่ืองจากต้องการถ่ายเท
ของเหลวครัง้ละ 1.5  ลูกบาศก์เมตร สามารถ
สรา้งสเกลทีบ่อกระดบัของเหลวทีเ่หลอืในถงัใน
การถ่ายเทของเหลวไปยงัถงัแรงดนัรอบละ 1.5  
ลกูบาศกเ์มตร ดงัรปูที ่8 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 สเกลของระดบัของเหลวในถงัที่เหลอืจากการ
ถ่ายเทของเหลวไปยังถังแรงดันทุกๆ 1.5 ลูกบาศก์
เมตร 
 
ตารางที่ 1 แสดงความสมัพันธ์ระหว่างปรมิาตรของ
ของเหลวที่ถูกถ่ายเทไปยังถังแรงดันกับระดับของ
ของเหลวทีเ่หลอืในถงั 
ปรมิาตรทีถ่กูถ่ายเท 

(ลกูบาศกเ์มตร) 
ระดับของเหลวที่สูงจาก
พื้ น ข อ งถั งขอ ง เห ลวที่
วางตวัในแนวนอน (เมตร) 

0.5 1.3411 

1.0 1.2442 

1.5 1.1606 

2.0 1.0837 

2.5 1.0111 

3.0 0.9411 

3.5 0.8729 

4.0 0.8057 

4.5 0.7390 

5.0 0.6722 

5.5 0.6048 

6.0 0.5361 

6.5 0.4654 

7.0 0.3915 

7.5 0.3128 
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5.  ผลเฉลยในรปูของความสมัพนัธเ์ชิงเส้น 
ในหวัข้อน้ีจะเสนอการประมาณผลเฉลยที่

อยู่ในรูปความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและ
ความสูงของระดบัของเหลวในถงัทรงกระบอก
ที่ ว า งตั ว ใน แน วน อน  ให้ อ ยู่ ใน รูป แบ บ 

( )H H V  จากข้อมูลการถ่ายเทของเหลวใน
แต่ละรอบ พิจารณาความสมัพันธ์พบว่าเมื่อ
น ามาเขยีนกราฟจะได้ความสมัพนัธ์แบบเชิง
เสน้ ซึ่งสามารถหาสมการที่แทนคู่อนัดบัน้ีโดย
ระเบยีบวธิกีารประมาณค่าความสมัพนัธ์แบบ
สมการถดถอยดว้ยวธิกี าลงัสองน้อยทีส่ดุ [3] 
      สมมติให้ x  แทนปรมิาตรที่ถ่ายเทและ y  
แทนระดบัความสงูของของเหลวในถงั สามารถ
เขยีนในรปูสมการเชงิเสน้ไดด้งัน้ี 

0 1y a a x   เมือ่ 
0 1,a a  เป็นคา่คงที ่

หาคา่คงที ่ 0 1,a a  จากความสมัพนัธ ์
15 15

0 1

1 1

i i

i i

y a N a x
 

                                 (4) 

และ 
15 15 15

2

0 1

1 1 1

i i i i

i i i

y x a x a x
  

             (5) 

จะได ้
15

1

60i

i

x


 ,
15

1

12.1822i

i

y


 , 
15

1

38.7932i i

i

y x


  และ 
15

2

1

310i

i

x


   

ดงันัน้ 
0 112.1822 (15) (60)a a         

(6) 
และ  

0 138.7932 (60) (310)a a        (7) 
จะได ้

0 1.3799a   และ 
1 0.1419a     

เพราะฉะนัน้ สมการความสมัพนัธเ์ชงิเสน้คอื 
 1.3799 0.1419y x               (8) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่9 กราฟเสน้คู่อนัดบัของความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาตรและระดบัความสงูของของเหลวในถงั 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

ระ
ดบั

คว
าม

สงู
ขอ

งข
อง

เห
ลว

ใน
ถงั

 (เ
มต

ร)

ปริมาตรท่ีถกูถ่ายเท (ลกูบาศก์เมตร)
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   ตารางที ่2 ตารางแสดงคา่ ,ix ,iy i ix y  และ 2

ix  

ix  
iy  

i ix y  2

ix  

0.5000 1.3411 0.6706 0.25000 

1.0000 1.2442 1.2442 1.0000 

1.5000 1.1606 1.7409 2.2500 

2.0000 1.0837 2.1674 4.0000 

2.5000 1.0111 2.5278 6.2500 

3.0000 0.9411 2.8233 9.0000 

3.5000 0.8729 3.0552 12.2500 

4.0000 0.8057 3.2228 16.0000 

4.5000 0.7390 3.3255 20.2500 

5.0000 0.6722 3.3610 25.0000 

5.5000 0.6048 3.3264 30.2500 

6.0000 0.5361 3.2166 36.0000 

6.5000 0.4654 3.0251 42.2500 

7.0000 0.3915 2.7405 49.0000 

7.5000 0.3128 2.3460 56.2500 

 
เป็นผลเฉลยทีอ่ยูใ่นรปูแบบทีเ่ป็นความสมัพนัธ์
เชงิเสน้ระหว่างปรมิาตรที่ถูกถ่ายเทและระดบั
ความสูงของของเหลวในถงั ท าการวเิคราะห์
เพือ่ตรวจสอบคุณภาพของเสน้สมการ [3] 

 

15

1 12.1822
0.8121

15

i

i

y

y
N

  


 

จะได ้              
15

2

1

1.4122i

i

y y


       

และ      
15

2

0 1

1

0.0020i i

i

y a a x


     

ในการดปูระสทิธภิาพของสมการ จะใช ้

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ในการพจิารณา 

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ t r

t

S S
r

S


   

เมือ่  
15

2

1

t i

i

S y y


   และ     

 
15

2

0 1

1

r i i

i

S y a a x


    

และ จะไดส้มัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ 
1.4122 0.0020

0.9993
1.4122

r


   

      เน่ืองจากค่า สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์มีค่า
เขา้ใกล ้1 แสดงวา่ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้  

1.3799 0.1419y x   เป็นสมการแทนคู ่
อนัดบัทีเ่กดิจากความสมัพนัธข์องปรมิาตรและ
ระดบัความสงูของของเหลวในถงั นัน่คอื  

1.3799 0.1419H V   

และ จะไดส้มัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ 
1.4122 0.0020

0.9993
1.4122

r


   

      เน่ืองจากคา่ สมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์คีา่ 

เขา้ใกล ้1 แสดงวา่ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 



DOI: 10.14456/mj-math.201x.x 

วารสารคณิตศาสตร์ MJ-MATh  63(694) Jan-Apr, 2018         
15 

   ตารางที ่3 ตารางแสดงคา่ 
i

x ,
i

y ,  
2

iy y  และ  
2

0 1i iy a a x    

i
x  

i
y   

2

i
y y   

2

0 1i i
y a a x   

0.5000 1.3411 0.2798 0.00103 

1.0000 1.2442 0.1867 0.00004 

1.5000 1.1606 0.1214 0.00004 

2.0000 1.0837 0.0738 0.00015 

2.5000 1.0111 0.0396 0.00019 

3.0000 0.9411 0.0166 0.00017 

3.5000 0.8729 0.0037 0.00011 

4.0000 0.8057 0.0004 0.00004 

4.5000 0.7390 0.0053 0.00000 

5.0000 0.6722 0.0196 0.00000 

5.5000 0.6048 0.0430 0.00003 

6.0000 0.5361 0.0762 0.00006 

6.5000 0.4654 0.1202 0.00006 

7.0000 0.3915 0.1769 0.00002 

7.5000 0.3128 0.2493 0.00001 

 

1.3799 0.1419y x   เป็นสมการแทนคู่
อนัดบัทีเ่กดิจากความสมัพนัธข์องปรมิาตรและ
ระดบัความสงูของของเหลวในถงั นัน่คอื 

1.3799 0.1419H V   

 

6. บทสรปุ 
ก า ร ห า ส่ ว น สู ง ข อ ง ข อ ง เห ล ว ใ น

ทรงกระบอกที่ วางในแนวนอนเมื่ อทราบ
ปริมาตร เป็นการประยุกต์ในงานทางด้าน
วศิวกรรม ทีม่ขีอ้จ ากดัของการวางถงัของเหลว
ทรงกระบอกที่ไม่สามารถวางตวัในแนวตัง้ได ้
จึงไม่ ส าม ารถห าได้ โดยวิธีพื้ น ฐานท าง
คณิ ตศาสตร์ ในบทความ น้ี ได้ เสนอการ
แก้ปัญหาดงักล่าวน้ีโดยอธิบายความสมัพนัธ์
ของปรมิาตรและความสงูของระดบัของเหลวใน

ถงัทรงกระบอกที่วางตวัในแนวนอน ในรปูของ
ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 
 
เอกสารอ้างอิง 

[1] Lay, Schneider, Asmar Goldstein, 

Calculus and Its Applications, 13th ed, 

2007. 

[2] ศรีบุตร แววเจริญ และ ชนศักดิ ์บ่าย
เที่ยง, คณิตศาสตรส์ าหรบัวศิวกรรมและ
วทิยาศาสตร ์เล่ม 3, พมิพค์รัง้ที ่1, 2541. 

[3] กาญจนา ค านึงกิจ , การวิเคราะห์เชิง
ตัว เลข , คณ ะวิทยาศาสตร์  สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบงั, กรุงเทพมหานคร, พมิพ์ครัง้
ที ่2, 2554. 

 


