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Abstract

The purposes of this research were to study 1) the student improvement, 2) the analytical thinking skill,
and 3) the learning management using the predict-observe-explain technique (POE). The sample group consisted of
39 students from Mattayomsuksa 6 during the first semester in the academic year 2017. The research instruments
composed of the 8 lesson plans of electrolytic cell, observation form, field study report, activity sheet, and
achievement test. The result showed that the average class normalized gain <g> was 0.62 referring to a medium
level of the class. In addition, most of the students were individually improved at the medium level (48.72%) and
high level (41.03%) . Therefore, there was an improvement of the students when the predict-observe-explain
technique was applied. The students showed the gradual development of their analytical thinking skill. Initially, their
evaluations were mostly “needs improvement” (94.9%). Later, “fair” and “good” evaluations were obtained and
eventually 10.3 percent of the students were achieved “excellent” levels in the final learning activity. These results
supported the effectiveness of predict-observe-explain technique regarding the development of students’ analytical
thinking skill. However, the management of predict-observe-explain technique required the suitable equipment and
varieties of activities for encouraging the students to participate and learn by doing. We also suggested that time

management for each activity should be carefully controlled for the efficiency of the studies.

Keywords: achievement, analytical thinking skill, predict-observe-explain technique
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	รูปที่ 2 ความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี่ยรายหัวข้อ
	จากรูปที่ 2 พบว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนในทุกหัวข้อที่เรียน โดยหัวข้อที่ 1 2 และ 4 มีความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดับกลาง โดยหัวข้อเรื่องที่มีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง (<g> = 0.77) ได้แก่ หัวข้อที่ 3 เรื่องการชุบด้วย...
	ดังนั้น แม้ว่าการสอนโดยเทคนิคทำนาย สังเกต อธิบาย เป็นวิธีการที่ทำให้นักเรียนเข้าใจความแตกต่างในแต่ละปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได้ดี แต่ถ้ามีความยุ่งยากซับซ้อนที่ต้องอาศัยองค์ความรู้หลาย ๆ ด้านประกอบกัน อาจทำให้มีประสิทธิผลที่ลดลง
	4.2 ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์
	เมื่อวิเคราะห์ผลของความก้าวหน้ารายหัวข้อของนักเรียนแต่ละคน โดยใช้ข้อมูลจากใบกิจกรรม แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน แบบบันทึกภาคสนาม และใช้เกณฑ์การประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  4 ระดับ ได้แก่ ปรับปรุง พอใช้ ดี และดีเยี่ยม ตามตัวบ่งชี้ทักษะการ...
	รูปที่ 3 ทักษะการคิดวิเคราะห์รายแผนการจัดการเรียนรู้
	จากรูปที่ 3 แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้ในแผนที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะการคิดวิเคราะห์ที่อยู่ในระดับปรับปรุง (แถบสีฟ้า) แต่เมื่อใช้เทคนิคการสอนแบบสังเกต ทำนายและอธิบายในแผนการเรียนรู้ถัดไป จนถึงแผนที่ 4 พบว่านักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ระดับป...
	4.3 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทำนาย สังเกต อธิบาย
	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ จากแผนที่ 1 ถึงแผนที่ 8 พบปัญหาระหว่างกิจกรรมในแต่ละแผน ซึ่งได้มีการบันทึกปัญหาระหว่างการสอน และวิเคราะห์หาแนวทางแก้ปัญหา เพื่อใช้ปรับปรุงในแผนการเรียนรู้ถัดไป สรุปรายละเอียดโดยแสดงไว้ดังตารางที่ 2
	ตารางที่ 2 สรุปปัญหาระหว่างการสอนและแนะแนวทางการปรับปรุงในแต่ละแผนการเรียนรู้
	จากตารางที่ 2 สรุปแนวทางการจัดการเรียนรู้ได้ว่า ผู้สอนจะต้องวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขปัญหาที่พบในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ และนำไปใช้ในแผนถัดไป เป็นผลให้นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะการคิด และการกล้าที่จะทำนายผลมากขึ้น ซึ่งสัมพันธ์กับทักษะการคิดวิเคราะห์ ดัง...
	กระทรวงศึกษาธิการ. (2558). สรุปผลการวิจัย PISA 2015. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง ประเทศไทย.
	จุฑามาศ เจตน์กสิกิจ. (2552). การพัฒนาชุดการสอนวิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5. วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาหลักสูตรและการสอน, มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์.
	จุฑารัตน์ พันธุ. (2556). การพัฒนาการคิดวิเคราะห์โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์ 5W1H สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบำรุง ในรายวิชาโลจิสติกส์. คณะศึกษาศาสตร์,มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์.
	ทิศนา แขมมณี และคณะ. (2549). ทักษะการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ สร้างสรรค์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ: การบูรณาการในการจัดการเรียนรู้. วารสารราชบัณฑิตสถาน, 36(2): 188-204.
	พนิตานันท์ วิเศษแก้ว. (2553). การพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การสอนแบบ PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN (POE). วารสารศึกษาศาสตร์, มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 4(3): 61-67.
	มนตรี วงษ์สะพาน. (2556). การยกระดับการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยกระบวนการคิดวิเคราะห์. วารสารศึกษาศาสตร์, มหาวิทยาลัยทักษิณ, 13(2): 125-139.
	ลักขณา สริวัฒน์. (2557). จิตวิทยาสำหรับครู. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร์.
	วิจารณ์ พานิช. (2555). วิถีสร้างการเรียนรู้เพื่อศิษย์ในศตวรรษที่ 21 (ครั้งที่ 1). กรุงเทพมหานคร: บริษัทตถาตา พับลิเคชั่น จำกัด.
	วิจารณ์ พานิช. (2556). การสร้างการเรียนรู้สู่ศตวรรษที่ 21 (ครั้งที่ 1). กรุงเทพฯ: ส.เจริญการพิมพ์.
	ศศิธร ใครบุตร. (2553). ผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่เน้นวิธีสืบเสาะหาความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอากาศอำนวยศึกษา จังหวัดสกลนคร. วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาว...
	สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน). (2560). รายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน(O-NET) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2559. สืบค้นจาก: http://www.onetresult.niets.or.th
	สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). ตัวอย่างข้อสอบการประเมินผลนานาชาติ PISA และ TIMSS: วิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: ห้างหุ้นส่วนจำกัด อรุณการพิมพ์.
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