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บทคดัย่อ 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และศึกษาแนว

ทางการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะไอออนิก โดยการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้

แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 41 คน โดยใชเ้คร่ืองมือใน

การวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

วิชาเคมี เร่ือง พนัธะไอออนิก แบบทดสอบวดัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์และบนัทึกหลงัการสอน  ผูว้ิจยัวิเคราะห์

ขอ้มูลเชิงปริมาณ โดยการใชค้่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานดว้ยวิธี t-Test แบบ Dependent 

Samples และขอ้มูลเชิงคุณภาพโดยการจดักลุ่มแนวความคิด ผลการวิจยั พบว่าก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD นกัเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 51.63 ยงัไม่มี

แนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ แต่หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว พบว่า นักเรียนมีแนวความคิดทาง

วิทยาศาสตร์เพ่ิมมากข้ึนอย่างเห็นไดช้ดั โดยนักเรียนท่ีไม่มีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ลดลงเป็นร้อยละ 15.10 

นอกจากน้ียงัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

จากการวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่าแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD สามารถช่วยส่งเสริมการพฒันาแนวความคิดวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียน เร่ือง พนัธะไอออนิกได ้
 

คาํสําคญั: แนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เทคนิคร่วมมือ STAD ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ 
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Abstract 

The aims of this research were to develop scientific concepts, student’s achievement and study instruction 

guidelines on ionic bond using Predict-Observe-Explain with the STAD-Cooperative Learning Method for 41 students 

in Mattayomsuksa 4th.  The instruments using in this research were the lesson plans, the scientific concept test, and 

field note.  The quantitative data were analyzed using mean, standard deviation and t-Test dependent group and the 

qualitative data were analyzed by idea classified.  The result showed that before using the method, the most students 

had up to 51.63% no understanding in the formation of ionic bond, after using the method the percentage of no 

understanding in the formation of ionic bond decreased to 15.10.  Moreover, the students mean score of the post- test 

achievement was higher than the pre- test mean score at the statistically significant level of . 05.  This indicates that 

Predict-Observe-Explain with the STAD-Cooperative Learning Method can improve scientific concepts and students’ 

achievement on the ionic bond. 
 

Keywords: scientific concepts, Predict-Observe-Explain technique, STAD-Cooperative, Learning achievement 

1. บทนํา 

การจัดการศึกษารายวิชาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี

แตกต่างจากแบบเดิมค่อนขา้งมาก จะเห็นไดว้่าในสถานศึกษาหลายแห่งมีการใช้กิจกรรม รวมถึงส่ือการเรียนรู้ท่ี

หลากหลายเขา้มาส่งเสริมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียน แต่ถึงอย่างไรนักเรียนก็ยงัคงมีแนวความคิดทาง

วิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือน ซ่ึงอาจจะแตกต่างกนัออกไปในแต่ละเน้ือหาวิชา และบุคคล หากนกัเรียนเกิดแนวความคิด

ทางวทิยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนกจ็ะส่งผลต่อแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ในเน้ือหาถดัไปตามมาดว้ย ซ่ึงเห็นไดจ้ากผล

การทดสอบระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary National Educational Test: O-NET) วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 พบว่ามีคะแนนเฉล่ียทัว่ประเทศเท่ากบั 31.62 คะแนน ซ่ึงลดลงจากปีการศึกษา 

2557 และ 2558 ท่ีมีคะแนนเฉล่ียทัว่ประเทศเท่ากบั 32.54 และ 33.40 คะแนน ตามลาํดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา

แห่งชาติ, 2558; 2559) ซ่ึงคะแนนทั้ง 3 ปีการศึกษายงัคงมีค่าตํ่ากวา่เกณฑ ์50 เปอร์เซ็นต ์นอกจากการทดสอบระดบัชาติ

แลว้ยงัสามารถยืนยนัไดจ้ากผลการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Programme for International Student Assessment: 

PISA) จากผลการทดสอบพบวา่ ในปี 2015 เม่ือเทียบกบัปี 2012 ประเทศไทยมีคะแนนลดลงในทุกดา้น สาํหรับผลการ

ประเมินดา้นวิทยาศาสตร์นั้น พบวา่ประเทศไทยอยูใ่นอนัดบัท่ี 55 จากประเทศร่วมโครงการ 72 ประเทศ และมีคะแนน

เท่ากบั 421 คะแนน ซ่ึงตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียรวม คือ 493 คะแนนอยูห่น่ึงระดบั นอกจากน้ีประเทศในเอเชียท่ีร่วมประเมินและ

มีคะแนนเฉล่ียตํ่ากว่าไทยมีเพียงอินโดนีเซียเท่านั้น โดยจากคะแนนของประเทศไทยถือว่าอยูใ่นระดบั 2 (คะแนนสูง

กวา่ 409 แต่ตํ่ากวา่หรือเท่ากบั 484) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2557)  

วิชาเคมีจดัอยูใ่นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ในสาระท่ี 3 (สารและสมบติัของ

สาร) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นวิทยาศาสตร์กายภาพแขนงหน่ึง ซ่ึงมีความสาํคญัอยา่งมากต่อชีวิตของ

มนุษย ์(กฤษณา ชุติมา, 2547) ซ่ึงนักเรียนส่วนใหญ่มีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ในรายวิชาเคมีคลาดเคล่ือนไป

ค่อนขา้งมาก จะเห็นไดจ้ากผลคะแนนการสอบ 7 วิชาสามญั ปีการศึกษา 2558 พบว่าวิชาเคมีมีคะแนนเฉล่ียท่ากบั 
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31.16 คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) และจากผลการทดสอบวิชาสามญั  9  วชิา ในรายวชิาเคมี

ปีการศึกษา 2559 พบวา่ มีคะแนนเฉล่ียทัว่ประเทศเท่ากบั 24.52 คะแนน และคะแนนตํ่าสุดยงัอยูท่ี่ 0.00 คะแนนอีกดว้ย 

ซ่ึงผลการทดสอบทั้ง  2 ประเภทมีคะแนนเฉล่ียตํ่ากว่าเกณฑ์ 50 เปอร์เซ็นต ์(สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 

2559) โดยปัญหาดงักล่าวเกิดจากหลายสาเหตุ ไดแ้ก่ 1) วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีซบัซอ้นตอ้งใชจิ้นตนาการและมองเห็นภาพ

ไม่ชัดเจน เช่น เร่ืองพนัธะเคมี ทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาไดย้าก 2) ครูผูส้อนมีเวลาในการสอนไม่เพียงพอ และ3) 

ครูผูส้อนไม่ปรับปรุงวธีิการสอน (วฒันาพร ระงบัทุกข,์ 2545) ครูผูส้อนส่วนใหญ่จะเนน้การสอนแบบบรรยายและให้

ผูเ้รียนท่องจาํความรู้ เพ่ือใช้ในการสอบ ซ่ึงความรู้ท่ีไดจ้ากการสอนในลกัษณะน้ีจะเป็นความรู้ท่ีไม่ถาวร ดงันั้น

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงต้องการให้ครูเปล่ียนบทบาทจากผูบ้รรยายเป็น

ผูอ้อกแบบกิจกรรมในการจดักระบวนการเรียนรู้ (Pedagogy) ให้ผูเ้รียนใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย

ตนเอง โดยครูเป็นเพียงผูท่ี้คอยอาํนวยความสะดวก และเสนอแนะการใชเ้คร่ืองมือ เพ่ือเขา้ถึงองคค์วามรู้ผ่านวิธีการ 

ต่าง ๆ และการจดัการเรียนรู้จะตอ้งมุ่งเนน้ท่ีผูเ้รียนเป็นสาํคญั ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ ทกัษะพ้ืนฐาน และเจตคติท่ีจาํเป็น

ต่อการดาํรงชีวิต นอกจากสาเหตุท่ีไดก้ล่าวมานั้น จากการท่ีผูว้ิจยัไดส้ังเกตภายในชั้นเรียน พบว่าผูเ้รียนมีทกัษะการ

เรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั ทาํให้ในการสอนตอ้งใชเ้วลามาก ซ่ึงสามารถแบ่งกลุ่มผูเ้รียนไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 1) กลุ่มท่ีมีทกัษะ

การเรียนรู้สูง 2) กลุ่มท่ีมีทกัษะการเรียนรู้ปานกลาง และ 3) กลุ่มท่ีมีทกัษะการเรียนรู้ตํ่า ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละกลุ่มจะใชเ้วลา

ในการเรียนรู้ และเขา้ใจเน้ือหาแตกต่างกนั ดงันั้นผูว้ิจยัจึงตอ้งเลือกวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัแนวทางการ

จดัการเรียนรู้ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ย

ตวัเอง และเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั รวมทั้งจะตอ้งสามารถแกปั้ญหาความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียนได ้

ดงันั้น รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั และตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคลมีความ

สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้รูปแบบร่วมมือ  (Cooperative Learning) ซ่ึงเป็นการสอนท่ีเนน้การทาํงานเป็นกลุ่มและ

ช่วยกระตุน้ให้ผูเ้รียนท่ีมีความแตกต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนั ไดร่้วมกนัแสดงความคิดและฝึกทกัษะทางสังคม ซ่ึงการ

เรียนรู้แบบร่วมมือนั้นมีทั้ งหมด 3 เทคนิค แต่เทคนิคท่ีนาํมาใช้ คือ เทคนิค STAD (Student Teams- Achievement 

Division, STAD) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีแบ่งความสามารถของสมาชิกในกลุ่มให้มีความแตกต่างกนั ไดแ้ก่ เก่ง ปานกลาง 

และอ่อน มีขอ้ดี คือ ผูเ้รียนจะมีการช่วยเหลือและถ่ายทอดความรู้ซ่ึงกนัและกนั และมีการร่วมมือกนัในกลุ่ม ดงันั้นทุก

คนจึงเกิดการเรียนรู้ท่ีจะมีส่วนร่วมในการทาํงานใหก้ลุ่มไดรั้บความสาํเร็จ (ชยัยทุธ ธนทรัพยว์รีชา, 2554)  

นอกจากการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีถูกนาํมาใชเ้พ่ือแกปั้ญหาความแตกต่างระหวา่งบุคคลแลว้ ผูว้ิจยัยงัไดเ้ลือก

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (Predict Observe Explain) ซ่ึงเป็นรูปแบบของกระบวนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนเป็นผูท่ี้สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียนจะทาํนายเหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนก่อน จากนั้นจึง

สังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนพร้อมจดบนัทึก แลว้อธิบายผลจากส่ิงท่ีเกิดข้ึนวา่แตกต่างจากท่ีทาํนายไวอ้ยา่งไร และไดเ้รียนรู้อะไร

เพ่ิมจากการทาํกิจกรรมบา้ง ซ่ึงการจดัการเรียนรู้รูปแบบน้ีจะทาํให้ผูส้อนสามารถรู้ความคิดเดิมก่อนการเรียนของ

นกัเรียนได ้แกไ้ขปัญหาความคิดท่ีอาจไม่ถูกตอ้งของนกัเรียนไดต้รงประเดน็ นอกจากน้ียงัเป็นวธีิการท่ีมีประสิทธิภาพ

ท่ีจะส่งเสริมให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและอภิปรายผลอยา่งเป็นขั้นตอน ทาํให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และแนวความคิดวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept) ดว้ย (พนิตานนัท ์ วิเศษแกว้, 2553: 29, สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554: 89-91) 
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จากความสาํคญัและปัญหาท่ีเกิดข้ึน ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบั

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองพนัธะไอออนิก ให้แก่นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ และความคงทนในการเรียนรู้ของผูเ้รียน อีกทั้ง

เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

ใหก้บัเน้ือหาหรือรายวชิาอ่ืน ๆ ต่อไป 
 

2. วตัถุประสงค์ 

1. เพ่ือพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิกโดยการ

จดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD .  

2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิก ก่อนและหลงัการ

จดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

3. เพ่ือศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD เร่ือง พนัธะไอออนิก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

3. อุปกรณ์และวิธีการ / วิธีดาํเนินการวจิัย 

3.1 รูปแบบการวจิยั 

งานวิจัยน้ีเป็นงานวิจัยประเภทการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้ นเรียน ( Classroom Action research)  ตาม

แนวความคิดของ Kemmis และ McTaggart ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นการวางแผน (Plan) ขั้นการปฏิบติั 

(Act) ขั้นสังเกตผล (Observe) และขั้นสะทอ้นผลการปฏิบติั (Reflect) 

3.2 กลุ่มตวัอยา่ง  

กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4/3  แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จาํนวน 41 คน โดย

การเลือกตวัอยา่งแบบเจาะจง  (Purposive-sampling) 

3.3 ตวัแปรท่ีศึกษา 

ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ดว้ยเทคนิค STAD 

ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ แนวความคิดวทิยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะไอออนิก  

3.4 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3.4.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองปฏิบติั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการ

จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD วชิาเคมี เร่ือง พนัธะไอออนิก จาํนวน 6 แผน ทั้งหมด 6 คาบเรียน เป็นเวลา 

10 ชัว่โมง 
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3.4.2 เคร่ืองมือท่ีใชส้ะทอ้นผลการปฏิบติั ไดแ้ก่ บนัทึกหลงัการสอน  

3.4.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินผลวิจยั ไดแ้ก่ แบบวดัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ชนิดปรนัยแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ โดยจากการทดสอบคุณภาพเคร่ืองมือพบว่า แบบทดสอบน้ีมีค่าความเช่ือมัน่ 

เท่ากบั 0.70 

3.5 วธีิดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนท่ี 1 ปี การศึกษา 2560 ใชร้ะยะเวลาวิจยัรวม

ทั้งหมด 10 ชัว่โมง ซ่ึงมีการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

1) ผูว้จิยัช้ีแจงวตัถุประสงคแ์ละรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหแ้ก่กลุ่มตวัอยา่ง 

2) ผูว้ิจัยทาํการศึกษาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของ

นกัเรียน       แต่ละคน โดยการใชแ้บบวดัแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จาํนวน 20 ขอ้ 

3) ดาํเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนจาํนวน 6 แผน ทั้งหมด 6 คาบเรียน เป็น

เวลา 10 ชัว่โมง ซ่ึงในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยัจะคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ

นักเรียน และเม่ือเสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผูว้ิจยัจะบนัทึกหลงัการสอน ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบเจอ และ

แนวทางแกไ้ข เพ่ือนาํไปปรับใชก้บัแผนการจดัการเรียนรู้แผนต่อ ๆ ไป 

4) เม่ือจดักิจกรมการเรียนรู้ครบทั้ง 6 แผน ผูว้จิยัไดท้าํการศึกษาแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนหลงัการจดัการเรียนการรู้อีกคร้ัง รวมทั้งศึกษาผลการใชแ้นวทางการจดัการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

5) นาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์และสรุปผล 

3.6 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัแบ่งการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 3 ส่วน ดงัต่อไปน้ี 

3.6.1 การพฒันาแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิก โดยใช้

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีขั้นตอนวิเคราะห์

ขอ้มูล ดงัน้ี 

3.6.1.1. วิเคราะห์และจดักลุ่มแนวความคิดของนกัเรียนเป็นรายบุคคลจากการทาํแบบวดัแนวความคิดทาง

วิทยาศาสตร์ โดยผูว้ิจยัจาํแนกแนวความคิดของนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ตามแนวความคิดการจดักลุ่มของ Haidar 

(1997) ดงัน้ี 

1) แนวความคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding: SU) หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนมีแนวความคิดสอดคลอ้ง

กบัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยมีเกณฑ์ในการจาํแนก คือ นกัเรียนเลือกคาํตอบและอธิบายเหตุผลในการเลือก

คาํตอบเก่ียวกบัแนวความคิดวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และครบถว้นสมบูรณ์ทั้งหมด 

2) แนวความคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding: PU) หมายถึงคาํตอบของนักเรียนมีแนวความคิด

สอดคลอ้งกบัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ อยา่งนอ้ย 1 องคป์ระกอบ โดยมีเกณฑ์ในการจาํแนก คือ นกัเรียนเลือก

คาํตอบเก่ียวกบัแนวความคิดวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะไอออนิกถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้งกไ็ด ้แต่สามารถอธิบายเหตุผลใน

การเลือกคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ยงัไม่สมบูรณ์ 
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3 )  แ น ว ค ว า ม คิ ด ถู ก ต้อ ง บ า ง ส่ ว น ค ล า ด เ ค ล่ื อ น บ า ง ส่ ว น  ( Partial Understanding with Specific 

Misunderstanding: PU with SM: PUSM) หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนมีแนวความคิดสอดคลอ้งกบัแนวความคิดทาง

วทิยาศาสตร์ อยา่งนอ้ย 1 องคป์ระกอบ และมีแนวความคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวความคิดวิทยาศาสตร์ดว้ย โดยเกณฑ์

ท่ีใชจ้าํแนก คือ นกัเรียนเลือกคาํตอบถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้งก็ได ้แต่อธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

บางส่วนและยงัมีบางส่วนท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ 

4) แนวความคิดคลาดเคล่ือนจากแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ (Specific Misunderstanding: SM) หมายถึง 

คาํตอบของนักเรียนมีแนวความคิดท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยมีเกณฑ์ในการจาํแนก คือ 

นกัเรียนเลือกคาํตอบเก่ียวกบัแนวความคิดวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะไอออนิกไม่ถูกตอ้งและอธิบายเหตุผลในการเลือก

ไม่ถูกตอ้ง  

5) ไม่มีแนวความคิด (No Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไม่ตอบคาํถาม หรือไม่อธิบายเหตุผลใน

คาํตอบ หรือตอบในลกัษณะทวนคาํถาม โดยมีเกณฑ์ในการจาํแนก คือ นักเรียนเลือกคาํตอบเก่ียวกบัแนวความคิด

วทิยาศาสตร์เร่ือง พนัธะไอออนิกไม่ถูกตอ้งและไม่มีการอธิบายเหตุผล หรือนกัเรียนไม่เลือกคาํตอบ 

3.6.1.2. จาํแนกตอบของนกัเรียนท่ีไดต้ามกลุ่มแนวความคิดแลว้ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาพิจารณา และตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง 

3.6.1.3 วิเคราะห์ผลท่ีไดโ้ดยใชค้่าสถิติร้อยละ และค่าเฉล่ียของกลุ่มแนวความคิดในแต่ละแนวความคิดหลกั 

รวมถึงใชข้อ้มูลเชิงคุณภาพในการลงขอ้สรุป 

3.6.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 

พนัธะไอออนิก โดยใชก้ารเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

ซ่ึงวิเคราะห์ผลท่ีไดโ้ดยใชค้่าสถิติร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานดว้ยวิธี t-Test 

แบบ Dependent Samples 

3.6.3 การศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิก โดยใชก้าร

เรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD วิเคราะห์ผลท่ีไดโ้ดยการใช้

แบบบนัทึกหลงัการสอน รวมทั้งพิจารณาจากการวิเคราะห์การพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนร่วมดว้ย 

 

4. ผลการวจิัย 

งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงปริมาณและคุณภาพซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิก โดยการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ร่วมกบัการจดัการ

เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD โดยผูว้ิจัยขอเสนอผลการวิเคราะห์งานวิจัยน้ีจะนําเสนอในหัวข้อต่างๆ 

ดงัต่อไปน้ี 

4.1 การพฒันาแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก 

ผูว้ิจยัทาํการศึกษาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ย

การใชแ้บบวดัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์แบบปรนยั 4 ตวัเลือก และมีการให้เหตุผลประกอบ จาํนวน 20 ขอ้ ซ่ึงจะ
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วเิคราะห์จากการใหเ้หตุผลประกอบเท่านั้น ในการเลือกตอบจะนาํไปวิเคราะห์ในหวัขอ้ท่ี 4.2 ต่อไป โดยมีการทดสอบ

ทั้งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 ร้อยละของนกัเรียนท่ีมีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ในระดบัต่างๆ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สงัเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD (N=41) 

แนวความคดิหลกั 
ร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม (%) 

SU* PU* PUSM* SM* NU* 

1. การเกิดพนัธะไอออนิก 4.27 12.80 22.56 34.15 26.22 

2. โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 0.00 4.07 2.44 56.10 37.40 

3. การเขียนสูตรและการเรียกช่ือของสารประกอบไอออนิก 1.63 1.63 1.63 47.15 47.97 

4. พลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก 0.00 0.00 0.00 26.02 73.98 

5. สมบติัของสารประกอบไอออนิก 0.00 3.66 6.10 48.17 42.07 

6. ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 0.00 0.81 1.63 15.45 82.11 

รวมเฉล่ีย 0.98 3.83 5.72 37.84 51.63 

หมายเหตุ *SU หมายถึง แนวความคิดถูกตอ้ง, PU หมายถึง แนวความคิดถูกตอ้งบางส่วน, PUSM หมายถึง แนวความคิดถูกตอ้งบางส่วน

คลาดเคล่ือนบางส่วน, SM หมายถึง แนวความคิดคลาดเคล่ือน และ NU หมายถึง ไม่มีแนวความคิด 

 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากตารางท่ี  1 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 51.63 ยงัไม่มีแนวความคิดทาง

วิทยาศาสตร์ ร้อยละ 37.84 มีแนวความคิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 5.73 มีแนวความคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือน

บางส่วน ร้อยละ 3.83 มีแนวความคิดถูกตอ้งบางส่วน และร้อยละ 0.98 มีแนวความคิดถูกตอ้ง 

 

ตารางที่ 2 ร้อยละของนกัเรียนท่ีมีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ในระดบัต่างๆ หลงัการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สงัเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD (n=41) 

แนวความคิดหลกั 
ร้อยละของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม (%) 

SU PU PUSM SM NU 

1. การเกิดพนัธะไอออนิก 67.68 12.20 3.66 9.76 6.71 

2. โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 47.97 8.94 30.08 5.69 7.32 

3. การเขียนสูตรและการเรียกช่ือของสารประกอบไอออนิก 59.35 17.89 4.88 10.57 7.32 

4. พลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก 7.32 30.89 6.50 17.89 37.40 

5. สมบติัของสารประกอบไอออนิก 59.35 9.76 7.32 7.32 16.26 

6. ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 39.06 15.63 10.94 18.75 15.63 

รวมเฉล่ีย 46.79 15.88 10.56 11.66 15.10 
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ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากตารางท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 46.79 มีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์

ถูกตอ้งเก่ียวกับพนัธะไอออนิก รองลงมาคือ มีแนวความคิดถูกตอ้งบางส่วน (ร้อยละ 15.88) ไม่มีแนวความคิด                    

(ร้อยละ 15.10) มีแนวความคิดคลาดเคล่ือน (ร้อยละ 11.66)  และมีแนวความคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน          

(ร้อยละ 10.56)  

4.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิกก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 

ผูว้ิจยัศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะไอออนิก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการใชแ้บบ

วดัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์แบบปรนัย 4 ตวัเลือก และมีการให้เหตุผลประกอบ จาํนวนทั้งส้ิน 20 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยั

วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิจากผลคะแนนการตอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือกเท่านั้น ในส่วนของการให้เหตุผลจะนาํไปใชใ้นการ

วิเคราะห์ระดบัแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ในหัวขอ้ 4.1 โดยมีการทดสอบทั้งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัเรียน เร่ือง พนัธะไอออนิก ดว้ยการจดัการ   เรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD (n=41) 

คะแนน n           x̄ 
 

S.D. t-Test 

ก่อนเรียน 41 6.12 1.91 
18.64 

หลงัเรียน 41 12.12 2.19 

 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากตารางท่ี 3 พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 

พนัธะไอออนิกดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 

STAD ก่อนและหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 6.12 คะแนนและ 12.12 คะแนน ตามลาํดบั และเม่ือเปรียบเทียบ

ระหวา่งคะแนนก่อนและหลงัเรียน พบวา่คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ท่ีระดบั .05 

4.3 ผลการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค

STAD 

จากการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 6 แผน จาํนวน 6 คาบเรียน เป็นเวลา 10 ชัว่โมง ทาํให้ผูว้ิจยัพบปัญหาและ

อุปสรรคในแต่ละแผน ซ่ึงผูว้ิจยัไดมี้การบนัทึกปัญหา และหาแนวทางแก ้เพ่ือใชป้รับปรุงในแผนการเรียนรู้ถดัไป ดงั

ตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 สรุปปัญหาระหวา่งการสอนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละแผนการเรียนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ 
ปัญหาทีพ่บระหว่างการสอน 

แนวทางการปรับปรุงสําหรับการสอนในแผนการ

จัดการเรียนรู้ถัดไป 

แผนท่ี 1 

เร่ือง การเกิด

พนัธะไอออนิก 

1. นักเรียนบางกลุ่มคัดลอกการทํานายผลของกลุ่ม

ขา้งเคียง  

1. ครูควรช้ีแจง้ให้นกัเรียนเขา้ใจว่าการทาํนายผลท่ี

จะเกิดข้ึนไม่จาํเป็นจะต้องถูกต้อง เป็นเพียงส่ิงท่ี
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แผนการจัดการ

เรียนรู้ 
ปัญหาทีพ่บระหว่างการสอน 

แนวทางการปรับปรุงสําหรับการสอนในแผนการ

จัดการเรียนรู้ถัดไป 

2. นักเรียนท่ีมีระดับทกัษะการเรียนรู้เก่งมกัจะทาํงาน

มากกวา่สมาชิกคนอ่ืนในกลุ่ม  

3. เม่ือจบกิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนกลบัไปแกไ้ขส่ิงท่ี

ตนเองทาํนายไว ้ 

4. ในขั้นทดสอบ และปรับปรุงคะแนน นกัเรียนบางคน

คดัลอกคาํตอบของเพื่อน เพื่อท่ีจะใหก้ลุ่มไดค้ะแนนสูง 

นกัเรียนคาดเดาจากหลกัวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนเคย

เรียน  

2. ในขั้นตอนของการทดสอบ และปรับปรุงคะแนน 

ครูควรจะทาํขอ้สอบ 2 ชุด โดยใชก้ารสลบัขอ้ เพื่อ

ป้องกนัการคดัลอกคาํตอบ 

แผนท่ี 2 

 เร่ือง โครงสร้าง

ของสารประกอบ 

ไอออนิก 

1. นักเรียนส่วนมากไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบั

บทเรียนอ่ืนๆได ้ 

2. นกัเรียนใชเ้วลาในการทาํกิจกรรมมากจนเกินไป และ

นกัเรียนบางคนทาํกิจกรรมอ่ืนนอกเหนือจากท่ีครูสัง่  

3. นักเรียนบางคนรู้สึกไม่พอใจท่ีจะตอ้งนาํคะแนนไป

เฉล่ียทั้งกลุ่ม  

4. นกัเรียนในกลุ่มอ่อนไม่กลา้แสดงความคิดเห็น แต่จะ

รอใหน้กัเรียนกลุ่มเก่งเป็นผูต้อบคาํถามครูเสมอ  

1. ให้นักเ รียนทบทวนความเดิมก่อนเ ร่ิมเ รียน

บทเรียนใหม่  

2. ค รูต้องควบคุมเวลาในการทํากิจกรรมของ

นกัเรียนใหเ้คร่งครัด  

3. ครูควรทาํความเขา้ใจกบันกัเรียนวา่การท่ีนกัเรียน

ตอบคาํถามผิด ไม่ได้หมายความว่านักเรียนไม่มี

ความรู้ หากผิดครูจะได้ช่วยแก้ไข หรือหากไม่

ครบถว้นสมบูรณ์ครูกจ็ะช่วยเติมเตม็ 

แผนท่ี 3 

เร่ือง การเขียนสูตร

และการเรียกช่ือ

ของสารประกอบ 

ไอออนิก 

1. การควบคุมนักเ รียนค่อนข้างยาก เ น่ืองจากเป็น

กิจกรรมแบบเกมส์ทาํใหน้กัเรียนสนุกกบัการเล่นจนมาก

เกินไป  

2. นกัเรียนเร่ิมรู้สึกเบ่ือท่ีจะตอ้งสอบทา้ยชัว่โมงเรียนทุก

คร้ัง 

1. ควรกาํหนดเวลาของเกมส์แต่ละเกมส์ให้ชดัเจน 

หากทาํกิจกรรมไม่ได้ตามท่ีครูกาํหนดก็จะไม่ได้

คะแนน 

2. ปรับข้อสอบให้มีจาํนวนข้อลดลง และอธิบาย

เหตุผล รวมทั้ งความสําคัญของการทดสอบให้

นกัเรียนเขา้ใจ 

แผนท่ี 4 เร่ือง 

พลงังานกบัการ

เกิดสารประกอบ 

ไอออนิก 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่เหมาะสมกับหัวข้อท่ี

เรียน เน่ืองจากในหัวขอ้น้ีควรจะเน้นการเขียน และการ

บรรยายมากกวา่ 

 

1. ปรับวิธีการจดักิจกรรมในรูปแบบใหม่ เช่น การ

สอนโดยการเขียนแผนภาพ และบรรยายอธิบาย

เหตุผล จากนั้นตรวจความเขา้ใจของนักเรียนดว้ย

การให้แต่ละกลุ่มเขียนแผนภาพของสารต่างชนิด

กนั  

แผนท่ี 5 เร่ือง 

สมบติัของ

สารประกอบ 

ไอออนิก 

1. เน่ืองจากในหวัขอ้ของผลึกไอออนิก ส่ือท่ีใชเ้ป็น

รูปภาพและวดีิทศัน์ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งจินตนาการ 

ทาํใหบ้างคนไม่เขา้ใจและมองภาพไม่ชดัเจน  

2.นกัเรียนบางคนไม่สามารถแยกแยะไดว้า่สารใดคือ

สารประกอบไอออนิก และสารใดคือสารประกอบ            

โคเวเลนต ์ซ่ึงเป็นบทเรียนท่ีไดเ้รียนผา่นมาแลว้ 

1. ส่ือท่ีใชใ้นการสอนควรจะใชแ้บบจาํลองท่ี

นกัเรียนสามารถสมัผสัได ้เช่น การใชดิ้นนํ้ามนั 

หรือลูกปิงปองมาเรียงต่อคลา้ยผลึก แลว้ออกแรง

กระทาํใหน้กัเรียนเห็นวา่ผลท่ีออกมาจะเป็นอยา่งไร

ร่วมกบัการใชส่ื้อรูปภาพและวดีิทศัน ์

2. ควรทาํใบความรู้สรุปบทเรียนก่อนหนา้ให้

นกัเรียน  

แผนท่ี 6 เร่ือง 

สมบติัการละลาย 

และปฏิกิริยาของ

สารประกอบ 

1. นกัเรียนใชเ้วลาในการทาํกิจกรรมมากเกินไป  

2. ในช่วงของการทาํปฏิบติัการค่อนขา้งวุน่วาย เน่ืองจาก

สารเคมีมีไม่เพยีงพอทาํใหน้กัเรียนจะตอ้งแบ่งกนัใช ้

1. ในช่วงแรกของการนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการใช ้          

แอพพลิเคชนั จะตอ้งมีการกาํหนดเวลา  
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แผนการจัดการ

เรียนรู้ 
ปัญหาทีพ่บระหว่างการสอน 

แนวทางการปรับปรุงสําหรับการสอนในแผนการ

จัดการเรียนรู้ถัดไป 

ไอออนิก 2. ควรจดัการเตรียมสารเคมีใหพ้ร้อม เช่น การจดั

สารเคมีใหก้ลุ่มละ 1 ชุด เพื่อท่ีนกัเรียนจะไดไ้ม่ตอ้ง

เดินหยบิสารเคมีจากกลุ่มอ่ืนๆ  

 

จากตารางท่ี 4 สรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะไอออนิก ท่ีดาํเนินการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ยงัมีส่วนท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ข และนาํไปพฒันา

ต่อไป แต่อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากผลการวิเคราะห์ในหัวขอ้ท่ี 4.1 และ 4.2 จะเห็นไดว้่านักเรียนมีการพฒันา

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไปในระดบัต่าง ๆ รวมถึงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติท่ี .05 จึงสรุปไดว้่า แผนการจดัการเรียนรู้แบบแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD สามารถพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะไอออนิกได ้

 

5. การอภิปรายผล 

จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 

STAD ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 6 แผน พบวา่ผูเ้รียนมีการพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนอย่าง

มาก และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง พนัธะไอออนิก หลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 

เน่ืองจากในการจดัการเรียนรู้ผูเ้รียนจะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน โดยมีการคละทกัษะการเรียนรู้

ทั้งเก่ง กลาง และอ่อนอยูภ่ายในกลุ่มเดียวกนั ซ่ึงในระหวา่งการเรียนผูเ้รียนจะตอ้งทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ช่วยเหลือซ่ึง

กนัและกนั ผูท่ี้มีทกัษะการเรียนรู้ท่ีมากกว่าจะตอ้งคอยให้คาํแนะนาํ และช่วยเหลือสมาชิกภายในกลุ่ม ทาํให้ในการ

เรียนสามารถลดความแตกต่างระหวา่งบุคคล และช่วยส่งเสริมความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลได ้นอกจากน้ีในการจดัการ

เรียนรู้ผูเ้รียนจะตอ้งร่วมกนัทาํนายผลหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วา่เกิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร โดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์

เดิมในการทาํนาย ซ่ึงผูเ้รียนจะเป็นผูส้ังเกต และวิเคราะห์ผลดว้ยตนเอง โดยท่ีผูส้อนเป็นเพียงผูแ้นะนาํเท่านั้น เม่ือ

ผูเ้รียนวิเคราะห์ผลท่ีไดแ้ลว้จะมีการมาร่วมกนัลงขอ้สรุป ทาํให้ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความรู้ใหม่เปรียบเทียบกบั

ความรู้เดิมท่ีไดท้าํนายไปก่อนหน้าน้ีได ้และทราบว่าแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์เดิมนั้นไม่ถูกตอ้ง และสามารถ

แกไ้ขให้ถูกตอ้งได ้ตวัอยา่งเช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การเขียนสูตรและการอ่านช่ือของสารประกอบไอ

ออนิก ผูเ้รียนจะร่วมกนัทาํนายการเขียนสูตรและการอ่านช่ือของสารประกอบไอออนิก โดยเช่ือมโยงความรู้เดิม

เก่ียวกบัพนัธะไอออนิกเดิมท่ีไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 จากนั้นผูว้ิจยัจะมีการยกตวัอยา่งสารประกอบไอ

ออนิก และช่ือสารใหน้กัเรียนร่วมกนัสังเกต วิเคราะห์ และสรุปหลกัในการเขียนสูตรและอ่านช่ือของสารประกอบไอ

ออนิกดว้ยตนเอง ซ่ึงผูว้ิจยัจะเป็นผูแ้นะนาํและเพ่ิมเติมในส่วนท่ียงัไม่สมบูรณ์เท่านั้น เม่ือผูเ้รียนเขา้ใจหลกัการทั้ง

หมดแลว้จะมีการตรวจสอบความรู้ของแต่ละกลุ่มดว้ยเกมส์ จากการสังเกตในระหวา่งการทาํกิจกรรมทาํใหผู้ว้ิจยัทราบ

ว่าผูเ้รียนบางคนยงัมีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือน จึงให้ความรู้เพ่ิมเติม และแกไ้ขความคิดเหล่านั้นให้
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ถูกตอ้งไดท้นัท่วงที โดยเม่ือเสร็จส้ินการจดักิจกรรมจะมีการสอบเป็นรายบุคคล โดยท่ีคะแนนทั้งหมดจะนาํมาหารเป็น

คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม และให้โอกาสผูเ้รียนได้ปรับปรุงคะแนนของกลุ่ม 1 คร้ัง ทาํให้สมาชิกภายในกลุ่มมีการ

แลกเปล่ียนความรู้ และช่วยกนัแกไ้ขแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนของสมาชิกภายในกลุ่มได ้ซ่ึงจากการ

ผลการวิจยัและการสังเกตในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-

อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD สามารถพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ แกไ้ข

แนวความคิดท่ีคลาดเคล่ือน และส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนได ้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งมาก เพราะมีทั้งหมด 5 ขั้นตอนหลกั กบัอีก 3 ขั้นตอนยอ่ย และ

เน่ืองจากทุกขั้นตอนจะเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ทาํใหบ้างคร้ังการจดัการเรียนรู้ไม่เป็นไปตามเป้าหมายท่ี

ผูว้ิจยัวางไว ้ดงันั้น แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัควรนาํไปปรับปรุงแกไ้ข คือ การจดัการเวลาในแต่ละ

ขั้นตอนใหเ้หมาะสม และเลือกใชกิ้จกรรมท่ีเหมาะสม 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

จากการการดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ดว้ยเทคนิค STAD กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 41 คน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 51.63 ยงัไม่มี

แนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ แต่หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว พบว่า นักเรียนมีแนวความคิดทาง

วิทยาศาสตร์เพ่ิมมากข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั โดยนกัเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 46.79 มีแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ้ง

เก่ียวกบัพนัธะไอออนิก ซ่ึงแนวความคิดหลกัท่ีนกัเรียนมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด คือ เร่ือง ปฏิกิริยาของสารประกอบ

ไอออนิก โดยนักเรียนไม่มีแนวความคิดวิทยาศาสตร์ในเร่ืองน้ีสูงถึงร้อยละ 82.11 แต่เม่ือผูว้ิจัยได้ดาํเนินการจัด

กิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD แลว้ 

พบว่านักเรียนท่ีไม่มีแนวความคิดวิทยาศาสตร์ลดลงถึงร้อยละ 80.20 นอกจากน้ีแนวความคิดหลกัท่ีนักเรียนมีการ

เปล่ียนแปลงดา้นแนวความคิดท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุด คือ เร่ือง การเกิดพนัธะไอออนิก โดยนกัเรียนมีแนวความคิดท่ีถูกตอ้ง

เพ่ิมข้ึนร้อยละ 70.70 นอกจากน้ียงัพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ี .05 ซ่ึงจากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD สามารถแกไ้ขแนวความคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน เร่ือง พนัธะไอออนิก ไปสู่แนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งได ้แต่อยา่งไรก็ตามจากผลการวิจยั พบว่า

แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมกบัการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ไม่

สามารถแกไ้ขแนวความคิดวทิยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนไดท้ั้งหมด ดงันั้นผูส้อนควรมีการปรับใชเ้ทคนิคการจดัการเรียน

อ่ืน ๆ รวมถึงส่ือการเรียนรู้และกิจกรรมท่ีหลากหลายเพ่ือส่งเสริมการพฒันาแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน

ใหม้ากข้ึน โดยผูว้จิยัจะนาํผลการวจิยั และแนวทางการจดัการเรียนรู้น้ีไปพฒันาและปรับปรุงต่อไป 
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7. กติตกิรรมประกาศ 

การดาํเนินการวิจยัคร้ังน้ีตอ้งขอขอบพระคุณอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผศ. ดร.ปรานอม ขาวเมฆ เป็น

อยา่งสูงท่ีไดใ้หค้าํปรึกษา คาํแนะนาํ  รวมถึงแนวทางการแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ และขอขอบพระคุณ ครูทองใบ สุข

ประเสริฐชยั ครูผูช่้วยวจิยัท่ีใหค้าํปรึกษา และใหค้วามร่วมมือในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลในคร้ังน้ี   

ขอขอบพระคุณโครงการส่งเสริมการผลิตผูส้อนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

(สควค.) จากสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ท่ีให้การสนบัสนุนทุนการศึกษาและการ

ทาํวจิยัในคร้ังน้ี  
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