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�����AY��"Jก"��M ���
ก��=��
��	���"�������� ��!�"#��ก�������� ��	AN��
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This research aimed to analyze quality and safety attributes that affected lychee consumption 
decision of consumers in Bangkok. Conjoint model was employed for the analysis.  Moreover, cluster 
analysis was conducted to divide the consumers in groups based on their satisfaction on lychee attributes.   
Data were collected by interviewing 400 consumers in Bangkok. 
 

The analysis results found that the most favorite attribute was lychee taste.  The other lychee 
attributes were price, production pattern, chemical-safe certificate, and skin, respectively.   Based on their 
preferences on lychee attributes and purchasing places, the consumers were divided in three groups. The first 
group who frequently bought lychee at fresh markets had a preference on lychee price and skin.  The second 
group who normally bought lychee at modern-trade concerned production pattern and chemical-safe 
certificate. The last group who had no specific places to buy gave importance on lychee taste and price. 
 

This research suggested that lychee producers should emphasize on chemical-safe production in 
order to sell the products at modern-trade places.  In addition, related government sectors should provide 
chemical-safe certificates to the producers.  This manner would not only give confidence to consumers, but 
rise higher income to producers as well. 
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!��#�����
��� _���CT����<�#��EN�� 10  w���=N�������"
�������TU����ก�� w �.@. 2539  ��
=M� {�# 136.87  
N� �	E�ก��A��� � _� 226.62 
N� �	E�ก��A��� �� w �.@. 2548 (A�E�!�  
�"��A���#�ก�, 2549)  �	ก��ก"���A����C
�O�ก�� �� |}��T��A����C
ก�����������กTU�� �!#
AN���
JN<!��"�A����C����กก���"� �	�����
��กN��
��ก�!���
N��q �EN� ����	��[� 
������
��� �������ก�!��กA����C
ก����กY��"!@"
�M�OE � _�
�� ( �	ก�#  ก��;����, 2550) �Y��
�
=M�������������
�	
�"กXU���C�"#��กก����������
����กTU�� �!#�a��	�#N��#��� ��C�"#��ก
A������
ก�������ก���กC
� �P
�ก���=M�������A�"#�
�N�U�<!�� ���#�� ��< ��ก�!�� �!#��
����
���ก����
���������������	���� ��!�"#��กTU�� <�N�N��	� _�!���T��! A� �AE�
�  
����A! ������"�B� ����"������ ��!�"#��กA������
ก���� (ก���กC
�A������@, 2550)  

 
 �	��@<�#<!���ก��=�"ก!"���#��#���� ��!�"#!�����
�� �!#<!������!Y�����ก����


"���
N �.@. 2547 �Y�ก��������กY�ก"�!M����������	���� ��!�"#T��A������กC
���	��
��

"���
N�	!"�<�N����XU��
~	��
�� �"�������O���
���<�#�� �	��@<!���������
����� ��!�"#��ก
A��
ก���� �Y���`U��A�T������!���	������E���
���AM�TU�� !"��"���� ���=�=��
���ก���กC
������
��������	���� ��!�"#�U��������กTU�� �!#�a��	��
�� �	���="ก��	=�<��!"��	�
[�<!���ก
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ก������Y�
�N�#="ก��	=�<�� ��!A��������
���A���A����� `� � ��������ก[
 
��!������������
�Y�
�N�#A����� ��!�"#�!#�a��	 �EN� ����!�#�Y� ��	 �������������� � _�
�� 

 
������� (Litchi chinensis Sonn.) � _�<��=��@�CDก�����������AY��"J��กE��!
�U��T��<�# 

�������� _�=�<������#MN����@� Sapindaceae ���
�N�กY����!�� �	��@��� ��O�����ก�������� _�=�<�����

���ก��A�����ก�@�a��	
"���O��ก����ก!�ก
�!=� (Subhadrabandhu, 1990) !"��"���
�N� �Mก
��������
�<!�=�!���<�#�"���U����Y�ก"! ��กAX�
�ก�����	 �Mก���N�  �	��@<�#���O��������	 �Mก��	
=�=��
T���������T��<�#��ก��T#�#
"������TU���#N��
N���O��� �!#���"
��������a���#T���O��������	 �Mก
��	=�=��
��ก w �.@. 2546 ��XU� w �.@. 2549 ��N�ก"� 2.25 ��	 2.16 
N� w 
���Y�!"�  
(
������� 1.1) ������������N���ก�� �Mก�������ก"���ก �O� ����������
�O�T�� �	��@ <!��กN �"�
�"!
�E�#��
�N �E�#���# �	�#� ��	�N�� �"�;����� �Mกก"���ก�����!"�ก�N�� �O� �"�;������# �"ก����!�� 
��	ก����� � _�
�� ��	���������ก���T�� �	��@ <!��กN �"�
�"!A����A����� ��	A����A��� 
�"�;������������ �Mกก"���ก�����!"�ก�N�� �O� �"�;���N�� ��	ก	�
�ก��#�� � _�
�� (�����#� <���rก 
��	��	, 2548) �"������"�;������������ �Mก�����ก���
���ก��A�����ก�@
����#[�กN��ก����ก!�ก
���#ก�N����������� �Mก������
�O� (@���M�  ��J�"
��, 2531) AY�
�"� �����ก���������������A!
��#�� �	��@���N� ��������������TU����ก w �.@. 2546 ��XU� w �.@. 2549 ��N�ก"����#�	 0.22 
(
������� 1.1) ��T�	��� ����� ��	�M��N�ก��AN���ก�������A!ก[T#�#
"������TU���#N��
N���O��� �!#��
�"
��������a���#T�� �������	�M��N�ก��AN���ก��N�ก"����#�	 28.50 ��	 24.04 
N� w 
���Y�!"� 
(
������� 1.1) `U���A!��
��
[��N��������XO�� _�<��=��@�CDก�����AY��"JE��!
�U�����A������#<!��
��กN
�กC
�ก����
N�	 w<!�� _��Y������ก 

 

������������������T"��
�Y�
�����AY��"ก��
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
�กY�
�!<��
�	
���� _�����������<�N��N��A�# A	��! ��	 ��@��กA���� �ก ������A����X����
[�<!� =��������
���
A��M��� <�N�������A�#
�#��O�����ก@"
�M�OE��	=���ก���
�M�� ����"��
���<�N��ก����� �ก ���

�O��AE�
����=�! ก
� �"�����ก�	���ก���ก[��ก��#� ก��!M����#
�"�ก���ก[��ก��#� ��	ก��T�AN�
���
ก�	�Y��#N��XMก
�����O���
�<!�����������
��	A�ก"��"�;����	�
�N�=��
 =��������
����กN���
��	 
��ก������<�N��ก������"�!��#`"������<!��ก<`!� =��=���A� �EN� E��M �!� 
�O��!��T�� �"�����
TU���#MNก"��"�;�� (AY��"ก�����
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
�, 2549ก) �
N��������������Y�
�N�#
��#�� �	��@���N�#"��� rJ
�!����������#MN ก�N���O� =�=��
��������	�
����	�
��#���[� ��O�����ก
�������� _�=�<��� �O�ก��� �U��Y��
��ก�!ก��� ���#�� ��A�=��T��� �O�ก `U���	� ���#���กA��!�� _�
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A���Y�
����	�
����#�� 2-3 �"� =��U���N��A�#<!��N�# (�����#�  <���rก  ��	��	, 2548) ��ก��ก��� 
ก���ก[��ก��#�=�����������	#	�������<�N�
��	A� =��������#"��
<�N�
[�����	�Y��
�<!��������T��!=���[ก 
�AE�
�� ���#���ก�ก��<  (�"
��  �"

 rJ�J, 2544)  

 
�������� 1.1   �O��������	 �Mก  �����=�=��
  �����ก����������#�� �	��@  �����ก��AN���ก

��	�M��N�ก��AN���กT���������A! �	��@<�# w �.@. 2546 x 2549 
 

"M �C�����"�Dก 
(7�G) 

8�8��� 
(�$�) 

ก��������
�����"��
�; 

(�$�) 

"���� ก��
<G���ก 
(�$�) 

�D��G�ก��
<G���ก 

(�������) 

2546 
2547 
2548 
2549 

164,778 
173,034 
173,558 
176,239 

69,049 
86,943 
79,274 
73,668 

50,672 
66,133 
54,632 
51,018 

5,237 
9,271 
13,463 
11,198 

146.735 
177.589 
253.663 
281.861 

�$���
����
N����
�G�"M (%) 

2.25 2.16 0.22 28.50 24.04 


��#�

�: T��A��
�T��ก���Y�����O�=�=��
x �����AN���ก�������A!x �����AN���ก�����
��E�	�"!�� 

�����: AY��"ก����@�CDก��ก���กC
� (2550) 
 
T�	�!�#�ก"� ��AN��T������ ��!�"#��ก����������������"�� ���������� ��!�"#�	
���� _�

������������ �����A����C
ก����AM�A�!� _�< 
��T��กY�
�!T��AY��"ก�����
�D��A������กC
�
��	��
���
N�E�
�กY�
�!<�� (AY��"ก����@�CDก��ก���กC
�, 2548) �#N��<�ก[
����กก��
������	
� �����A�� ���ก"�กY��"!@"
�M�OE
ก������="ก��	=�<���ก���N���
�D�� �����A����C

ก����AM�A�! �!#� ��#����#�� _����#�	T���Y����
"��#N���"��
�!��ก��
ก������ก���A�!��
������� (���#�	 26.44) ��������O����ก (���#�	 22.95) ��	�	�N�� (���#�	 15.73) 
���Y�!"� 
AY�
�"�������	
� �����A�� ���ก"�กY��"!@"
�M�OE���������A!AN���ก���N� ��กก��A�N�
"��#N��
�Y���� 1,938 
"��#N�� ���Y����
"��#N�������A����C 983 
"��#N�� (���#�	 50.72) ��	�Y����

"��#N������� �����A����C
ก����AM�A�!�ก���N���
�D�����กY�
�!<���Y���� 341 
"��#N�� (���#�	 
17.60) A������ 5 �"�!"���ก���XMก
��������������กN��AN���ก`U���ก���N���
�D�� �����A����C
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ก����AM�A�! w 2550 <!��กN cypermethrin, chlorpyrifos, ethion, lamda-cyhalothrin ��	 profenofos 
 ��������#�	 13.26 9.91  0.46 0.36  ��	 0.31 
���Y�!"� (ก����E�ก���กC
�, 2550) T���M�
!"�ก�N���A!��
��
[��N�=M�������#"���#"������A��#�
N�ก��<!��"�A�������
�N������กก���������������
�#MN ����N��	<!��"�
ก������ �����A���������# �
N
�ก<!��"��#MN� _� �	�Y���	� _��	#	����

�!
N�ก"�� _���������	�ก�!ก��A	A����N��ก�# ��	กN��
��ก�!ก����[� {�#
N��q <!� �!#�a��	
A�� cypermethrin ������N�����	� _�A��

�กN��
��ก�!����	��[������C#� ��	A�� chlorpyrifos `U��
� _�A�����T"!T���ก���Y����T��
N��<���N� (@"ก!� @������@��, 2546) 
 

��กก��@UกC����=N���� ���N� ��������	���� ��!�"#T����������"�������;���
N�ก��

"!A������O�ก`O��������� (ก��  ���A�A�T ��	��	, 2547)  !"��"����O��������������ก����������	�����
AN����N�ก��
��!��������U�
�����ก���"y���M �������"กC�	
N��q T����������
�
������
���ก��
=M���������กTU�� �"�������O�����ก �����ก�����������������#�� �	��@��!� _� ���#�	 70 T���������A!
���=��
<!����
N�	 w (
������� 1.1) 
��!=M���������#�� �	��@�U�XO�� _�
��!���AY��"J �#N��<�ก[
�� 
ก��@UกC�
N��q ���=N����#"�<�N�����@UกC��!���A����X��กXU�����"กC�	����������=M�������
��#�� �	��@
���ก���#N�����������	ก��@UกC�ก��
��!����������	!"�=M���������#�� �	��@��
�N��T������# ��O��� ��#����#�ก"����@UกC�
��!ก��AN���ก ก��@UกC�����"กC�	����������=M�������

���ก���	� _�������ก���"y��
��!=M���������#�� �	��@ �"�����	!"��N������ก���< ��XU�
�	!"��กC
�ก�=M� �Mก���������O���
�<!��"กC�	��	������
������
���ก��T��
��!   

 
ก��@UกC���"�������N�����@UกC�����"กC�	T�����������!���
N��q ����	A���������U�����

�
��กN=M������� �!#��@"#��;�ก�� conjoint analysis ��ก�� �	����N������U�����T������� 

N��q �����
N�����"กC�	T���������  ก��@UกC�!"�ก�N�� ��ก��ก�	�A!��
��
[����;���T��
����"กC�	�����=�
N������U�����T��=M����������� #"��A!�ก����N�ก��N�
��!=M��������������
��
����"กC�	�����O�ก �Y��
�����XU������
ก
N��T�������U�����
N�����"กC�	�������T��=M�������
ก��N�
N��q ������A��#��
ก
N��ก"�   
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 �$�T�"��<��	A��ก�����$� 

 
 1.  ��O��@UกC��P
�ก���ก��`O����	�������������T��=M����������T
ก�������
���� 
 
 2.  ��O��������	
�
�����"กC�	!�����������	���� ��!�"#�����=�
N�ก��
"!A������O�ก
`O���������T��=M����������T
ก�������
���� 
 
 3.  ��O��������	
���N�ก��N�
��!=M����������������	
�AN����N�ก��
��! 
  

 A��
A�ก�����$� 
 
 ก��@UกC���"������Y�ก��@UกC�XU�����
���ก����AN������"กC�	T�������������Y��
�=M�`O��ก��N�

N��q �������U�����AM�A�! �!#@UกC�=M�`O�����T
ก�������
���� �Y���� 400 �� `U���E���;�ก��
�
�=M�`O��
�����A��X�� ��	��ก��@UกC������U�����������"กC�	��������	�E���;� conjoint 
analysis �!#�ก[�T���M����A��X����EN���!O����X���#�  w 2551 �E��	#	������ก���ก[�T���M� 1 
�!O��  
 

 "����B�	�����#�G���7#��$� 
 
 1.  � _��������
��กC
�ก��Y�T���M�< �E���O�� �"� �����������
�������"กC�	
��
��  
����
���ก��T��=M�������  
 
 2.  � _��������
�
�N�#����"DA�"�A����กC
�ก��
�=��
�������
������
���ก��T��
=M������� 
 
 3.  ��O��� _��������
��กC
�ก� ��	=M��"!�Y�
�N�#�������A����X�"y��=��
�"�B����������	
ก�	��#A�����
��ก"�ก��N�� ��
��# 
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 �����;$��	 

 
�������<# �"�;�����=��
� _�ก����� �EN� �"�;���"ก����!�� ����# ������#	 ก����[� ��	�N�� `U����

EO�� ���#�@�A
���N� Litchi chinensis Sonn. �#MN����@� Sapindaceae AY�
�"�ก��������A! 
 
8D�UC�� 
��#XU� =M�������Y�����"!A���� �	���T��
������O��
"!A������O�ก`O����������������� 


��#XU� =M�������
��
�"ก�@�CD@�A
�� �!#� _�ก��`O����O���Y�< ������ 
 
�������������� ���!������"��#�$� 
��#XU� �	!"�T������"กC�	����#MN���������  `U��

A����X
��A�������
���ก����	������!
�"�T���Mก���<!��#N��A��M��� ��ก�Y���#�����
กY�
�!����"กC�	 (characteristic) `U��� _�A������กY�
�!�	!"�T��������T���
N�	�����  ก
�
����"กC�	
�ก�E�ก"�A������"��<  AN���
JN����	ก�N��XU�����"กC�	���A����XA"�="A<!� �EN� 
����A�#��� ���� ��!�"# T��!กY��"����!� 
 

<��
��� 
��#XU� A������ ���ก"���	กY��"!@"
�M�OE��N���ก� _� 3 ก��N� <!��กN A�� ���ก"�
กY��"!���� A�� ���ก"�กY��"!�EO����� ��	A�� ���ก"�กY��"!�"E�OE  

 
<����:�ก���� 
��#XU� A��
ก�����!��A���������ก�!��กก���E��"
X��"�
��#���ก���กC
�

��	�
�
��#�������XU�ก��N�����"�;�T���"
X��"�
��#���ก���กC
��"�� <!��กN A������ก�!��ก
ก�	���ก��� ���#�� �� (conversion) ก�	���ก��A������	A��# (metabolites) �ก�!��กก���Y�
 ��ก���#� (reaction) 
�O�A��� ��� ����"
X��"�
��#���ก���กC
����������� _���C 
 

"���� <����:�ก����<D�<�# (Maximum Residue Limit; MRL) 
��#XU�  �����A����C

ก����AM�A�!�����<!���A����� กY�
�!�!#��	ก���ก����
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
�

�O�
�N�#���������Y����
������
��กu
��# ��
�N�#� _������ก�"�A����C
ก����
N�ก���ก�"�A����� 

 
����
<���� 
��#XU� ��ก�A����	�ก�!������[� {�#�"���A��

�����กก��������������������

A����C
ก������กก�N��N� ��!�"#T��A��กY��"!@"
�M�OE (Maximum Residue Limit: MRL) `U��
กY�
�!�!#����ก����
����	�กC
��
N�A
 �	E�E�
� (Food and Agriculture Organization of 
the United Nations: FAO) ��	����ก������"#��ก (World Health Organization: WHO) 
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����� 2 
 

ก������
�ก<�� 
 

ก��@UกC����"#����"�����  <!��Y�ก��
���A����กA������ก��#�T���ก"�A��	AY��"JT��������"#
���<!���ก���=#���N
������<��  ��O���
�<!���`U��ก��������! �PCu� ��	��;�ก������	�Y��� �	#�ก
��E�  
`U�� �	ก��!��#��#�	���#! 2 AN�� �O� AN������ _������!��	�PCu�����ก��#�T�����ก��@UกC� ��	
AN�����A�� �O� ��กA��������"#����ก��#�T���ก"�ก��@UกC� 

 
 !����#!���a:b����
ก����A��� 

 
1.  !����#
�C��� conjoint analysis  
 

�����!�O��D��T��ก��������	
� conjoint ����ก�PCu��� A���T�� Lancaster `U��ก�N���N�
���X �	�#E����กก��������A�����T��=M�������<�N<!�����ก
"�A������!#
�� �
N<!�����ก�����U�
����������"กC�	
N��q T��
"�A����� (Lancaster, 1971) �PCu�!"�ก�N��A��
��N�=��
�"�B��!
=��
�"�B�
�U�� �	ก��!��#����"กC�	���
��ก
��# ��	�P
�ก��������O�กT��=M��������	������
�U����� ��	A���
��ก"�=��
�"�B��"�����"กC�	�!#���T��=��
�"�B� �!#�PCu����X �	�#E��
�O��D��ก�N���N� A�����
�O�ก��N�A�������	���ก���	XMก �	����
�����X �	�#E��������� `U�� 
����N����<!��	XMกกY�
�!��ก����"กC�	A�������	���ก������T�<!��"��M�  ��ก��ก���ก�	���ก��

"!A����`O�� `U��� _� �	�![�
�"ก��ก��@UกC�XU��P
�ก���=M������� ��;�ก��������	
������U�����
=M���������	�P
�ก��������O�ก����ก��#�T���ก"�ก��
"!A����`O��A�������	���ก����� �	ก��< !��#
����"กC�	���
��ก
��#
�������!����PCu�T�� Lancaster �"�� Green  (1978) �A�� 2 ��;�
�"ก��
ก��������	
�XU��P
�ก���ก��������T������� �O� ����Y��������!��� (compensatory model) 
��	����Y�������<�N�!��� (noncompensatory model) `U������Y��������E���ก��������	
���
ก��@UกC� conjoint �"���	�E�����Y��������!��� (compensatory model) �!#����Y����!"�ก�N��
A��
��N�����"กC�	���
��ก
��#T��A��������=M����������������O�ก`O��A����X��ก����ก� ���#� 
(trade-off) �	
�N������"กC�	<!� ก�N���O� ����"กC�	����
�����N�
�Y�ก�N��	XMก�!����!#
����"กC�	�O��q ���������N�AM�ก�N� ��	����Y����!"�ก�N�����A��
��
������O�ก
�O�A�������	���ก��
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���A����TU���
�=M��������������A����X� ��#����#����M �Y�������X �	�#E���E���!��#� (single 
utility) <!� 
  

����Y�������X �	�#E���!#��� (additive utility) A��
��N� ���X �	�#E��T��
�����O�ก
N��q ������A"��"�;�����A��
�� �!#=�������X �	�#E���"��
�! (total utility) T��
A�����E��!
�U��A����X�A!�<!�!"����  

 
U(X)  =  U1(X1) + U2(X2) + � + UP(XP)  ; j = 1,  2,  �,p    (1) 
 

กY�
�!�
� Uj (Xj)  �O�  AN�� �	ก�����X �	�#E�� 
              Xj         �O�  �	!"������O�ก X T������"กC�	 j  
 
����Y�������X �	�#E���!#���A����X�A!��r�ก�E"������U�����<!� 
�กA����X

 �	����N�����AY��"JT���	!"�����"กC�	
�O�=��"�;�T��=� �	�#E�� �a��	AN��  
(part-worth) `U���Y�< AMNก��
"!A������O�ก`O���
N�	�����<!� �!#�r�ก�E"�T��=��"�;�T��
=� �	�#E���a��	AN�� �O� 

 

∑
p

i i ij
i=1

S =  f (Z )     ;  i =  1, 2, �, n      (2) 

 
กY�
�!�
� Si  �O�  �����U�����T��=M���������A���ก�	
��� i 

fi    �O�  �N�=��"�;�T��=� �	�#E���a��	AN��T�������
ก
N���	
�N���	!"� 
            T�� Zij AY�
�"�����"กC�	 j 

                          Zij �O�  �	!"�����"กC�	 j T��A���ก�	
��� i 
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2.  A$�������ก��;Fก:�#������� conjoint analysis  
 

ก��@UกC�!��#��;� conjoint analysis (CA) �� 6 T"��
�� (Bajaj, 2003) !"���� 
 

 2.1  ก��
�C�ก�� �$ก: �!����#$��� �$ก: �����B���ก��;Fก:� `U���	
����Y�ก����O�ก
����"กC�	�#N���	�"!�	�"���	�
��	A� ����"กC�	�����O�ก���
�� �	�![���	����������ก
����"กC�	����E���ก��
"!A����`O�� ������������กก��A"���C������� `U��� _�ก��N�=M�`O��
�O�=M������
����A�����
"�A����� ����"��ก���T��< ��
��!��O��A"��ก
����"กC�	 �!#�	TU���#MNก"�=M����"#���
�N��	�Y�ก��กY�
�!����"กC�	� _��Y������N��!����	�Y��
�ก��@UกC��������� �	�![�ก��@UกC�
<!��"��
�! ��	
���� _�����"กC�	������#MN������
"�A����� 

 
 2.2  ก��<����B�#�� �$ก: ����
"i�7"7#� (stimulus set construction) �!#�Y����E�!
����"กC�	�"��
�!����	�E���ก��@UกC� <!���กก���Y��	!"�����"กC�	����E���ก��@UกC����M�ก"� 
ก�N���O� X��������"กC�	����Y�ก��@UกC� 5 ����"กC�	 �
N�	����"กC�	�� 3 �	!"� �Y�������� _�< 
<!�T��E�!����"กC�	�	� _� 243 E�!����"กC�	 `U��� _��Y���������ก�ก��< ����	�E���ก��@UกC� 
!"��"���U�
����Y�ก���!�Y����E�!����"กC�	���� _�< <!� �!#��@"#��;�ก�� full fractional factorial 
design ��O���
�<!��Y��������"กC�	����
��	A�ก"�ก���Y����E���ก��@UกC���	� _�< <!����
=M��������	
���Y�X�� 

 
  2.3  ก����ก!��ก��
กE�������A���D� `U�� �	ก��!��#ก����O�ก�Y��A��E�!����"กC�	 
��	ก����O�ก��;�ก���A!�E�!����"กC�	 !"���� 

 
 2.3.1  ก��
�C�ก����ก���K�
<��B�#�� �$ก: � �!#ก���Y��A��E�!����"กC�	����� 4 
�M ��� �O� 

 
 ก.  pairwise trade-off design � _���;�ก���ก[�������T���M� !��#ก���Y��A��
E�!����"กC�	�
�=M�
���Y�X����O�ก
���Y�X���!#ก����O�กE�!����"กC�	��"���	 2 E�! 
� ��#����#�ก"� =M�
���Y�X���	XMกX����O���"!�	!"� (rank) ���
N�	�MN����"กC�	����	!"��
ก
N��
ก"���ก����������ก���A�!< ��XU������������#���A�! ��;�ก������N�# A	!�ก��ก���E� � _�ก��
�!T���M����� _�< <!� `U������ก�ก��< �����AN����ก<  �#N��<�ก[
��ก[��T���A�# �O� =M�
���Y�X��
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����	<�N�
[�E�!����"กC�	�O��q ��ก�
�O���กA��E�!����"กC�	����A!��"���Y��
��ก�!����<�N
E"!���
������� _����� ��	����Y��
����E�!����"กC�	���XMก�	��#<  `U����;�ก��!"�ก�N��
���A�"#<�N� _������#� (Johnson, 1987)  

 
 A.  full profile designs � _�ก���ก[�������T���M�!��#E�!����"กC�	
��T���
ก"���;�ก����ก �!#��;�ก���Y��A����;�����	� _�ก���Y��A���
�=M��������Y�ก�����#��Y�!"������U�
���� (ranking) 
�O�ก���
��	��������U����� (rating) E�!����"กC�	
N��q �"��
�!�����q 
ก"� `U��ก���Y��A��E�!����"กC�	�!#��;�ก������	� _������#��E���ก��@UกC� 
 
 �.  hybrid conjoint design � _���;��"y���
��!����A�"�`"�`���ก���ก[�
������T���M�����E��
��
��	A�ก"�ก��@UกC�������Y��������"กC�	��กq � _�ก���ก[�������
T���M� 2 ��������q ก"� �O� self-explicated data ��	 full-profile stimuli rating `U�� self-explicated 
data �E�ก���ก[�������T���M� �!#ก���
�=M��������
��	��������U��������
N�	�	!"�T��
����"กC�	� _��	��� 0-10 �!#��� 0 �O� �N������U��������#���A�! ��	 10 �O� �N������U�����
AM�A�! ��	��ก�"���	�
�=M��������Y�ก���
���Y�
�"กE�!����"กC�	� _��	��� 100 �	��� �����Y�
�	������
N�	�	!"�����"กC�	���M�ก"��	���ก���
���Y�
�"กE�!����"กC�	�����Y����Y����
��O������XU������U�����T��=M������� !"��"����;�ก���ก[�������T���M�!��#��;�!"�ก�N������	�Y��
�
�����N�=M���������ก���
�����AY��"JT���
N����"กC�	 ��	E�!����"กC�	�
ก
N��ก"���ก���#
���#��! (Heikki and Miika, 1995) AN�� full-profile stimuli rating �E�ก���ก[�������T���M�
�EN��!�#�ก"� full profile designs �
N�"!���������!#�
��	������
N�	�	!"�����"กC�	� _� 0-
10 �!# 0 �O� �N������U��������#���A�! ��	 10 �O� �����U�����AM�A�!  

 
 �.  adaptive conjoint analysis design  � _���;�ก���ก[�������T���M��!#ก���E�
�������
���� _����O����O���ก��A��X�������U�����T��=M������� �!#�
�=M���������O�ก�	!"�
����"กC�	����Y��
��ก�!�����U�����AM�A�! `U���	EN�#�!����"กC�	���<�N�ก��#�T�����ก< ��ก
ก��@UกC� 

 
   2.3.2  ก��
�C�ก����ก��!<#�B�#�� �$ก: �!กG8D�����K�T�� ก���A!�E�!����"กC�	���
=M�@UกC�
�����O�ก��;�ก���A��
N�=M������� `U��A����X�Y�<!�
��#��;� �EN� ก���E��Y��M!�;���#
�"กC�	=��
�"�B� (verbal description) ก���A!�ก���!�!#�E�T���������#�#����"กC�	 
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(paragraph description) ก���A!�ก���!������M ��� (pictorial representation) ��	ก���A!��!#�E�

"��#N��=��
�"�B����� (actual product) `U����;�ก���A���!#ก���E��A!�ก���!�	�Y��
��ก�!����
ก	�"!�"!��กก�N���;�ก���A!�E�!����"กC�	!��#ก�����#�#����"กC�	T��A����� ก�N���O� ��;�ก��
�Y��A���!#ก���A!�ก���!������M ��� �	ก���	EN�#�! rJ
�����<�N�T����T��=M�
���Y�X�� 
�!���	��ก���N�� ����"���Y��
�=M�
��������A�������	
���Y�X�� (Green and Srinivasan, 1978) 
�
N��;�ก��!"�ก�N����
��������AM���	�����"��ก��
�������Y��A��<�N
��ก"�� ��
��#���
�Y�ก��@UกC�  

 
 2.4  ก��
�C�ก�B�����ก���$#�����F������G�B�#�� �$ก: �����K�
<�� (measurement scale 
of the dependent variable) ����;�ก����ก���"!�����U����� 2 ���!��#ก"� �O� ก�����#��Y�!"�
����AY��"J (ranking) ��	ก���
��	��������U����� (rating) �!#ก�����#��Y�!"�����AY��"J� _�
ก���"!����"�!"� (ordinal scale) ����E���ก���"!�"�!"�
"�� �
N��q `U���Y��
������N����"�!"�
�
ก
N��ก"� �
N���������AY��"J<�N��N�ก"� AN��ก���
��	��������U������ _���
��"!���
�Y���� (interval scale) ���A����X��กXU������U�����T��=M�
���Y�X���N��
�����AY��"J
N�
����"กC�	�
ก
N��ก"���ก���#���#��!���E�� �������	T��!����AY��"J  

 
 2.5  ก��
�C�ก!���K���������F����� (specification of model of preference) ���

����<�ก$�ก��;Fก:� �!#����Y�����
N�	����	�A!��"กC�	����A"��"�;�T��ก���
�
����AY��"Jก"�����"กC�	 `U������Y���������#��E��� 3 ��� �O� 
 

discrete model  :    ∑
p

j p jp
p=1

S = f (x )        (3) 

 

vector model  :           ∑
p

j p jp
p=1

S = w x       (4) 

 

ideal-point model  :          ∑
p2 2

j p jp p
p=1

d = w (x -  y )     (5) 
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กY�
�!�
� Sj   �O�   �����U����������E�!����"กC�	 (stimulus) ��� ith 

          d2
j  �O�   weighted square distance ��	������A"��"�;�
��T���ก"� Sj  

fp   �O�   �r�ก�E"�T��=��"�;�T��=� �	�#E���a��	AN�� (parth worth) AY�
�"� 
            �
N�	�	!"�ก��� ���#�� ��T��E�!����"กC�	 j  

             xjp  �O�  �	!"�����"กC�	��� pth AY�
�"�E�!����"กC�	��� ith  

                   wp  �O�  �N�XN����Y�
�"ก����AY��"JT��=M�
�����
N�	����"กC�	��� pth 

                     yp  �O�  ��!����!��
� (ideal point) T��=M�
���
N�	������
�ก"�����"กC�	 pth  

 
discrete model � _�����Y������ก�� �	����N����X �	�#E��AY�
�"�
"�� �����"กC�	

���<�NA����X��ก<!��N� ��O���ก�!ก��� ���#�� �����	!"�����"กC�	< ���� �����U��������<!��	��
ก��� ���#�� ��< ����@�����������TU��
�O��!�� (!"������� 2.1)  

 
 

 
 
������ 2.1  ���������M ������� _� discrete model   
�����: Green and Srinivasan (1978)  
 

vector model � _�ก���A!�����A"��"�;�T����������ก"��	!"�����"กC�	���"กC�	 
single linear function �
��	AY�
�"�����"กC�	�����O���ก�!ก��� ���#�� ���	!"�����"กC�	< ���� 
�	�Y��
��ก�!�����U�������ก��� ���#�� ������@�����������TU��
�O��!�����"กC�	���� _�
�A��
�� (!"������� 2.2)   

 

��������AM�A�! 

��������AM� 

��������
�Y� 

�������� (preference) 

�	!"�T������"กC�	��� i 0 
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������ 2.2  ���������M ������� _� vector model  
�����: Green and Srinivasan (1978) 
 

ideal-point model � _�ก���A!�����A"��"�;�T�������U�����ก"��	!"�����"กC�	�����
�"กC�	� _��A������ �
��	AY�
�"�����"กC�	�����O���ก�!ก��� ���#�� ���	!"�����"กC�	< ���� 
�����U�����T��=M�
���Y�X���	���N������TU�� ��	�	�����TU����XU���!
�U������Y������U�������
T��=M�
���Y�X���	���N�AM�A�! ��O���	!"�����"กC�	��ก��� ���#�� ��
N�< ��ก <�N�N��	� _���
��@�����������TU��
�O��!�� �	�Y��
������U�����T��=M�
���Y�X���!�� 
��ก"�T���ก"� anti 
ideal-point model �	���"กC�	� _��A������
��# �O� ��O���	!"�����"กC�	� ���#�� ��< ���� 
�����U������	���N��!����XU���!
�Y�A�! `U��� _���!��!��
����=M�
���Y�X��<�NE��
N��	!"�
����"กC�	�"�� X���	!"�����"กC�	� ���#�< ��ก <�N�N��	� _�����@�����������TU��
�O��!�� �	�Y�
�
������U�����T��=M�
���Y�X�������TU�� (!"������� 2.3)  

 

 
 

������ 2.3  ���������M ������� _�  ideal-point model and anti ideal-point model 
�����: Green and Srinivasan (1978)  
 

�	!"�T������"กC�	��� i 

�������� (preference) 

��������AM�A�! 

�	!"�����"กC�	�����!
�"� �	!"�����"กC�	�����!
�"� ��������
�Y�A�! 

0 0 

��������������"กC�	�����TU��
���	!"�����"กC�	 (linear more) 

��������������"กC�	�!��
���	!"�����"กC�	 (linear less) 

�������� (preference) 

�	!"�T������"กC�	��� i 

�������� (preference) 

�	!"�T������"กC�	��� i 

0 
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 2.6  ก��
�C�ก�B�����ก���$#�����F������G�B�#�� �$ก: �����K�
<�� (measurement scale 
of the dependent variable)  ก����O�ก�E���;�ก����ก�� �	����N������U�����T���	!"�
����"กC�	 `U��TU���#MNก"�E��!T��T���M����=M�@UกC���O�ก�E���ก�� �	����N����X �	�#E������
�ก"�
����"กC�	 �!#E��!T��T���M�����Y����E���ก�� �	����N��	���#MN 2 �"กC�	 �O� E��!T��T���M�
���ก���
��	��������U����� (rating) � _���;�ก����� metric ��;������#��E���ก�� �	���
�N��������
��� �O� ��;� MONANOVA (Kruskal, 1965)  ��	 LINMAP (Shocker and Srinivason, 
1977) ��	X��E��!T��T���M����=M�@UกC���O�ก�E�� _�ก�����#��Y�!"�����AY��"J (ranking) � _���;�ก��
��� non-metric ��;������#��E���ก�� �	����N��������
��� �O� ��;� ordinary least squares, logit, 
probit, hybrid ��	 tobit (Wittink and Cattin, 1989 ��	 Wittink et. al, 1994) �#N��<�ก[
�� Green 
and Srinivasan (1978) <!��A!��
��
[��N���;�ก�� ordinary least squares � _���;�����E�ก"��#N��
ก����T��� A����X�E�<!��"����
��"!�����U��������� _����ก�����#��Y�!"�����AY��"J (ranking) 
��	���ก���
��	��������U����� (rating) ��ก�"�� Darmon and Rouzies (1991) ก�N���N� =����<!�
��ก��;� ordinary least squares �����ก����!��O�����# ��O��� ��#����#�ก"���;��O��q ��ก��ก���
�ก��O�ก
ก����ก���T���M���� full fractional factorial �	�
��	A�ก"���;�!"�ก�N����ก!��# 

 
3.  ก��!�G�<G�����#  
 

ก��@UกC�!��#��;� conjoint analysis ��ก��ก�	A����X
������U�����T��=M�������
N�
����"กC�	
N��q T��A����� ��	���ก��
N��q <!����� ก��������	
�!��#��;�ก��
N��q #"�A����X �Y�
=�ก��������	
��N������U�����T��=M�������< @UกC�AN����N�ก��
��! `U�� Green and Krieger 
(1991) <!��;���#T"��
��ก����N�ก��N�
��!��#�
�ก��@UกC�!��#��;� conjoint analysis !"���� 

 
 3.1  8D����$���������G�"��
#E� ��C�
�C�ก�$�!"� ��C�"L��$���ก��!�G�<G�����#  
`U����ก��@UกC�!��#��;� conjoint analysis AN���
JN���N� A����X�E�
"�� �
�O� r��"#��ก��
��N�ก��N���ก� _� 2 ก��N� �O� ก��N����
�U���E�
"�� ����!����"กC�	 �	E�ก�@�A
�� 
�O�T���M�
�O��D��T��=M�����������N�AN��
��! ��	ก��N����A���E��N������U�����T������"กC�	A����� 

�O��N����X �	�#E�� (part-worth) ���Y�ก����N�AN��
��! ��ก�"���U��Y���ก
�O�E���a��	
�"กC�	AN��
��!
�O�ก��N�=M���������#
�"� 
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   3.2  ก��
�C�ก������ก��!�G�ก��G����# `U�� Wind (1978) <!���N�ก����N�ก��N�
��!<�� 2 ��;� �O�  
 

 3.2.1  ก��!�G�ก��G����#�#�ก��
�C�ก�B��$�!"����<��� (a priori segmentation) ��
�K�ก��!�G�<G�����# `U������;����=M����"#�	��O�ก
"�� ������!�N�A����X��N�ก��N�
��!<!��#N��E"!��� 
�����U��Y�ก��@UกC����
N�	ก��N�
��! �EN� ก����N�ก��N�
��!�!#��O�ก�	!"���#<!���ก��
��N�ก��N�
��! ก��N�
��!�U���N���ก� _�ก��N�
��!T��=M��������#<!��
ก
N��ก"� 

 
  3.2.2  ก��!�G�ก��G����#�#�ก���K�!�ก���#��กก��G��$�!"� (post hoc or cluster-
based segmentation) ����;����=M����"#�	�Y�ก���E�ก��N�
"�� ����������A"��"�;�ก"� �EN� �"กC�	
�����ก �A��#�
�O�����E��T��=M������� ��	������������
ก
N��ก"�
N�=��
�"�B� � _�
�� `U��
=M�����������Y���ก<!����
N�	ก��N��	���"กC�	�������#ก"�T��
"�� ���กก�N�����#MN
N��ก��N�ก"� 
�!#�"��< ��#��E������� cluster analysis ���Y�ก���Y���ก 
 
4.  
����� cluster analysis 
 
  ������ cluster analysis � _�������ก���Y���ก
�O���N�
"��#N����ก� _�ก��N�q 
"���
N 2 
ก��N�TU��<  
"��#N������#MN��ก��N��!�#�ก"��	���"กC�	����#ก"� AN��
"��#N������#MN
N��ก��N�ก"��	��
�"กC�	����
ก
N��ก"� !"��"�� ก����������O�ก�"กC�	
�O�
"�� �����	�Y����E���ก����N�ก��N�

"��#N���U�������AY��"J ��ก��ก�"�� 
"��#N���!
"��#N��
�U���	
����#MN��ก��N�
�U�����#�ก��N��!�#� 
`U����;�ก���"!ก��N��!#�"��< �	A����X��N���ก<!�� _� 3 ��;� <!��กN (ก"�#�  ����E#��"JE�, 2544) 

 
 4.1  ก���$#�����G��  ̀ U����;�ก���"!�	#	
N���	
�N��
"��#N�� ��;������#���ก���A�! �O� ��;� euclidean 
distance ̀ U��A����X�T�#�<!�!"����  

   

  ∑
p2 2

ij im jm
m= j

d = (X - X )        (6) 

 
กY�
�!�
�  d  �O�  �	#	
N���	
�N��
"��#N�� 
   X  �O�  �N���ก
"�� � 
�O�
"��#N�����<!�� �� _��N���
�D������ 
   m  �O�  �"กC�	 
�O�
"�� �T��
"��#N����� i  ��	 j 
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 4.2  ก���$#�G���������� ����;���ก���"!
��#��;� �EN� ��;� cosine ��;� simple matching ��;� 
Hamann ��;� Jaccard ��;� Yuleps Y ��	��;� Yuleps Q � _�
�� 

 
 4.3  ก���$##����G�<$�"��<����t<�<$��$��	 `U��AN���
JN�	�E���ก���"!ก��N�
"�� � (Crawford 
and Benedetto, 2003) A����X��N���ก� _� 2 ��;� �O� 

 
 4.3.1  
����� hierarchical cluster `U��������������	A����X��N�ก��N�
"��#N���!#�����
��กก���
�
"��#N���"��
�!�"!� _�ก��N����#�ก��N��!�#� ��ก�"���U��Y�ก����N�
"��#N����ก� _�ก��N�
#N�#q ��
"��#N����ก
"�XMก��N���ก��#� _�ก��N�
�U��ก��N� 
�O�ก��N�
�U��ก��N������#�
"��#N���!�#����
� _�A��E�ก�#MN `U����;�ก�����XMก���#ก�N���;� �top-down� 
�O� �decision� ��	��ก��;�`U��� _���;�
��ก"�
T����O� �bottom-top� 
�O� �agglomerative� `U������;�����	กY�
�!�
�
"��#N���
N�	
"��"!� _�ก��N�
ก��N�
�U�� ��ก�"���U��Y�ก���"!�N���������# 
�O��	#	
N���	
�N��
"��#N�����	�MN ��O��
"��#N���MN�����
��������#ก"���ก���A�!�	�"!�
��#MNก��N��!�#�ก"� ��ก�"���U��Y�ก���"!�N���������# 
�O��	#	
N��
�	
�N��ก��N��O��q 
�O�
"��#N���O�� �������ก"���ก�	�"��
"��#N���"��
�!�"!� _�ก��N��!�#�ก"� 

 
     4.3.2  
����� nonhierarchical cluster ��C� k-means cluster ������������	�
ก
N��
ก"���;� hierarchical cluster `U���	
���กY�
�!�Y����ก��N����
���ก���Y���ก
�O���N�ก��N�กN�� 

�"กก���Y��������;���� �O� �	�������กก��กY�
�!ก��N��
����Y���� n ก��N� `U�����
N�	ก��N��	���N�
ก�������Y����<!���กA��E�ก��#��ก��N� ��ก�"���	��ก�����
"��#N����กก��N��O��q �!#��O�ก��ก

"��#N������#MN��ก��N��"�����	#	
N����ก�N�ก������#���A�! �����Y�ก���Y�����N�ก���T��ก��N��
�N 
< ��ก�	�"���N�ก���T��ก��N�<�N��ก��� ���#�� ��  

 
5.  !���K�������ก�����# 
 

��O��A����X�Y�ก����N�AN��
��!����#"�A����X�Y�=�ก��@UกC����<!���ก�
N�	AN��
��!
��@UกC�<!��!#��@"#ก���Y����
��!�����O�ก ��O������	<!��Y�T���M����<!����E���ก���"y��
=��
�"�B� ��	�"!ก�#��;�
��!�
�
��ก��N�� ��
��# `U����;������#��E���ก��������	
��� 3 ��� 
!��#ก"� �O� ��;����X �	�#E��AM�A�! (maximum utility) Bradley-Terry-Luce model (BTL) ��	 
logit model `U���
N�	����Y�����	�Y�����N������N��	� _�T��E�!����"กC�	����Y�ก���Y����

��!T��=M��������
N�	��!"�A�ก��
N�< ��� 
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Max Utility        :      pi  =  1  X�� 
^
ri = max (

^
ri )   (7) 

               0  X��� _�ก����O��q    
     

   Bradley-Terry-Luce model (BTL)        :  
∑

i
i

j
j

^
rp = ^

r
     (8) 

 

   logit model         :         

∑

i
i

j
j

r̂ep =
r̂e

     (9) 

 

กY�
�!�
� pi    �O�  �N������N��	� _�T���
N�	
��!�Y������� ith 

   ^
ri   �O� �N� �	��������U��������=M��������
N�	���
���ก���!
��!�Y������� ith 

   ^
ri  �O� �N� �	��������U��������=M��������
N�	���
���ก���!
��!�Y������� j   

 �!#��� jth  � _�ก���!
��!�Y�����"��
�!  
 

 ������$����
ก����A���ก$�ก��;Fก:� 
 
 ��ก��
���A��������"#����ก��#�T�����ก��@UกC���"����� �	ก��!��#A��AN�� �O� ������"#
����ก��#�T���ก"�������� ��	������"#����ก��#�T���ก"�ก��������	
������U������!#��;� conjoint analysis  

 
1.  ������$����
ก����A���ก$��������  
 

�������� _�<��=�กU����O������E��!
�U�����������AY��"J����@�CDก��T�� �	��@<�#  �Mกก"�
��ก�X�����
�O� � _�=�<�����������AM� ��ก����
�� ��	�AE�
�E���"� �	��� �Y��
���=M���#�
������<�N�a��	�
N
��!�� �	��@ �
NA����XAN�< T�#
N�� �	��@A������#<!��
�ก"� �	��@ w�	
� _��M��N�
��#������� ��	#"�A����X�Y�< � ��M <!�!��# �EN� �������ก�	 ��� ��Y��������ก�	 ��� �������
���
�� � _�
�� ���������ก��ก�	� _�=�<�����������N������
��AM� ��!�< !��#������<��!�
��	
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� �
�� ��
����`������������#"���A������� _�#� <!��กN EN�##N�#��
�� �Y������"#�	��#��
N��q ��A��

�������M���A�	EN�#E	�������กN ��	EN�#�"กC������
�
���<!���ก!��# (��
#A���"ก�Mก, 2546)   

 
���������� �Mก�� �	��@<�#���#�	 84 � _��"�;������# ��O�����ก� _��"�;������
���
��[� 
�!

=�!�A��Y��A�� �U��Y��
�<!�=�=��
AM� ��A�A�#��	�AE�
�!� (�"E��  ���� �	�A��D, 2549) AN����ก 
���#�	16 � _��"�;���"ก����!� ก����� �N�� ��	�"�;���O��q  rJ
�ก��=��
��������� �	��@<�#���N� 
 rJ
����E��A��������� �	A��#MN�A����ก�� �Mก������� �O� ����<�N��N�����	����<�NA��Y��A��
��ก����ก!�ก ���XU�ก��
�!=�T��������� �EN� �����������"�;������A�� w��ก!�ก��"��
�U�� ����"�;��
��ก!�ก w���� w ����"�;����ก!�ก
�!=���ก w �
N��ก�������#����<�NA��Y��A��  �	ก��ก"�ก��
E� �	���<�N�� �	A��;����!��� ��	�กC
�ก�T�!�������#�กN��ก���ก[��ก��#���	
�"�ก���ก[�
�ก��#����!� =�=��
�a���#
N�<�N��	��������������U�
�Y� (A��	  ��"�
��@�, 2546) ��ก��ก��� 
����� 
ก��=��
AM� �!#�a��	�N� ��#��	�N�#� ���@"
�M�OE����������������AM�TU����ก w  rJ
�!"�ก�N����
�����Y�� _�����"D���
����
�ก��EN�#�
�O���
��#q AN�� �!#�a��	ก�����"# ��	ก���"y���"�;��
������� ��	ก�� �"� ����������#�กN��ก���ก[��ก��#���	
�"�ก���ก[��ก��#����!�   
  
 ��ก��ก���ก��=��
�	 �	A� rJ
����� ���ก��
��!ก[ �	A� rJ
��EN��!�#�ก"� 
�!#�a��	����O���T������������������T����������กC
�ก�<!��"�
ก
�Y��#N��
N���O��� �"���O�����ก
=�=��
�	��ก����ก��EN��ก���P!Mก�� AN�=��
�������=�=��
�A�#
�#��O��<�NA����XT�#A�����
<!��"� ��	<�N��
��!����"���ก������	�	��#A����� ��กก��@UกC���X�ก��
��!���N� ���	!"�
����X����"��=M�����������������ก��
��!��ก���A�! �!#�a��	�������ก��กY�
�!����  
�!#=M�=��
�	� _��{�#�A�#� ��#�=M�����������O���T�������#MN�A�� �"��������� _�����	��;�ก��`O��
T�#����กC
�ก�<�N���Y������ก��
N�������� ก����!�ก�!���<�N����
�D�� ����"���กC
�ก�<�N��
ก�����ก��N���O��A�����Y������ก��
N����A�����!��# (������  �A���A����@�� �, 2548)   
 

��AN��ก��
��!���ก��AN���กก[�=E�Jก"��� A��� ����	@"ก#���T�� �	��@���  
`U��� _��"���MN�����#�
JN���A�!��	�MN�TN�T"����AY��"J������<!�� ��#�����O���
�����ก��=��
���
�Y�ก�N� 
��	����������������AM�ก�N� ( �	�A��D@"ก!��  �A�A"�;� ��	��
��  ��N� �	�A��D, 2549) ��O���������
ก��T#�#
��!AN���ก< #"� �	��@�MN����
�Nq ก[#"���T���Y�ก"!����O�����������	���� ��!�"#
T��=�=��
 `U���
N�	 �	��@<!��E�กu �	���#� ��
�ก��
N��q ����O���T����������	 
���� ��!�"#T��A�������� _�T��ก�!ก"����ก�����  
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��กก��@UกC�T��A���  ��@�������� ��	��	 (2545) ���N� ������������	="�� �< 
��
�������!#�#ก<!�� _� 2 ก��N� �O� 
���"กC�	A�T��� �O�ก���������	T��!T��=� �#N��<�ก[
��
��ก rJ
����ก�N����T���
���กC
�ก���	=M��"!�Y�
�N�#�������Y�� _��#N��#�������	
��� �"� ���
��������������
������������!�
��ก"�����
���ก��T��
��! ��	��O�����ก=M����������A��#����
�
ก
N��ก"� !"��"��ก��AY����
��!��	�!A���A��#�T��
��!�	� _� �	�#E��
N�=M�=��
��	 
=M��"!�Y�
�N�#��ก������=�ก�	���ก��=��
��	ก���Y�
�N�#�
�A�!�����ก"�����
���ก��T��

��!  
 
 ����"กC�	��#��ก���A	�����
��
[�������T������������AY��"J �	ก����ก �O� A�T��
� �O�ก A��!�T��� �O�ก��������ก�!��ก����"
X�E��!�����<`#���� (Nip, 1988) ������"#T��
Underhill and Critchley (1993) ���N� ก��AMJ�A�#����EO��T��� �O�ก��������Y��
�� �O�ก���"กC�	
�
���T[� ��	�ก�!ก��a�กT�!T����O���#O�� AN�=��
����<`�������w�����ก`��!`�T���Y� ��ก���#�ก"�
�����<`#�#���<!��!#
�� ��A����������ก`���������<`#�����	XMกA��#< � _� melanin 
��	�ก�!A���Y�
��TU�� ��ก rJ
�ก����N��A�#��	�A�#��������[�T��A�� �O�ก �U�<!���ก�����"#��O���ก� 
��	������ rJ
�!��#��;�ก��
N��q ��O��#O!��#�ก���ก[��"กC�������� <!��กN ก���ก[��"กC��������A!���
���
�M��
�Y���EN�� 5-10 ��@��`��`�#A (A�#E�  �ก
�C�, 2528) ก���!ก��AMJ�A�#��Y�T��=� �!#
ก���E����A
�ก�������;����
N�=���������N��ก"�ก���E�A���	��#����� 50 �����ก�"�
N���
� ��	
�ก[��"กC�������
�M�� 4.5 ��@��`��`�#A (ก"� �PกC�  ���	�"y��, 2534) 
�O�ก��������ก���ก�!���
!��#A������ �!#ก��ก������"�=��������!��#`"������<!��ก<`!� (`��`��  ���!�, 2535) ��	ก���E�
���`�A����X�ก[��"กC��������<!� 24 �"�������
�M�� 10 ��@��`��`�#A (;�	E"#  �"�;���กC�A�T ��	
������"# `����, 2545) AY�
�"���;�ก�����EN�#�
�=�A��!���กTU�� �O� ก��
N�������������#� �	��� 40 
�"� �!#�E��"A!�����E�#���
��A�=N��<!� �	������#�	 75 �	EN�#�
�������T��� �O�ก��=��!�
A!ก�N�ก��
N����	#	=������� ���#�A� (���#�  A���@��� ��	��	, 2546)    

 
������T������������AY��"J �	ก��
N��� �O� =��������
���A��M���<�N����#�
กT��=� 

�#N��<�ก[
�� #"����N�=��������#"��� rJ
�=��
ก�#MN�A��  rJ
�!"�ก�N��<�N<!��ก�!��ก���
�O�
���� �
N� _���ก��=�! ก
����A������#�����ก��#�T���ก"������T[����T��� �O�ก=����<�NA����X
����"����!"���O�����กก��T#�#
"�T����O��=����	#	�����O��=�� ���#�A� �U��Y��
�=���
Y�
����ก
�กO�����#�	 40 T��=�=��
 ��	� �O�ก=��
ก�����A�! �Y��
�<�N� _����
���ก��T��
��! ก��
N�
EN�=��������!��#!��#X�����A
�ก�A ก�	!�C
�"�AO������ X��`����A�!Y� 
�O�X������#�A�T�� EN�#�!
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��ก���Y����=��
กT���������<!� �
���Y�ก"���������#N��A��Y��A���	EN�#�!��ก��=��
กT���������<!� 
(���#�  A���@��� ��	��	, 2546)    

 
������������������ ��ก��ก�	��A�� �O�ก����!�A!��	=�
���<�N����#�
ก���� �	
�����

��Y�
�"กT��=���ก A"!AN��T����O��AM� ���[!��[ก �U��	� _����
���ก��T��=M������� ก���������Y�
�"ก
T��=�=��
������� ���N�ก���
���Y� 150 
N�
��
N��	#	���� 3 �"� EN�#�������Y�
�"ก=�=��
 !"��"�� 
�กC
�ก��U�
����Y��U�XU���ก�Aก���
���Y���	ก������������EO�������������ก � _�
�� ��	ก��
N�
EN�=�������������#� �	��� 40 �"� !��#!��#X�����A
�ก�A ก�	!�C
�"�AO������ X��`����A�!Y� 
�O�
X������#�A�T�� EN�#�������Y�
�"ก=��a���# ��	��Y�
�"กT����O��=�T�����������กTU�� AN��ก�������T��!
=�������� ���N� ก���
�A��������ก������J�
���
T���OEEN�#�����T��!=�������� (���#�  A���@��� 
��	��	, 2546)    
 

��AN��T������"กC�	��#�����A	�����
��
[�XU���������������"�� <!��กN �AE�
�T���������
`U���ก��#�T���ก"� �����ก�!����	��#��Y�<!� �!#�"��<  �����ก�!����	��#��Y�<!�T����������	�#MN���
 �	������#�	 17 (��!�  ��"AA"�P�;�� ��	��	, 2543) ��กก��@UกC����=N�������N�  �����
ก�!����	��#��Y�<!��#MN��EN�� 17 x 19 ��@����ก`� `U���N�!"�ก�N��A����X� ���#�� ��<!�
������
�N���กNT��=� �!#X���N����<!����N��!�� �A!��N�����������A� ���#�  �����ก�!����	��#��Y�<!��U�� _�
��ก r��"#
�U������E�� _�
"�กY�
�!������T���������<!� ก����"��ก���
�O�ก����"��ก����N��ก"�ก���E�A��
������ก������J�
���
T���OEEN�#�Y��
��AE�
��"กC�������T���������<!�� _��#N��!� AY�
�"�
 �������
����`��"�� ���N�ก��
N�
���!��#�"A!�
N�=��Y��
���
����`�����Y��"���� �����AM�ก�N����<�N

N�=� ��	�"
��ก���
���Y����# 50 ��
���	 100 ��
�
N�
�� �	�Y��
��� �������
����`�����Y��"��AM�
ก�N��"
��ก���
���Y��� �������ก (���#�  A���@��� ��	��	, 2546)    

 
����"กC�	����������AY��"J �	ก��
N��� �O� 
���� _����������� ��!�"# ��@��กA����C
ก���� 

�#N��<�ก[
�� ��O�����ก��EN��=�������������� ���#�A���XU��ก���ก[��ก��#��กC
�ก���� �Mก��������	
 �	A�ก"�@"
�M���AY��"J �O� 
������	T"��=�������� `U��@"
�M
"�����Y��
�=��N�� �!#�	�T���Y���##�!
�N�� !�ก��	=� �กC
�ก��U�
����E�A������กY��"! �O� <`� ��������� ��	�����<�����A �!#A��
�
�N�����	
��� �N�#����<��� _��	#	���� 7-14 �"�� _��#N�����# (AY��"ก�"y��������A������กC
�, 
2546) �
N��กก��A�N�
���������� ก[#"���A��
ก����!"�ก�N���ก���N� �����A����C
ก����AM�A�!�#MN
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�A��  `U���A!��
��
[��N� �กC
�ก��"ก�ก[��ก��#�=�=��
กN���	#	�������กY�
�!<�� ��O��=M�������
�"� �	����T��< �	�Y��
�A������!"�ก�N��A	A����N��ก�#� _��"�
��#�กN=M����������	#	#�� 

 
��ก���ก�N����T���
�� � _�����"กC�	���A	����XU���������	���� ��!�"#��O���
��

�#N��<�ก[
�� ��O������� _���
�D����ก���"!E"��������T�����������	�Y��
�ก�������
��!��ก
�	!"�������� _���
�D�� A����X�#ก���A��"
����ก�#��� ��	���A��"
��������<!��#N��
E"!��� AY��"ก�����
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
� ก�	�����กC
���	A
ก��� �U�<!�
 �	ก�@����Eก��������กC��N�!��#��
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
���O����������  w�.@. 
2549 �"������O���T��������T"��
�Y� ก����N�E"�������� T��กY�
�!��O���T��! T��กY�
�!��O���ก��
�������	ก���"!���#��A�� ก���A!����O���
��#
�O�a��ก �"
X���O� ���
�� A�� �� |}�� 
A����C
ก���� � _�
��   

 
AY�
�"�ก��@UกC��������ก��������������� ��ก��#���ก��������=�<��<�#กN����	
�"�

ก��� �!�T
ก������A��<�#-������N���<�#��ก��������������������#���A�!  �	��� 1.60 ก���ก�"�

N���
N� w (���E�
  !	�����;#� ��	��	, 2548) `U���

�=����=M�������<�N��O�ก�"� �	����������
����	<�NE���AE�
��������  rJ
��������������<�N<!���
�D����	����� ��#����#�T���������AM�ก�N�
����=�<���!�����P!Mก�� (AY��"ก����@�CDก��ก���กC
�, 2548) T�	��� r��"#�����"���O��
=M�������AN���
JN���������ก����O�ก`O��������� <!��กN �AE�
� ����A!�
�N��	���� ��	���N�
 rJ
������"���O��=M������� �	A� rJ
���O��`O��������� <!��กN  rJ
��������������<�N!���	������� 
��	���#�	 70 �#N��<�ก[
�����������������������������AM�TU�� (ก��  ���A�A�T ��	��	, 2547) 
!"��"�� ก��@UกC�XU�����"กC�	���������AY��"J
N�ก��
"!A����`O����	�"กC�	����������=M�������

���ก�� 
��!��ก����N�AN��
��!=M���������O�����
Y��
�N�A������
�
��ก"�ก��N��Mก���� ��
��#
�U�XO��N�� _���O���AY��"J `U����;�ก������Y����E���ก��@UกC���"����� �O� conjoint analysis  
 
2. ������$����
ก����A���ก$�ก����
�����	�����F������#����� conjoint analysis   
 

conjoint analysis �O� ������ก��������	
������U�����T��=M������������
N�A����� �!#<!�
��กก�� �	����N����X �	�#E��T��=M������� `U����ก��ก�	�A!����X �	�#E��T��=M�������
�
N�	�����"กC�	���������!#��������
N�A��������� conjoint analysis #"�A����X
�=��"�;�
T��=� �	�#E���a��	AN�� (part-worth) T��A�����<!���ก!��# (Hair et al, 1992) ��;�ก��@UกC�
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!"�ก�N��� _�����������"y������กก��@UกC�!�����
���#�!��#��;�ก��������
@�A
�� (Luce and 
Tukey, 1964) `U��<!�XMก�Y����E���"����ก��ก��������	
�ก��
"!A����`O��T��=M���������EN���.@. 
1970 (Green and Srinivasan, 1978)  
N���<!���ก���Y� conjoint analysis ���E��ก� rJ
�ก��
��!
��O���"y��=��
�"�B��
�N�
�<!�=��
�"�B����A���������U�����T��=M�������AM�A�! ��	 �	����N�
AN����N�ก��
��! (market share) ��กก���Y�����Y�������ก��
��! (simulation) ��	� _�
 �	�#E����ก����N�ก��N�
��!=M������� ����"����ก���ก�#��;�ก��AN��A���ก��
��!!��# (Green 
and Krieger, 1991)  

 
conjoint analysis <!��Y����E���ก��@UกC���
��#A�T��#N�����N
��# �!#�a��	A�����

���ก���กC
� �	�����
�� `U�� �	�![���ก��@UกC� �!#AN���
JN�ก��#�T���ก"� �	�![������� 
��	���� ��!�"#����
�� ��O�����ก������ ��	���� ��!�"#T����
��AN�=�
N�ก��
"!A����
`O��T��=M������� ������"#T�� Van der Pol and Ryan (1996) �E� conjoint analysis @UกC������U�
����="ก ��	=�<�� �!#���N��	!"�����AY��"J���=M��������
�����AY��"Jก"�="ก ��	=�<����ก
���A�! �O� ������T��="กก"�=�<�� ��	�"กC�	T��="กก"�=�<�����=M�������
���ก�� �O� ������!�
��ก <�N
�����������"�B� �Y�
�N�#���`� � ��������ก[
 ��	����XMก ������"# Walley et.  al. (1999) 
@UกC������U�����T����ก����������O���"�T��=M������� �	��@�"�กPC���N�=M��������
�
����AY��"Jก"�������T����O���"���ก���A�! ��������O� ������"�B� ก���"� �	ก"������� 
��
A����� ��	���� 
���Y�!"� ����"กC�	��O���"����=M�������
���ก�� �O� 
��A����� Sainsbury ���� 
1.75  ��!� ��
���"� �	ก"�������A����� � _���O���"����#�	 90 ��	
�"� ���#�	 10 ��	�������
�"�B� ��	������"#T�� Murphy et.  al. (2000) �Y�ก��@UกC������U�����=M������� �	��@
<������!������
N���Y�=U�� =�ก��@UกC����N� =M��������
�����AY��"Jก"�����"กC�	T����Y�=U����ก��ก
< 
����# �O� ���� �"กC�	T�N��A ������"�B�  ���������� �
�N�=��
 ��	A�T����Y�=U�� ��	
�"กC�	��Y�=U�����=M�������
���ก�� �O� 
������"กC�	T�N� A��
�O���T�� � _�T��=M�=��
��##N�# ���� 
1.95  ��!�  ���������� 454 ก�"� (1lb) =�ก��@UกC�!"�ก�N��A	�����
��
[��N� =M��������
�
����AY��"J ��	������
���ก����O�ก`O��A���������������� ��	���� ��!�"#��กTU�� �"����A�����
A!��	A������ ��M  �!#�a��	��A�����A! =M��������
�����AY��"J����O������������ _��"�!"���ก  
 

��ก�
�O���กA��������ก���กC
� �	�����
������ #"���ก���Y� conjoint analysis ��
@UกC�ก"�A�����E��!�O�� q ��ก �EN� ������"#T�� Gineo (1990) @UกC������U�����ก����O�ก`O��

��<����O���� �	!"�AX������"�����#��![ก ����"กC�	���@UกC��O� �	#	����ก���"�AN� A�!�ก<�� �
�N�
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=��
 ���� T���A��ก��`O��T�# ������ ��	T��! 
N���������"#T�� Arora (2006) @UกC������U�
������=��
�"�B���ก�r�T�� ���N� ����"กC�	���=M��������
�����AY��"J��ก���A�! �O� 
 �	A��;����T��=��
�"�B� �	#	�����
[�=� =�T������#� ���� �M ���=��
�"�B� ��	�AE�
� 
�"กC�	���=M�������
���ก�� �O�  �	A��;����ก���E�� _��	#	���� 6 �!O�� �	#	�����
[�=� 7 �"� 
<�N��=�T������#� ���� 1 �����
N��"� �"กC�	� _��=N� ��	�AE�
��"��<  AY�
�"�ก�� �	#�ก
���
!������ก�� Arias (1996) @UกC������U�����=M��E����ก�����ก������ ��O���Y�����N�ก��N�=M��E����ก��
���ก����������
�N ������"#T�� Talaga and Buch (1998) @UกC�����
���ก��=M��E����ก��ก��
�Y������"�#�A�� ������"#T�� Koo et.  al.  (1999) @UกC�ก���E����ก���"

����T��=M�������
 �	��@�N��ก����N� ����"กC�	���=M��������
�����AY��"J��ก���A�! �O� �AE�
�T����
�� 
������� �O� ก�����ก�� ��ก�"กC��T����
�� ���� �Y������
"�� ก��
ก�
N�AX�����  �	�����
�� 
����
��ก
��# ��	�����!�X 
���Y�!"� �"กC�	���=M�������
���ก�� �O� 
"���#MN����O�� � _���
��
�������O����O�� � _��"

����AY�
�"��"ก�N������#� �������!�X ����XMก �������AE�
�!� 
ก�
N�
AX�����A�#��� ��	ก�����ก��!� Moogan et.  al. (2001) @UกC������U�����T���"ก@UกC� �	��@
�"�กPC ��O���Y�����ก����=�ก�����#�AY�
�"��"ก@UกC� �!#@UกC�����"กC�	��O��
��=�ก��
���#� �Y������
"�� ��	EO���A�#�AX��"� Soutar and Turner (2002) @UกC������U�����T��ก����O�ก
�T��@UกC�
N��
����#��"#T���"ก@UกC� �	��@��A�
����# �!#����"กC�	���AY��"J �O� ����
�
��	A�T��
�"กAM
� EO���A�#�AX��"� ��ก�A��ก���T���Y���� ��	������ก��A�� ����"��
 �	#�ก
��E������A�T�A�����!����!��# �!# Riera and Mogas (2004)  �	�����M��N� {��X��	��
��!��
�������#���กก���E� �	�#E�����M ����"����ก�� !"��"�� �	�
[�<!��N� ��;�!"�ก�N��A����X
 �	#�ก
��E�ก"�������"#<!�
��#A�T�� _����#���"��#N��ก����T��� `U��������"#!"�ก�N���	�Y�< AMN
ก�� �	#�ก
��E���O���"y��=��
�"�B��
�
��ก"�����
���ก��=M���������
��! ��	กY�
�!ก�#��;�
ก��
��! 

 
AY�
�"�ก����O�ก�E���;�ก����ก�� �	����N������U�����
�O����X �	�#E����ก��

������A����� 
�O����ก��T��=M��������"����
��#��;�ก��!��#ก"� ��;�ก�������#��E��#N��ก����T��� 
�O� ��;� ordinary least square (OLS) ��O�����ก���N���;�!"�ก�N��A����X�Y���������U������
N�	
��<!� ����"����N�ก��N�=M�������
���N������U����� (Brice, 1997) ��	�������
��	A�ก"�ก��
��ก���T���M���� full fractional factorial  �EN� ���T�� Huang and Fu (1993) 
�O����T�� Gil 
and Sanchez (1997) ����"�����T�� Murphy et  al (2000) ��	���T�� Murphy et.  al. (2004) 
��ก��ก���#"���;�ก�� �	����N��O����ก����E�ก"��#N��ก����T��� �O� logit �EN� ���T�� Gineo (1990) 
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��	���T�� Riera and Mogas (2004) � _�
�� ��	��;� probit �EN� ���T�� Van der Pol and Mandy 
(1996) ��	 Dennis (1997)   

 
��AN��=�ก��������	
�!��#��;� conjoint analysis �"���	�Y��
�����XU�����"กC�	���

�Y�ก��@UกC��N�����"กC�	�!� _�����"กC�	�!� _�����"กC�	���=M��������
�����AY��"J ��	
�"กC�	T��A����� ��	���ก�����=M�������
���ก�����"กC�	� _��#N��<� �Y��
�=M�=��
��	=M��Y�
�N�# 
����"��=M��
����ก��A����X�Y�<  �"� ���!���ก��=��
 ก���"y��=��
�"�B� ��	ก�#��;�!���
ก��
��! 
��!��� _��������
��"D���กY�
�!��#��#AN��A���<!��#N��XMก
��� ��ก��ก���=�
ก��������	
�!"�ก�N�� #"�A����X�Y���������	
�ก����N�AN��ก��
��! (market segmentation) <!�
��ก!��# Wind (1978) ก�N���N��!#�"��< ���� ก����N�AN��
��!A����X��N�<!�� _� 2 ��;� �O�  

 
 2.1  !�G�<G�����#�#��K�!�ก8D����������"L��$���C��$�!"����<���!��7#�
�C�ก7��  
�EN� ก��@UกC�T�� Ness and Gerhardy (1993) <!��E���;�ก����N�AN��
��! �!#�E�
"�� �!���E"��
A"�������N�AN��
��!� _� 3 ก��N� �����U��Y�ก��������	
�!��#��;� conjoint analysis � ��#����#�=�
���
N�	ก��N�
��! 

 
 2.2  !�G�<G�����#�#���;$�
����� cluster analysis A����X��N�<!�� _� 2 ��;� ��;���ก �E�

"�� ����!��� �	E�ก�@�A
��
�O�T���M��O��D��T��=M���������ก����N�AN��
��! �EN� ���
T�� Gil and Sanchez (1997) ��	 ���T�� Baker and Burnham (2002) ��;���� 2 �O� �E��N������U�
��������Y����<!�����N�AN��
��! �EN� ���T�� Walley, Parsons and Bland (1999) ����E��N�����
�U�������ก����������O���"�����N�ก��N� ���T�� Murphy et al. (2000)  ����"�����T�� Murphy, 
Cowan and Meehan (2004) ����E��N������U�������ก����������#��ก����N�ก��N�
��! � _�
�� 

 
��O���Y�ก����N�ก��N����ก��
��!���� �U��Y�ก��A��������Y�������ก��
��! (market 

simulation) A�����
�O����ก�����������"กC�	���A���@UกC���O���Y����AN����N�ก��
��! (market 
share) �"����� ��O���Y����"y��ก�#��;�ก��
��! ��	���
Y��
�N�A����� ��	���ก���
��
��	A�ก"�
ก��N�=M�������� ��
��# �EN� ก��@UกC�T�� Murphy et al. (2000) �E�����Y����
��!��Y�=U�� 3 ก��N� 
��	���T�� Murphy, Cowan and Meehan (2004) �E�����Y����
��!��# 2 ก��N� �!#ก��@UกC��"�� 
2 E���!"�ก�N���E���;�ก�� �	����N�AN����N�ก��
��!!��#��;����X �	�#E��AM�A�! (maximum 
utility) Bradley-Terry-Luce model (BTL) ��	 logit model   



����� 3 
 

����ก�����$� 
 

ก�����"#��"�������O���
������=�
���"
X� �	A����"�� 3 T�� ��T"��
����ก���ก[���������	
������	
�T���M�!"���#�	���#!
N�< ���  
 

 ก��
กE�������A���D� 

 

1.  A���D�������D�� (secondary data)  
 
 T���M���
�#�M������Y�ก����������กA����	D��T���M�����[ก�����กA� (website) ����ก��#�T���
��O��A�������A��X�� ��O�����ก���A��X���	
�����ก���;���#�
�=M�A��X��<!��T�������	!"�
����"กC�	��������	���� ��!�"#T����������� r����"� �!#�a��	�#N��#�������O���T���"�
��#
�������ก�!TU����กA������
ก������������� �!#T���M���
�#�M�������ก���ก[������� <!��กN 
 

1.1 A���D�
ก����ก$�<T���ก��8��� ก����� !��ก��������������� 
 

T���M�!"�ก�N����������ก��กA�������E�ก��T��AY��"ก����@�CDก��ก���กC
� 
 
1.2  A���D�
ก����ก$�ก��8��� ก��
���"�Dก !��ก�����#A���������    

 
 T���M�!"�ก�N����������ก��กA�������E�ก��T��ก����E�ก���กC
� ก��AN��A���

ก���กC
� ก�	�����กC
���	A
ก���  
 

1.3 A���D�
ก����ก$�<��
�������B���ก��
ก:��  
 

T� � �M � !" � ก �N � �� � � � � � � � ก �� ก A � � � � � �� E � ก � � T � � ก �� � � � �� � � � �� C
ก�	�������#�@�A
���������#� ��	A�����!���� 
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1.4 A���D�
ก����ก$��$�����!��<���"�
"vw��!��<��
����ก�����������  
 

T���M�!"�ก�N����������ก��กA�������E�ก��T��ก�����#�@�A
��ก�����#� 
ก�	����A�;���A�T��	ก�	������
A�
ก��� 

 
1.5 A���D�
ก����ก$�����ก������"��#�$�!������x��<�����
ก:��  

 
T���M�!"�ก�N����������ก��กA�������E�ก��T��AY��"ก�����
�D��A������กC
�

��	��
���
N�E�
� (�ก�E.) ก�	�����กC
���	A
ก��� 
 

2. A���D�"x��D�� (primary data)  
 

  �ก[�T���M����A�����ก
"��#N��=M���������ก�������
���� �!#A"���C����#�����
���
"�
N�
"� ��O�����ก=M�A"���C��A����X�;���#��	�Y��A����#�	���#!ก���ก[�T���M��
�=M�XMก
A"���C��<!� ��	=M�XMกA"���C��ก[A����XA��X��T��A�A"#��ก��AY����<!� `U���	�Y��
�<!�T���M����
XMก
�����	�N��EO��XO� 
 

2.1 "��B�ก�  
 

 �	E�ก�����E���ก��@UกC����"#��"����� �O�  �	E�ก�=M����������T
ก�������
����
�Y���� 50 �T
 �O�����ก�� ก���� ��!� _��Y���� �	E�ก��"��A��� 5,695,956 �� �!#�Y����
 �	E�ก����
N�	 �T
�� ���� �
��T���M�AY ��"ก���
��ก� ��	���#� ก��ก�� ก���� 
ก�	�����
�!<�# (T���M� � 31 ;"����� 2549)  
 

2.2 ก��G��$���G��!��A��#�$���G�� 
 

 ก���ก[�������T���M����A��� �!#ก��A"���C��
"����=M������� ��O���
�<!���`U��
T���M����!����@�CDก����	A"���T����"���O�� T���M�ก���������������  r��"#��!���������=�
N�
ก�������� ��	�����O�ก���=M��������	�Y�ก���"!�Y�!"������U�������กE�!�����O�ก
N�� q ���
กY�
�!�
�  �!#�	�Y�ก��A�N�
"��#N����ก=M����������"�
�"!ก�������
���� ��O�����ก
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ก�������
����� _��
�N�
��!����"�=�=��
�����T��!�
JN ��ก���Y�
�N�#��	`O����������� �����
��ก  �	ก��ก"�
��!ก�����ก��`O��T�#=�<��  `U� �����"����������"��ก[
"� ��#MN ���T
�O�����
ก�������
����  

 

AY�
�"�T��!
"��#N������	�E���ก��@UกC������T���Y�ก"!���!���������	�����������E���
ก��@UกC��U��Y�� _�
�����O�กT��!
"��#N������
��	A� �!#T��!
"��#N������	�E���ก��@UกC� (���"
�  
;���������#�, 2543) ����#�	���#!!"���� 
 

  n  = ( )2

2
z p 1- p

e
 

 
            ��O�� n  = �Y����T��ก��N�
"��#N�� 

z          = �N���
�D����O����ก��ก�	��#������� ก
� � �	!"������EO���"��
���#�	 95 �N� z ���N�ก"� 1.96 

p = A"!AN��T��
"��#N�� �
����N���N�ก"����#�	 50 
  e = �N������
ก
N��T��A"!AN��
"��#N����	A"!AN��T�� �	E�ก� 
    ���#���"�<!� 
�O��N��������!���O���AM�A�!���#���"�<!�����	!"� 
    ���#�	 5 

     

             �	<!�  n = ( )2
2

1.96 (0.5)(1- 0.5)
(0.05)  

   =  384.16 
 

 !"��"����ก��@UกC���"������	�ก[�
"��#N��=M���������ก�������
�����Y���� 400 
"��#N��
`U��
��ก"������!��O���ก��กY�
�!
"��#N������
��	A�AY�
�"�ก��������	
� conjoint ����A���!# 
Wittink and Cattin (1989) �!#EN���Y����
"��#N�����!����A�!����E���ก��@UกC�!��#��;� conjoint 
analysis ����#MN��EN�� 300-500 
"��#N��`U����ก������	�Y��
��EO��XO�<!� `U����T"��
����ก����O�ก

"��#N��!"�
N�< ��� 

 

 2.2.1  ก��
�C�ก
A���ก��
กE��$���G�� �!#ก�������
������N���ก� _� 50 �T
 �Y�
ก���"!��O�ก�T
��ก���ก[�
"��#N���E���;�ก��A�N��T
��� random sampling �Y���� 5 �T
 <!�!"����  
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  1.  �T
�
��"ก� 
  2.  �T
!����O�� 
  3.  �T
���ก	 � 
  4.  �T
������� 
  5.  �T
A"��"�;��@�   

 
 2.2.2 ก��กK���#�$���G����!�G��
A� ��ก
"��#N���"��
�!����	�ก[��Y���� 400 

"��#N�� �	�E���;�ก��A�N�
"��#N�����E"���M�� (stratified sampling)�!#�
��T
ก�� ก�����	!"��T

� _�
�N�#E"���M�� ��	กY�
�!�Y����
"��#N���
N�	E"���M���	�E���;�ก���"!A��
��A"!AN�� 
(proportional allocation) T�� �	E�ก����
N�	�T
���<!�กY�
�!<����T"��
����� 1 !"���#�	���#!
��
������� 3.1  

 
 2.2.3 ก���$#
�C�ก�$���G�� �!#<�N��@"#�����N��	� _� (non probability sample) �"�
��O�������ก��T���Y�ก"!!���������	�� �	��� !"��"�� �	�Y�ก���"!��O�กก��N�
"��#N������"����J 
(accidental sampling) �
N���	���a��	=M������#`O�����������ก �	E�ก����
N�	�T
�"�� 5 �T
!"�ก�N�� 
 
�������� 3.1  �Y���� �	E�ก����T
ก�������
������	�Y����
"��#N������E���ก��@UกC� 
 


A� �K����"��B�ก�1/ (��) �K����B�#�$���G��2/ (B�#) 
�T
�
��"ก� 
�T
!����O�� 
�T
���ก	 � 
�T
������� 
�T
A"��"�;��@� 

167,837 
161,600 
149,860 
122,825 
 31,142 

106 
102 
  95 
  77 
  20 

���                   633,264                       400 
�����: 1/ AY��"ก���
��ก���	���#� ก��ก�� ก���� ก�	�����
�!<�# (T���M� � 31 ;"����� 2549) 
         2/ ����กก���Y���� 
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2.3 
��C����C�����B���ก�����$�  
 

               ก��@UกC���"������E����A��X��� _����O����O� �!#���A��X������E���ก��A"���C��
ก��N�
"��#N�� �	ก��!��# 6 AN�� <!��กN  

   

����� 1  �P
�ก���ก��������=�<����	��
�� ��O��@UกC��P
�ก��� ������!�
[���

ก��������=�<�� 
��!�������	!"�����E����ก�������� ��	����X����ก��`O����	������
=�<��T��ก��N�
"��#N��=M������� �!#� _��Y�X������"! ��# �! �!#�
�=M�XMกA"���C��
���Y�X��
���M ����"!�"�!"�����AY��"J ��O�ก
��
����
���������� (likert scale) 5 �	!"� �
���O�ก���#�
�Y�
���!�#� ��	�
�
���E�� ������Y�< ��!�N��a���# 

 

����� 2  �P
�ก���ก����������	`O��������� ��O��@UกC��"กC�	ก��`O��������� AX�����`O�� 

����X����ก��`O��  �����ก��`O�� ���������#`O�� �P
�ก�����ก��������������� �������ก��������
�������������
 
��!�� rJ
���	�� A�����ก��`O�� ��	T���A����	��ก�� �"� ����ก�<T
 rJ
���	�� A�����ก��`O���������T��ก��N�
"��#N�� =M������� �!#� _��Y�X������"! ��# �!��	
 ��#� �! �"�����M ����
��"!�"�!"�����AY��"J ��O�ก
��
����
���������� (likert Scale)  
5 �	!"� �
���O�ก���#��Y�
���!�#� ��	�
�
���E�� �������O���Y�< 
�����X�� �N��a���#  

 

����� 3  ������!�
[�T��ก��N�
"��#N��=M������������
N���������	���� ��!�"#T��

����������`O����	������������
��! ��O���Y��
�����XU��	!"���������	���� ��!�"#T������������
���T�#��
��!�N��#MN���	!"��! � _��"กC�	�Y�X����� ��# �!���Y�
���
���O�ก
��
����
��
�������� (likert Scale) 5 �	!"� �
���O�ก���#��Y�
���!�#����"���E���"� (positive) ��	�E�����A; 
(negative) �Y���� 12 T��  

 

����� 4  ������!�
[�T��ก��N�
"��#N��=M��������ก��#�ก"�A������
ก���������������	

�����M�AUก� _���
�
N�A�����!���� ��O���Y��
�����XU��	!"������M� �����T���� ��	�����M�AUก� _�
��
�
N�A�����!�����N��#MN���	!"��! � _��"กC�	�Y�X����� ��# �!���Y�
���
���O�ก
��
��
��
���������� (likert Scale) 5 �	!"� �
���O�ก���#��Y�
���!�#����"���E���"� (positive) ��	�E�����A; 
(negative) �Y���� 20 T��  
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����� 5   r��"#�����=�
N�ก��
"!A����`O��������� ��O���
�����XU��	!"�����AY��"JT��
 r��"#���!���AN�� �	A�ก��
��!�����=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M�������ก��N�
"��#N��  � _�
�"กC�	�Y�X����� ��# �!���Y�
���
���O�ก
��
����
���������� (likert Scale) 5 �	!"� �
���O�ก
���#��Y�
���!�#� 

 

����� 6  �����U�����T��=M������������
N�����"กC�	��	 r��"#
N��q T��������� ��O��

������	
�
�����"กC�	��	�	!"�����"กC�	����������A���������U������
��กNก��N�
"��#N��=M�������
��ก���A�! ��	
���	!"�����AY��"JT������"กC�	����������@UกC� �!#�E������� conjoint analysis 

 

����� 7  T���M��"��< �ก��#�ก"��"กC�	����@�CDก����	A"���T����"���O��
"����

=M�������������� ��O���;���#�"กC�	����A"�����	�@�CDก��T��ก��N�
"��#N��=M������� �"กC�	
�Y�X��� _���������
�
�� ��	�����O�ก
�� (check list)  

 

AY�
�"����A��X��
�����  6 `U��� _�E�!����"กC�	T���������  ��O���Y�< �E���
������	
������U��������Y�!"�X"!<  ��T"��
����ก��A�������A��X��!"����  

 

 2.3.1  ก����ก!���� �$ก: �!����#$��� �$ก: �A�������������B���ก��;Fก:� 
 

              ก��@UกC�����"กC�	��������;���
N�ก��
"!A������O�ก`O����������"�����N� ��
����"กC�	����ก��#�T����Y������ก `U��
�ก�Y�����"กC�	�"��
�!��������	
�!��#������ conjoint 
analysis �������!�#�ก"��	�Y��
�ก���ก[�T���M�������#�N�#�ก`"�`��� ��	����Y��
�<!�����"กC�	
���<�NA�!�����ก"�����
���ก������������T��=M������� !"��"���	
����Y�ก�� �"��!����"กC�	��
��O���
�<!�ก��N�����"กC�	�����=�
N�ก��
"!A������O�ก`O��T��=M���������ก���A�! �����Y�����"กC�	
�
�N��"����������	
�
����;����!#������ conjoint analysis 
N�<   
 

ก���"!��O�ก����"กC�	��	�	!"�����"กC�	�����������E���ก��@UกC� กY�
�!
��กก���Y�T���M����<!���กก��A����ก��N�ก"�ก��N�
"��#N��=M����������T
ก�������
���� ��O���Y�
�����T����ก"�=M�XMกA"���C���ก��#�ก"������ _�< <!�T������"กC�	��	�	!"�����"กC�	����	�E�
��ก��@UกC� `U����N�ก��N�
"��#N����ก� _� 3 ก��N��O� =M������� =M��"!�Y�
�N�# ��	=M�=��
 ��O��������
������!�
[��ก��#�ก"�����"กC�	����A!�XU���������	���� ��!�"# ��	��O���
������	!"�
N��q 
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T������"กC�	�"��q ���=M��������	��O�ก ��	A����X�Y���T�#������
��! ����"��=M�=��
A����X
����	=��
��������
�<!�
������
���ก��T��=M�������<!�
�O�<�N `U��A����XA�� ����"กC�	��	
�	!"�����"กC�	����	�E���ก��@UกC���"�����<!�!"���#�	���#!��
������� 3.2  
 

�������� 3.2  ����"กC�	
N��q ��	�	!"�����"กC�	T������������กY�
�!�����A��X��E�! 
                        �����O�ก
N��q   
 

�� �$ก: � ��#$��������� �$ก: � 
A�� �O�ก 
 
 
�AE�
� 
 
 
 
��#E�Y�/
Y�
�� 
 
 
�M ���ก��=��
 
 
 
 
���"�������� ��!�"#��ก�������� 
 
 
���� 

1. �!�����Y�
��  
2. �!���E��M  
 
1. � ���#���!  
2. 
������ ���#�  
3. 
���  
 
1. ����#E�Y�/
Y�
��  
2. <�N����#E�Y�/
Y�
��  
 
1. ก��=��
���!"���!��/ ก
�  
2. ก��=��
��� ��!�"#��กA����C  
3. ก��=��
���������#�  
 
1. <�N�����"�������� ��!�"# 
2. �����"�������� ��!�"# 
 
30, 50 ��	 70 ���
N�ก���ก�"� 

�����: ��กก��AY���� 
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 2.3.2  ก��กK���#B�#�� �$ก: � 
 

�Y��������"กC�	���=M�XMกA"���C����������	�����TU��
���Y����
"�� ���	
ก��="�� �T���N�T��
"�� ����A��
�TU�� ��O���
��ก�!�����O�กT���M �������
ก
N��ก"���ก<  

�ก
���ก������	������	
��"�����;����!#
�� (main effect) T���
N�	
"�� ���	���;����N��
�	
�N��
"�� � (inter effect) �����=�
N��	!"������U����� �	
����Y��N�
"�� ���=A�=A��ก"�
�#N���
[��M ��� (full factorial design) �EN� �������������"กC�	�"��
�! 6 ����"กC�	 ��	����	!"�
����"กC�	�"��
�!��N�ก"� 15 �	!"� �	�������O�ก����
ก
N��ก"��"��
�! 23 x 33 = 216 �M ��� `U��
ก��=A�=A������
[��M ����	EN�#�Y��
�A����X������	
����;���T��
"�� ������
N��P
�ก���
=M�������<!��!#�	���#! �
Nก��ก�	�Y�!��#��;�ก��!"�ก�N���	�Y��
�������"กC�	��ก�ก��ก�N����=M�XMก
A"���C���
N�	��A����X�������<!��"��
�!�������Y�ก"! ��;�ก��
�U������	A����X�!�Y����
AX��ก�����
����Y�����
��	A�#���TU�����ก���Y�
"�� ���=A�=A��ก"��#N���
[��M ��� �O�
ก���Y�
"�� ���=A�=A��ก"��#N��<�N�
[��M ��� (fractional factorial design) ��;�ก������	�Y��
�
�Y��������"กC�	�!�� ��	� _�ก��=A�=A���!#T�"!����A"��"�;��	
�N��
"�� � 
(correlation) �
�� _�@M�#� ��O������	A����X�#ก���;���T��
"�� ���ก��กก"��#N��������� `U��� _�
กu�ก�B����AY��"JT����;���� T���A�#T����;�ก��!"�ก�N�� �O� T���M����<!���กก��AY�����	�E�������	
�
���;����!#
��T��
"�� ���N��"�� ���;����N��T��
"�� ��	XMก
"!��ก<  ก��กY�
�!E�!
����"กC�	T�����������ก��@UกC���"�����<!�����"กC�	�"��
�!��N�ก"� 16 ����"กC�	 ��#�	���#!
����"กC�	�"��
�!�A!���
������� 3.3 
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�������� 3.3  E�!����"กC�	�����������E���ก��@UกC� 
 

B�#
�� �$ก: � 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� �D"!�� 
ก��8��� 

���$����
����

"��#�$� 

���� 
(���/กก.) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

�!���E��M 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!�����Y�
�� 
�!���E��M 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!���E��M 
�!���E��M 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!�����Y�
�� 
�!�����Y�
�� 
�!���E��M 


������ ���#� 

��� 

��� 

� ���#���! 

��� 

� ���#���! 
� ���#���! 
� ���#���! 


������ ���#� 

��� 

��� 

� ���#���! 
� ���#���! 
� ���#���! 


������ ���#� 

������ ���#� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
<�N�� 

�� 
�� 
�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
<�N�� 

�� 
�� 

!"���!��/ ก
� 
!"���!��/ ก
� 

������#� 
������#� 

!"���!��/ ก
� 
������#� 

!"���!��/ ก
� 
!"���!��/ ก
� 
!"���!��/ ก
� 

 ��!�"#��กA����C 
 ��!�"#��กA����C 
 ��!�"#��กA����C 

!"���!��/ ก
� 
 ��!�"#��กA����C 
 ��!�"#��กA����C 

������#� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
�� 
�� 
�� 

<�N�� 
�� 
�� 
�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 

70 
30 
50 
70 
70 
70 
30 
50 
50 
70 
70 
50 
50 
30 
30 
70 
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 2.3.3  ก��
�C�กก����ก!��ก��
กE�������A���D�  
 
             =M����"#�Y��A��T���M�E�!����"กC�	!��#��;�ก�� full profile design �!#�A!�E�!
����"กC�	�"��
�!�
�ก��N�
"��#N���Y�ก�����#��Y�!"������U����� �!#��@"#ก���A!�E�!
����"กC�	���� _�ก���! `U����T���������#�#����"กC�	��O���
�=M�XMกA"���C���T����E�!����"กC�	
��	!U�!M!����A�����ก��
�����A��X�� 
 
 2.3.4  ก��
�C�ก�����$#�����F�������B�#�� �$ก: �  
 
    ��ก�����"#��"������E���
��"!����"!�"�!"� (ranking) ��ก���"!�����U�������
E�!����"กC�	�����������E���ก��@UกC� �!#�
�=M�XMกA"���C���������ก���!E�!����"กC�	�������
�"��
�! 16 �� �����Y�ก���"!�"�!"������U����� `U��ก���!����������U�������ก���A�!�
�� _�ก���!
�"�!"���� 1 ��	ก���!����������U��������#���A�!�
�� _��"�!"���� 16 
 

 ก����
�����	A���D� 

 
��ก�����"#��"����� =M����"#�Y�ก��������	
���	 �	���=�T���M�!��#��;�ก��!"����  
 

1.  ก����
�����	A���D��#��B��"�!ก��<K�
�E��D"���<T���
�C�����G�<T��� #$����   
 

1.1 �N����#�	 (percentage) 
 

1.2 �N��a���# (mean) ��	�N�����#������
�D�� (standard deviation) 
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2. 
ก 9	ก�������!����ก���$#�$�#$�����<K��$@ 
 

ก���
��	���
���Y�!"�����AY��"J���=M�ก��N�
"��#N��=M��������"!�"�!"� �ก�B�ก��
"!A��
�"�� r��"#���������AY��"J��ก���A�!�	�
��N��	�����ก���A�! ��	 r��"#���������AY��"J���#���A�!�	
�
��N��	������#���A�! `U��A����X��N�<!�� _� 2 ก��� !"���� 

 
2.1 ก� ���ก���$#�$�#$�����<K��$@ 5 �$�#$� ���ก�B���ก���
��	��� !"���� 
 

�$�#$�����<K��$@ �G���!�� 

1 
2 
3 
4 
5 

5 
4 
3 
2 
1 

  
2.2 ก� ���ก���$#�$�#$�����<K��$@ 3 �$�#$� ���ก�B���ก���
��	��� !"���� 

 
�$�#$�����<K��$@ �G���!�� 

1 
2 
3 

3 
2 
1 

 
 ��O����!�N��	������
N�	 r��"#�����U�����	������
N�	 r��"# ��ก�"���U��Y�
�	������T���
N�	 r��"#��������	
�
��N����#�	 (percentage) ��O���Y���� ��#����#��"�!"�
����AY��"JT���
N�	 r��"# 
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 3.  
ก 9	ก���$#�G���������$#��
���	� (likert scale)  
 

3.1 ก����
�����	"L@��!����"<�����ก��
�C�กUC���������  
 


ก 9	ก�������!�� 
 

    �K���� ��!�� 

��ก���A�!     
��ก    
 ��ก���    
���#   
���#���A�! 

5 
4 
3 
2 
1 

 
 ��ก�"���U�����	������
N�	 r��"# �����Y�����!�N����#�	 (percentage) T���	���
�
N�	 r��"# ��O����� ��#����#���	���#��Y�!"�����AY��"J 

 
3.2 ก����
�����	�� ���!������"��#�$�A��������� 

 

ก 9	ก�������!�� 

 
�K���� A��������
B���$� (��!��) A��������
B����
<� (��!��) 

�
[�!��#�#N��#��� 
�
[�!��# 
<�N��N�� 
<�N�
[�!��# 
<�N�
[�!��#�#N��#��� 

5 
4 
3 
2 
1 

1 
2 
3 
4 
5 

 
        �	������
�Y�A�!��
��!"�ก�N����N�ก"� 12 �	��� ��	�	������AM�A�!��N�ก"� 60 
�	��� 
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ก 9	ก��!"�8���!�� 
 
��N��"กC�	�	�����O���;���#����"กC�	!�����������	���� ��!�"# =M����"#�	

�"!��N��	�����ก� _� 3 �	!"� ��	���������ก�N���A"#�����Y����"!EN���	����
��ก�B�ก��
� �=� !"���� 
 
        ����ก����T���"
����E"�� = (�	���AM�A�!-�	���
�Y�A�!) / �Y�����	!"� 
 
        �	��� 12-27 
��#XU�  ��������	���� ��!�"#
�Y� 
           �	��� 28-43 
��#XU�  ��������	���� ��!�"# ��ก��� 
               �	��� 44-60 
��#XU�  ��������	���� ��!�"#AM� 

 
3.3 ก����
�����	������#
�E��G�<��
����ก������������������D�<Fก"i�����ก$�<���!�#���� 
 


ก 9	ก�������!�� 
 

�K���� A��������
B���$� (��!��) A��������
B����
<� (��!��) 
�
[�!��#�#N��#��� 
�
[�!��# 
<�N��N�� 
<�N�
[�!��# 
<�N�
[�!��#�#N��#��� 

5 
4 
3 
2 
1 

1 
2 
3 
4 
5 

 
 �	������
�Y�A�!��
��!"�ก�N����N�ก"� 9 �	��� ��	�	������AM�A�!��N�ก"� 45 
�	��� 
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ก 9	ก��!"�8���!�� 
 
��N��"กC�	�	�����O���;���#����"กC�	!�����������	���� ��!�"# =M����"#�	

�"!��N��	�����ก� _� 3 �	!"� ��	���������ก�N���A"#�����Y����"!EN���	����
��ก�B�ก��
� �=� !"���� 
 
        ����ก����T���"
����E"�� = (�	���AM�A�!-�	���
�Y�A�!) / �Y�����	!"� 
 
        �	���    9-20 
��#XU�           �����M�AUก���!�
N�A�����!�����#MN���	!"�
�Y� 
           �	���  21-32 
��#XU�           �����M�AUก
N�A�����!�������!��#MN���	!"� ��ก��� 
               �	���  33-45 
��#XU�            �����M�AUก
N�A�����!�������!��#MN���	!"�AM� 
 

3.4 ก����
�����	"L��$������8��G�ก���$#<����
�C�กUC��������� 
 


ก 9	ก�������!�� 
     

�K���� ��!�� 

��ก���A�!     
��ก    
 ��ก���    
���#   
���#���A�! 

5 
4 
3 
2 
1 

           
                        ��ก�"���U�����	������
N�	 r��"# �����Y�����!�N����#�	 (percentage) T��
�	����
N�	 r��"# ��O����� ��#����#���	���#��Y�!"�����AY��"J 
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4.  ก����
�����	�G������F������G��� �$ก: ��������A��ก��G��$���G��8D�������  
 

ก�����"#��"�����=M����"#�E������� conjoint analysis ��ก��������	
��!#�E�� ��ก��AY���[��M 
���AX�
� ��ก��������	
�����Y���������U�������ก conjoint model ��A�ก����� (1) x (3) �Y���
 �	#�ก
��E���ก��@UกC���"����� ��O��
������U�������������
N�����"กC�	T��������� `U��A����X
�A!�A�ก��<!�!"���� 
 

r  i= α0+β11x11+β12x12+β21x21+β22x22+β23x23+β31x31+β32x32+β41x41+β42x42+β43x43+ 
       β51x51+β52x52+β61x61+ei       (10) 

 
กY�
�!�
�  ri        �O�  �N������U��������=M��������
���ก���!��� ith 
   α0      �O�  �N������ 
   βjk      �O�  �N�A"� �	A��;�����<!���กก�� �	����N����X �	�#E�� (part-worth)  
       ��ก����"กC�	
N��q T���������  

 xjk      �O�  
"�� �
�N��A!�����"กC�	T������������ j � �	!"���� j �!#�
� 
      � _� 1  X��� _�����"กC�	���������� j ���	!"���� k 
      � _� 0  X��� _��������������"กC�	�O��q  
  ei        �O�  �N��������!���O���    

 
AY�
�"�
"�� �
�N�T������"กC�	
N��q T��������� ����#�	���#!!"�
N�< ��� 
 
x 11 �O� ����"กC�	!���A�� �O�กA��!�����Y�
�� 
x 12 �O� ����"กC�	!���A�� �O�กA��!���E��M 
x 21 �O� ����"กC�	!����AE�
�E��!� ���#���! 
x 22 �O� ����"กC�	!����AE�
�E��!
������ ���#� 
x 23 �O� ����"กC�	!����AE�
�E��!
��� 
x 31 �O� ����"กC�	�����������#E�Y�/
Y�
�� 
x 32 �O� ����"กC�	�������<�N����#E�Y�/
Y�
�� 
x 41 �O� ����"กC�	!����M ���ก��=��
���!"���!��/ ก
� 
x 42 �O� ����"กC�	!����M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C 
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x 43 �O� ����"กC�	!����M ���ก��=��
���������#� 
x 51 �O� ����"กC�	<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� 
x 52 �O� ����"กC�	�����"�������� ��!�"#��ก�������� 
x 61 �O� ����"กC�	!������� 

 
��กA�ก��!"�ก�N�� �	�Y���������	
�
������U�������� �!#กY�
�!�
�����"กC�	 

!����AE�
� A�� �O�ก ��#E�Y�/
Y�
�� �M ���ก��=��
 ��	���"�������� ��!�"#��ก�������� ��
����A"��"�;�ก"������U�����T��=M����������<�N
N���O��� (discrete) ��O�����ก����"กC�	
!"�ก�N��<�NA����XA�� <!��N�������A"��"�;��#N��<�ก"������U�����T��=M�������  AY�
�"�
����"กC�	!������� กY�
�!�
�������A"��"�;�ก"������U�����T��=M�����������A��
�������
����E"�� _��� (linear less) ��O�����ก��O������AM�TU��=M�������#N���������U������!��  
 

=�ก��������	
������U�����T��=M�������!��#��;�ก�� conjoint analysis �	�A!����M 
T���N����X �	�#E�� (utility score) T���	!"�T������"กC�	T��A����� �!#���X �	�#E��T��
�	!"�����"กC�	������N���ก�A!�XU������U�����T��=M������������
N�����"กC�	�"����ก �#N��<�
ก[
��ก��@UกC���"�����=M����"#�ก[�������T���M��!#�
�=M�������ก��N�
"��#N�����#��Y�!"������U�����
E�!����"กC�	������� `U���"�!"���� 1 
��#XU� =M��������������U�����
N�E�!����"กC�	�������E�!�"��
��ก���A�! ��ก�	�"���"�!"���� 16 
��#XU� =M��������������U�����
N�E�!����"กC�	�������E�!�"��
���#���A�! 
�O�ก�N���O� �"�!"�������#�	�A!�XU������U�������ก ��	�"�!"������ก �A!�XU�����
�U��������# !"��"��� ��ก������E�����ก��������	
�T���M�������#��Y�!"� �	�Y�ก��ก�"��N��"�!"�
������#�
����N���ก ��	�"�!"������ก�
����N����#�!#�"
���"
�กN��ก���� ����	
� �Y��
��N�
���X �	�#E�����<!����N�A�!�����ก"��N��"�!"������U�����T��=M�������  

 
��O�������������"กC�	������� =M��������	�
�����AY��"J
N�����"กC�	�
N�	����"กC�	

<�N��N�ก"� �N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	������N���ก�A!�XU�ก�����=M��������
���Y�
�"ก
����AY��"J
N�����"กC�	�"����ก ก���Y�����N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	 (relative 
importance: RI) T���
N�	����"กC�	 A����X�Y����<!� !"���� 
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∑

i i
j

i i
i

MAX U  - MIN U
RI = 

(MAX U - MIN U )
 × 100      (9) 

 
กY�
�!�
� RI   �O�  �N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	��� i  

MAX Ui  �O�  �N����X �	�#E��AM�A�!T���	!"�����"กC�	������"กC�	��� i 
MIN Ui   �O�  �N����X �	�#E��
�Y�A�!T���	!"�����"กC�	������"กC�	��� i 

 
5.  ก��!�G�ก��G����#  
 

��ก=�ก��������	
������U�����
N�����"กC�	�������!��#��;� conjoint analysis A����X
������	
�
�ก����N�ก��N�
��! ��O��� _�ก��@UกC���	�Y������T������=�ก��������	
�����"กC�	���
��
N�ก��N�=M�������
��!
N��q �
�!���ก#���TU�� 
 

ก��������	
�ก����N�ก��N�
��! ��ก��@UกC������N� �	�![� 
�O��E��N����X �	�#E�����<!�
��กก��������	
� conjoint analysis ��A�ก����� (8) ���Y�ก����N�ก��N�
�O�AN��
��!
�O��E��N�
���X �	�#E��T������"กC�	���
N�	�	!"�����"กC�	���<!���กก�� �	����N�T��=M��������
N
�	�����Y�ก����N�ก��N�=M�������
���"กC�	��������#���N����X �	�#E��T������"กC�	��
�
N�	�	!"����=M��������
N�	����<���T��!��#ก"� ��O��E��E"! ��	�Y���ก
��!=M��������
�������
E"!��� �!#��@"#��;�ก���Y���กก��N�!��#������ cluster analysis `U����ก��@UกC�����E������� 
nonhierarchical 
�O� k-means cluster ���Y�ก���Y���กก��N�=M������� ��O�����ก������!"�ก�N������	
�E���O�����Y����
"��#N�� 
�O�T���M��Y������ก �!#�"��< ��#��E���O���Y����T���M���กก�N� 200 `U��
�N�#ก�N� ��	�E��������#ก�N���ก���Y����!��#��;� hierarchical (ก"�#�  ����E#��"JE�, 2544)  
 

��ก�"�� ��O��<!�A��E�ก����#MN��ก��N�
��!���� �	�Y�ก��������	
������U�����
N�
����"กC�	�������T��=M�������!��#��;� conjoint analysis �#ก
�����
N�	ก��N�
��!���<!���N���ก��"�� 
��O���������=�ก��@UกC�����
ก
N���	
�N�������U�����
N�����"กC�	
�O��N����X �	�#E�� 
��	��Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	
N��q T���������T��=M����������
N�	ก��N�
��! �"���O� 
ก��@UกC������U�����
N�����"กC�	�������T��ก��N�=M�������
N��q !��#��;� conjoint analysis ��ก
��"��
�"���ก<!���N�ก��N�
��!���� �"����� =�ก��������	
�!"�ก�N����ก��ก�	�Y��
�����XU�
����"กC�	����������=M����������
N�	ก��N�
��!�
�����AY��"J��ก���A�!���� #"��Y��
�����E�!
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����"กC�	����������=M��������������U�������ก���A�! 
�O�E�!����"กC�	�����������!��
����
N�	
ก��N�
��! `U��E�!����"กC�	�����������!��
����
N�	ก��N�
��!!"�ก�N�� �	�Y�< ������	
���O��
�
AN����N�ก��
��!��ก���Y����
��!
N�<  
 
6.  ก���K�������# 
 

 ก���Y����
��!� _�ก��@UกC�
�"���ก<!��Y�ก��@UกC�XU������U�����
N�����"กC�	
��������"����
��!�����	ก��N�
��!
N��q ���<!��Y�ก����N�AN��!��#��;� conjoint analysis `U����ก��
�Y����
��!��@"#�	��������U��������
�O��N����X �	�#E�����<!���กก��������	
�!��#��;� 
conjoint analysis ���Y�ก���Y����
��!��O���
�����XU�AN����N�ก��
��! �!#��@"#��;�ก�� 
Bradley-Terry-Luce model (BTL) ��ก��@UกC���"�����<!���O�ก��ก
��!�Y������ก
��!������#MN���� 
��ก���Y����
��! ��O��������	
�@"ก#���T��
��!������M ���
�O��"กC�	�������
N��q T��
��!
��� ��	��ก��������	
�@"ก#���
��!T���
N�	ก��N�
��! ��ก��ก�	�E�
��!�Y����������#MN����
��ก��������	
����� #"�<!������
��!�Y�������� _�
��!����!��
���O��@UกC�AN����N�ก��
��!T��

��!!"�ก�N���N� 
�ก��=��
�"�B�����������������"กC�	!"�ก�N���Y�
�N�#��
��!���� �	��AN����N�
ก��
��!� _��#N��<� 
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����� 4  
 

A���D��$��7"
ก����ก$�������� 

 

 ก��"�Dก������� 
 

�������� _�<��=�#O�
����Aก�� Nephelium ��EO�����#�@�A
���N� Litchi chinensis Sonn.  
��	��EO��A��"J� _���C��"�กPC�#MN
��#EO�� �EN� litchi, litchee, leechee, laichi ��	lychee �
NEO�����
��#����#กก"���ก�O� litchy ��	 lychee ���������X���กY����!��ก���
���
�T�� �	��@��� �	
�N���A��
������� 23-27 ��@��
�O� ���O���������T
กU������T����������B�ก���
��� �Aa�� ก������ ��	 
#M���� �������Nก�	��#�������
���
��T��AMN �	��@����!�# ���A�������#M ��	< #"� �	��@
�O��q T����ก ����"�� �	��@<�#    
 
1. !��G�8������������"��
�;7��  
 

�������� _�<��=����������
���ก��A�����ก�@�a��	��ก����ก!�ก !"��"���
�N�=��
�������
�� �	��@<�#�U��N��T����Y�ก"! ��ก��#���ก��AY���� w 2549  �	��@<�#���O����� �Mก�������
�"��
�! 23 �"�
�"! �
�N� �Mก����������AY��"J�#MN�������
�O��!#��!� _����#�	 86.3 T���O����� �Mก
��������"�� �	��@ �!#�"�
�"!��� �Mก���������ก���A�! �O� �"�
�"!�E�#��
�N ���O����� �Mก��!� _����#�	 
30.8 T���O����� �Mก��������"�� �	�@ �
�N���� �Mก����������AY��"J�������<!��กN ���ก�����	 
���
	�"���ก�a�#��
�O��!#��!� _�A"!AN�������N�ก"� �O� ���#�	 5.7 T���O����� �Mก��������"�� �	��@
�
�N� �Mก����������#���A�! <!��กN ���
	�"���ก ���O����� �Mก��!� _����#�	 2.3 T���O����� �Mก�"��
 �	��@  
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2. ก��"�Dก�������  
 

 ���������� �Mก��O��� _�ก�����������������O�ก�
�N� �Mก�����A�����!�����
��	A� !"����  
(��"�
�  !Y�����A�T, 2547) 

 
2.1 �$ก: �#��  
 
        E��!!��������AY��"J
N�ก��=��
��������
ก
N��ก"���ก< TU���#MNก"��"�;����	A���

�M����ก�@ X�� �Mก��������������A"#ก������J�
���
��[�
�O� �Mก���O�����A����M����ก�@<�N�
��	A� 
��� �Mก��!�������������!�A��M���AM� ��ก���	��#��Y� �EN� !���N�� ����#
�O�!�������
����A����!� ��
���!���Uกก�N� 0.75 ��
� AY�
�"��O����������A�����ก�@�
��	A�
N�ก��=��

�O�
�O�������� �Mก������� �"�;��<�N�T[������� �Mก��!���N��
�O�!���N�� �!���
��#� �������<�N��
N�!��
��[� �!#����� _�ก�!-!N��T��!������
��	A� �O� 5.5-6.0 

 
2.2 ��K�!������BC��<$��$��	 

 
        ก���
���Y��กN
�����������EN������� �Mก��	
�!=� ��	EN��ก���"y��T��=�������

�Y�� _��#N����ก �!#�a��	��EN�� 4  w��ก `U���"
��ก���
���Y�TU���#MNก"� �������Y��� E��!T��!�� 
�����UกT����ก T��!T��
�� ��	A����M����ก�@ ��EN��!"�ก�N��
����������	<�
N�������[� 
!"��"�� �����ก���T�� �	��@<�#`U�� �Mก��������#MN���"�!��������M��Y��#MN������� �กC
�ก��	
���

���A����������Y����M�#MN�A����O��
��ก����#� ������ก�O������ก�ก��<  AY�
�"�������
�O�T��
 �	��@<�# ก�� �Mก��������	�
���Y��!#��;����a�!��# (minisprinker) ��;�ก���
���Y�TU���#MNก"�T��!
A�� ��	���T���กC
�ก� ������"�
�"! �EN� �"�
�"!�E�#���#�	<�N��ก���
���Y� `U��ก��<�N�
���Y�

�"�ก���ก�!EN�!�ก ����Y��
�<!�=�=��

�Y� ����EO��A"��"�;�����
��	A��	#	กN����ก!�ก��	
�	#	
�!=� �O� ���#�	 80 ��	 80-100 
���Y�!"� 
 

2.3 �� ��D��  
 
       ���
�M��� _� r��"#���������AY��"J��ก
N�ก������J�
���
��	��ก!�กT��������� �O� 

�������ก�@�#[���P!M
�����	<�N����ก�@�����"! �"�;������������ �Mก������
�O� ��EN��T��ก��
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��ก!�ก ��������	
���ก���	!"����
�M��
�Y�ก�N� 15 ��@��`��`�#A<�N���#ก�N� 250 E"����� 
�O��	!"�
���
�M��
�Y�ก�N� 10 ��@��`��`�#A<�N���#ก�N� 10 E"����� AN����������"�;����� �Mก�����ก����	

���ก���	!"����
�M�� �	��� 19-20 ��@��`��`�#A � _��	#	���� 7 �"� ก[���#���AY�
�"�ก��E"ก
�Y�ก����ก!�ก AN����O���������
�!=����� 
�ก���
�M���ก�� 40 ��@��`��`�#A ก[�	�Y��
�=��
����	
�
ก<!� 
 

2.4 !<�!## 
 

        ��A����"��< T�� �	��@<�#�	���N��กO����ก����������T��T��T���A����
��<��
�	�E� �	�#E����ก��A"�����	
���	ก������J�
���
�#N�������#� AY�
�"�������
�O�EN���	#	���
���������ก����ก!�ก EN�!�ก��������	<!��"������A�#
�#�#N����ก��EN���	#	�N�#T���"���	�ก�!
���������#N��������� _�=��Y��
�EN�!�������
����	��<
����`�ก!������ ก���ก�<T
�ก� _��������
T��!��[ก�#MN ����Y������"��N��
��a��	!�����@�
� ��O��
����T��!�
JN��ก��กTU����ก�	�"���
�O�
EN���N���	
�N�����#�� ����������ก[�	�!���#��< ���AN����O�����ก��N�
��T������#�EN���"�`U��
ก"���	ก"� 
�O�ก���
���Y����"กC�	�N�� _��	�����EN��
���N�#�	EN�#�!������������<!� 
�"������!#�"��< A���T�� �	��@<�# �����T��T��T���A�������A"��"�;�ก"����
�M���#N��
�ก��E�! X�������T��T��T���A�AM� ���
�M��ก[�	AM�
��< !��# ��	���
�M�����AM�����	< ก�	��
N�
ก��
�!=� �EN� !�ก��#��[�ก�N� ก
� �กA��
�� �#N��<�ก[
�� ก���Y�A�������������T��T��T��
�A�
�Y�ก[�	�Y��
�
��<��<�NA��M��� ก����ก!�ก
�!=�ก[�	�!��
��< !��# 
 

2.5 �� 
 

       E��A��AN���
JN<�N�N�#�Y��U�XU�=��A�#
�#��ก�� ����AMJ�A�#����ก�!��ก�����
N
�	 w����ก�ก��ก�N��	 �	�����N�<!� 
�กA����O������ _�
���T�
�O������T� ��@���T�����	
� ���#�� ��
�O�XMก�"��"� �!#�M�T����T���ก"���#MN �Y��
�������"!=N����ก���"��XMก�"!=N���M�T���	
�����������������กTU�� �U�
���� _�A�������	�"��#N��#��� ����������T�����Y��
�ก���<��a�กT�!
�O�

����N������	
��<��กY��"�
�!=�กN��
��ก�!�����A�#
�#<!���ก�EN�ก"� 

 
       
�ก������"!=N����� _���������	�
�� !�ก��	=�����N��
�N���
�!���	#	

!�กกY��"�����#MN�"�� 
�ก�����ก�ก
�O��"!�����ก ��������	��EN�#=A��กA�ก[<�NA����X���
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�����
�O�!�ก<���"��<
��#ก�#MN
��!����ก��
�!=�ก[�!���#�� ��	��#"��"!���
�!��AMJ�A�#
��Y���[���ก !���
����[� 
����A�#�N��E��N�#��Y��������กTU�� 
 
3.  "L��$�
ก����ก$�ก����ก#�ก��#8�A��������� 
 

 ก
���������������
�O��	��ก!�ก �	����!O���ก����-ก�����"�;� 
�!=� �	���
 ��#�!O��������-
���!O����C�#� ��	=��	�กNEN�� ��#�!O���PC����-
���!O����X���#� 
AN���������������ก����	�
�=�กN�����ก��� �	��� 1 �!O��  rJ
�AY��"J����กC
�ก� �	A���
ก�� �Mก������� �O�ก��
�!!�ก��ก=�<�NA��Y��A����ก w �"�����ก����ก!�กT����������	
�����@"# r��"#

��#q �#N�� �	ก���T��!��#ก"�  r��"#����ก��#�T���ก"�ก����ก!�กT��������� <!��กN �"�;������E� �Mก 
A����M����ก�@����
��	A� (���
�M��  �������Y��� ����EO��A"��"�;� ������[��� ก���	�
#T��
��Y� ��	�A��!!) ����EO����!�� ����A��M���T��
��������� ��#�T��ก��� ��	;�
���A���"A  
 


�"���ก���������ก!�ก���� �กC
�ก�AN���
JN�	 �	A� rJ
�ก��
�!=� ���Y����
�!�#�ก"� ��������Y�� _�
�����@"# r��"#
��# �	ก��!��#ก"���ก��
�!=� �O� �"�;������E� �Mก ����
A��M���T��
��������� ��@!�ก��	A"!AN��T����@!�ก �Y�!"�ก�����T����@!�ก ก��=A��กA�
��	ก�� ��A�;� A����M����ก�@ (���
�M�� �� ����EO��A"��"�;� �A��!! ��	��) `U����#
�"����
�����
�!=����� ก���	<!�=�=��
�������������	=�=��
AM��	
�����ก�� ���"
�!M���"กC�A����EN��

�!!�ก��ก=�
��# �	ก�� �O� ก��a�!#��N����� ก���AN ��#  ก���
���Y�  ก���![!=�����  
ก������!���
�
�� ก��
N�=� ก��#"�#"��ก���ก�!#�!�N�� 

 
4.  ก��
กE�
ก���� 
 

ก���ก[�=��"�
"���
N
N�=��E����� �	��� 20-25 �"� =���������	��A��!��T�� �!���E��M 
T��!=��
�
[���� A�T��=��	� ���#���กA��T�#�� _�A��!���E��M <
�N=�ก������ก D��T��
���
��� � �O�ก�	T#�#��ก  ��#
����
�� �N��
���XN����ก�
[�<!�E"! ��O���
�� ก����
��  
�A
��� ���[!A���Y�
���T��T��� _��"�  
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ก���ก[�=�=��
����ก[��ก��#���EN������A��!!<�N�"!��	�
���Y��������
�!�#MN��=��
��< �
�

�!�A�#กN�� ก���ก[��ก��#�����#�#�ก[�=�=��
����กN�� �	��� 2-3 �"�
N���"�� �#N��
�=��กN�"!
�ก��< �������	
�Y�   

 

ก�����#������� 

 
 EN��ก����!O����C�#���XU� ��#�!O��ก�กu���T����ก w�	� _�EN������������������ก
�
�N� �Mก�������
�O���	���ก����	������#�#��กAMN
��! �!#�a��	EN���!O���PC�����	
� _�EN��������������กAMN
��!��ก���A�! AY�
�"����������กP!Mก��=�=��
�	��ก��EN���!O��
�P@��ก�#���	�!O��;"����� �
N=�=��
��กAMN
��!�����#��	������AM� �
�N�=��
���������ก
P!Mก�������#��a��	����
�O���N��"�� �!#� _�A�������������#MN�����AM���	�ก��ก�N��	!"���Y��	�� 800 
��
�TU��<  
 
1.  �$ก: �ก��A���������A��
ก:��ก�  
 

��O����������กN������	T�#<!� ก[�	���N������ก�
�N�
N��q ��
�!
N�`O��T�# `U���"กC�	ก��T�#
A����X�Y���ก<!� 3  �	��� !"����    
 

1.1 ก��A��!��
���<�� 
 
 �กC
�ก��	�Y�A"JJ�`O��T�#�N��
���ก"��N���������`O��กN�������������	A����X�ก[�<!� 

ก��กY�
�!����TU���#MNก"���������T���"��A���{�# �กC
�ก��	<!��"�����A!�N��
����
ก
N��ก"�
< �����
N��O���<T����Y�ก��
ก��<��ก"�=M�`O�� AN���
JN=M�`O���	��������"!�Y�<���Y����
�U��กN�� AN��
����
�O��	EY��	���	
�N��ก���ก[�=�=��
�
N�	��"����ก�N��	�ก[�=�
�! �กC
�ก���
���������#�
!M���"กC����������ก�N�=M�`O���	���ก[�=���	
�!
���
�=M�`O��EY��	����
����O���<T AY�
�"�ก���ก[�
�ก��#�
��!��ก��T�AN��	� _�
������T��=M�`O���"��
�! T��!�T��ก��T�#�
��A�� �O� A����X��O�ก
T�#�
�ก"�=M�`O������
�����AM�ก�N�<!�����	EN�������"��#"�<�N�����������กAMN
��! ��	�กC
�ก�<�N
���
�"����	�����A��#����ก��
��! <�N�N�=�=��

�O�������������	� ���#�� ���#N��<� AN���N�����"�
`O��ก[A����X����	������ �����=�=��
��������
���กAMN
��!
������
���ก��T��
��!��T�	�"��
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<!� ��	#"�A����X�"!�ก�!=�=��
����������<!���
�D��
������
���ก��T��
��!���
N�	���������ก
!��# �#N��<�ก[
���กC
�ก���� �	A� rJ
�<!�ก������=�=��
�A�#
�#��ก�ก�������!<����	=M�`O��
�
[��N��	T�!����U�#���
�����T��A�������������"!�Y��A�#ก�N����=M�`O��<�N���ก[� �������ก[�กN�"! ������
<�N!� ��	�Y��
�=��N���A�#
�# 

 
1.2 
ก:��ก�A��
�� 
 
 ก��T�#��������"กC�	���E��A���	�Y�
��������ก���ก[��ก��#���� 
�"���ก����กC
�ก��Y�

ก���ก[��������T��
������	���N�������"�`O��XU�A���Y�ก��
N��������ก"�� _�ก���ก�"� 
�O�
�กC
�ก�� _�=M��Y�< T�##"���!
N�� q ������X��� `U���N����� �!��!�"�`O��ก��T�#���"กC�	!"�ก�N�� 
�กC
�ก��	<!��"�����A!�"���
�"���ก�Y�ก���Y�;��ก����	
�N���N�����"�`O�� ��ก����กC
�ก��	
A��X�������"�`O����ก�N����
����!�"�`O��
N��q �A�#กN�� ��ก��ก����กC
�ก�����Y�< ���T�#���

��!���!��# �
N<�N� _������#���O�����ก
����"����	���ก��
��!AM� 
 

1.3  ก��{�กA�� 
  
 E��A���	� _�=M��Y�ก���ก[��ก��#���������������AN�< �
��N�������ก������� �EN� �N������


��!�
������	 �ก����
��! 
�O�AN������������
�ก"�
"����T���N����T�#AN�ก������� `U��
�������������������X��� �N������ก������� �	AN�����������T�#�
�����
�"���ก�Y�ก��T�#�������
<!����� 
�"���ก�"�� �	��� 3-7 �"� E��A���U�<!��"������N���������!#ก���������=N�����;�����

�O���ก
"����T���N���� �N������ก������� �	
"ก�N����ก����ก����กT�#�O��"
�����#�	 10 
T���������T�#<!� �N�T�AN� �N�T�XN�# ��	�N��E��N�#�O��q �	����
�E��A�� ก���Y�
�N�#�������!��#
��;�����Y��
�E��A��<�N����ก�A���������N��
��������N��� ��	
���#���"��������<!��"��!#<�N��
��ก�A
N�����
N�#N���! 
 
2.  ก��กK���#����UC��A��������� 
 

ก��กY�
�!����`O��T�#��������	
�N���กC
�ก�ก"��N�����"�`O���	�
ก
N��ก"�< 
��
�"กC�	ก��T�#T���กC
�ก� !"���� 
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2.1  ก��A��!��
���<�� 
 
 ก��กY�
�!�����	TU���#MNก"�ก����!�	��T���กC
�ก�ก"��N��������"�`O�� �"��A���{�#
�	
N��������ก"� `U��AN���
JN�	��@"#������P!Mก�����=N������ก�N�
	
ก��ก"�<!�����"��
��O���<T
N��q ก���Y�
�N�#�"กC�	����Y��
��กC
�ก���AN���N����ก��กY�
�!����=�=��
T��

���� 
 

2.2  
ก:��ก�A��
�� 
 
 =M��������"�`O����ก�กC
�ก��	� _�=M�กY�
�!���� =M�����
�N����AN���
JN�	A��X������
��ก=M����������X���!��#ก"� �!#�a��	��ก=M����AN��T��ก������� ��	�E��������<!��"���กก������� � _�

�"ก��ก��กY�
�!�����"�`O��������X��� 

 
2.3  ก��{�กA�� 

 
 =M����AN�ก��������	� _�=M�กY�
�!���� ������������	TU���#MNก"� �����T�����������
��!
T�	�"�� ������������� ����
���ก��T��=M������� 
��!�����������������T��AMN
��! ก���Y�
�N�#
�"กC�	!"�ก�N���กC
�ก��	<�N��AN���N����ก��กY�
�!����=�=��
T��
���� 
 
 !"��"�� =M�กY�
�!����`O��T�#�����������������ก[�O� =M����AN���ก������� ��	=M�������	!"�
�O���	�E�����T�#AN�ก������� � _�
�"ก ����
"ก�N��E��N�#��ก���"�`O������"��กY�<��������	<!��"�
��O���E�กY�
�!������ก���"�`O�� AY�
�"�ก��T�#����
��A��ก[�EN��!�#�ก"� ������P!Mก�����=N��
��ก[<!���ก����ก������� ����	ก������� � _�
��! ��#���T�����������	� _��
�N��"�`O����ก
���A�! ��O�����#�ก"� �����=�=��
�"��
�!  
 
 
�ก� ��#����#����������������กC
�ก�<!��"�ก"�����T�# ��ก���������EN�� w �.@. 2546-
2549 ���N� ����T�#�����������กC
�ก�<!��"�
�Y�ก�N�����T�# ��ก
��#��N�
"� 
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�������� 4.1 �����a���#�����������กC
�ก�<!��"� ��	����T�# ��ก�a���#������� 
 

"M ����
N�������
ก:��ก�7#��$� (���/กก.) ����A��"��ก
N���� (���/กก.) 
2546 
2547 
2548 
2549 

15.50 
7.21 

13.58 
5.97 

35.46 
23.77 
27.72 
28.84 

�����: AY��"ก����@�CDก��ก���กC
� (2550) 
 
3.  ก���$#B$���� ���A���������  
 

ก���"!T��!
�O��#ก������T����������	ก�	�Y�
�"�ก���ก[��ก��#�=�=��
 �!#�"��< �	�E�
A�=��T��� �O�ก T��!T��=� ��	�Y����=�
N�EN�� _��ก�B���ก����N�E"�������� `U��A����X
��N�� _� 4 �ก�! !"���� �O� �ก�!�� �ก�!�� �ก�!`� ��	�ก�!��	 (E��!AN�������) ก���"!E"��������
����	�
ก
N��ก"�< 
���
N�	�O����� �"������!#AN���
JN������ก��กY�
�!�ก�!T����������	TU���#MN
ก"�!�������T���N����������"�`O�� �#N��<�ก[
����ก���"!������T����������"�� �กC
�ก�����Y��U�
ก���"กC�������T��=�=��
��������
�!����A�! �!#�a��	A�T��� �O�ก��ก X��=��T��� �O�ก��ก�
��
ก[�	� ���#�� _�A���Y�
���#N����!��[� �Y��
��Y�
�N�#<!�����<�N!� AN��ก���"!�ก�!=������������#MN��
��� ����"!T��!�
�A��Y��A����	
"!�
N�ก������
N�	����
����#����# ก�������
�O�
���<�NA"��
�O�
#���ก��<     
 
4. "��
��A���G����������� 
 

4.1  8D�����������T���  
 

 =M��������"�`O�����������กE��A���!#
��!��#��;�ก��`O������
��A�� ��	���E��A��
�Y���T�#��� =M��������
�N�����	���X�����กT��!��[ก� _���
�	��ก��T�AN����������กA��< AMN
�
�N�T�#  
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4.2  8D����!���$�!�� 
 
 =M�����Y�
������� _�
"�ก�����ก��`O��T�#�	
�N���กC
�ก�ก"�=M����AN���ก������� �!#
 ก
�����
"�����	<�N��ก��กY�
�!������	ก���A��;����A������EN�ก������E��A�����AN�A�����
�
�ก"�=M����AN���ก������� E��A���	<!��"�����
�"���ก���=M����AN�ก�������<!�AN����"������������
T�#<!��!#=N��
"���� `U��
"�����	<!��"�=�
��������"
�����
ก��ก"�<�� �
N
"���������#���
���������� _�T��
���� ��ก��ก�Y�
������� _�
"�������������"��#"��Y�
������� _�=M�������!��# 
�!#�"�`O�����������ก�กC
�ก�
�O�=M���������##N�# �"�������O�����ก������EY���J��ก��`O��T�#��	
������ก��� ���#�� ���������O���<
�T����������	�ก�!TU�� 
"�����
�N�����	< 
"����������
������� ��O��������<!�����ก[AN��
�ก"�=M����AN���ก������� 
 

4.3  8D�<G���ก����$�UC��������T���  
 
 =M����AN���ก< �Y�
�N�#
N�� �	��@����T��< 
"����!�"�`O�����
�N�=��
 =M�AN���ก�
�N����
�	�"�`O�����������กE��A�� ��	=M�������������X����a��	������������������!���N��"�� ��ก��ก�"����
E��A��T��!�
JN�����#�Y�ก��AN���ก������� �����	�"�`O�����������กE��A����#�O��!��#
�EN��!�#�ก"� 
 

4.4  8D����<G�ก���
��| 
 
 �N���������AX������"�`O����	T�#�#MN��ก������� �!#�a��	��
��!�
������	
 �ก����
��! �Y�
������T�#����������E��A���Y�����กT�#�!#
��
�O�E��A��AN�=N��
"������
��กT�# �������T�#<!�� _���N��!TU���#MNก"��N����AN�ก��������	T�#�
�<!� 
�"���กT�#����=M����AN�
ก��������	
"ก�N��E��N�#
N��q ����"���N����ก����กT�#��ก���#�	 10 T���M��N����T�#<!� AN�����
�
�O�ก[����O��
�ก"�E��A��   
 

4.5  8D����"��ก����T��� 
 
 =M���� ��ก��������
�ก"�=M��������
�N�����	`O����ก�กC
�ก��!#
����	��ก=M�������
����X���!��# 



 

52 

5. "L@��ก�����#A��������� 
 
 5.1  "L@���$ก:�!��
�������ก��"}��$��#D!��$ก:�����������!��ก��
กE�
ก����8�8���  
 
 ก�� ���"
�!M���"กC�
�����������	ก���ก[��ก��#�=�=��
���<�NXMก��;�T���กC
�ก� �Y�
�
�=�=��
�������<�N<!���
�D��
������
���ก��T��
��! 
 
 5.2  "L@���� ���8�8��� 
 
  rJ
�����O���!"�ก�N�� ��A��

��ก�!��กก������กC
�ก���N��ก[�=�=��
��T�	���#"�<�N
A�ก�
[���� �Y��
�=M������	=M�������T�!�����EO��XO� AN�=�ก�	��
N������
�
ก
�Y����#N����ก 
����"��!������� ��!�"#T��������� �EN� ก��
�����A����C
ก������กก��=��
 
 

5.3  8�8������������!�G��"M���8�8���7�G<��K�
<�� 
 
 �������� _�=�<������
�=�=��
���
N�	 w<�NA��Y��A�� !"��"����EN��������������ก=�=��
 �U�

#�ก
N�ก������=�ก��
��! �!#�������#"�<�N�กN�"!�Y��
��������������<�N!� =���T��!��[ก �AE�
�<�N

���   
 
 5.4  ��#������8�8���������   
 
 ��O�����ก��!������=�=��
�����# ก���TN�T"���!��������"�`O���U������# �"�� _�
=��A�#
N��กC
�ก� �Y��
�<!��"�����
�Y� ����"�� rJ
�!���ก��T�AN��	#	���<ก��	�Y��
��������
���E�Y��N�# =�=��
�A�#������ 
 

5.5  ����ก��UC��A�����#K�
�����DG��"L����$�  
 
 ก��T�#�����������
��A���Y��
��กC
�ก�<!��"�����
�Y���	T�!�Y������ก��
N���� 

��O�����ก��O���<T
N��q T���N�����!#�a��	����T��A��������������T��!��[ก `U��T���M�!���ก��=��

��	ก��
��!#"�<�N�� �	A��;���� �กC
�ก�<!��"�T���M�
N��q E��ก�N��N����=M��"�`O�� 
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 5.6  "L@��ก���$#B$��UC��/A���� ���8�8���  
 

 ��O�����ก�กC
�ก���#�T�#=�=��
� _�E��!��	 �Y��
������Y�
�N�#�a���#
N�ก���ก�"�

�Y� ����"��� _�EN���������Y��
�=M����A����X���� ��#��กC
�ก���ก!��# 

 
5.7  ก���$#B$���� ����$�7�G7#�����x�� 
 
 ก���"!E"�����������<!���
�D��
�����@"#����EY���JT��=M���� `U��AN���
JN�	�ก�!

ก�� 	 ��	
�N��=���������ก�!
N�� q ก��กY�
�!����`O��T�#�U��ก�! rJ
�  
 

5.8  
ก:��ก�A�#
��������ก��
กE��$ก:�8�8��� 
 
 
�"���ก�กC
�ก��ก[��ก��#�=�=��
 �Y�� _��	
����Y�ก���ก[��"กC�=�=��
���	
�N��
ก��T�AN�< T�# �
Nก�����;�ก��#O!��#�ก���ก[��"กC�
����E���������N��T���AM� �กC
�ก�<�N�����
��ก���ก[��"กC�=�=��
 �U�� _�A��

��
�������=�=��

�Y�กN������Y�
�N�#�กN=M������� ��O��T�#�U�
<!�����
�Y� 
 

5.9  �������
"i�8�7�����
�G�
<��!�����B�K��G�� 
 
 ��O�����กA������ก�#���T�������������N��T�����N��A�#�N�# �U�� _��� A���
N�ก��

T�AN� �"��Y��
�ก���Y�
�N�#< 
��!
N���"�
�"!�N��T����	ก�	��#A�����<!��Y�ก"! 
 

���!��!���;$��D���
ก�#ก$�������� 
 

��ก�����	 �Mก�������T���กC
�ก� AN���
JN�	 �	A�ก"� rJ
���O��������	����
��ก��
��#E��! `U��AN�=�ก�	��
N�=�=��
 �Y��
�=�=��
�!�� ��	=�=��
���<!�<�N��������

"��#N�������	����@"
�M����������AY��"J��!"���� (��"�
�  !Y�����A�T, 2547)  
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1.  ���A��������� 
      
1.1  �����#K� 

 
 A��

��ก�!��ก�EO���� Capnodium ramosum ��	 Meliola chinensis �������ก�!��ก��ก
���� �ก!M! �EN� �����#
�# �����#� �� �����#�N�� 
�O������#�"�ก�"�� ��!M!�Y���#AN���N��T����
T��ก���ก���������EN��
�Nq 
�O���กก���Y���#T����"�� `U������!"�ก�N���	XN�#��Y�
�����ก��� _�
��
��T���EO���� ��O���EO��������J�
���
�U��
[�� _�����A�!Y� �	�Y��
�!�ก�N��
�N� =�=��
�!��
��ก 
�ก����!Y� ก�����	�Y��
�ก������J�
���
T��=�
#�!E	�"ก =�<�NA�# 
 

1.2  �������# 
 
 A��

��ก�!��ก�EO���� Pestalotia pauciseta, Colletotrichum gloeosp orioides �EO�����

���N�	��!<!�!���P!M�� �!#����Y���	��� _���
	T����� �!#�EO�����	�T���Y���#������ _�AN��
�
JN ���"กC�	� _���! ��O����!T#�#TU��� _��=�ก[�	�
�� ��A���Y�
����� ��ก�"��#"��Y���#=���	ก���
=�
"���
N�	#	=�����J�
���
�
[���� 
�ก�ก�!���	#	=��N���#MN=��	�N��
�N�<  �
NX���ก�!���	#	
=��
JN����ก[�	�ก�!��ก��=���N�
N���O���< ��XU��	#	�ก[��ก��#� 1 A" !�
� `U��=����XMก�EO������T��
�Y���#ก[�	��N���
�! 
 

1.3  �����G�7��ก��# 
 
 A��

��ก�!��ก�EO�� Mycoplasma A����X
�!
N�<!��!#�!#��������ก�����# �"�ก�"��A�
��Y�
��� _���
	�Y��EO�� Mycoplasma < ���N�	��! ��ก��T���������Y��
�����������������J��ก��
�
�N��T��!��[ก� _��A��#�� ��A��T�#� ���Y�
�� ��	��ก��� _�ก��N�
�O�� _�ก�	��ก �Y��
���
�"กC�	�
�O���M <��ก��!�U�<!�EO���N� �����N�<��ก��! 
������	��!�	��ก��=��
!�ก���# EN�
�U��
�����=����#� 3-4 =� ��N��"�� =�=��
�	�A�#
�#�#N����ก   
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1.4  ���
"�C�ก!�ก 
 
 AN���
JN�ก�!ก"������������
������	ก���T��!�
JN `U���	�����AN��T��� �O�ก�
ก

��ก�� A��

��ก�!��ก�����Y���ก
������	ก��� `U��กN���	� _����� �O�ก�
ก�"ก�	������
�Y���ก
������	ก����T���Y���#กN�� ��O��
������	ก���
����ก< �����Y��
�ก����"������ก��� �O�ก

����	�
ก ������#MN��ก����"��<�N�T�#��T�� ก����	�
��
�#< �����A�!  
 

1.5  ���8�!�ก!��
�G� 
 
 A��

��ก�!��กก�����=��������<!��"��"�
��#��ก��ก����
N��q �EN� �����# ����T�#� 
����Y�<# ��	=��AO�����	!M! `U���	�Y��
�=��ก�!� _��=���N�TU����	�N��
�N�กN��=��กN ��ก��ก��� 
#"��ก�!��กA��

�ก��
N�=�!��#X�����A
�ก�����ก��XN�#����ก�@<�N!� �Y��
��ก�!����������� _�
A��

��Y��
�=���N��A�#
�# AN���
JN�	�ก�!ก"���������ก���	�กN���� �O� ��=��� �O�ก�T�#����
�O��
��XU��������A�ก�!� �	� _���#E�Y�A���Y�
��� _���q `U���ก�!��ก������ก����T�#�
�O�����Y�<# 
��	� _���#T��=��AO��ก����O�!M!��Y���ก=�������� ����!"�ก�N���	XN�#� _���Y���ก��`U�����"กC�	
� _�ก�! ��O����Y����XMก=���������	�Y��
�=�E�Y�� _�A���Y�
��
�O�T��`�! 
�"���ก�"���	���EO�����ก�!TU��

��AN�����E�Y� �Y��
�=�� _���#�=���N���	=��
ก 
�N���ก
��กN��=��กN =����������N�กN���
ก���
�"ก�	�	�ก�!��กก��ก������!��#X�����A
�ก����<�N����ก�@XN�#����X�����A
�ก���A���"��
���#��� �ก�!�������� =���N��A�#
�#<!� 
 

1.6  ���8�
�G� 
 
 ������ �ก�!TU�����	#	
�"�ก���ก[��ก��#�=�=��
< ���� A��

� �ก�!��ก�EO���� 
Penicillium expansum, Aspergillus niger ��	 Rhizopus nigricans A ����EO�����
�N�����	 ���
ก�	��#< �"�������T���Y���#=��O������#MN�ก�����#�
N�<  ��O��<!��"�����EO����	���
�M�����
��	 
��ก��T�����������N���O�� ��ก� �O�ก��ก!M��O���#O����#��T��=�� ���#���ก�A��� _��"กC�	T�N�
�
�O��ก�	�ก��� �N����N� a�Y���Y� ��ก�����
�[�� ���#� ���N�	��!��ก����#N����!��[� �ก�!=��A�#
�#
�กN=�=��
� _��#N����ก  
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2.  !���;$��D������� 
       

2.1  ����
���A$��8� 
 
 
������	T"��=���EO�����#�@�A
���N� Co-nopomorpha sinensis Bradley � _�����@"
�M
AY��"J�"�!"�
�U��T��������� �!#
����	������T���Y���#
"���
N��O��������������
�!=�<!� �	��� 1 �!O�� 
��XU��	#	�ก[��ก��#� T�	=��������#"���T��!��[ก
�กXMก
����Y���#=��	<�NA����X����J�
���

<!� �	�N��
�N���
�! 
�กXMก�Y���#��EN��=���T��!�
 ��O��=�������������� ���#�A��	��
���

�O�T��
����#MN���T"��=��A�� �Y��
�T"��=�XMก�Y���#�N��
�N�<!��N�# ��	X��A"��ก
!M�������ก��T"���	
���M��[กq  ��ก��#MN `U��� _��M���
������	��ก�� 
�"���ก�ก[��ก��#�=�=��
�	<!�������
�Y�<�N� _�
���
���ก��T��
��! 
 

2.2  ����B���� 
 
 
���E������EO�����#�@�A
���N� Conopomorpha litchiella Bradley � _�����@"
�M���

��ก���	��!
��!�"�� w �!#�	�T���Y���#����������	#	�
ก���N�� 
�"���ก
����rก��ก��ก<TN
����
����	���	�T���Y���#AN��T��#�!�N���"��� �	�Y��
����N������ก�� ��#<
����A���Y�
��
�!� X����ก���	��!���������N������
ก��ก���	XMก
����Y���#
�! `U��=�T��ก�����
���
E�����T���Y���##�!�N��T����������	�Y��
���=�ก�	��
N�ก������J�
���
 ��	��=�
N�ก�����
EN�!�กT������������	#	
N���  
 

2.3  ����
���ก��� 
 
 
������	ก�����EO�����#�@�A
���N� Zeuzera coffeae Nietner. �!#
����	���	E��<E
�T��< ��ก���
�O��Y�
�� ��	�	ก"!ก����O���#O��� _�������[กq 
������#��T��ก��� =�T��ก�����

���ก"!ก����O���#O����#��ก����	�Y��
� ��#ก����
��#��
��
"���
N#�!����XU����������XMก���	 X���T��
�Y���#ก���T�	�����EN�!�กก[�	�Y��
�EN�!�ก�
��#��
���"��EN� 
����	ก"!ก����O��<���#MN� _�����
��#
�!O�� �������
������	ก���	T#�#TU����O��#q 
��T��!T��
��� ��	ก������XMก
������	�	
"ก
<!��!#�N�#  
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2.4  ����K�7�  
 

 ����Y�<#��EO�����#�@�A
���N� Tessaratoma papillosa Drury. � _�@"
�M���AY��"J��กE��!

�U��T��������� ����ก���	��!� _� �	�Y���ก w��EN��������������ก!�ก
�!=� �!#�"��
"��N����	
"�
�
[��"#�	!M!ก����Y�����#���ก#�!�N�� ���N�� EN�!�ก��	=� �Y��
�#�!�N����	���N���
��#� EN�
!�ก�A�#
�# !�ก�N����	=��N��
"���
N#"���[ก =�=��
�!����	������<�N!� X��
�ก�	��!
�"ก
��������	<�N
�!=� =����������A����Y���O�����กXMกT���
��`U��� _���Y���C��ก
"���� ��������U�����#
Y�
�� 
������
�Y� <�N� _����
���ก��T��
��! 
 

2.5  �����C�ก���� 
 

 =��AO��ก����O� �!#�	�O�ก�����Y���#������� �Y��
����N���A�#
�#�#N����!��[� ��	X��
�T���Y���#
���������T��!��[ก�	�Y��
�
��E	�"กก������J�
���
  
 

2.6  7�กK�������������� 
 

 <�กY��	
#����EO�����#�@�A
���N� Eriophyes litchii � _�<������T��!��[ก��ก �!#�	!M!
ก����Y�����#���กAN��T��
�!�ก ���N�� #�! ��	=�T��!��[ก �Y��
�AN��T��
�!�ก<�N
����J�
���
 �����XMก�Y���#�	����ก��
��ก����	� {����TU��� _�ก�	� �	 =�������������XMก
�Y���#�	A����T�A��
�O���N��A��ก"���N�� _�T�กY��	
#�� ������
N����	� ���#�� _�A���Y�
��
�
�O��A�A����
�[ก
�O�A���Y�
���T�� =�������XMก�Y���#�	�ก�	ก"���N��!#��
"�<�`N���#MN��#�� 
��O����XMก�Y���#�	�Y��
�
���������E	�"กก������J�
���
��	=�=��
�!��  
 
3.  <��
�������B���ก��"���ก$� กK��$#���!��!���;$��D������� 
 
 A����������E���ก�� ���ก"� กY��"!�����	����@"
�M���������!��#ก"�
��#E��!��	

��ก
��#EO�����ก����� A����X�Y���ก<!�� _�A��������O��กY��"!���������� ��	A����������E���ก��
กY��"!����@"
�M�OE `U����
"��#N��T��A��������N�AN��!"���� (ก������������C, 2544)  
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 3.1  ����7���� (malathion)  
 
 ����<;��� (malathion) � _�A��a�!�N�กY��"!�����#�"�ก�"��A���Y�
��A��

�T�������N�
<��ก��!   
 
 3.2  ���	����� (cabaril)  
 
 ��������� (cabaril) � _�A��a�!�N���O���N����� �ก!M! A��

�T�������!Y� 
 
 3.3  ���7�����< (chlorpyrifos) 
 
 ���<�����A (chlorpyrifos) � _�A��a�!�N���O���N�
������	T"��=� 
������	ก��� 
�����#  
 
 3.4  ����������< (monochotophos)  
 
 �������
��A (monochotophos) � _�A��a�!�N���O���N�<��!� �����# ��	���� �ก!M!  
 
 3.5  
U���� (seffein)  
 
 �`���� (seffein) � _�A��a�!�N���O���N�
������	T"��=� ����Y�<# 
����O�ก����  
 
 3.6  7U
"��	
����� (cypermethrin)  
 
 <`� ��������� (cypermethrin) � _�A��a�!�N���O���N�
������	T"��=� 
���E���� 

������	ก��� 
 
 @M�#�T���M��"
X��"�
��#��	�����"�B� (Chemical Data Bank) ก������������C<!��
�
T���M��"�
��#
N�A�T�������"#T��A���������<!�ก�N������T���
���N��	�ก�!�"�
��#���"กC�	
�a�#���"� �EN� ��O����ก��AM!!��	����T��< �	�Y��
�
�!A
� ��O��<A� ��N�
����ก �����E��!
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�ก<!��"� �������ก����ก�!ก��
#�!�
��T��
"���<!� 
�กA"�="AXMก=��
�"�ก[�	�Y��
�����ก��
�	��#��O�� ��	A����X!M!`U�=N��=��
�"� กN��
��ก�!�"�
��#
N��	��
N��q T���N��ก�#<!�  
�
N<�N<!���ก���	���"�
��#�ก��#�ก"�ก��กN��	��[�
�O�����=�! ก
�
N��	���N��ก�#���	#	#��
���<���
N�#N���! �#N��<�ก[
����������"#���E����	���N�A������!"�ก�N��
��#E��!� _�A��

�T��
ก��กN��	��[�
�O�����=�! ก
�
N��	���N��ก�#���C#� �EN� ��������� <`� ��������� � _�
�� 
(@"ก!�  @������@��, 2546) 
 

A��กK���#����"��#�$�<��
������������ 
 


�N�#�����#�� �	��@<�#�����
��������ก��กY�
�!�ก��#�ก"���
�D������ ��!�"#
T��A������กC
���	��
�� <!��กN AY��"ก�����
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
� ก�	����
�กC
���	A
ก��� ��	AY��"ก�����	ก���ก����
����	#� ก�	����A�;���A�T �!#��
 r����"���ก����ก� _�T��กY�
�!!������� ��!�"#A������กC
���	��
�� `U������#�	���#!
กY�
�!�
�=M�=��
A������กC
���	��
�������N� ��#ก����
��A����� �	����!
���
���A��
=N��
�"ก�ก�B��! AY�
�"���#�	���#!��
�D������ ��!�"#T��������� ��ก�!"�
������� 4.2  
 
�������� 4.2   �����A����C
ก����AM�A�!�����<!���������� กY�
�!�!#��	ก���ก����
�D��A����� 

�กC
���	��
���
N�E�
� 
 

�$�T��$��������ก��
ก:�� "���� <����:�ก����<D�<�# 

  (�����ก�$��G�ก���ก�$�) 

�����<�����A (chlorpyrifos)  0.5 

��������� (carbaryl)  1.0 

<`� ��������� (cypermethrin)  0.5 

����������
 (fenvalerate)  1.0 

�����!�<`�������� (lambda-cyhalothrin)  0.5 
�����: AY��"ก�����
�D��A������กC
���	��
���
N�E�
� (2549T) 
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����� 5 
 

�a��ก���ก�������� ก��UC���������!��ก����
�����	�����F������G��� �$ก: ��������
A��8D���������
A�ก���
�������� 

 
 ก��@UกC���O���ก��������	
�����
���ก����ก����������������������������	���� ��!�"# 
�!#A�N�
"��#N����ก=M������������@"#�#MN���T
ก�������
���� �Y���� 5 �T
 <!��กN �T
�
��"ก�  
�T
!����O�� �T
���ก	 � �T
������� ��	�T
A"��"�;��@� �Y���� 400 �� A����X��N�=�
ก��@UกC�<!�� _�  9 AN�� !"����  
 

AN����� 1  �"กC�	����@�CDก����	A"���T����"���O��=M�������������� 
AN����� 2  �P
�ก���ก��������=�<��T����"���O��=M�������������� 
AN����� 3  �P
�ก���ก����������	`O���������T����"���O��=M�������������� 
AN����� 4  ������!�
[�T��=M������������
N���������	���� ��!�"#T������������=M�������

`O����	������������
��! 
AN����� 5  ������!�
[�T��=M��������ก��#�ก"�A������
ก������������� �����M�AUก� _���
�
N�

A�����!���� 
AN����� 6   r��"#AN�� �	A����ก��
��!�����=�
N�ก��
"!A����`O��������� 
AN����� 7  �����U������������
N�����"กC�	������� 
AN����� 8  ก��������	
�ก����N�ก��N�
��!=M�������������� 
AN����� 9 ก��������	
�ก����N�AN��
��!������� 

 

�$ก: ����
;�:xก��!��<$���A����$�
�C��8D�������������� 

 
 ��กก��@UกC��"กC�	����@�CDก����	A"���T����"���O��=M���� ���������� ���T

ก�������
�����Y���� 400 
"��#N�� ���!�����@ ��#� �	!"�ก��@UกC� ��E�� ��#<!��a���#
N��!O�� 
��	A��E�ก����"���O�� �!#������	
�T���M����AX�
�����N��a���#��	���#�	 (
������� 5.1) 
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�������� 5.1  �"กC�	����@�CDก����	A"���T����"���O��=M�������������� 
 

�$ก: ����
;�:xก��!��<$��� �K���� (��) ������ 
�Y����
"��#N�� 
 
��@ 


J�� 
E�# 
 

EN����#� 

�Y�ก�N� 20  w 
21-30  w 
31-40  w 
41-50  w 
51-60  w 
60  wTU��<  

 
��#��a���# ( w) 
 
�	!"�ก��@UกC�AM�A�! 

 �	X�@UกC� 
�";#�@UกC� 
��� ��JJ�/ �A. 
 ��JJ�
�� 
AM�ก�N� ��JJ�
�� 
 

400 
 
 

273 
127 

 
 

27 
196 
68 
68 
35 
6 

 
27.84 

 
 

37 
122 
34 

165 
42 

100.00 
 
 

68.25 
31.75 

 
 

6.75 
49.00 
17.00 
17.00 
8.75 
1.50 

 
 
 
 

9.25 
30.50 
8.50 

41.25 
10.50 
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�������� 5.1  (
N�) 
 

�$ก: ����
;�:xก��!��<$��� �K���� (��) ������ 
��E�� 

�"���Eก�� 
�"D��A�
ก�� 
��"ก�����กE� 
;��ก��AN��
"� 
�กC
�ก� 
�N�����/��N���� 
�"������"��<  
��A�
/�"ก@UกC� 

 
��#<!��a���#
N��!O�� 


�Y�ก�N� 5,000 ��� 
5,000-10,000 ��� 
10,001-20,000 ��� 
20,001-30,000 ��� 
AM�ก�N� 30,000 ��� 

 
�Y����A��E�ก
N���"���O�� 

1-3 �� 
4-5 �� 
5 ��TU��<  

 
�Y����A��E�ก�a���#
N���"���O�� (��) 
 

 
38 
8 

73 
96 
8 

19 
70 
88 

 
 

69 
171 
112 
23 
25 

 
 

157 
194 
49 

 
3.94 

 
9.50 
2.00 

18.25 
24.00 
2.00 
4.75 

17.50 
22.00 

 
 

17.25 
42.75 
28.00 
5.75 
6.25 

 
 

39.25 
48.50 
12.25 
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�������� 5.1  (
N�) 
 

�$ก: ����
;�:xก��!��<$��� �K���� (��) ������ 
�Y����A��E�กT���
N�	EN����#�(��"���O��) 

�"#���ก (0-1  w) 
�"#�![ก��[ก (2-6  w) 
�"#�![ก�
 (7-12  w) 
�"#��N� (13-20  w) 
�"#=M��
JN (21-60  w) 
�"#E�� (60  wTU��< ) 

 
6 

33 
60 

119 
392 
77 

 
1.50 
8.25 

15.00 
29.75 
98.00 
19.25 

�����: ��กก���Y���� 
 

1.  ��@ ��กก��AY�������N� =M�������AN���
JN� _���@
J���Y���� 273 �� ��!� _� 
���#�	 68.25 ��	 ��@E�#�Y���� 127 �� ��!� _����#�	 31.75  
 

2.  ��#� ���N� AN���
JN=M���������EN����#� 21-30  w ���Y������ก���A�! ��!� _����#�	 
49.00 ������� �O� EN����#� 31-40  w ��	 41-50  w `U ��� ��Y������N�ก "� �O� � ��#�	 17.00 
 

3.  �	!"�ก��@UกC�ก��@UกC� ���N� AN���
JN=M�������<!��"�ก��@UกC����	!"� ��JJ�

����ก���A�!��!� _����#�	 41.25 ������� �O� �	!"��";#�@UกC���	�	!"�AM�ก�N� ��JJ�
�� ��!
� _����#�	 30.50 ��	 10.50 
���Y�!"�  
 

4.  ��E�� ���N� AN���
JN=M�����������E�� �	ก��;��ก��AN��
"���ก���A�! ��!� _����#�	 
24 ������� �O� ��A�

�O��"ก@UกC� ��	��"ก�����กE� ��!� _����#�	 22 .00 ��	 18.25 

���Y�!"�  
 
 5.  ��#<!��a���#
N��!O��T��=M������� ���N� AN���
JN����#<!��a���#
N��!O����N�ก"�  
5,000-10,000 ��� ��ก���A�! ��!� _����#�	 42.75 ������� �O� 10,001-20,000 ���
N��!O�� ��	

�Y�ก�N� 5,000 ���
N��!O�� ��!� _����#�	 28.00 ��	 17.25 
���Y�!"� 
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 6.   A��E�ก����"���O�� ���N� AN���
JN��A��E�ก����"���O�� 4-5 �� ���#�	 48.50 
������� <!��กN �Y����A��E�ก����"���O�� 1-3 �� ��	��กก�N� 5 �� ��!� _����#�	 39.25 ��	 
12.25  
���Y�!"� `U��ก��N�
"��#N����A��E�ก����"���O���a���# 3.94 �� 
 
 7.  ��#�T��A��E�ก����"���O��T��ก��N�
"��#N�� ���N� ���Y������"���O�������A��E�ก�#MN��
�"#=M��
JN (21-60  w) ��ก���A�!�Y���� 392 ��"���O�� ��!� _����#�	 98.00 ������� �O� �"#��N�  
(13-20   w) ��	�"#E�� (60  wTU��< ) ��!� _����#�	 29.75 ��	 19.25 
���Y�!"�  
  

�a��ก���ก��������8�7��A��ก��G��$���G��8D�������������� 

 

 =�ก��@UกC��P
�ก���ก��������=�<��T��ก��N�
"��#N��=M�������������� �!#@UกC�����
��!�
[�XU��	!"�����E����ก��������=�<�� ������#�=�<��E��!
N��q ��	����X����ก��
������=�<�� �!#�E��ก�B�ก��ก���
��	�����ก���"!�"�!"�����AY��"J����#�	���#!!"�
N�< ���  
 
 =�ก��AY����������!�
[�T��=M��������	!"�����E����ก��������=�<�� ���N� 
=M�������E��������=�<�����	!"�E����ก���A�! ��!� _����#�	 40.50 ������� �O� �	!"�E��
��ก���A�! ��	 ��ก��� ��!� _����#�	 40.00 ��	 16.50 
���Y�!"� (
������� 5.2) `U��=�<�����<!��"�
������#���ก���A�! �O� �"���! ��!� _����#�	 10.79 ������� �O� A�� ��	�����#� ��!� _����#�	 
10.38 ��	 9.42 
���Y�!"� �!#��������#MN���"�!"���� 10 (
������� 5.3) 
 

AY�
�"�����X����ก��������=�<��A!T��ก��N�
"��#N�� ���N� ������X���a���#��N�ก"� 4.49 
��"��
N�A" !�
� �!#����X����ก���������a���#��N�ก"� 7 ��"��
N�A" !�
� ��!� _�A"!AN����ก���A�! ��!
� _����#�	 29.50 ������� �O� 3 ��"��
N�A" !�
� ��	 5 ��"��
N�A" !�
� ��!� _����#�	 20.00 ��	
18.00 
���Y�!"� (
������� 5.4)    
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�������� 5.2  �	!"�����E����ก��������=�<�� 
 

��#$��������� �K���� (��) ������ 
E����ก 

E�� 

 ��ก��� 
<�NE�� 

<�NE����ก 

160 
162 
66 
6 
6 

40.00 
40.50 
16.50 
1.50 
1.50 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

�������� 5.3  �	!"�������#�=�<��E��!
N��q 
 

B��#8�7�� �$�#$� 1 (��) �$�#$� 2 (��) �$�#$� 3 (��) ��!����� ������ 
ก���# 
���	 
E��MN 
�
��� 
�����#� 
��"�� 
�	�N�� 
�	�	ก� 
�"���! 
���ก�� 
�Y�<# 
������� 
A�� 
A"� 	�! 
�� � �}� 

41 
28 
8 
24 
53 
21 
30 
14 
49 
17 
9 
18 
50 
9 
29 

25 
27 
20 
23 
23 
23 
45 
18 
41 
22 
25 
21 
29 
26 
32 

21 
24 
15 
39 
21 
28 
30 
21 
30 
26 
29 
30 
41 
17 
28 

236 
210 
109 
157 
226 
137 
210 
99 
259 
121 
106 
120 
249 
96 
179 

8.08 
6.75 
3.29 
6.54 
9.42 
5.71 
8.75 
4.13 
10.79 
5.04 
4.42 
5.25 
10.38 
4.00 
7.46 

��� 400 400 400 2,400 100.00 

�����: ��กก���Y���� 
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�������� 5.4  ����X����ก��������=�<��A! 
 
����T�� (�$��G�<$"#��	) �K���� (��) ������ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

31 
41 
80 
45 
72 
13 

118 

7.75 
10.25 
20.00 
11.25 
18.00 
3.25 

29.50 
��� 400 100.00 


N���� (�$��G�<$"#��	) 4.49  
�����: ��กก���Y���� 
 

�a��ก���ก��UC��!��ก���������������A��8D�������������� 

 
 ��กก��@UกC��P
�ก���ก��`O����	�������������T��ก��N�
"��#N��=M�������������� �!#@UกC�
XU��	!"�����E����ก��������������� �

�=������O�ก`O��������� AX�����`O��������� �

�=������O�ก`O���������
���AX�����!"�ก�N�� �����U�������������T������������`O����AX�����
N��q ��	����X����ก��`O��
�������  �����ก��`O��������� �������������P!Mก�����ก��N�
"��#N��=M���������#`O�� ����
�Y�A�!��	����
AM�A�!���=M�����������#��!��N�# =�ก��@UกC� ��ก�=�!"���� 
 

=�ก��@UกC�������#���ก���������������T��=M������� ���N� AN���
JNก��N�
"��#N����#�
����������������	!"� ��ก�����!� _����#�	 52.00 ������� �O� �	!"�E�� ��	�	!"�E����ก  
��!� _����#�	 30.50 ��	 9.25 
���Y�!"� (
������� 5.5)   
 

AY�
�"��

�=����=M���������O�ก`O��������� ���N� AN���
JN� _�����E��AN������� ��!� _�
���#�	 29.09 ������� �O� �AE�
�!� ��	A	!�ก
�`O���N�# ��!� _����#�	 26.08 ��	 13.79

���Y�!"� (
������� 5.6) 
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�������� 5.5  ������#���ก��������������� 
 

��#$��������� �K���� (��) ������ 
E����ก 

E�� 

 ��ก��� 
<�NE�� 

<�NE����ก 

37 
122 
208 
30 
3 

9.20 
30.50 
52.00 
7.50 
0.80 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
�������� 5.6  �

�=����=M���������O�ก`O��������� 
 


���8���ก��������������� 
�$�#$� 1 

(��) 
�$�#$� 2 

(��) 
�$�#$� 3 

(��) 
��!��

��� 
������ 

����N������E��ก�� 
����E��AN������� 
A	!�ก`O��/
�`O���N�# 
�"� �	���<!�A	!�ก 
����XMก��O��� ��#����#�ก"�=�<��E��!�O��q 
�AE�
�!� 
���� ��!�"#��กA������
ก���� 

41 
169 
34 
38 
6 

100 
12 

38 
76 
73 
63 
16 

123 
11 

71 
39 
83 
85 
27 
80 
15 

270 
698 
331 
325 
77 

626 
73 

11.25 
29.09 
13.79 
13.54 
3.21 

26.08 
3.04 

��� 400 400 400 2,400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
 AY�
�"�AX��������=M�������`O����������� _� �	�Y� ���N� AN���
JN=M�������`O������������

��!A!��ก���A�! ��!� _����#�	 25.75 ������� �O� `� � ��������ก[
 ��	������������� ��!� _�
���#�	 22.75 ��	 20.50 
���Y�!"� (
������� 5.7) `U���

�=����ก��N�
"��#N����O�ก`O������������
��!A! 
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�������� 5.7  AX��������=M�������`O���������� _� �	�Y� 
 

<T����� �K���� ������ 

�X�T[� 

������������� 

��!A! 

��������a��	��� 
`� � ��������ก[
 

AX������N������#� 

39 
78 

107 
63 
86 
27 

9.75 
19.50 
26.75 
15.75 
21.50 
6.75 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
� _� �	�Y� ��O�����กA	!�ก`O�� ��!� _����#�	 55.14 ������� �O� ����XMก ��O�ก<!� E��<!� ��	
A����X��O�ก`O��A���T���O��q <!�!��# ��!� _����#�	 20.56 ��	 11.22 
���Y�!"� (
������� 5.8) AN��
�

�=����ก��N�
"��#N����O�ก`O�����������`� � ��������ก[
� _� �	�Y� ��O�����กA	!�ก`O�� ��	���������
������
��
���ก�� ��!� _�A"!AN����N�ก"� �O� ���#�	 43.03 ������� �O� A����X��O�ก`O��A���T��
�O��q <!�!��#��	A����X��O�ก`O��A���T���O��q <!�!��# ��!� _����#�	 25.58 ��	 13.95 
���Y�!"� 
(
������� 5.9)   
 
�������� 5.8  �

�=����=M���������O�ก`O������������
��!A!� _� �	�Y� 
 


���8� �K���� (��) ������ 

A	!�ก`O�� 

����XMก ��O�ก<!� E��<!� 
���
���O�ก�#�	 

���������������
��
���ก�� 
A����X��O�ก`O��A���T���O��q <!�!��# 

59 
22 
12 
9 
5 

55.14 
20.56 
11.22 
8.41 
4.67 

��� 107 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
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�������� 5.9  �

�=����=M���������O�ก`O������������`� � ��������ก[
� _� �	�Y� 
 


���8� �K���� (��) ������ 

A	!�ก`O�� 

����XMก ��O�ก<!� E��<!� 
���
���O�ก��ก 

���������������
��
���ก�� 
A����X��O�ก`O��A���T���O��q <!�!��# 

37 
7 
8 

22 
12 

43.03 
8.14 
9.30 

25.58 
13.95 

��� 86 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

AY�
�"������U�����������������������`O����กAX�����
N��q ���N� =M��������������U�
����������������������`O����ก`� � ��������ก[
��ก���A�! ��!� _��	����a���#��N�ก"� 3.92 �������  
�O� ��������a��	��� ��	
��!A! `U�����	����a���#��N�ก"� 3.66 ��	 3.60 
���Y�!"� (
������� 
5.10)  
 
�������� 5.10  �����U�����
N�����������=M�������`O����AX�����
N��q 
 

"��
������� ��ก���<�# 

(��) 
��ก 

(��) 
"��ก��� 

(��) 
���� 

(��) 
�������<�# 

(��) 
�K���� 

��� 

 (��) 

��!��
��� 

��!��

N���� 

�X�T[� 

������������� 


��!A! 

��������a��	��� 

�̀ � ��������ก[
 

AX������N������#� 

3 
24 
98 
13 
41 
5 

11 
44 
103 
12 
57 
8 

22 
62 
78 
9 
19 
22 

13 
15 
50 
3 
10 
4 

8 
5 

20 
4 
4 
4 

57 
150 
349 
41 

131 
43 

159 
517 

1,456 
150 
514 
135 

2.79 
3.45 
3.60 
3.66 
3.92 
3.14 

�����: ��กก���Y���� 
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 =�ก��@UกC��P
�ก���ก��`O�����������P!Mก��T��=M������� ���N� =M�������������X����ก��
`O�����������P!Mก����N�ก"� �!O���	 2-3 ��"��
N�A" !�
���ก���A�! ��!� _����#�	 28.75 ������� �O� 
�!O���	 1 ��"�� ��	A" !�
��	 1-3 ��"����!� _����#�	 26.50 ��	 24.00 
���Y�!"� (
������� 5.11)  
 
�������� 5.11  ����X����ก��`O�����������P!Mก�� 
 

����T�� �K���� (��) ������ 
��ก�"� 
A" !�
��	 1-3 ��"�� 
A" !�
��	��"�� 
�!O���	 2-3 ��"�� 
�!O���	��"�� 

4 
96 
79 

115 
106 

1.00 
24.00 
19.75 
28.75 
26.50 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

AY�
�"� �������������a���#���`O�����
N�	��"����N�ก"� 1.54 ก���ก�"� `U��AN���
JN`O����
 ����� 1 ก���ก�"�
N���"����ก���A�! ��!� _����#�	 54.00 ������� �O� 2 ก���ก�"�
N���"�� ��	3 
ก���ก�"�
N���"����!� _����#�	 39.00 ��	 6.50 
���Y�!"� (
�������  5.12)   
 
�������� 5.12   ���������������=M�������`O�� 
 

"���� ����������8D�������UC��  
(ก���ก�$��G���$��) 

�K���� (��) ������ 

1 
2 
3 
5 

216 
156 
26 
2 

54.00 
39.00 
6.50 
0.50 

��� 400 100.00 


N����   1.54 
�����: ��กก���Y���� 
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 AY�
�"������������AM�A�!��P!Mก�����=M���������#`O�� ���N� AN���
JN=M�������`O�����������
P!Mก���#MN��EN������ 41 - 60 ���
N�ก���ก�"� ��ก���A�!��!� _����#�	 41 ������� �O� ����
�Y�
ก�N� 40 ���
N�ก���ก�"� ��	���� 61-80 ���
N�ก���ก�"� ��!� _����#�	 30.75 ��	 16.00 

���Y�!"� `U�������a���#�������AM�A�!��P!Mก�����=M���������#`O����N�ก"� 59.01 ���
N�ก���ก�"� ��	
������������������������	���� ��!�"#���=M�������#��!��N�#AM�A�!��N�ก"� 72.20 ���
N�ก���ก�"� `U��
� _��������AM�ก�N��������������P!Mก�����=M���������#`O��AM�A�!��N�ก"� 13.19 ���
N�ก���ก�"� 
�O�
ก�N��<!��N�=M�������������#��!��N�#�����TU��
�ก�����������������	���� ��!�"#�a���#��N�ก"� 13.19 
���
N�ก���ก�"� (
�������5.13) 
 
�������� 5.13  ������������a���#AM�A�!��P!Mก�����=M���������#`O�� ��	������������������������	 

���� ��!�"#���=M�������ก��N�
"��#N��#��!��N�#AM�A�! 
 

�������������
a#Dก�����

8D�������
��UC��
<D�<�#  

(���/กก.) 

����
N����  
(���/กก.) 

�K������  
(������) 

����������������
�� ���!������

"��#�$����8D�������
���#��G��<D�<�#
N����  

(���/กก.) 

8��G������G������

N����ก$���������������

"��#�$�  
(���/กก.) 


�Y�ก�N� 40 
41-60 
61-80 
81-100 
AM�ก�N� 100 

33.84 
53.13 
74.84 
96.43 

143.08 

123 (30.75) 
164 (41.00) 
64 (16.00) 
23 (5.75) 
26 (6.50) 

50.02 
65.85 
86.09 

102.61 
156.15 

16.18 
12.72 
11.25 
6.18 

13.07 

N���� 59.01  72.20 13.19 

�����: ��กก���Y���� 
 
 AY�
�"������������
�Y�A�!��P!Mก�����=M���������#`O�� ���N� AN���
JN=M�������`O�����������
P!Mก���#MN��EN������ 21-40 ���
N�ก���ก�"� ��!� _����#�	 49.00 ������� �O� ����
�Y�ก�N� 20 
���
N�ก���ก�"� ��	���� 41-60 ���
N�ก���ก�"� ��!� _����#�	 38.25 ��	8.25 
���Y�!"� `U��
�����a���#AM�A�!��P!Mก�����=M���������#`O��AM�A�!��N�ก"� 29.28 ���
N�ก���ก�"� ��	����������������
��������	���� ��!�"#���=M�������#��!��N�#
�Y�A�!�a���#��N�ก"� 46.23 ���
N�ก���ก�"� `U��AM�ก�N�
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�������������P!Mก�����=M���������#`O��
�Y�A�!��N�ก"� 16.95 ���
N�ก���ก�"� 
�O�ก�N��<!��N�=M�������
������#��!��N�#�����TU�� 
�ก�����������������	���� ��!�"#�a���#��N�ก"� 16.95 ���
N�ก���ก�"� 
(
������� 5.14)  

 
�������� 5.14  ������������a���#
�Y�A�!��P!Mก�����=M���������#`O�� ��	������������������������	����

 ��!�"#���=M�������ก��N�
"��#N��#��!��N�#
�Y�A�! 
 

�������������
a#Dก�����8D�������


��UC����K�<�#  
(���/กก.) 

����
N����  
(���/กก.) 

�K������  
(������) 

����������������
�� ���!������

"��#�$����
8D����������#��G��

��K�<�#
N����  
(���/กก.) 

8��G������G��
����
N����ก$�����

����������"��#�$�  
(���/กก.) 


�Y�ก�N� 20 
21-40 
41-60 
61-80 

17.36 
30.74 
50.91 
75.06 

153 (38.25) 
196 (49.00) 

33 (8.25) 
18 (4.50) 

36.06 
43.13 
63.75 
85.00 

18.70 
12.39 
12.84 
9.94 


N���� 29.28  46.23 16.95 
�����: ��กก���Y���� 
 

AY�
�"�������!�
[�
N����� ��!�"#T������������=M�������`O���������� ���N� AN���
JN��
������!�
[��N� ����������`O���������� ��!�"# ��ก�����ก���A�! ��!� _����#�	 41.00 ������� �O� 
 ��!�"# ��	<�N ��!�"# ��!� _����#�	 25.75 ��	 30.50 
���Y�!"� (
������� 5.15) AY�
�"�
�P
�ก�����ก�������������กN���"� �	��� ���N� AN���
JN�	<�N��# ���"
���#��!� _����#�	 35.00 
������� �O�  ���"
���ก��"�� ��	����	<�N��# ���"
���# ��!� _����#�	 24.25 ��	16.75 
���Y�!"� 
(
������� 5.16) `U���

�=����=M������������������ ���N� 
���ก������A���Aก �ก ��	�!A������
ก����
��กก��=��
 ��	�

�=����<�N����������� ���N� ก�"��N��	�Y��
����������N� ก�"��A�#�AE�
� ��	��!�N�� _�
=�<�����
��� ��ก� �O�กกN���"� �	����U�<�N�Y�� _�
���������Y�กN��  
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�������� 5.15  ������!�
[�T��=M��������ก��#�ก"����� ��!�"#T��������� 
 

��#$�����"��#�$� �K���� (��) ������ 

 ��!�"#�#N����ก 

 ��!�"# 
 ��ก��� 
<�N ��!�"# 
<�N ��!�"#�#N����ก 

3 
103 
164 
122 

8 

0.75 
25.75 
41.00 
30.50 
2.00 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
�������� 5.16  �P
�ก���ก�������������กN���"� �	���T��=M������� 
 

ก������������� �K���� (��) ������ 

 ���"
���ก��"�� 
 ���"
��กO����ก��"�� 
 ���"
�������U��
N���U�� 
����	<�N��# 
<�N��#��# 

97 
50 
46 
67 

140 

24.25 
12.50 
11.50 
16.75 
35.00 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
 AY�
�"�=�ก��@UกC��P
�ก���ก���"� �	���������� ���N� AN���
JN�E��O� ��ก��ก���A�! 
��!� _����#�	 92.25 ������� �O� �E���! ��ก ��	�E� �กก"! ��!� _����#�	 4.75 ��	3.00 

���Y�!"� (
������� 5.17) �

�=����=M��������E� �ก�"� �	�����O�����กA	!�ก ��#E�� ��	��!�N�
�N��	������ ��!�"#��กA��������ก��=��
 AY�
�"��

�=����=M��������E��O� ��ก �O� A	!�ก ��#
E�� ��	��!�N��N��	 ��!�"#ก�N�ก���E� �กก"! AY�
�"��

�=����=M��������E���! ��ก ��O�����ก��O��
���� ��!�"#��กA������
ก������ก��������  
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�������� 5.17  �P
�ก���ก���"� �	���������� 
 

�a��ก��� �K���� (��) ������ 

�E� �กก"! 
�E��O� ��ก 
�E���! ��ก 

12 
369 
19 

3.00 
92.25 
4.75 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

�������ก���������������������
 ���N� AN���
JN=M�����������������	������������� 
��N��!�� ��!� _����#�	 63.00 ������� �O� �!�� ��	�����TU�� ��!� _����#�	 24.50 ��	12.50 

���Y�!"� (
������� 5.18) �!#�

�=����=M�������
���ก�������������TU�� ���N� 
���ก���"� �	���
��O��A�T��� ��	E���AE�
� ��	�

�=����=M�������
���ก���������!�� ��O�����กก"���A������

ก������กก��=��
 �������������<�N<!���
�D�� ��	�����N��T��������O��� ��#����#�ก"�=�<��
E��!�O��  
 

�������� 5.18  �������ก���������������������
T��=M������� 
 

!������ �K���� (��) ������ 

�����TU�� 

<�N� ���#�� �� 
�!�� 

50 
252 
98 

12.50 
63.00 
24.50 

��� 400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
 =�ก��@UกC� rJ
���	�� A�����ก��`O������������=M������� �	A� ���N� AN���
JN
=M��������=E�Jก"� rJ
�ก���ก[��"กC�<!�<�N�����ก���A�! ��!� _����#�	 7.71 ������� �O� ����
<�N ��!�"#��กA������
ก���� ��	ก��<�N����	<�N�"������ก���"������������	���� ��!�"#
��!� _����#�	 7.126 ��	 7.21 
���Y�!"� (
������� 5.19)  
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�������� 5.19   rJ
���	�� A�����ก��`O��������� 
 

"L@�� ��!��
N���� ������ 
�
�N��Y�
�N�#���Y�����Y�ก"! 
ก���!�����<�NA	!�ก 
�`O��#�ก 
�����N��T���AM� 
�AE�
�<�N� _�������� 
�ก[��"กC�<!�<�N��� 
���������=���N��A�# 	 ��Y������ก 
�Y����=�
N�EN����# 
A�=������#
Y�
�� 
T��!=�<�N<!���
�D�� 
���"�;����������
���O�ก`O�����# 
<�N���"�;������������
���ก�� 
��N���/�N����<�N������`O��A"
#���ก��T�# 
����<�N ��!�"#��กA������
ก���� 
<�N��/<�N�"������ก���"������������	���� ��!�"# 
<�N��ก���	��#��
����	�����T��������� 

1,129 
1,047 
1,121 
1,167 
1,392 
1,264 
1,167 
1,237 
1,233 
1,187 
1,069 
1,215 
1,311 
1,302 
1,210 

6.26 
5.80 
6.21 
6.47 
7.71 
7.00 
6.47 
6.85 
6.83 
6.58 
5.92 
6.73 
7.26 
7.21 
6.70 

��� 18,051 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

AY�
�"�����
���ก��T��=M���������ก��� ���#�� ���ก�<T rJ
���	�� A��� ���N� 
=M�������
���ก���
��ก� rJ
���O�������A!��	ก����N��A�#�N�#��ก���A�! ��!� _����#�	 26.92 
������� �O� �AE�
� ��	��
���"������������	���� ��!�"# �!#��!� _����#�	 21.75 ��	
15.17 
���Y�!"� (
������� 5.20) AY�
�"�T���A����	��ก�� �"� ��� � ���#�� �� �ก�<T rJ
�
��	�� A����"�� ���N� ��� �"� ���������"�B���O���"กC�����A!��ก���A�! ��!� _����#�	 25.50 
������� �O� �"DA�"�A����
���ก���"������������	���� ��!�"# ��	�กC
�ก�����!ก���E�
A������ AN��A���ก���E��กC
�������#� ��!� _����#�	 20.00 ��	 16.25 
���Y�!"� (
������� 5.21)    
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�������� 5.20   rJ
���	�� A������
���ก���
� �"� �����ก��`O��������� 
 

��"<��� �$�#$� 1 
(��) 

�$�#$� 2 
(��) 

�$�#$� 3 
(��) 

��!��
��� 

������ 

����A!/ก����N��A�# 
��#
Y�
��T��=�� 
T��!T��=� 
�AE�
� 
���� 

�`O��<!��N�#TU�� 
��
���"������������	���� ��!�"# 
��ก���	��#��
����	�����T��������� 

145 
20 
14 
82 
45 
8 

76 
10 

79 
57 
32 

100 
56 
11 
41 
24 

53 
49 
48 
76 
84 
15 
54 
21 

646 
223 
154 
522 
331 
61 

364 
99 

26.92 
9.29 
6.42 

21.75 
13.79 
2.54 

15.17 
4.12 

��� 400 400 400 2,400 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

�������� 5.21  T���A����	��ก���ก�<T rJ
���	�� A�����ก��`O��������� 
 

"L@�� �K���� (��) ������ 

�กC
�ก�����!ก���E�A������ AN��A���ก���E��กC
�������#� 
�"DA�"�A����
���ก���	�������=�=��
�#N��E"!��� 
�"DA�"�A����
���ก���"������������	���� ��!�"#
=�=��
 
�"DA�"�A����กC
�ก� �"� ���������=�=��
 
�"D����
�ก��EN�#�
�O���ก��ก�	��#=�=��
�#N���"��XU� 
 �"� ���������"�B���O���"กC�����A! 
กY�
�!�����
��
��	A�ก"�������=�=��
 

65 
40 

 
80 
55 
25 

102 
38 

16.25 
10.00 

 
20.00 
13.75 
6.25 

25.50 
9.50 

�����: ��กก��A"���C�� 
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������#
�E�A��8D�������������G��� ���!������"��#�$�A���������  
 

 ��กก��������	
�������!�
[�T��=M������������
N���������	���� ��!�"#T��������� 
���N� ��������	���� ��!�"#T����������#MN���	!"� ��ก�����ก���A�! ��!� _����#�	 60.25 
������� �O� �	!"�AM� ��	�	!"�
�Y� ��!� _����#�	 31.75 ��	 8.00 
���Y�!"� (
������� 5.22)  
 

AY�
�"�ก����������	����a���#������!�
[�T��=M������������
N���������	����
 ��!�"#T��������� ���N� ���	����a���#��N�ก"� 35.53 �	��� `U���"!�N���������	���� ��!�"#
��������#MN���	!"� ��ก��� 
 

�������� 5.22  ������!�
[�T��=M������������
N���������	���� ��!�"#T������������=M�������`O���� 
������������
��! 

 
BG����!�� ��#$��� ���!������"��#�$� �K���� (��) ������ 

12-27 
28-43 
44-60 

�	!"�
�Y� 
�	!"� ��ก��� 

AM� 

127 
241 
32 

31.75 
60.25 
8.00 

���  400 100.00 

��!��
N���� 35.53 

�����: ��กก���Y���� 
 

������#
�E�A��8D�������
ก����ก$�<��
����ก�������������!�������D�<Fก
"i������G�<���!�#���� 
 

 ��กก��������	
�������!�
[�T��=M��������ก��#�ก"�A������
ก���������������	�����M�AUก
� _���
�
N�A�����!���� ���N� =M����������	!"��"@��
��ก��#�ก"�A������
ก������	�����M�AUก� _�
��
�
N�A�����!�����#MN���	!"�AM���ก���A�! ��!� _����#�	 60.50 ��	=M���������ก���#�	 39.50 �#MN
���	!"� ��ก��� (
������� 5.23) 
 

AY�
�"�ก����������	����a���#������!�
[�T��=M��������ก��#�ก"�A������
ก�������������
��	�����M�AUก� _���
�
N�A�����!���� ���N� ���	����a���#��N�ก"� 41.52 �	��� `U���"!�N��#MN��
�	!"�AM� 



 

78 

�������� 5.23  ������!�
[�T��=M��������ก��#�ก"�A������
ก���������������	�����M�AUก� _���
�
N�
A�����!���� 

 

BG����!�� ��#$��$;����A��8D�������

ก����ก$�<��
����ก����!��

�����D�<Fก
"i�����ก$�<���!�#���� 

�K���� 
(��) 

������ 

10-23 
24-37 
38-50 

�	!"�
�Y� 
�	!"� ��ก��� 

AM� 

0 
158 
242 

0.00 
39.50 
60.50 

���  400 100.00 

��!��
N���� 41.52 

�����: ��กก���Y���� 
 

"L��$�<G��"��<����ก�����#�����8��G�ก���$#<����UC��������� 

 

 =�ก��@UกC� r��"#���!���AN�� �	A����ก��
��! <!��กN  r��"#!���
"�A�����  r��"#!���
����  r��"#!���AX����� ��	 r��"#!���ก��AN��A���ก��T�# ����"�� r��"#!����O��q ��ก�
�O���ก
 r��"#!���AN�� �	A�ก��
��!�����=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M������� ����#�	���#!
!"�
N�< ���  
 

 =�ก��@UกC� r��"#!���
"�A����������=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M���������ก���A�! �O� 
������!� ��!� _����#�	 11.50 ������� �O� �AE�
� ��	����A! ��!� _����#�	 11.47 ��	 11.42 

���Y�!"� (
������� 5.24) 
 

AY�
�"� r��"#!������������=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M���������ก���A�! �O� ����
�
��	A�ก"�������T��������� ��!� _����#�	 27.18 ������� �O� �� ��#�A!�����E"!��� ��	����
�ก�����#�ก"��������
"����<�� ��!� _����#�	 26.23 ��	 24.34 
���Y�!"� (
������� 5.25) 
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�������� 5.24   r��"#!���A����������=�
N�ก��
"!A����`O��������� 
 

"L��$�#���<����� ��!����� ������ 
�AE�
� 
����A�#���T��=�� 
T��! 
����A! 
��O��A"�="A 
������!� 
ก��	�������/��#��
�� 
ก���	���"�/�!O��/ w����ก[��ก��#� 
ก����ก���"����� _����������������� ��!�"#/<��A������ 
������"�B�
��
N�A	!�ก/A�#��� 

1,764 
1,511 
1,547 
1,756 
1,566 
1,768 
1,328 
1,346 
1,533 
1,260 

11.47 
9.83 

10.06 
11.42 
10.18 
11.50 
8.63 
8.75 
9.97 
8.19 

��� 15,379 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

�������� 5.25   r��"#!������������=�
N�ก��
"!A����`O��������� 
 

"L��$�#������� ��!����� ������ 
�����
��	A�ก"�������T��������� 
����XMก��O��� ��#����#�ก"�=�<��E��!�O��q 
����T�#�ก�����#�ก"��������
"����<�� 
�� ��#�A!�����E"!��� 

1,640 
1,343 
1,469 
1,583 

27.18 
22.25 
24.34 
26.23 

��� 6,035 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

AY�
�"� r��"#!���AX����������=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M���������ก���A�! �O� 
��!
A! ��!� _����#�	 24.25 ������� �O� ������� �	�Y� ��	`� � ��������ก[
 ��!� _����#�	 20.60 
��	19.35 
���Y�!"� (
������� 5.26)  
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�������� 5.26   r��"#!���AX����������=�
N�ก��
"!A����`O��������� 
 

"L��$�#���<T����� ��!����� ������ 
�X�T[� 
������������� 

��!A! 
`� � ��������ก[
 
������� �	�Y� 

1,168 
1,336 
1,696 
1,353 
1,441 

16.70 
19.10 
24.25 
19.35 
20.60 

��� 6,994 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

AY�
�"� r��"#!���ก��AN��A���ก��T�#�����=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M���������ก���A�! 
�O� =M�T�#���";#�@"#!� ��!� _����#�	 21.13 ������� �O� ก���!����
�E��กN��`O�� ��	ก��
�
����ก��T��=M�T�# ��!� _����#�	 20.88 ��	 20.83 
���Y�!"� (
������� 5.27) ��	 r��"#!����O��q  
 

�������� 5.27   r��"#!���ก��AN��A���ก��T�#�����=�
N�ก��
"!A����`O��������� 
 

"L��$�#���ก��<G�
<���ก��A�� ��!��
N���� ������ 
ก���!����T��=M�T�# 
ก���
��!���E��กN��`O�� 
=M�T�#���";#�@"#!� 
ก���
����ก��T��=M�T�# 
ก���
�AN���!
�O�T���X� 

1,451 
1,575 
1,594 
1,571 
1,352 

19.24 
20.88 
21.13 
20.83 
17.92 

��� 7,543 100.00 
�����: ��กก���Y���� 

 
��ก�
�O���ก r��"#!���AN�� �	A�ก��
��!�����=�
N�ก��
"!A����`O���������T��=M�������

��ก���A�! �O� TN��A�� T���M�A����C
ก������กก��=��
 ��!� _����#�	 34.42 ������� �O� ����

���ก��������T��A��E�ก����"���O�� ��	�Y����A��E�ก��"���O��
N� ��������`O��
N���"�� ��!
� _����#�	 33.58 ��	 32.00 
���Y�!"� (
������� 5.28) 
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�������� 5.28   r��"#!����O��q �����=�
N�ก��
"!A����`O��������� 
 

"L��$�#����C���  ��!��
N���� ������ 
����
���ก��������T��A��E�ก����"���O�� 
�Y����A��E�ก��"���O��
N� ��������`O��
N���"�� 
TN��A��/T���M�A����C
ก������กก��=��
 

1,434 
1,367 
1,470 

33.58 
32.00 
34.42 

��� 4,271 100.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

�����F������G��� �$ก: �A��������� 

 
ก��@UกC���AN����ก�	�Y�ก��������	
��N������U�����
N�����"กC�	�������T��=M�������

�Y���� 400 
"��#N�� �!#�E�����Y���� conjoint model ��A�ก����� (10) ��ก�� �	��� �!#�	
<!��N����X �	�E�� ��	�N���Y�
�"ก����AY��"J���
N�	����"กC�	 `U������"กC�	����Y����������
��ก��@UกC���"�����<!���กก��A�����E��ก��N�ก"�ก��N�=M�=��
 =M��Y�
�N�# ��	=M�������������� `U��<!��กN 
����"กC�	!���A�� �O�ก������� �AE�
� ��#E�Y�/
Y�
�� �M ���ก��=��
 ���"�������� ��!�"#��
ก�������� ��	���� =�ก��������	
� ��ก�!"�
������� 5.29 
 

��กก��������	
�����Y����!"�ก�N���Y��
�<!��N�AX�
� Pearsonps R ��	 Kendallps tau `U��
�N�AX�
�!"�ก�N�� �A!��
��
[�XU�����A�!�����T���N������U���������#�ก���<!���ก����Y����
ก"��N������U��������<!���ก=M�
�����A��X�� 
�O��N�AX�
��"�� 2 �A!�XU��N�A
A"��"�;��	
�N��
�N����<!���ก
"��#N��ก"��N���� �	���<!���ก����Y���� ��กก��������	
����N��N� Pearsonps R 
��N�ก"� 0.99 ��	�N� Kendallps tau ��N�ก"� 0.85 `U�����N��N��T���AM� (���N��T���ก�� 1) !"��"�� 
����Y������ก��@UกC���"�����A����X�#�ก����N������U�����T��=M��������������<!����#�	 85.00 
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�������� 5.29  �N����X �	�#E����	�N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	������� 
 

�� �$ก: � ��#$��� �$ก: � �G����T"����B�	 
���7#���ก 

!���K���� 

�G����T"����B�	���
�K��� ��ก��#$�

�� �$ก: � 

�G���K���$ก 
����<K��$@  

(������) 
A�� �O�ก 
 

A��!�����Y�
�� 
A��!���E��M 

-0.84 
0.84 

-0.84 
0.84 

11.66 
 

�AE�
� 
 
 

� ���#���! 

������ ���#� 

��� 

-2.49 
0.99 
1.51 

-2.49 
0.99 
1.51 

 
29.84 

��#E�Y�/
Y�
�� 
 

�� 
<�N�� 

-0.53 
0.53 

-0.53 
0.53 

8.60 

�M ���ก��=��
 
 
 

!"���!��/ ก
� 
 ��!�"#��กA����C 
������#� 

-0.88 
0.52 
0.36 

-0.88 
0.52 
0.36 

 
14.41 

���"�������� ��!�"#  
��ก�������� 

<�N�� 
�� 

-0.92 
0.92 

-0.92 
0.92 

11.90 

���� 30 ���
N�ก���ก�"� 
50 ���
N�ก���ก�"� 
70 ���
N�ก���ก�"� 

 
-0.09 

-2.93 
-4.88 
-6.84 

 
23.59 

�N������ 13.87 

�N�AX�
� Pearsonps R = 0.99 Significance = 0.00 
�N�AX�
� Kendallps tau = 0.85 Significance = 0.00 
�����: ��กก���Y���� 
 

��ก
���� 5.29 ��O����������N���Y�
�"ก����AY��"J (average importance) ���=M��������
�
N�
����"กC�	
N��q T��������� ���N� ����"กC�	����������=M��������
�����AY��"J� _��"�!"� 1 �O� 
�AE�
� ��!� _����#�	 29.84 ������� �O� ���� �M ���ก��=��
 ���"�������� ��!�"#��ก��
������ A�� �O�ก ��	��#E�Y�/
Y�
�� �!#��!� _����#�	 23.59, 14.41, 11.90, 11.66 ��	 8.60

���Y�!"�  

 
��O����������N����X �	�#E�����
N�	�	!"�����"กC�	��� �	���<!���ก����Y���� 

����"กC�	�AE�
��������  `U��� _�����"กC�	���=M��������
�����AY��"J��ก���A�! ���N� �	!"�
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����"กC�	���=M��������������U�������ก���A�! �O� �A
��� ���N����X �	�#E����N�ก"� 1.51 
������� �O� �A
������ ���#� ��	�A� ���#���! �!#���N����X �	�#E����N�ก"� 0.99 ��	  
-2.49 
���Y�!"� AY�
�"�����"กC�	���� `U��� _�����"กC�	���=M��������
�����AY��"J� _��"�!"� 2 
���N� �N����X �	�#E�����N�
�!������ก�	!"����� �!#��O���	!"�����
N�ก���ก�"�T���������
�����TU�� �N����X �	�#E��T��=M����������N��!�� �EN� �	!"����� 30 ���
N�ก���ก�"� �N�
���X �	�#E�����N���N�ก"� -2.93 �
N ��O������������ _��	!"����� 50 ���
N�ก���ก�"� �N�
���X �	�#E����N�ก"� -4.88 `U�����N��!����N�ก"� 1.95 `U��A�!�����ก"������ _����� �O� ��O������
�����AM�TU�� =M����������	�������U������!�� AY�
�"�����"กC�	!����M ���ก��=��
 `U��� _�
����"กC�	���=M��������
�����AY��"J� _��"�!"� 3 ���N� �	!"�����"กC�	���=M��������������U�
������ก���A�! �O� �M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C ���N����X �	�#E����N�ก"� 0.52 
������� �O� �M ���ก��=��
���������#� ��	�M ���ก��=��
���!"���!��/ ก
� �!#���N�
���X �	�#E����N�ก"� 0.36 ��	 0.88 
���Y�!"� 

 
AY�
�"�����"กC�	!������"�������� ��!�"#��ก�������� `U��� _�����"กC�	���

=M��������
�����AY��"J� _��"�!"� 4 ���N� �	!"�����"กC�	���=M��������������U�����ก����
���"�������� ��!�"#��ก����������กก�N�ก��<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� �O� 
���N����X �	�#E����N�ก"� 0.92 ��	 -0.92 
���Y�!"� `U���	!"�����"กC�	�"�� 2 ����"กC�	��
��@�����	T��!
��T��� ก�N���O� �N����X �	�#E��T�������"�������� ��!�"#��ก�������� 
���N�� _���ก ��	�N����X �	�#E��T��<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� ���N�� _��� 
!"��"��
�ก� ���#���ก<�N�����"�������� ��!�"#��ก��������� _������"�������� ��!�"#��
ก�����������X �	�#E���	���N������TU�� =�ก��������	
��A!��
��
[��N� =M�������AN���
JN��#�
���������������"�������� ��!�"#��ก����������กก�N�����������<�N�����"�������� ��!�"#��ก��
������ 

 
AY�
�"�����"กC�	!���A�� �O�ก�������`U��� _�����"กC�	���=M��������
�����AY��"J� _�

�"�!"� 5 ���N� =M��������������U�����A��!���E��M��กก�N�A��!�����Y�
�� �!#A��!���E��M��
�N����X �	�#E����N�ก"� 0.84 AN��A��!�����Y�
�����N����X �	�#E����N�ก"� -0.84 `U���	!"�
����"กC�	�"�� 2 ����"กC�	����@�����	T��!
��T����EN��!�#�ก"�����"กC�	A����"��������
 ��!�"#��ก�������� !"��"�� =�ก��������	
��A!��
��
[��N� =M�������AN���
JN��#�A��!� 
��E��M��กก�N�A��!�����Y�
�� ��	����"กC�	!�����#E�Y�/
Y�
�� `U��� _�����"กC�	���=M�������
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�
�����AY��"J���#���A�! ���N� =M��������������U���������������<�N����#E�Y�/
Y�
����กก�N�������������
��#E�Y�/
Y�
�� �!#����������<�N����#E�Y�
Y�
�����N����X �	�#E����N�ก"� 0.53 AN����������������#E�Y���	

Y�
�����N����X �	�#E����N�ก"� 0.53 
���Y�!"� `U���	!"�����"กC�	�"�� 2 ����"กC�	����@���
��	T��!
��T����EN��!�#�ก"�����"กC�	A����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	A�� �O�ก 
!"��"�� =�ก��������	
��A!��
��
[��N� =M�������AN���
JN��#�����������<�N����#E�Y�/
Y�
����กก�N�
��������������#E�Y�/
Y�
�� 
 
 AY�
�"�ก����������N����X �	�#E�����T���
N�	E�!����"กC�	 (profile) `U�����Y����
�"��
�! 16 E�! A����X�Y����<!��!#�Y��N����X �	�#E��T���
N�	�	!"�����"กC�	�����ก"� 
�EN� E�!����"กC�	��� 1 ���N����X �	�#E�� !"����  
 

A��!���E��M 
�AE�
�
��� 

<�N����#E�Y���	
Y�
��  
�M ���ก��=��
!"���!��/ ก
� 
<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� 
���� 
�N������  

���N����X �	�#E����N�ก"� 

���N����X �	�#E����N�ก"� 

���N����X �	�#E����N�ก"� 

���N����X �	�#E����N�ก"� 

���N����X �	�#E����N�ก"� 

���N����X �	�#E����N�ก"� 

���N����X �	�#E����N�ก"� 

0.84 
1.51 
0.53 
-0.88 
-0.92 
-6.84 
13.87 

 

 !"��"�� ���X �	�#E�����T��E�!����"กC�	��� 1 ���N���N�ก"� 8.11 AY�
�"�=�ก��������	
�
�N����X �	�#E�����T��E�!����"กC�	�O��q �"�� 16 E�!  ��ก�!"�
������� 5.30 
 
 ��ก
���� 5.30 ���N� E�!����"กC�	���=M��������������U�������ก���A�! �O� E�!
����"กC�	��� 2 ���N����X �	�#E�������N�ก"� 12.78 ������� �O� E�!����"กC�	��� 16 ��	 11
�!#���N����X �	�#E�������N�ก"� 11.67 ��	 11.34 
���Y�!"� AY�
�"�E�!����"กC�	���=M���������
�����U��������#���A�! �O� E�!����"กC�	��� 6 ���N����X �	�#E�������N�ก"� 4.46 ������� �O� 
E�!����"กC�	��� 12 ��	 8 �!#���N����X �	�#E�������N�ก"� 6.39 ��	 6.83 
���Y�!"� 
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�������� 5.30  �N����X �	�#E�����T������"กC�	��������
N�	E�!����E���ก��@UกC� 
 

��#$��� �$ก: � B�# 

�� �$ก: � <�
"�C�ก �<B��� ���B�K�/
�K���� 

�D"!��ก��8��� ���$��������
"��#�$���ก��

������ 

���� 
(���/กก.) 

�G����T 
"����B�	

��� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

�!���E��M 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!�����Y�
�� 
�!���E��M 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!���E��M 
�!���E��M 
�!���E��M 

�!�����Y�
�� 
�!�����Y�
�� 
�!�����Y�
�� 
�!���E��M 


������ ���#� 

��� 

��� 

� ���#���! 

��� 

� ���#���! 
� ���#���! 
� ���#���! 


������ ���#� 

��� 

��� 

� ���#���! 
� ���#���! 
� ���#���! 


������ ���#� 

������ ���#� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
<�N�� 

�� 
�� 
�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
<�N�� 

�� 
�� 

!"���!��/ ก
� 
!"���!��/ ก
� 

������#� 
������#� 

!"���!��/ ก
� 
������#� 

!"���!��/ ก
� 
!"���!�� ก
� 
!"���!��/ ก
� 

 ��!�"#��กA����C 
 ��!�"#��กA����C 
 ��!�"#��กA����C 

!"���!��/ ก
� 
 ��!�"#��กA����C 
 ��!�"#��กA����C 

������#� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
�� 
�� 
�� 

<�N�� 
�� 
�� 
�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 
�� 

<�N�� 

70 
30 
50 
70 
70 
70 
30 
50 
50 
70 
70 
50 
30 
30 
70 
30 

8.11 
12.78 
9.63 
7.19 
7.21 
4.46 
6.94 
6.83 
9.70 
10.28 
11.34 
6.39 
8.18 
7.74 
8.09 
11.67 

�����: ��กก���Y���� 
 
 ��O����������N����X �	�#E�����T���
N�	E�!����"กC�	 ���N� E�!����"กC�	����� 
�A
�����	
������ ���#��	���N����X �	�#E������N��T���AM� ��	E�!����"กC�	����� 
�A� ���#���!�	���N����X �	�#E������N��T���
�Y� �"�������O�����ก�N�A"��M���T���N����X �	�#E��
T������"กC�	�AE�
����N���ก���A�! 
�O����N���Y�
�"ก����AY��"J��ก���A�! !"��"�� ก��� ���#�� ��
���	!"�����"กC�	�AE�
��U���=�
N��N����X �	�#E�������E�!����"กC�	��ก���A�! 
��ก"�
T���ก"�����"กC�	��#E�Y�/
Y�
�� `U�����N�A"��M���T���N����X �	�#E�����#���A�! 
�O����N���Y�
�"ก
����AY��"J���#���A�! !"��"�� ก��� ���#�� �����	!"�����"กC�	��#E�Y�/
Y�
�� �U���=�
N��N�
���X �	�#E�������E�!����"กC�	���#���A�! 
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ก����
�����	ก��!�G�ก��G����#8D�������������� 

 
 ก��������	
�
�ก��N�
��!=M����������������ก��@UกC���"�����  =M��Y�ก��@UกC��	�Y�ก��
��N�ก��N�
��!
���N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	
N��q T������������	!"������กN�� ��O���Y�
ก����N�ก��N�
��!�����U��Y�ก��������	
��N������U�����T��=M����������
N�	ก��N�
��!���<!��Y�
ก����N�<����ก��"�� `U����
��!�
N�	ก��N��	<!�E�!����"กC�	���=M��������U�������ก���A�! (ideal 
product) ��ก�"���U��Y�E�!����"กC�	���=M��������U�������ก���A�! (ideal product) ���
N�	
��!
!"�ก�N��< ������	
�
�AN����N�ก��
��! ��O������	�Y��
�����XU�@"ก#���T��E�!����"กC�	
!"�ก�N���"�� 
 
 ก��������	
�ก����N�ก��N�
��!��ก��@UกC���"�����  �	�E��N���Y�
�"ก����AY��"JT��
����"กC�	
N��q T������������	!"������T���
N�	��#����N�ก��N�=M�������
���"กC�	����
����#ก"��������U�����
N�����"กC�	
N��q `U���E���;�ก�����AX�
�!��#������ cluster analysis 
�!#��;�  nonhierarchical cluster 
�O� k-means cluster ��O�����ก����"กC�	����E���ก��@UกC��� 6 
����"กC�	 `U��
�กกY�
�!�Y����ก��N�
���Y��������"กC�	����E���ก��@UกC��	
���กY�
�!
�Y����ก��N���N�ก"� 6 ก��N� �	������#�N�#�ก��ก���;���# ��	�Y����A��E�กT��ก��N������N�<!����
ก��N����Y�������#�ก��<  (
�Y�ก�N� 20 ��) !"��"��=M��Y�ก��@UกC��U�กY�
�!�Y����ก��N�=M�������
��ก� _� 3 ก��N� 
�O� 3 AN��
��! `U��� _��Y����ก��N�����Y��
�A��E�ก���
N�	ก��N��������
��	A�
�!#
��!��� 1  �	ก��!��#�Y����=M��������Y���� 150 
"��#N�� 
��!��� 2  �	ก��!��#�Y����
=M������� 105 
"��#N�� ��	
��!��� 3  �	ก��!��#�Y����=M��������Y���� 145 
"��#N��  
 

 ��กก����N�ก��N�=M���������ก� _�ก��N��Y��
�<!�
��!�����=M�������������"กC�	�����U�
����
N�����"กC�	��������
ก
N��ก"����
N�	ก��N� 
N����U����Y�ก��������	
��N�=M��������
N�	
ก��N�
��!�������
ก
N��ก"��#N��<����!��� r��"# �	E�ก�@�A
�� ��O���Y���ก
��!�
N�	AN���
�
������E"!��� =�ก��������	
�ก��N�=M�������
�� r��"#!��� �	E�ก�@�A
�����N�  r��"#!�����@ 
��#� ก��@UกC� ��	�	!"���#<!� <�N�������
ก
N��ก"��#N�����"#AY��"J���AX�
�  
 
 ��O���Y�ก��������	
���O���Y���กก��N�
��! �!#���������กAX�����=M�������`O���������� _�
 �	�Y����N� � _� r��"#������"#AY��"J���AX�
� �!#���N���AN��
��!��� 1 =M���������#�`O������������

��!A!��ก���A�! ��!� _����#�	 34 ������� �O� ������������� ��!� _����#�	 27.33 `U��=M�������
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�����#�`O�����������AX������"��A�����Y���������กก�N����#�	 50 T��ก��N�=M��������"��
�!��
��! 
!"��"�� 
��!��� 1 �U��"!�N�� _�=M�`O�������#�`O����AX������Y�
�N�#���!"���!�� (traditional market) 
AY�
�"�AN��
��!��� 2 ���N� =M���������#�`O������������`� � ��������ก[
��ก���A�! ��!� _����#�	 33.33
������� �O� ��������a��	��� ��!� _����#�	 24.76 `U��=M������������#�`O�����������AX������"��A����
�Y���������กก�N����#�	 50 T��ก��N�=M��������"��
�!��
��! !"��"�� 
��!��� 2 �U��"!�N�� _�=M�`O��
�����#�`O����AX������Y�
�N�#������A�"#�
�N (modern trade) ��	AN��
��!��� 3 ���N� ��#�`O��
���������
��!A! `� � ��������ก[
 ��������a��	��� ����"��������������� `U��AX�����`O����ก��N������
A"!AN���N��T���ก�	��# !"��"�� 
��!��� 3 � _�ก��N�=M�`O�����<�N�������a��	���	��AX������Y�
�N�#
��ก��`O�� (
������� 5.31) ��	��O���Y�ก���Y���ก
��!
��AX��������=M�`O��`O���������� _� �	�Y����� �U�
�Y�����Y������A�ก����� (10) ���Y�ก��������	
�
��N������U�����
N�����"กC�	T�����������
�
N�	AN��
��!��ก��"��  
 
�������� 5.31  �Y������	���#�	T��=M��������Y���ก
��AX��������=M�������`O���������� _� �	�Y���	

ก��� _�A��E�ก���
N�	AN��
��! 
 

���#��� 1 ���#��� 2 ���#��� 3 ��� <T��������8D�������
UC��
"i�"���K� �K���� ������ �K���� ������ �K���� ������ �K���� ������ 

�X�T[� 

������������� 

��!A! 

��������a��	��� 
�̀ � ��������ก[
 

AX������N������#� 

21 
41 
51 
11 
22 
4 

14.00 
27.33 
34.00 
7.33 
14.67 
2.67 

9 
12 
16 
26 
35 
7 

8.57 
11.43 
15.24 
24.76 
33.33 
6.67 

9 
25 
40 
26 
29 
16 

6.21 
17.24 
27.59 
17.93 
20.00 
11.03 

39 
78 

107 
63 
86 
27 

9.750 
19.50 
26.75 
15.75 
21.50 
6.75 

��� 150 100 105 100 145 100 400 100 

�N�AX�
� Pearsonps R = 0.53 Significance = 0.00 
�����: ��กก���Y����  
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1.  �����F������G��� �$ก: ����������<G�����#��� 1  
 
 ก��N�=M���������
��!��� 1 � _�ก��N�=M������������#�`O�����������
��!A! ��	�������������
� _�
��!���!"���!�� (traditional market) =M���������ก��N�!"�ก�N�����Y���� 150 
"��#N�� ��!� _�
���#�	 37.50 T��ก��N�
"��#N���"��
�! ��O���Y�����Y������A�ก����� (10) ���Y�ก��������	
�
��N�
�����U�����
N�����"กC�	T���������  ��ก�=�!"�
���� 5.32 
 
 ��ก
���� 5.32 ���N� ����"กC�	����������=M���������AN��
��!��� 1 �
�����AY��"J��ก
���A�! �O� ����"กC�	!������� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 44.98 ��O����������N�
���X �	�#E�������	!"�����
N��q ���N� �N����X �	�#E��������
��!��� 1 ���N�A"��M���
��กก�N�
��!��� ก�N���O� ��O���	!"����������TU����ก 30 ���
N�ก���ก�"� � _����� 50 
N�
ก���ก�"� �N����X �	�#E���!����N�ก"� 3.66 AN��
��!�����O���	!"����������TU����ก 30 ���
N�
ก���ก�"� � _����� 50 
N�ก���ก�"� �N����X �	�#E���!��< ���#� 1.95 
 

����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  1 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 2 �O� 
����"กC�	!���A�� �O�ก������� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 17.29 `U����O��� ��#����#�ก"�

��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O���A�� �O�ก��กก�N�
��! 
�O��q �A!��
��
[��N�A�� �O�ก�������� _�����"กC�	���A	�����
��
[�XU����������=M�������ก��N�
!"�ก�N���Y��U�XU���กก�N�����"กC�	�O��q ��ก�
�O���ก���� �!#�N����X �	�#E��A��!���E��M
���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N����X �	�#E��A��!�����Y�
�� `U�����N�� _��� !"��"�� =M�������ก��N�
!"�ก�N���������U�����A�� �O�ก�������A��!���E��M��กก�N�A��!�����Y�
�� `U��<�N�
ก
N��ก"�
=M�������ก��N��O����	
��!���  
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  1 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 3  �O� 
����"กC�	!����AE�
� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 15.73 �N����X �	�#E�����	!"�
����"กC�	�A
������ ���#����N���ก���A�! �O� 0.52 ������� �O� �A
��� ��	�A� ���#���! �!#���N�
���X �	�#E����N�ก"� 0.28 ��	-0.80 `U���
ก
N��ก"�
��!�O����	
��!�������������U��������A

�����ก���A�!   
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��������  5.32  �N����X �	�#E����	�N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	���������
��!��� 1 
 

�� �$ก: � ��#$��� �$ก: � �G����T"����B�	 
���7#���ก 

!���K���� 

�G����T"����B�	���
�K��� ��ก��#$�

�� �$ก: � 

�G���K���$ก 
����<K��$@  

(������) 
A�� �O�ก 
 

A��!�����Y�
�� 
A��!���E��M 

-1.33 
1.33 

-1.33 
1.33 

17.29 
 

�AE�
� 
 
 

� ���#���! 

������ ���#� 

��� 

-0.80 
0.52 
0.28 

-0.80 
0.52 
0.28 

 
15.73 

��#E�Y�/
Y�
�� 
 

�� 
<�N�� 

-0.51 
0.51 

-0.51 
0.51 

9.31 

�M ���ก��=��
 
 
 

!"���!��/ ก
� 
 ��!�"#��กA����C 
������#� 

0.01 
0.20 
-0.21 

0.01 
0.20 
-0.21 

 
7.53 

���"�������� ��!�"# 
��ก�������� 

<�N�� 
�� 

-0.20 
0.20 

-0.20 
0.20 

5.16 

���� 30 ���
N�ก���ก�"� 
50 ���
N�ก���ก�"� 
70 ���
N�ก���ก�"� 

 
-0.18 

-5.40 
-9.00 

-12.60 

 
44.98 

�N������ 18.084 

�N�AX�
� Pearsonps R = 0.98 Significance = 0.00 
�N�AX�
� Kendallps tau = 0.92 Significance = 0.00  
�����: ��กก���Y���� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  1 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 4 �O� 
����"กC�	!�����#E�Y�/
Y�
�� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 9.31 `U����O��� ��#����#�ก"�

��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O�����#E�Y�/
Y�
����กก�N�
��!
�O��q �!#�N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	<�N����#E�Y�/
Y�
�� ���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N�
���X �	�#E�����	!"�����"กC�	����#E�Y�/
Y�
�� `U�����N�� _��� !"��"�� =M�������ก��N�!"�ก�N����
�����U���������������<�N����#E�Y�/
Y�
�� ��กก�N���������������#E�Y�/
Y�
�� `U��<�N�
ก
N��ก"�=M�������
ก��N��O����	
��!���  
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 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!��� 1 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 5 �O� ����"กC�	
!����M ���ก��=��
 �!#���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 7.53 `U����O��� ��#����#�ก"�
��!
�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O����M ���ก��=��
���#ก�N�
��! 
�O�� q  �!#�M ���ก��=��
���=M��������������U�������ก���A�! �O� �M ���ก��=��
��� ��!�"#
��กA����C ���N����X �	�#E����N�ก"� 0.20 ������� �O� �M ���ก��=��
���!"���!��/ ก
� ��	
���������#� �!#���N����X �	�#E����N�ก"� 0.01 ��	 -0.21 
���Y�!"�  
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!��� 1 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"�A�!���# �O� 
����"กC�	!������"�������� ��!�"#��ก�������� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 5.16 
`U����O�� ��#����#�ก"�
��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O����M ���ก��
=��
���#ก�N�
��!�O��  q �!#�N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	�����"�������� ��!�"#��
ก�������� ���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	<�N�����"����
���� ��!�"#��ก�������� `U�����N�� _��� !"��"�� =M�������ก��N�!"�ก�N���������U�����������������
���"�������� ��!�"#��ก�������� ��กก�N�����������<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� 
`U��<�N�
ก
N��ก"�=M�������ก��N��O����	
��!��� 
 

��กก��������	
�A	�����
��
[��N� =M�������ก��N�!"�ก�N���Y��U�XU����� ��	����"กC�	
!���������T��=�=��
 ����O���A�� �O�ก ��	��#E�Y�/
Y�
�� ��กก�N�����"กC�	!������� ��!�"#
��ก�������� `U��A�!�����ก"������ _������� r����"������������Y�
�N�#���
��!A! ��	������� 
������<�N��ก���	�����"�������� ��!�"#��ก�������� 
�O�
���"�����N�����������=��
��
�M ���ก��=��
����!  
 

AY�
�"�E�!����"กC�	����������=M���������ก��N�
��!!"�ก�N���������U�������ก���A�! 
�O�
E�!����"กC�	�����������!��
� �O�������������A��!���E��M ���AE�
�
������ ���#� <�N����#E�Y�/
Y�
�� 
���M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30 
���
N�ก���ก�"� `U��E�!����"กC�	����!��
�!"�ก�N���	�Y�< ������	
�
�AN����N�ก��
��!��ก��
�Y����
��!
N�<  
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2.  �����F��������� �$ก: ����������<G�����#��� 2  
 

ก��N�=M���������
��!��� 2 � _�ก��N�=M������������#�`O�����������`� � ��������ก[
 ��	�������
�a��	���� _�
��!���A�"#�
�N (modern trade) =M���������ก��N�!"�ก�N�����Y���� 105 
"��#N�� 
��!� _����#�	 26.25 T��ก��N�
"��#N���"��
�! ��O���Y�����Y������A�ก����� (10) ���Y�ก��
������	
�
��N������U�����
N�����"กC�	T���������  ��ก�=�!"�
���� 5.33 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  2 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 1 �O� 
����"กC�	!����M ���ก��=��
 ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 32.65 `U����O��� ��#����#�
ก"�
��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O����M ���ก��=��
��กก�N�

��!�O��q �M ���ก��=��
���=M��������������U�������ก���A�! �O� �M ���ก��=��
���������#� ��
�N����X �	�#E����N�ก"� 1.48 `U���
ก
N����ก
��!�O������������U��������M ���ก��=��
���
 ��!�"#��กA����C��ก���A�! ������� �O� �M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C ��	���
!"���!��/ ก
� �!#���N����X �	�#E����N�ก"� 1.22 ��	 -2.71 
���Y�!"� 
 
   ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  2 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 2 �O� 
����"กC�	!������"�������� ��!�"#��ก�������� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 
28.41 `U����O��� ��#����#�ก"�
��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O���
���"�������� ��!�"#��ก����������กก�N�
��!�O��q �!#�N����X �	�#E�����	!"�
����"กC�	�����"�������� ��!�"#��ก�������� ���N � � _���ก 
��ก"�T� ��ก"��N �
���X �	�#E�����	!"�����"กC�	<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� `U�����N�� _��� 
!"��"�� =M�������ก��N�!"�ก�N���������U��������������������"�������� ��!�"#��ก�������� 
��กก�N�����������<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� `U��<�N�
ก
N��ก"�=M�������ก��N��O����	

��!��� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  2 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 3 �O� 
����"กC�	!����AE�
� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 14.49 �N����X �	�#E�����	!"�
����"กC�	�A
������N���ก���A�! �O� 0.74 ������� �O� �A
������ ���#� ��	�A� ���#���! �!#���N�
���X �	�#E����N�ก"� 0.45 ��	 -1.19 
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��������  5.33  �N����X �	�#E����	�N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	���������
��!��� 2 
 

�� �$ก: � ��#$��� �$ก: � �G����T"����B�	 
���7#���ก 

!���K���� 

�G����T"����B�	���
�K��� ��ก��#$�

�� �$ก: � 

�G���K���$ก 
����<K��$@  

(������) 
A�� �O�ก 
 

A��!�����Y�
�� 
A��!���E��M 

-0.40 
0.40 

-0.40 
0.40 

7.75 
 

�AE�
� 
 
 

� ���#���! 

������ ���#� 

��� 

-1.19 
0.45 
0.74 

-1.19 
0.45 
0.74 

 
14.49 

��#E�Y�/
Y�
�� 
 

�� 
<�N�� 

-0.43 
0.43 

-0.43 
0.43 

7.05 

�M ���ก��=��
 
 
 

!"���!��/ ก
� 
 ��!�"#��กA����C 
������#� 

-2.71 
1.22 
1.48 

-2.71 
1.22 
1.48 

 
32.65 

���"�������� ��!�"# 
��ก�������� 

<�N�� 
�� 

-2.52 
2.52 

-2.52 
2.52 

28.41 

���� 30 ���
N�ก���ก�"� 
50 ���
N�ก���ก�"� 
70 ���
N�ก���ก�"� 

 
-0.036 

-1.08 
-1.80 
-2.52 

 
9.65 

�N������ 10.40 

�N�AX�
� Pearsonps R = 0.99 Significance = 0.00 
�N�AX�
� Kendallps tau = 0.97 Significance = 0.00 
�����: ��กก���Y���� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  2 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 4  �O� 
����"กC�	�������N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 9.65 `U����O�� ��#����#�ก"�
��!�O��q 
����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O����������#ก�N�
��!�O��q �!#��O���	!"�
����AM�TU�� �N����X �	�#E��ก[���N��!�� `U��A�!�����ก"������ _����� �O� ��O������AM�TU��
=M�������#N���������U������!�� 
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 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  2 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 5 �O� 
����"กC�	A�� �O�ก ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 7.75 �!#�N����X �	�#E��A��!� 
��E��M���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N����X �	�#E��A��!�����Y�
�� `U�����N�� _��� !"��"�� 
=M�������ก��N�!"�ก�N���������U�����A�� �O�ก�������A��!���E��M��กก�N�A��!�����Y�
�� `U��<�N
�
ก
N��ก"�=M�������ก��N��O����	
��!��� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!��� 2 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"�A�!���# �O� 
����"กC�	!�����#E�Y�/
Y�
�� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 7.05 `U����O��� ��#����#�ก"�

��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O�����#E�Y�/
Y�
�����#ก�N�
��!
�O��q �!#�N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	<�N����#E�Y�/
Y�
�� ���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N�
���X �	�#E�����	!"�����"กC�	����#E�Y�/
Y�
�� `U�����N�� _��� !"��"�� =M�������ก��N�!"�ก�N����
�����U���������������<�N����#E�Y�/
Y�
�� ��กก�N���������������#E�Y�/
Y�
�� `U��<�N�
ก
N��ก"�=M�������
ก��N��O����	
��!���  
 

��กก��������	
�A	�����
��
[��N� =M�������ก��N�!"�ก�N���Y��U�XU�����"กC�	���������!���
���� ��!�"#��ก����������กก�N�����"กC�	�O�� ��O�����ก=M��������
���Y�
�"ก����AY��"Jก"�
�M ���ก��=��
 ��	ก�������"�������� ��!�"#��ก����������กก�N�����"กC�	�O�� `U��
A�!�����ก"�=M�������ก��N�!"�ก�N�� ��O�����ก�����������	�����"�������� ��!�"#��ก�������� 

�O�
���"�����M ���ก��=��
 AN���
JN�	����Y�
�N�#���`� � ��������ก[
 ��	��������a��	��� 
�������N��T���AM�ก�N���������������Y�
�N�#��
��!A! 
�O��������������"��<  �#N��<�ก[
�� =M�������
ก��N�!"�ก�N��� _�ก��N�=M�`O��������Y����ก��`O��AM� !"��"�� �	�
[�<!��N�=M�������ก��N�����U��
���Y�
�"ก
����AY��"Jก"��������#ก�N�=M�������ก��N��O��q  
 

AY�
�"�E�!����"กC�	����������=M���������ก��N�
��!!"�ก�N���������U�������ก���A�! 
�O�
E�!����"กC�	�����������!��
� �O�������������A��!���E��M ���AE�
�
��� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ��
�M ���ก��=��
���������#� �����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30 ���
N�
ก���ก�"� `U��E�!����"กC�	����!��
�!"�ก�N���	�Y�< ������	
�
�AN����N�ก��
��!��ก���Y����

��!
N�<  
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3.  �����F��������� �$ก: ����������<G�����#��� 3    
 

ก��N�=M���������
��!��� 3 � _�ก��N�=M����������<�N���	��AX�������ก����O�ก`O��������� 
=M���������ก��N�!"�ก�N�����Y���� 145 
"��#N�� ��!� _����#�	36.25 T��ก��N�
"��#N���"��
�! ��O��
�Y�����Y������A�ก����� (10) ���Y�ก��������	
�
��N������U�����
N�����"กC�	T��������� 
 ��ก�=�!"�
���� 5.34 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  3 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 1 �O� 
����"กC�	!����AE�
� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 55.56 `U����O��� ��#����#�ก"�
��!
�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O����AE�
���กก�N�
��!�O��q  
�N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	�A
������N���ก���A�! �O� 3.33 ������� �O� �A
�����
� ���#� ��	�A� ���#���! �!#���N����X �	�#E����N�ก"� 1.86 ��	 -5.19   
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  3 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 2 �O� 
����"กC�	!������� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 11.53 �!#��O���	!"�����AM�TU�� �N�
���X �	�#E��ก[���N��!�� `U��A�!�����ก"������ _����� �O� ��O������AM�TU��=M�������#N��������
�U������!�� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  3 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"����  3 �O� 
����"กC�	!�����#E�Y�/
Y�
�� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 9.01 `U����O��� ��#����#�ก"�

��!�O��q ����"��
��!������� 
��!!"�ก�N���
�����AY��"J����O�����#E�Y�/
Y�
����กก�N�
��!
�O��q �!#�N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	<�N����#E�Y�/
Y�
�� ���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N�
���X �	�#E�����	!"�����"กC�	����#E�Y�/
Y�
�� `U�����N�� _��� !"��"�� =M�������ก��N�!"�ก�N����
�����U���������������<�N����#E�Y�/
Y�
�� ��กก�N���������������#E�Y�/
Y�
�� `U��<�N�
ก
N��ก"�=M�������
ก��N��O����	
��!��� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  3 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 4 �O� 
����"กC�	A�� �O�ก ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 8.67 �!#�N����X �	�#E��A��!� 
��E��M���N�� _���ก 
��ก"�T���ก"��N����X �	�#E��A��!�����Y�
�� `U�����N�� _��� !"��"�� 
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=M�������ก��N�!"�ก�N���������U�����A�� �O�ก�������A��!���E��M��กก�N�A��!�����Y�
�� `U��<�N
�
ก
N��ก"�=M�������ก��N��O����	
��!��� 
 
��������  5.34  �N����X �	�#E����	�N���Y�
�"ก����AY��"JT������"กC�	���������
��!��� 3 
 

�� �$ก: � ��#$��� �$ก: � �G����T"����B�	 
���7#���ก 

!���K���� 

�G����T"����B�	���
�K��� ��ก��#$�

�� �$ก: � 

�G���K���$ก 
����<K��$@  

(������) 
A�� �O�ก 
 

A��!�����Y�
�� 
A��!���E��M 

-0.64 
 0.64 

-0.64 
 0.64 

8.67 
 

�AE�
� 
 
 

� ���#���! 

������ ���#� 

��� 

-5.19 
1.86 
3.33 

-5.19 
1.86 
3.33 

 
55.56 

��#E�Y�/
Y�
�� 
 

�� 
<�N�� 

            -0.62 
0.62 

             -0.62 
0.62 

9.01 

�M ���ก��=��
 
 
 

!"���!��/ ก
� 
 ��!�"#��กA����C 
������#� 

           -0.49 
            0.34 
            0.14 

            -0.49 
             0.34 
             0.14 

 
8.32 

���"�������� ��!�"# 
��ก�������� 

<�N�� 
�� 

          -2.52 
           2.52 

            -0.51 
             0.51 

6.91 

���� 30 ���
N�ก���ก�"� 
50 ���
N�ก���ก�"� 
70 ���
N�ก���ก�"� 

 
 

           -1.16 
           -2.68 
           -3.75 

 
11.53 

�N������ 12.02 

�N�AX�
� Pearsonps R = 0.99 Significance = 0.00 
�N�AX�
� Kendallps tau = 0.90 Significance = 0.00  
�����: ��กก���Y���� 
 
 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!���  3 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"� 5 �O� 
����"กC�	!����M ���ก��=��
 ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 8.32 �!#�M ���ก��=��
���
=M��������������U�������ก���A�! �O� �M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C ���N����X �	�#E��
��N�ก"� 0.34 ������� �O� �M ���ก��=��
���������#� ��	���!"���!��/ ก
� �!#���N����X �	�#E��
��N�ก"� 0.14 ��	 -0.49 
���Y�!"� 
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 ����"กC�	����������=M���������AN��
��!��� 3 �
�����AY��"J��ก� _��"�!"�A�!���# �O� 
����"กC�	!������"�������� ��!�"#��ก�������� ���N���Y�
�"ก����AY��"J��!� _����#�	 6.91 
�!#�N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	�����"�������� ��!�"#��ก�������� ���N�� _���ก 

��ก"�T���ก"��N����X �	�#E�����	!"�����"กC�	<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� 
`U�����N�� _��� !"��"�� =M�������ก��N�!"�ก�N���������U��������������������"�������� ��!�"#��ก��
������ ��กก�N�����������<�N�����"�������� ��!�"#��ก�������� `U��<�N�
ก
N��ก"�=M�������ก��N�
�O����	
��!��� 
 

��กก��������	
� =M�������ก��N�!"�ก�N���Y��U�XU��AE�
� ��	������กก�N�����"กC�	�O�� 
�EN��!�#�ก"�ก��������	
�ก��N�=M���������
��!��� A	�����
��
[��N�=M��������!#AN���
JN�	
�Y��U�XU��AE�
�กN��� _��"���ก ��O�����ก�

�=�=M�������AN���
JN�����#���������������"��E�����
�AE�
� !"��"�� �U�
�����������AE�
�กN��� _��"�!"���ก ��T�	�!�#�ก"��������� _�=�<�����������
�N��T���AM���O��� ��#����#�ก"�=�<��E��!�O�� !"��"�� �����U�� _� r��"#
�U�����AY��"J��ก���������
��O��
"!A������O�ก`O����������EN�ก"� 

 
AY�
�"�E�!����"กC�	����������=M���������ก��N�
��!!"�ก�N���������U�������ก���A�! 
�O�

E�!����"กC�	�����������!��
� �O�������������A��!���E��M ���AE�
�
��� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ��
�M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30 
���
N�ก���ก�"� `U��E�!����"กC�	����!��
�!"�ก�N���	�Y�< ������	
�
�AN����N�ก��
��!��
ก���Y����
��!
N�<  
 

ก����
�����	<G��!�G�ก�����#������� 

 
 ก��������	
�AN����N�ก��
��!������� � _�ก��@UกC���O���
�����XU�@"ก#���T��
��!�������
��E�!����"กC�	
N��q �!#�E�����Y����
��!!��#��;� Bradley-Terry-Luce model (BTL) `U���	�
�
�N������N��	� _����=M��������	��O�ก`O����
��!�Y����
N��q ���M AN����N�ก��
��! ��ก��@UกC�
!"�ก�N���	
���กY�
�!
��!�Y����
�O�E�!����"กC�	������#MN������
��!TU�� �!#ก��กY�
�!
�Y����
��!�Y�����	
������Y������ก������	�Y��
�����XU�������T��@"ก#���
��!���
N�	

��!���<!��Y�ก���!A�� ��ก��@UกC���"������U�<!�กY�
�!
��!�Y����
�O�E�!����"กC�	������#MN����
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��
��!�Y���� 10 
��! �"�� _��Y���������ก������	�Y��
�A����X����XU�@"ก#������T��

��!���
N�	ก��N�<!� 
��!�Y����
�O�E�!����"กC�	������#MN������
��!�A!�!"�
������� 5.35 
 
�������� 5.35  
��!�Y����������#MN������
��!����E���ก��������	
�@"ก#���
��! 
 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 
���$��������
"��#�$���ก��

������ 

���� 
(���/กก.) 

1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 
3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 
8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 

10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 

�����: ��กก���Y���� 

 
��T"��
��
N�< T��ก��@UกC�@"ก#���
��!��������	��N�ก��������	
���ก� _� 2 AN�� �O� 

AN����� 1 �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!�������������#MN������
��!��� ��O���
������N�
��!�Y����
������#MN��
��!�����
N�	
��!��@"ก#���
��!� _��#N��<� ��	AN����� 2 �	�Y�ก��������	
�
@"ก#���
��!�������T��
��!�"�� 3 ก��N� �N��������
ก
N��ก"��#N��<� ��ก�"���U������
��!�Y������
��!��
�T���
N�	AN��
��! `U��� _�E�!����"กC�	�����������
��N����X �	�#E��AM�A�!��O��
� ��#����#��N�
��!����!��
���@"ก#����
ก
N��ก"�
��!�Y����������#MN�����#N��<� 
��!�� 
��!��
�T���
N�	AN��
��!�A!���
������� 5.36  
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�������� 5.36  E�!����"กC�	T�������������!��
�T���
N�	AN��
��!����E���ก��������	
�@"ก#���

��!������� 

 
���#����#�

��� 
<�
"�C�ก �<B��� ���B�K�/�K���� ก��8��� ���$����

����
"��#�$���
ก�������� 

���� 
(���/กก.) 


��!��� �!���E��M 
��� <�N��  ��!�"#��กA����C �� 30 

��!��� 1 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C �� 30 

��!��� 2 �!���E��M 
��� <�N�� ������#� �� 30 

��!��� 3 �!���E��M 
��� <�N��  ��!�"#��กA����C �� 30 

�����: ��ก=�ก��������	
� 
 

1.  ;$ก�������#������������#��� 
 
 ก��������	
�@"ก#���
��!���������
��!�����AN����ก���  �	�Y�ก��������	
�
��N�
���X �	�#E����� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����
�O�E�!����"กC�	������#MN������
��!
�Y���� 10 
��! �!#�E�����Y������;� Bradley-Terry-Luce model (BTL) =�ก��������	
��A!�!"�

������� 5.37 
 
 ��ก
������� 5.37 ���N� 
��!�Y����������N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! 
�O� 
��!�Y������� 8 ������� �O� 
��!�Y������� 1, 6, 7, 3, 5, 4, 10, 2 ��	 9 
���Y�!"�  
 
 ��ก=�ก��������	
�@"ก#���
��!!"�ก�N��T���
�� ��O���������������������N��	� _���
ก�����=M��������	��O�ก`O������������N� =M���������#���O�ก`O���������������A
������ ���#� ��	�A
��� 
`U��<!��กN
��!�Y������� 1, 3, 5, 6, 7 ��	 8  �����#MN��EN�� 30-50 ���
N�ก���ก�"� `U��A�!�����ก"� 
=�ก��������	
������U�����������"กC�	������� `U��=M�������ก��N�����	�
���Y�
�"ก����AY��"Jก"�
�AE�
���ก���A�! ������� �O� ���� 
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�������� 5.37  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN������
��!��� 
 

���#
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 

���$����
����

"��#�$���
ก�������� 

���� 
(���/กก.) 

�G�
���T"����B�	

��� 

<G��!�G�
ก�����# 

8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 10.93 12.80 
1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 10.42 12.10 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 10.22 12.00 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 9.72 11.40 
3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 9.57 11.30 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 9.27 11.00 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 7.34 8.10 
10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 6.94 7.80 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 6.57 7.30 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 5.52 6.20 

�����: ��กก���Y���� 
 
 ��ก
������� 5.38 ��O�������
��!����!��
��T��< ��
��!�Y����������#MN�������N� 
��!�Y����
������N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! �O� 
��!�Y������!��
�T��
��!��� `U����
����"กC�	�
�O��ก"�
��!�Y������!��
�T��
��!��� 3 ������� �O� 
��!�Y������!��
�T��
��!��� 
2 ��	
��!�Y������!��
�T��
��!��� 1 !"��"�� 
�ก������������������"กC�	!"������������!��
�T��
��!
�"�� 4 
��! �O� ��A��!���E��M �AE�
�
������ ���#� 
�O��A
��� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��
=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30 ���
N�ก���ก�"�
���� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�! �#N��<�ก[
�� E�!����"กC�	����!��
�
���=M�������
���ก���"����
�����AM�AY�
�"�=M�=��
 !"��"�� 
�ก=M�=��
�Y�
�N�#����������������"กC�	
!"�ก�N�����#� 30 ��� �	� _��	!"��������<�N�����N�ก"�
�����ก��=��
 �U��Y�ก���!A���!#� ���#�
�	!"�����"กC�	���� �!#������	!"������
�AM�TU��� _� 50 ��� ��	 70 ���
N�ก���ก�"� =�ก��
������	
� ��ก��N� ��O���	!"����������TU����N�ก"� 50 ���
N�ก���ก�"� AN����N�ก��
��!T��
��!��
��!��
��"�� 4 
��!#"���@"ก#�����ก���A�! �
N��O���	!"����������TU����N�ก"� 70 ���
N�ก���ก�"�AN��
��N�ก��
��!�"�� 4 
��!�!��
�Y�ก�N�
��!��� 7 ��	
��!��� 8 !"��"�� �U�A�� <!��N� 
�ก=M�=��
=��
�������
��O��
��A�������
���ก��
������"กC�	T��
��!�Y��������!��
� A����X������	!"�����
��N�ก"� 50 ���
N�ก���ก�"� �U��	��@"ก#���
��!��ก���A�! (
������� 5.39) 



��������  5.38  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!��
�T��
��!��� 
��!��� 1 
��!��� 2 ��	
��!��� 3  
 

���#�K���� <�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 
���$��������"��#�$� 

��ก�������� 
���� 

(���/กก.) 
�G����T"����B�	��� <G��!�G�ก�����# 


��!��!��
�T�� 

��!��� ��	
��!��� 3 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C �� 30 15.25 11.50 


��!��!��
�T�� 

��!��� 2 �!���E��M 
��� <�N�� ������#� �� 30 15.09 11.50 


��!��!��
�T�� 

��!��� 1  �!���E��M 
��� <�N��  ��!�"#��กA����C �� 30 14.73 11.10 

7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 11.56 8.70 
8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 10.93 8.40 
1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 10.42 8.00 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 10.22 7.80 
3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 9.52 7.40 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 9.27 7.30 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 7.32 5.30 

10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 6.94 5.20 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 6.57 4.70 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 3.68 3.10 

�����: ��กก���Y���� 
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��������  5.39  �N�AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!��
�T��
��!���

��!��� 1 
��!��� 2 ��	
��!��� 3 ��O��� ���#�� ���	!"������������T��
��!��!��
��"�� 
4 
��! 

 
���#�K���� <G��!�G����#A�����#�K���� 

 ���� 50 ���/กก. ���� 70 ���/กก. 

��!��!��
�T��
��!���ก"�
��!��� 3 10.50 9.20 


��!��!��
�T��
��!��� 2 10.40 9.20 

��!��!��
�T��
��!��� 1 9.90 8.70 

7 9.00 9.50 
8 8.80 9.30 
1 8.50 9.00 
6 8.10 8.60 
5 7.80 8.30 
3 7.70 7.90 
10 5.60 6.10 
4 5.50 5.70 
2 5.00 5.20 
9 3.20 3.3 

�����: ��กก���Y���� 
 

2.  ;$ก�������#������������#��� 1  
 

 ก��������	
�@"ก#���ก��
��!�������T��
��!��� 1 �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!�!#�E�
����Y���� Bradley-Terry-Luce model (BTL) �EN��!�#�ก"�ก��������	
�@"ก#���
��!T��
��!
��� ��	��O���Y�ก��������	
�@"ก#���
��!���� �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!��ก��"�� �!#�����

��!��!��
�T��
��!��� 1 �T��<  ��O���������� ��#����#��N���@"ก#���
��!�
ก
N��ก"�
��!
�Y����������#MN������
��!�"�� 10 
��!�#N��<�  
 

 ��ก
������� 5.40 ���N� 
��!�Y����������N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! 
�O� 
��!�Y������� 1 ������� �O� 
��!�Y������� 10, 8, 5, 7, 6, 4, 2, 3 ��	 9 
���Y�!"� 
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 ��ก=�ก��������	
�@"ก#���
��!!"�ก�N��T���
�� ��O���������������������N��	� _���
ก�����=M��������	��O�ก`O������������N� =M���������#���O�ก`O��������������A�� �O�กA��!���E��M `U��<!��กN

��!�Y������� 1, 8 ��	 10 �����#MN��EN�� 30-50 ���
N�ก���ก�"� `U��A�!�����ก"�=�ก��������	
�
�����U�����������"กC�	������� `U��=M�������ก��N�����	�
���Y�
�"ก����AY��"Jก"����� ��	A�� �O�ก
���������ก���A�! 
 
��������  5.40  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN������
��!��� 1  
 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 
���$����

����"��#�$�
��ก�������� 

���� 
(���/กก.) 

�G�
���T"����B�	

��� 

<G��!�G�
ก�����# 

1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 13.74 44.10 
10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 12.42 13.50 
8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 11.29 12.80 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 10.83 12.30 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 9.86 11.40 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 8.59 9.80 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 6.71 7.30 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 6.68 7.30 
3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 4.71 6.00 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 3.64 4.40 

�����: ��กก���Y���� 
 
 ��ก
������� 5.41 ��O�������
��!��!��
��T��< ��
��!�Y����������#MN�������N� 
��!�Y����
������N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! �O� 
��!�Y��������!��
� !"��"�� 
�ก��
����������������"กC�	!"����������!��
�T��
��!��� 1 �O� ��A��!���E��M �AE�
�
������ ���#� <�N��
��#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��ก�������� 
��	���� 30 ���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�! �#N��<�
ก[
��E�!����"กC�	����!��
����=M�������
���ก���"����
�����AM�AY�
�"�=M�=��
 !"��"�� �	�Y�ก��
�!A���EN� �!�#�ก"�ก���!A����
��!��� �!#ก��� ��� #��	!"�����"กC�	����  
=�ก��������	
� ��ก��N� ��O���	!"����������TU����N�ก"� 50 ���
N�ก���ก�"� AN����N�ก��
��!��!�
�
��!��
�Y�ก�N�
��!��� 1 ��	
��!��� 10 !"��"�� �U�A�� <!��N� =M�=��
�	
���=��
�������!"�
��!�Y����
��!��
��U��	��@"ก#���ก��
��!��ก���A�! (
������� 5.42) 
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�������� 5.41  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!�
�
�T��
��!��� 1 

 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 

���$����
����

"��#�$���
ก�������� 

���� 
(���/กก.) 

�G�
���T"����B�	

��� 

<G��!�G�
ก�����# 


��!��!��
� �!���E��M 
������ ���#� <�N�� 
 ��!�"#��ก

A����C 
�� 30 15.35 14.50 

1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 13.74 13.00 
10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 12.42 11.60 

8 �!���E��M 
������ ���#� <�N�� 
 ��!�"#��ก

A����C 
<�N�� 50 11.29 10.90 

5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 10.83 10.50 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 9.86 9.70 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 8.59 8.40 

4 �!���E��M � ���#���! <�N�� 
 ��!�"#��ก

A����C 
�� 70 6.71 6.20 

2 �!�����Y�
�� � ���#���! �� 
 ��!�"#��ก

A����C 
�� 50 6.68 6.20 

3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 4.71 5.10 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 3.64 3.80 

�����: ��กก���Y���� 
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�������� 5.42  �N�AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!��
�T��
��!��� 1 ��O��
� ���#�� ���	!"������������T��
��!��!��
�
��!��� 1 

 
���#�K���� <G��!�G����#A�����#�K���� 

 ���� 50 ���/กก. ���� 70 ���/กก. 
1 13.50 14.10 
10 12.00 12.50 


��!��!��
� 11.50 8.10 
8 11.30 11.70 
5 11.00 11.50 
7 10.30 10.60 
6 8.70 9.00 
2 6.50 6.70 
4 6.40 6.50 
3 5.30 5.40 
9 3.70 3.80 
1 13.50 14.10 
10 12.00 12.50 

�����: ��กก���Y���� 
 

3.  ;$ก�������#������������#��� 2  
 
 ก��������	
�@"ก#���ก��
��!�������T��
��!��� 2 �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!�!#�E�
����Y���� Bradley-Terry-Luce model (BTL) �EN��!�#�ก"�ก��������	
�@"ก#���
��!T��
��!
��� ��	��O���Y�ก��������	
�@"ก#���
��!���� �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!��ก��"�� �!#�����

��!��!��
�T��
��!��� 2 �T��<  ��O���������� ��#����#��N���@"ก#���
��!�
ก
N��ก"�
��!
�Y����������#MN������
��!�"�� 10 
��!�#N��<�  
 
 ��ก
������� 5.43 ���N� 
��!�Y����������N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! 
�O� 
��!�Y�������  ������� �O� 
��!�Y������� 4, 9, 2, 6, 8, 7, 1, 5 ��	 10 
���Y�!"� 
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 ��ก=�ก��������	
�@"ก#���
��!!"�ก�N��T���
�� ��O���������������������N��	� _���
ก�����=M��������	��O�ก`O������������N� =M���������#���O�ก`O�����������������"�������� ��!�"#��ก��
������ `U��<!��กN
��!�Y������� 2, 3, 4, 6 ��	 9 ��	���M ���ก��=��
���������#� ��	��� ��!�"#
��กA����C `U��<!��กN
��!�Y������� 2, 3, 4 ��	 9 `U��A�!�����ก"�=�ก��������	
������U�������
����"กC�	������� `U��=M�������ก��N�����	�
���Y�
�"ก����AY��"Jก"��M ���ก��=��
 ��	���"��������
 ��!�"#��ก����������ก���A�! 
 
�������� 5.43  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN������
��!��� 2 
 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 

���$����
����

"��#�$�
��ก��
������ 

����
(���/กก.) 

�G�
���T"����B�	

��� 

<G��!�G�
ก�����# 

3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 12.62 15.00 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 11.22 13.10 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 10.69 12.40 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 10.30 12.30 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 9.16 11.10 
8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 8.55 10.80 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 7.95 9.90 
1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 4.49 6.00 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 3.99 5.70 
10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 2.86 3.80 

�����: ��กก���Y���� 
 
 ��ก
������� 5.44 ��O�������
��!��!��
��T��< ��
��!�Y����������#MN�������N� 
��!�Y���������
�N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! �O� 
��!�Y������� 11 `U��� _�
��!�Y������!��
� 
!"��"�� 
�ก������������������"กC�	!"����������!��
�T��
��!��� 1 �O� ��A��!���E��M  �AE�
�
��� <�N��
��#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
���������#� �����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30 
���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�!  �#N��<� 
ก[
��E�!����"กC�	����!��
����=M�������
���ก���"����
�����AM�AY�
�"�=M�=��
 !"��"�� 
�ก=M�=��

�Y�
�N�#����������������"กC�	!"�ก�N�����#� 30 ��� �	� _��	!"��������<�N�����N�ก"�
�����ก��=��
 �U�



 

106 

�Y�ก���!A���!#� ���#��	!"�����"กC�	���� �!#������	!"������
�AM�TU��� _� 50 ��� ��	 70 
���
N�ก���ก�"� =�ก��������	
� ��ก��N� ��O���	!"����������TU����N�ก"� 50 ���
N�ก���ก�"� AN����N�
ก��
��!T��
��!��!��
�#"���@"ก#���AM����A�! ��	��O���	!"����������TU����N�ก"� 70 ���
N�ก���ก�"� 
AN����N�ก��
��!T��
��!��!��
�#"���@"ก#���AM����A�! !"��"�� �U�A�� <!��N� 
�ก=M�=��
=��
���������O��

��A�������
���ก��
������"กC�	T��
��!�Y������!��
� A����X������	!"�������N�ก"� 70 
���
N�ก���ก�"�<!� ����	@"ก#���
��!#"���AM����A�! (
������� 5.45) 
 
�������� 5.44  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!�

�
�T��
��!��� 2 
 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 
���$����

����"��#�$�
��ก�������� 

���� 
(���/กก.) 

�G�
���T"����B�	

��� 

<G��!�G�
ก�����# 


��!��!��
� �!���E��M 
��� <�N�� ������#� �� 30 14.88 15.10 
3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 12.69 12.70 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 11.22 11.10 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 10.69 10.40 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 10.30 10.50 
6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 9.16 9.50 
8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 8.55 9.20 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 7.95 8.30 
1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 4.49 5.10 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 3.99 4.90 

10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 2.86 3.20 

�����: ��กก���Y���� 
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�������� 5.45  �N�AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!��
�T��
��!��� 2 ��O��
� ���#�� ���	!"������������T��
��!
��!��!��
���� 2 

 
���#�K���� <G��!�G����#A�����#�K���� 

 ���� 50 ���/กก. ���� 70 ���/กก. 

��!��!��
� 14.70 14.10 

7 13.20 13.30 
3 13.20 13.30 
4 11.60 11.60 
2 10.60 10.70 
8 9.00 9.10 
6 8.80 8.90 
9 7.00 7.10 
1 4.40 4.40 
5 4.20 4.20 
10 3.20 3.20 

�����: ��กก���Y���� 
 
4.  ;$ก�������#������������#��� 3 
 
 ก��������	
�@"ก#���ก��
��!�������T��
��!��� 3 �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!�!#�E�
����Y���� Bradley-Terry-Luce model (BTL) �EN��!�#�ก"�ก��������	
�@"ก#���
��!T��
��!
��� ��	��O���Y�ก��������	
�@"ก#���
��!���� �	�Y�ก��������	
�@"ก#���
��!��ก��"�� �!#�����

��!��!��
�T��
��!��� 3 �T��<  ��O���������� ��#����#��N���@"ก#���
��!�
ก
N��ก"�
��!
�Y����������#MN������
��!�"�� 10 
��!�#N��<�  
 
 ��ก
������� 5.46 ���N� 
��!�Y����������N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! 
�O� 
��!�Y������� 6 ������� �O� 
��!�Y������� 8, 3, 5, 1, 7, 4, 10, 2 ��	 9 
���Y�!"� 
 
 ��ก=�ก��������	
�@"ก#���
��!!"�ก�N��T���
�� ��O���������������������N��	� _���
ก�����=M��������	��O�ก`O������������N� =M���������#���O�ก`O��������������=M���������#���O�ก`O�������������� 
�A
������ ���#� ��	�A
��� `U��<!��กN 
��!�Y������� 1, 3, 5, 6, 7 ��	 8  <�N����#E�Y�/
Y�
�� `U��
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<!��กN 
��!�Y������� 3, 6 ��	 8 A�!�����ก"�=�ก��������	
������U�����������"กC�	�������  
`U��=M�������ก��N�����	�
���Y�
�"ก����AY��"Jก"��AE�
���ก���A�! ������� �O� ���� ��	��#E�Y�/
Y�
��  
 
�������� 5.46  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN������
��!��� 3 
 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 

���$����
����

"��#�$���
ก�������� 

���� 
(���/กก.) 

�G����T 
"����B�	 

��� 

<G��!�G� 
ก�����# 

6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 12.68 14.50 
8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 12.29 14.00 
3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 12.30 14.00 
5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 11.49 13.10 
1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 12.68 12.80 
7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 10.84 12.30 
4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 5.19 6.00 
10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 3.72 4.80 
2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 3.74 4.30 
9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 3.72 4.20 

�����: ��กก���Y���� 
 
 ��ก
������� 5.47 ��O�������
��!��!��
��T��< ��
��!�Y����������#MN�������N� 
��!�Y���������
�N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!��ก���A�! �O� 
��!�Y������� 11 `U��� _�
��!�Y������!��
� 
!"��"�� 
�ก������������������"กC�	!"����������!��
�T��
��!��� 1 �O� ��A��!���E��M  �AE�
�
��� <�N��
��#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��ก�������� 
��	���� 30 ���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�! �#N��<�ก[

�� E�!����"กC�	����!��
����=M�������
���ก���"����
�����AM�AY�
�"�=M�=��
 !"��"�� 
�ก=M�=��

�Y�
�N�#����������������"กC�	!"�ก�N�����#� 30 ��� �	� _��	!"��������<�N�����N�ก"�
�����ก��=��
 �U�
�Y�ก���!A���!#� ���#��	!"�����"กC�	���� �!#������	!"������
�AM�TU��� _� 50 ��� ��	 70 
���
N�ก���ก�"� =�ก��������	
� ��ก��N� ��O���	!"����������TU����N�ก"� 50 ���
N�ก���ก�"� AN����N�
ก��
��!T��
��!��!��
�#"���@"ก#���AM����A�! ��	��O���	!"����������TU����N�ก"� 70 ���
N�ก���ก�"� 
AN����N�ก��
��!T��
��!��!��
�#"���@"ก#���AM����A�! !"��"�� �U�A�� <!��N� 
�ก=M�=��
=��
���������O��
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��A�������
���ก��
������"กC�	T��
��!�Y������!��
� A����X������	!"�������N�ก"� 70 
���
N�ก���ก�"�<!� ����	@"ก#���
��!#"���AM����A�! (
������� 5.48) 
 

�������� 5.47  �N����X �	�#E�� ��	AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!�
�
�T��
��!��� 3 

 

���# 
�K���� 

<�
"�C�ก �<B��� ���B�K� ก��8��� 

���$����
����

"��#�$���
ก�������� 

���� 
(���/กก.) 

�G�
���T"����B�	

��� 

<G��!�G�
ก�����# 

���#��#���� �!���E��M 
��� <�N��  ��!�"#��กA����C �� 30 15.86 15.30 

6 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� !"���!��/ ก
� �� 50 12.68 12.20 

8 �!���E��M 
������ ���#� <�N��  ��!�"#��กA����C <�N�� 50 12.29 11.90 

3 �!�����Y�
�� 
��� <�N�� ������#� �� 70 12.24 11.80 

5 �!�����Y�
�� 
��� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 11.49 11.10 

1 �!���E��M 
������ ���#� �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 11.29 10.90 

7 �!���E��M 
������ ���#� �� ������#� <�N�� 50 10.84 10.50 

4 �!���E��M � ���#���! <�N��  ��!�"#��กA����C �� 70 5.19 5.00 

10 �!���E��M � ���#���! �� !"���!��/ ก
� <�N�� 30 4.24 4.10 

2 �!�����Y�
�� � ���#���! ��  ��!�"#��กA����C �� 50 3.74 3.60 

9 �!�����Y�
�� � ���#���! <�N�� ������#� �� 70 3.72 3.60 

�����: ��กก���Y���� 
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�������� 5.48  �N�AN����N�ก��
��!T��
��!�Y����������#MN���� ��	
��!��!��
�T��
��!��� 3 ��O��
� ���#�� ���	!"������������T��
��!��!��
�
��!��� 3 

 
���#�K���� <G��!�G����#A�����#�K���� 

 ���� 50 ���/กก. ���� 70 ���/กก. 

��!��!��
� 14.40 13.50 

6 12.40 12.50 
8 12.00 12.10 
3 11.90 12.10 
7 11.60 11.70 
5 11.20 11.30 
1 11.00 11.10 
4 5.10 5.10 
10 4.20 4.20 
2 3.70 3.70 
9 2.60 2.60 

�����: ��กก���Y���� 
 
 



����� 6 
 

<��"!��A��
<��!�� 
 

 <��" 

 
ก��@UกC���"��������"
X� �	A�����O��@UกC��P
�ก���ก��`O����	�������������A!T��=M�������

���T
ก�������
���� ������	
� r��"#!�����������	���� ��!�"#��������;���
N�ก��
"!A����
`O��������������
N�����"กC�	!�����������	���� ��!�"#T���������A! ก��@UกC���"�����<!��Y�ก��
������T���M� D��M���!#ก���E����A��X����ก��A"���C��ก��N�
"��#N��=M�����������������T

ก�������
���� �Y���� 400 
"��#N�� ��=�ก��@UกC�!"�
N�< ��� 
 

 ��กก��@UกC�A����@�CDก����	A"���T��ก��N�
"��#N�� ���N� ก��N�
"��#N��AN���
JN� _�
��@
J�� ��#�T��ก��N�
"��#N��AN���
JN�#MN��EN�� 21-30  w �	!"�ก��@UกC�AM�A�! ��JJ�
�� 
 �	ก����E��;��ก��AN��
"���ก���A�! ��#<!��a���#AN���
JNT��ก��N�
"��#N���#MN����	!"� 5,000-
10,000 ���
N��!O�� ��������O� 10,000-20,000 ���
N��!O�� AN���
JN��"���O����A��E�ก 4-5 
�� =�ก��@UกC�
���"
X� �	A���A����XA�� <!�!"���� 
 

1.  ก��@UกC��P
�ก���ก��`O����	�������������A!T��ก��N�
"��#N��=M����������T

ก�������
����  

 
      ��กก��@UกC�ก��`O��������� ��O��������T��ก��N�
"��#N�����XMกA"���C�� AN���
JN

=M���������#�������=�<�����	!"�E����ก���A�! `U��=M���������#�������=�<�����
��ก
��# AN��
�������=M�������E�����	!"� ��ก��� �

�=����=M���������O�ก`O������������N� AN���
JN� _�����E��
AN������� ������� �O� �AE�
�!� ��	A	!�ก
�`O���N�# AX��������=M�������`O����������� _�
 �	�Y����N� AN���
JN=M�������`O������������
��!A!��ก���A�! ��!� _����#�	 25.75 ������� �O� 
`� � ��������ก[
 ��	������������� `U���

�=����ก��N�
"��#N����O�ก`O������������
��!A!� _� �	�Y� 
��O�����กA	!�ก`O�� ����XMก ��O�ก<!� E��<!� ������X����ก��`O�����������P!Mก����N�ก"� �!O���	 2-3 
��"��
N�A" !�
� AY�
�"��������������P!Mก�����=M���������#`O��
�Y�A�!�a���# �O� 29.28 ��� ��	����
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���������P!Mก�����=M���������#`O��AM�A�!�a���# �O� 59.01 ��� AN�����������������������	 ��!�"#���
=M�������#��!��N�#
�Y�A�!�a���#��	AM�A�!�a���# �O� 46.23 ��	 72.20 ��� 
���Y�!"�  

 
AY�
�"�������!�
[�
N����� ��!�"#T������������=M�������`O�������������N� AN���
JN��

������!�
[��N� ����������`O���������� ��!�"# ��ก�����ก���A�! AY�
�"��P
�ก�����ก�������������
กN���"� �	������N� AN���
JN�	<�N��# ���"
���# `U���

�=����=M���������������������N� 
���ก��
����A���Aก �ก ��	�!A������
ก������กก��=��
 ��	�

�=����<�N��������������N� ก�"��N��	�Y��
�
���������N� ก�"��A�#�AE�
� ��	��!�N�� _�=�<�����
��� ��ก� �O�กกN���"� �	����U�<�N�Y�� _�
���
������Y�กN�� 

 

AY�
�"�=�ก��@UกC��P
�ก���ก���"� �	�������������N� AN���
JN�E��O� ��ก��ก���A�! 
�

�=����=M��������E� �ก�"� �	�����O�����กA	!�ก ��#E�� ��	��!�N��N��	������ ��!�"#��ก
A��������ก��=��
 AY�
�"��

�=����=M��������E��O� ��ก �O� A	!�ก ��#E�� ��	��!�N��N��	
 ��!�"#ก�N�ก���E� �กก"! AY�
�"��

�=����=M��������E���! ��ก ��O�����ก��O������ ��!�"#��ก
A������
ก������ก�������� �������ก���������������������
���N� AN���
JN=M���������
��������	���������������N��!��  

 
=�ก��@UกC� rJ
���	�� A�����ก��`O������������=M������� �	A����N� AN���
JN

=M��������=E�Jก"� rJ
�ก���ก[��"กC�<!�<�N�����ก���A�! ������� �O� ����<�N ��!�"#��ก
A������
ก���� ��	ก��<�N����	<�N�"������ก���"������������	���� ��!�"# AY�
�"�����

���ก��T��=M���������ก��� ���#�� ���ก�<T rJ
���	�� A������N� =M�������
���ก���
�
�ก� rJ
���O�������A!��	ก����N��A�#�N�#��ก���A�! ������� �O� �AE�
� ��	��
���"����������
��	���� ��!�"# AY�
�"�T���A����	��ก�� �"� ��� � ���#�� �� �ก�<T rJ
���	�� A���
�"�����N� ��� �"� ���������"�B���O���"กC�����A!��ก���A�! ������� �O� �"DA�"�A����
���ก��
�"������������	���� ��!�"# ��	�กC
�ก�����!ก���E�A������ AN��A���ก���E��กC
�
������#�  
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2. ก��������	
� r��"#!�����������	���� ��!�"#��������;���
N�ก��
"!A����`O��������� 
 
         ��O����������N���Y�
�"ก����AY��"J (average importance) ���=M��������
�
N�

����"กC�	
N��q T������������N� ����"กC�	����������=M��������
�����AY��"J� _��"�!"� 1 �O� �AE�
� 
������� �O� ���� �M ���ก��=��
 ���"�������� ��!�"#��ก�������� A�� �O�ก ��	��#E�Y�/

Y�
�� 
���Y�!"� ����"กC�	����������=M��������U�������ก���A�!�O� ������������A��!���E��M  �AE�
�

��� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��
ก�������� ��	���� 30 ���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�! 
 

3. ก��������	
�ก����N�ก��N�
��! 
 

        ��ก��@UกC���"�����A����X��N�ก��N�=M���������ก� _� 3 ก��N� ก��N�=M���������
��!��� 
1 � _�ก��N�=M������������#�`O�����������
��!A! ��	�������������� _�
��!���!"���!�� (traditional 
market) =M�������ก��N�!"�ก�N���Y��U�XU����� ��	����"กC�	!���������T��=�=��
 ����O���A�
� �O�ก ��	��#E�Y�/
Y�
�� ��กก�N�����"กC�	!������� ��!�"#��ก�������� ก��N�=M���������

��!��� 2 � _�ก��N�=M������������#�`O�����������`� � ��������ก[
 ��	��������a��	���� _�
��!���
A�"#�
�N (modern trade) ��กก��������	
�A	�����
��
[��N� =M�������ก��N�!"�ก�N���Y��U�XU�
����"กC�	���������!������� ��!�"#��ก����������กก�N�����"กC�	�O�� ก��N�=M���������
��!
��� 3 � _�ก��N�=M����������<�N���	��AX�������ก����O�ก`O��������� =M�������ก��N�!"�ก�N���Y��U�XU��AE�
� 
��	������กก�N�����"กC�	�O�� �EN��!�#�ก"�ก��������	
�ก��N�=M���������
��!���  
 

4.  ก��������	
�AN����N�
��!������� 
 
=�ก��������	
����N� ��
��!��� 
�ก����������������"กC�	A��!���E��M �AE�
�
�����

� ���#� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��
ก�������� ��	���� 30-50 ���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก
���A�! ��
��!��� 1 
�ก����������������"กC�	A��!���E��M �AE�
�
������ ���#� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ��
�M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30 ���

N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�! ��
��!��� 2  
�ก������������
����"กC�	A��!���E��M  �AE�
�
��� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
���������#�  ��
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���"�������� ��!�"#��ก�������� ��	���� 30-70 ���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�
ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก���A�! ��	
��!��� 3 
�ก����������������"กC�	A��!���E��M  �AE�
�

��� <�N����#E�Y�/
Y�
�� ���M ���ก��=��
��� ��!�"#��กA����C �����"�������� ��!�"#��
ก�������� ��	���� 30-70 ���
N�ก���ก�"����� �	�Y��
���AN����N�ก��
��!��ก��N�!"�ก�N�������ก
���A�! 

 

A��
<��!�� 

 
A��
<��!����กก��;Fก:� 

 
 ��กก��@UกC���O���ก��������	
� r��"#�ก��#�ก"���������	���� ��!�"#�����=�
N������U�
����T��=M�����������������T
ก�������
���� �Y��
�<!�T���A����	!"���� 
 
 1.  =M�=��
������� ��	=M��Y�
�N�#��� �"� ���ก�	���ก��=��
�
������������������	����
 ��!�"#ก����������กTU�� �"����� ��กก��@UกC��������ก��������������� ���N� A"!AN��=M����������
�������������
���ก����������������!������กก�N�A"!AN��=M�����������������������
���ก��
���������������กTU�� `U��=M�����������������������
���ก���������!�� ��O�����ก=M�������������
��!�
[��N� �	!"���������	���� ��!�"#T������������=M�������`O����������
��!�#MN���	!"�
�Y� 
�!#X��=M�=��
=��
��������������������	���� ��!�"#AM� =M�������ก[������#��!�����	�N�#������O��`O��
��������������������	���� ��!�"#��กTU�� 
 

 2.  �กC
�ก� ��	=M��Y�
�N�#����������=��
��������
�
��ก"�����
���ก��T��=M����������
N
�	ก��N� =M�=��
����Y�ก��=��
���������O���Y�
�N�#��AX������Y�
�N�#���A�"#�
�N ����
�����AY��"J
ก"�ก��=��
��������� ��!�"#��กA������ ��	�����ก����ก���"�������� ��!�"#��ก��
������ ��ก
�N�#���T���"D����ก��#�T��� ��O��A���������"�����
�=M������� ��	�Y��
�=M�=��
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���O�ก Ò�����#      

.11  <�N���"�;������������
���ก��      
12. ��N���/�N����<�N������ Ò��A"
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������ 6 �����F�����A��8D�������������G��� �$ก: �!��"L��$��G��� A��������� 
28. ก�������#��Y�!"�E�!=��
�"�B�T�������������A!���ก���!
�������U�����T���N�������
N�=��
�"�B���ก���! 
      
N��q 
����;�ก�� !"���� 
     (1) �������E�!=��
�"�B���������"�� 16 E�! ��	�#ก�����U�������E�!=��
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"���� <����:�ก����<D�<�#�����7#���������� 
 

 
�"
X��"�
��#���ก���กC
� 

 �����A����C
ก����AM�A�! 
(Maximum Residue Limit; MRL) 

(�����ก�"�
N�ก���ก�"�) 
�����<�����A(chlorpyrifos) 0.5 
��������� (carbaryl) 1 
<`� ���������(cypermethrin) 0.5 
����������
 (fenvalerate) 1 
�����!�<`�������� (lambdacyhalothrin) 0.5 

  

  

  

<`� ��������� (cypermethrin)  

  
  

  

�����<�����A (chlorpyrifos)  
  

 

กN��
��ก�!����	��[������C#�  
 

T"!T���ก���Y����T��
N��<���N�
�N�  
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����!�ก�G������G�������������!�ก�G������G����������������	ก$�ก$�  

�������"��#�$���ก<����:�������"��#�$���ก<����:  
 

  �������������#� �O� �	��ก��=��
����Y��U�XU�A�����!�����"กC�
A�!��T��;���E�
� ��	����
��ก
��#���E����� �!#���	��ก��
�"!ก������@���#��������#��U�ก"�;���E�
� ��	
��ก����#�ก���E�A��
A"�����	
�<�N�N��	� _� ��#���� A������กY��"!@"
�M�OE��	�������
N��q 

��!��<�N�E��OE
�O�A"
������ก�!��กก��
"!
N�����"�;�ก��� ������
กN��
��ก�!����C��A�����!����  
  

������� ��!�"#��กA����C �O� �	��=��
����������<�N��A������
 ���ก"� ��	กY��"!@"
�M�OE
ก�����#MN 
�O���
ก�����#MN<�N�ก���	!"�
��
�D�����ก�	����A�;���A�T กY�
�!<���� �	ก�@ก�	����
A�;���A�T a�"���� 163 �.@. 2538 ���"���� 28 ��C�#� 2538 ��O��� 
��
�������A����C
ก���� 
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��������!�ก�G������G����������������	 
�������"��#�$���ก<����:!����������B�<��
��� 

 

�D"!��ก��8��� ��������������	 
�������"��#�$� 

��ก<����: 
��������B�<��
��� 

1. ก���E� ��#���� <�N�E� �E�<!� �E�<!� 
2. ก���E�A������กY��"!
���� 

<�N�E� �E�<!� �E�<!� 

3. ก���E�A������กY��"!
�"E�OE 

<�N�E� �E�<!� �E�<!� 

4. ก���E��������
A"�����	
��A� 

<�N�E� �E�<!� �E�<!� 

5. ก���E����[!�"�;��
!"!� ���"�;�ก��� 
(GMO) 

<�N�E� <�N<!��	��XU�ก��
����E� 
<�N<!��	��XU�ก��


����E� 

6. 
�N�#������
�"�=�!E����ก��
�"���������� 

- AX��"��OE������#�  
  ก����E�ก���กC
� 
- AY��"ก�����
�D�� 
  �กC
�������#� (�ก�.) 

ก����E�ก���กC
� 

�O�ก��AN��A���
ก���กC
� ก�	����
�กC
���	A
ก��� 

- 

����� : �����! 
�"กก�� ������ u��"
��� �	��@<�# �กC
�;���E�
�  �	#�ก
�  
          �!# �@. !�.���"D 
���E 
           http://www.maejonaturalfarming.org/ 
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����$��������$����8�8���8�8����CB8$ก8�7���CB8$ก8�7��  
 
  

 

����$����UF��!<#��G�8$ก8�7��#$�ก�G�� 7#�
TDก8�����ก���	����7#��$�ก���$������ก
ก����B�ก��
ก:���G�7#�8G��ก��8������
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"i�<$@@�$ก: 	���ก$����	� !��G�"�Dก ���
#K�
���ก����� GAP, COC !�� GMP 
�#�7#��$�ก���$������กก����B�ก��

ก:�� ก������
ก:��!��<�ก� 	  UF��

"i�����$����<��������7#�����x��!��
����"��#�$� 
�C��
���������$�����G�8$ก
!��8�7�����UC��������"��#�$���ก��
��������G��!�G��� 
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�������	UF����ก�#�<K��$ก�������x��
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 "i � � � �	 ก � A � �
���
�กB� 
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�������	 UF����ก�#�<T��$��CB�������	 
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1.  8�ก����
�����	#������� conjoint analysis �����#��� 
 
 Utilities 
 

  
Utility 

Estimate Std. Error 

BROWN -.835 .129 COLOR 

PINK .835 .129 

SOUR -2.493 .170 

SOUR&SWEET .986 .195 

TASTE 

SWEET 1.506 .184 

YES -.530 .127 MARK 

NO .530 .127 

CHEMICAL -.884 .182 

SAFETY .520 .182 

PRODUCE 

ORGANIC .364 .192 

NO -.921 .155 CERTI 

YES .921 .155 

30 -2.930 .264 

50 -4.884 .440 

PRICE 

70 -6.837 .617 

(Constant) 13.866 .481 

 
 Importance Values 
 

COLOR 11.661 

TASTE 29.843 

MARK 8.604 

PRODUCE 14.412 

CERTI 11.895 

PRICE 23.585 

Averaged Importance Score 
 
 Coefficients 
 

  B Coefficient 

  Estimate 

PRICE -.098 

 
 Correlations(a) 
 

  Value Sig. 

Pearson's R .989 .000 

Kendall's tau .850 .000 

a  Correlations between observed and estimated preferences 
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2.  8�ก����
�����	#������� conjoint analysis �����#��� 1  
 
 Utilities 
 

  
Utility 

Estimate Std. Error 

BROWN -1.331 .259 COLOR 

PINK 1.331 .259 

SOUR -.796 .341 

SOUR&SWEET .521 .391 

TASTE 

SWEET .275 .369 

YES -.513 .254 MARK 

NO .513 .254 

CHEMICAL .006 .363 

SAFETY .199 .364 

PRODUCE 

ORGANIC -.205 .385 

NO -.198 .310 CERTI 

YES .198 .310 

30 -5.496 .529 

50 -9.159 .881 

PRICE 

70 -12.823 1.233 

(Constant) 18.084 .962 

 
 Importance Values 
 

COLOR 17.286 

TASTE 15.728 

MARK 9.307 

PRODUCE 7.530 

CERTI 5.160 

PRICE 44.989 

Averaged Importance Score 
 
 Coefficients 
 

  B Coefficient 

  Estimate 

PRICE -.183 

 
 Correlations(a) 
 

  Value Sig. 

Pearson's R .981 .000 

Kendall's tau .917 .000 

a  Correlations between observed and estimated preferences 
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3.  8�ก����
�����	#������� conjoint analysis �����#��� 2 
 
 Utilities 
 

  
Utility 

Estimate Std. Error 

BROWN -.398 .146 COLOR 

PINK .398 .146 

SOUR -1.190 .192 

SOUR&SWEET .446 .220 

TASTE 

SWEET .744 .207 

YES -.426 .143 MARK 

NO .426 .143 

CHEMICAL -2.707 .205 

SAFETY 1.223 .205 

PRODUCE 

ORGANIC 1.484 .217 

NO -2.521 .174 CERTI 

YES 2.521 .174 

30 -1.094 .297 

50 -1.824 .496 

PRICE 

70 -2.553 .694 

(Constant) 10.396 .542 

 
 Importance Values 
 

COLOR 7.750 

TASTE 14.492 

MARK 7.048 

PRODUCE 32.652 

CERTI 28.406 

PRICE 9.651 

Averaged Importance Score 
 
 Coefficients 
 

  
B 

Coefficient 

  Estimate 

PRICE -.036 

 
 Correlations(a) 
 

  Value Sig. 

Pearson's R .992 .000 

Kendall's tau .967 .000 

a  Correlations between observed and estimated preferences 
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4.  8�ก����
�����	#������� conjoint analysis �����#��� 3 
 
 Utilities 
 

  
Utility 

Estimate Std. Error 

BROWN -.637 .126 COLOR 

PINK .637 .126 

SOUR -5.191 .166 

SOUR&SWEET 1.859 .190 

TASTE 

SWEET 3.332 .180 

YES -.622 .124 MARK 

NO .622 .124 

CHEMICAL -.486 .177 

SAFETY .344 .177 

PRODUCE 

ORGANIC .142 .187 

NO -.511 .151 CERTI 

YES .511 .151 

30 -1.606 .257 

50 -2.676 .429 

PRICE 

70 -3.747 .601 

(Constant) 12.015 .469 

 
 Importance Values 
 

COLOR 8.675 

TASTE 55.561 

MARK 9.005 

PRODUCE 8.322 

CERTI 6.906 

PRICE 11.532 

Averaged Importance Score 
 
 Coefficients 
 

  B Coefficient 

  Estimate 

PRICE -.054 

 
 Correlations(a) 
 

  Value Sig. 

Pearson's R .997 .000 

Kendall's tau .900 .000 

a  Correlations between observed and estimated preferences 
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5.  8�ก����
�����	ก��!�G�<G�����##��������K�!�กก��G� �#�
����� k-mean 
 
 Initial Cluster Centers 
 

Cluster 

  1 2 3 

Zscore(COLOR) 3.65836 -.70661 -.09701 

Zscore(TASTE) .06859 -.96181 -1.31261 

Zscore(MARK) .04781 3.76496 -.73142 

Zscore(PRODUCE) -.76596 -.61358 1.17778 

Zscore(CERTI) -.55811 -.67096 2.74666 

Zscore(PRICE) -1.08086 .38706 -.96499 

 

 
                            Iteration History(a) 
 

Change in Cluster Centers 
Iteration 

1 2 3 

1 3.132 3.068 2.591 

2 .153 .279 .407 

3 .502 .317 .274 

4 .553 .527 .196 

5 .253 .252 .102 

6 .101 .123 .039 

7 .105 .111 .041 

8 .028 .041 .042 

9 .000 .000 .000 

a  Convergence achieved due to no or small change in cluster centers. The maximum absolute 
coordinate change for any center is .000. The current iteration is 9. The minimum distance between 
initial centers is 5.597. 
 
 
 Final Cluster Centers 
 

Cluster 

  1 2 3 

Zscore(COLOR) -.26822 .50398 -.34958 

Zscore(TASTE) 1.15784 -.64560 -.67664 

Zscore(MARK) .01583 .04860 -.09129 

Zscore(PRODUCE) -.36018 -.41609 1.09181 

Zscore(CERTI) -.32727 -.44879 1.09306 

Zscore(PRICE) -.56368 .97295 -.61152 
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 Distances between Final Cluster Centers 
 

Cluster 1 2 3 

1  2.496 2.741 

2 2.496  2.813 

3 2.741 2.813  

 
 
 Number of Cases in each Cluster 
 

1 150.000 

2 105.000 

Cluster 

3 145.000 

Valid 400.000 

Missing .000 
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6.  �G����T"����B�	 !��<G��!�G�ก�����#A�����#�K�����������DG���������#��� 
 
     Preference Scores of Simulations(a) 
 

Card Number ID Score 

1 1 10.421 

2 2 6.566 

3 3 9.516 

4 4 7.342 

5 5 9.272 

6 6 10.221 

7 7 9.717 

8 8 10.932 

9 9 5.517 

10 10 6.942 

a  Negative simulation scores or all zero simulation scores are found. This subject will not be included in 
computing preference probabilities using the Bradley-Terry-Luce or Logit methods. 

 
 
 Preference Probabilities of Simulations(b) 
 

Card Number ID 
Maximum 
Utility(a) 

Bradley-Terry-
Luce 

Logit 

1 1 21.0% 12.1% 20.7% 

2 2 3.0% 7.3% 3.6% 

3 3 19.3% 11.3% 14.4% 

4 4 3.0% 8.1% 3.5% 

5 5 19.0% 11.0% 16.3% 

6 6 6.8% 12.0% 10.7% 

7 7 5.5% 11.4% 8.4% 

8 8 15.0% 12.8% 14.9% 

9 9 1.0% 6.2% 2.2% 

10 10 6.5% 7.8% 5.3% 

a  Including tied simulations 
b  y out of x subjects are used in the Bradley-Terry-Luce and Logit methods because these subjects 
have all nonnegative scores. 
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7.  �G����T"����B�	 !��<G��!�G�ก�����#A�����#�K�����������DG����!�����#����#����A�� 
     ���#��� 1 
 
     Preference Scores of Simulations(a) 
 

Card Number ID Score 

1 1 13.735 

2 2 6.682 

3 3 4.712 

4 4 6.706 

5 5 10.828 

6 6 8.586 

7 7 9.861 

8 8 11.291 

9 9 3.641 

10 10 12.418 

11 11 15.351 

a  Negative simulation scores or all zero simulation scores are found. This subject will not be included in 
computing preference probabilities using the Bradley-Terry-Luce or Logit methods. 
 

 
 
 Preference Probabilities of Simulations(b) 
 

Card Number ID 
Maximum 
Utility(a) 

Bradley-Terry-
Luce 

Logit 

1 1 27.3% 13.0% 25.6% 

2 2 .7% 6.2% .7% 

3 3 .0% 5.1% .2% 

4 4 .7% 6.2% 1.3% 

5 5 10.7% 10.5% 10.1% 

6 6 .0% 8.4% .4% 

7 7 .0% 9.7% 3.5% 

8 8 1.3% 10.9% 4.2% 

9 9 .0% 3.8% .2% 

10 10 6.7% 11.6% 8.6% 

11 11 52.7% 14.5% 45.3% 

a  Including tied simulations 
b  y out of x subjects are used in the Bradley-Terry-Luce and Logit methods because these subjects 
have all nonnegative scores. 
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 8.  �G����T"����B�	 !��<G��!�G�ก�����#A�����#�K�����������DG����!�����#����#����A�� 
     ���#��� 2 
 
 
     Preference Scores of Simulations(a) 
 

Card Number ID Score 

1 1 4.492 

2 2 10.301 

3 3 12.619 

4 4 11.221 

5 5 3.993 

6 6 9.158 

7 7 7.953 

8 8 8.545 

9 9 10.686 

10 10 2.856 

11 11 14.875 

a  Negative simulation scores or all zero simulation scores are found. This subject will not be included in 
computing preference probabilities using the Bradley-Terry-Luce or Logit methods. 
 
 Preference Probabilities of Simulations(b) 
 

Card Number ID 
Maximum 
Utility(a) 

Bradley-Terry-
Luce 

Logit 

1 1 .0% 5.1% .3% 

2 2 9.5% 10.5% 11.5% 

3 3 12.4% 12.7% 12.7% 

4 4 .0% 11.1% 3.8% 

5 5 .0% 4.9% .9% 

6 6 6.7% 9.5% 7.4% 

7 7 .0% 8.3% 2.8% 

8 8 6.7% 9.2% 6.2% 

9 9 2.9% 10.4% 3.8% 

10 10 .0% 3.2% .0% 

11 11 61.9% 15.1% 50.7% 

a  Including tied simulations 
b  y out of x subjects are used in the Bradley-Terry-Luce and Logit methods because these subjects 
have all nonnegative scores. 
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      Preference Scores of Simulations(a) 
 

Card Number ID Score 

1 1 11.287 

2 2 3.742 

3 3 12.238 

4 4 5.191 

5 5 11.486 

6 6 12.681 

7 7 10.844 

8 8 12.290 

9 9 3.715 

10 10 4.237 

11 11 15.856 

a  Negative simulation scores or all zero simulation scores are found. This subject will not be included in 
computing preference probabilities using the Bradley-Terry-Luce or Logit methods. 
 
 Preference Probabilities of Simulations(b) 
 

Card Number ID 
Maximum 
Utility(a) 

Bradley-Terry-
Luce 

Logit 

1 1 10.3% 10.9% 9.3% 

2 2 .0% 3.6% .0% 

3 3 3.4% 11.8% 4.7% 

4 4 .0% 5.0% .0% 

5 5 .7% 11.1% 7.6% 

6 6 4.8% 12.2% 6.2% 

7 7 4.1% 10.5% 4.8% 

8 8 14.5% 11.9% 12.5% 

9 9 .0% 3.6% .0% 

10 10 .0% 4.1% .0% 

11 11 62.1% 15.3% 54.8% 

a  Including tied simulations 
b  y out of x subjects are used in the Bradley-Terry-Luce and Logit methods because these subjects 
have all nonnegative scores. 
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