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การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของชนิดปา ความลาดชัน และการย่ําตอการเปลี่ยน 
แปลงของดินและสังคมพืชคลุมดนิบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติในอุทยานแหงชาติเขาใหญ และเพือ่ประเมิน
ความคงทนตามธรรมชาติของพืน้ที่ปาแตละชนิดตอการย่ํา ซึ่งเปนงานวิจัยแบบทดลองในพื้นที่ธรรมชาติที่ใช
แผนการทดลองแบบ สปลิท-พลอท (split-plot design) จัดแปลงทดลองหลัก (main plot) แบบบล็อกสมบรูณ 
(RCBD) ที่มี 2 ซ้ําโดยทรทีเมนตสาํหรับหนวยทดลองหลัก (main unit treatments) คือ ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน และทรีทเมนตสําหรบัหนวยทดลองรอง (sub-unit treatments) คือ การย่ําและการไมย่ํา 
สังคมปาที่ทําการศึกษา คือ ปาดบิแลงและปาดิบเขาที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันแตกตางกัน 4 ระดับ โดยใชการ
ย่ําเปนวิธีปฏิบัติ ศึกษาความเปลี่ยนแปลงของดินและสังคมพืชคลุมดินจาก คาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความ
ยึดแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน และเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม และประเมินความคงทนของ
พ้ืนที่จากอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของแตละตัวช้ีวัด 

 
 ผลการศึกษา พบวาปจจัยที่มีผลตอความเปลี่ยนแปลงของดินและสังคมพืชคลุมดินอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ คือ ชนิดปาและจํานวนรอบการย่ํา สวนเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่มีผลตอความแตกตางของตัวช้ีวัดสวน
ใหญอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเพียงไมก่ีรอบของการย่ํา และไมมีผลตอบางตัวช้ีวัด เชน เปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม โดยภาพรวมพบวาในปาดิบเขา บริเวณที่เปอรเซ็นตความลาดชันต่ําจะมีคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความ
ยึดแนนของเนื้อดิน และอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาบริเวณที่มีเปอรเซ็นตความลาดชันสูง สวนเปอรเซ็นตการ
ลดลงของกลาไมพบวาบริเวณที่มีเปอรเซ็นตความลาดชันสูง มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงกวาบริเวณที่มี
เปอรเซ็นตความลาดชันต่ํา สําหรับปาดิบแลงพบวาบริเวณที่มีเปอรเซ็นตความลาดชันต่ําจะมีคาความคงทนของดิน
ตอการย่ํา คาความยึดแนนของเนื้อดิน และเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงกวาบริเวณที่มีเปอรเซ็นตความลาดชัน
สูง แตบริเวณที่มีเปอรเซ็นตความลาดชันสูงจะมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาบริเวณที่มีเปอรเซ็นตความลาดชัน
ตํ่า และจํานวนการย่ําที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหคาความคงทนของดินตอการย่ํา และคาความยึดแนนของเนือ้ดินเพิ่มขึ้น
มากในชวงแรกและจะลดลงในชวงที่หนาดินถกูทําลาย หลังจากนั้นคาความคงทนของดินตอการย่ําจะเพิ่มขึ้นอีก 
สวนอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินมีคาลดลงเมื่อการย่ําเพิ่มขึ้นแตคอนขางที่จะมีความผันแปรในปาดิบแลง สวนกลาไม
มีการลดลงอยางรวดเร็วเมื่อมีการย่ําและลดลงเกือบหมดเมื่อการย่ําผานไปเพียง 60 รอบ  สําหรับความคงทนตาม
ธรรมชาติของพื้นที่ปาแตละชนิด พบวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตของปาดิบแลงมีความคงทนสูง
ที่สุด สวนปาดิบเขาพบวาในชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน < 10 เปอรเซ็นตมีความคงทนสูงที่สุด 
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The objectives of this research were to study the influence of forest type, slope, and trampling to 

changes in soil and ground vegetation along the nature trails in Khao Yai National Park and to assess natural 
resistance of the trails to trampling. It was an experimental research in natural area using the split-plot design. 
The main plots were in randomized complete block design (RCBD) with 2 treatments for the main unit 
treatments: an interaction between forest types and slope percentage. The sub-unit treatments were tramping 
and without trampling. This research included two forest types: dry evergreen forest and hill evergreen forest. 
Slope percentages were divided into four ranges. Change indicators were soil resistance to trampling, soil 
shear strength, soil permeability, and decrease of saplings. Trail resistance was evaluated through the average 
change in each indicator.  
 

The study found that forest types and number of trampling significantly influenced changes in     
soil and ground vegetation in most indicators while slope percentage had influence within only few trampling 
rounds and had no influence in the decrease of saplings. In hill evergreen forest, it was found that area with 
low slope percentage had higher soil resistance to trampling, higher soil shear strength, and higher soil 
permeability than the area with high slope percentage. On the contrary, the area with high slope percentage 
had higher percentage of decrease of saplings than low slope area. In dry evergreen forest, it was found that 
area with low slope percentage had higher soil resistance to trampling, higher soil shear strength, and higher 
percentage of decrease of saplings than the area with high slope percentage but had lower soil permeability 
than the high slope area. The increase in number of trampling affected greatly to soil resistance to trampling 
and soil shear strength at the beginning. Its impact dropped down a little bit after soil surface disturbed and 
increased again afterward. Soil permeability decreased as number of trampling increased. This change was 
fluctuated in dry evergreen forest. Number of saplings rapidly decreased within only few trampling rounds 
and almost no sapling left after 60 rounds. In evaluating trail resistance to trampling, it was found that, for the 
dry evergreen forest area, trail with 10-20% of slope had highest resistance compared to other slope ranges. 
While in the hill evergreen forest area, trail with < 10% of slope had the highest resistance.      
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 (2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่           หนา 
 
1 สรุปคุณสมบัติของดินที่มีอิทธิพลตอความคงทานของพื้นที ่       26 
2 สภาพภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของอุทยานแหงชาติเขาใหญ ตั้งแตป    
  พ.ศ. 2538-2547            35 
3 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขากอนการย่ํา           57 
4 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา  
 คาความยดึแนนของเนื้อดินและอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิกอนการย่ํา      58 
5 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิกอนการย่ํา       58 
6 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน กอนการย่ํา      59 
7 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 20 รอบ                 59 
8 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา 
  คาความยึดแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิและเปอรเซน็ตการลดลง 
 ของกลาไมหลังการย่ํา 20 รอบ          61 
9 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  

หลังการย่ํา 20 รอบ           62 
10 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินหลังการย่ํา 20 รอบ      62  
11 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 20 รอบ (ปจจัยชนิดปา)    63 
12 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 20 รอบ (ปจจัยการย่ํา)    63 
13 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม การย่ํา 20 รอบ     63 
14 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 40 รอบ          64 
 



 (3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
15 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา คาความ

ยึดแนนของเนือ้ดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 
 หลังการย่ํา 40 รอบ           67 
16 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิหลังการย่ํา 40 รอบ      67 
17 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)   
 หลังการย่ํา 40 รอบ           68 
18 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผวิดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 40 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)    69 
19 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  

หลังการย่ํา 40 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา)       70 
20 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 40 รอบ     70   
21 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 60 รอบ            71 
22 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา 
  คาความยึดแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิและเปอรเซน็ตการลดลง 
 ของกลาไมหลังการย่ํา 60 รอบ          74 
23 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิหลังการย่ํา 60 รอบ      75 
24 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินหลังการย่ํา 60 รอบ      75 
25 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 60 รอบ           75 
26 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 60 รอบ     77 
27 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 80 รอบ          77  
 



 (4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
28 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา คาความ
 ยึดแนนของเนือ้ดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 
 หลังการย่ํา 80 รอบ           81 
29 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)    82 
30 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา    80 รอบ (ปจจัยการย่ํา)         82 
31 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินหลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจยัชนิดปา)    83 
32 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินหลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจยัการย่ํา)    83 
33 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  

หลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)    83 

34 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
หลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา)       84 

35 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขา
 หลังการย่ํา 100 รอบ              85 
36 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา  
 คาความยึดแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลง 
 ของกลาไมหลังการย่ํา 100 รอบ            90 
37 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ)        91 
38 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา)    92 
39 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ           93 
 



 (5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
40 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)    94 
41 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ)       95 

42 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 120 รอบ            96 
43 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา คาความ
 ยึดแนนของเนือ้ดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 
 หลังการย่ํา 120 รอบ                100 
44 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา  120 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)  101 
45 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยการย่ํา)       101 
46 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)  102 
47 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยการย่ํา)       102 
48 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
              หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจยัรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)  103 

49 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
              หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจยัรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา)     104 

50 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขา
 หลังการย่ํา 140 รอบ          105 
 



 (6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
51 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา คาความ
 ยึดแนนของเนือ้ดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 
 หลังการย่ํา 140 รอบ          108 
52 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา140 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนดิปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)  109 
53 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา140 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนดิปากับการย่ํา)     110 
54 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา140 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา)  111 
55 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินหลังการย่ํา 140 รอบ    111 
56 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 140 รอบ (ปจจยัชนิดปา)112 
57 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 140 รอบ (ปจจยัการย่ํา)  112 
58 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 160 รอบ        112 
59 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา  
 คาความยึดแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลง 
 ของกลาไมหลังการย่ํา 160 รอบ        115 
60 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 160 รอบ         116 
61 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 160 รอบ         117 
62 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 160 รอบ (ปจจยัชนิดปา)117 
63 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 160 รอบ (ปจจยัการย่ํา)  118 
 
 



 (7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
64 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 180 รอบ        118 
65 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา 
  คาความยึดแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิและเปอรเซน็ตการลดลง 
 ของกลาไม หลังการย่ํา 180 รอบ        122 
66 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิหลังการย่ํา 180 รอบ    122 
67 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 180 รอบ (ปจจัยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)     123 
68 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 180 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ)     123 
69 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 180 รอบ         125 
70 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขา
 หลังการย่ํา 200 รอบ         127 
71 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา 
  คาความยึดแนนของเนื้อดนิอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิและเปอรเซน็ตการลดลง 
 ของกลาไมหลังการย่ํา 200 รอบ        129 
72 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 200 รอบ (ปจจัยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)      130 
73 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 200 รอบ (ปจจัยชนิดปา)        130 
74 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 200 รอบ (ปจจัยการย่ํา)        130 
75 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินหลังการย่ํา 200 รอบ    131 



 (8)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
76 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 200 รอบ   131 
77 คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ  
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินแลเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลง 
 และปาดิบเขาหลังการย่ํา 220 รอบ        131 
78 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา  
 คาความยึดแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลง 
 ของกลาไมหลังการย่ํา 220 รอบ        134 
79 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการอัดแนนของดนิหลังการย่ํา 220 รอบ    134 
80 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 220 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ)     135 
81 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยการยดึแนนของเนื้อดินโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 220 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา)  136 
82 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 220 รอบ   137 
83 การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD) 
 หลังการย่ํา 220 รอบ         137 
84  คาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ําปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา   139 
85 คาความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ําปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา   140 
86 คาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา    142 

87  คาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา    143 
88  อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา    145 
89  อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา     146 
90  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา    148 
91  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา    149 
92 ระดับความคงทนของปาดิบแลงบริเวณชวงความลาดชันที่แตกตางกันในแตละตวัช้ีวดั 160 
93 ระดับความคงทนของปาดิบเขาบริเวณชวงความลาดชันที่แตกตางกันในแตละตวัช้ีวดั  169 

 



 (9)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่          หนา 
 
1 รายช่ือพรรณไมปาดิบแลงในแปลงตัวอยางขนาด 25 X 50 ตารางเมตร   181 
2 ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพัทธและดัชนีคาความสําคัญ (IVI)    
 ของพรรณไมปาดิบแลง         183 
3 รายช่ือพรรณไมปาดิบเขาในแปลงตัวอยางขนาด 25 X 50 ตารางเมตร   185 
4 ความหนาแนนสัมพัทธ ความเดนสัมพัทธและดัชนีคาความสําคัญ (IVI)   
 ของพรรณไมปาดิบเขา         187 
5 รายช่ือกลาไมปาดิบแลง         189 
6 รายช่ือกลาไมปาดิบเขา         192 
7 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตละชนดิของปาดิบแลงแปลงที่มีการย่ํา 
 เมื่อจํานวนรอบการย่ําเพิ่มขึน้        194 
8 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตละชนดิของปาดิบเขาแปลงที่มีการย่ํา   
 เมื่อจํานวนรอบการย่ําเพิ่มขึน้        198 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (10)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่            หนา 
 
1 วงจรการเกิดผลกระทบตอดนิจากการประกอบกิจกรรมนันทนาการ        6 
2 การเกิดผลกระทบตอดินและพืชจากการประกอบกิจกรรมนันทนาการ    
 (จากการย่ํา)               8 
3 การกระจายของจํานวนประชากรตามกฎของความทนทานทางนิเวศวิทยา     18 
 (law of  tolerance) 
4 พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาติเขาใหญ         41 
5 ผังการทดลอง            43 
6 แปลงตัวอยางถาวร           46 
7  ขั้นตอนการเกบ็ขอมูล           48 
8 ลักษณะโครงสรางทางดานตั้ง และการปกคลุมเรือนยอดของพรรณไม  
 ในสังคมพืชปาดิบแลง           53 
9 ลักษณะโครงสรางทางดานตั้ง และการปกคลุมเรือนยอดของพรรณไม    
 ในสังคมพืชปาดบิเขา           55 
10 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ        62 
11  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ        68 
12 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน      69 
13 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ        70 
14 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปา (ปาดิบแลง) ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันและการย่ํา    76 
15 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปา (ปาดิบเขา) ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันและการย่ํา     76 
16 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน      82 
17 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน      84 
18 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ        85 
19 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ        91 
20 กราฟอิทธิพลรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา      92 
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การวิเคราะหความคงทนของเสนทางตอการย่ํา : กรณีศึกษาอุทยานแหงชาติเขาใหญ 
 

Analysis of Trail Resistance to Trampling: A Case Study of Khao Yai National Park 
 

 คํานํา 
 

การใชประโยชนดานนนัทนาการในพื้นที่ธรรมชาติ ไมวาจะเปนระดับการใชที่เบาบาง 
ปานกลาง หรือเขมขน และไมวาจะเปนกจิกรรมประเภทใด ตางกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
พื้นที่ที่มีการใชประโยชนทัง้สิ้น เพียงแตการเปลี่ยนแปลงนั้นจะเกิดขึน้มากหรือนอย ส่ิงสําคัญอยาง
หนึ่งที่สามารถนํามาพิจารณาในการใชประโยชนดานนนัทนาการในพื้นที่ธรรมชาติ เพื่อปองกัน
การเกิดผลกระทบกับพืน้ทีก่็คือ การพิจารณาถึงความคงทนของพื้นที่ ที่จะใชประโยชน กลาวคือ 
พื้นที่ที่มีความคงทนต่ําควรกาํหนดใหมกีารใชประโยชนเบาบางหรือไมใชประโยชนเลย สวนพื้นที่
ที่มีความคงทนสูงก็เปดใหใชประโยชนอยางเขมขนในระดับที่ควบคมุได ซ่ึงความคงทนของพื้นที่
แตละแหลงนนัทนาการมีความแตกตางกนัขึ้นอยูกับหลายปจจยั บางปจจัยอาจมีความคงทนสูงใน
พื้นที่หนึ่งในขณะเดียวกนัปจจัยที่เหมือนกนัอาจมีความคงทนต่ําในพื้นที่อ่ืน (Hammitt and Cole, 
1998) 

 
 กจิกรรมการใชประโยชนเสนทางเปนอีกกจิกรรมหนึ่งทีไ่ดรับความนยิมในพื้นที่ธรรมชาติ

โดยเฉพาะกิจกรรมเดินปาศกึษาธรรมชาติซ่ึงมีการตัดเสนทางเขาไปในปาผานสังคมพืชและสภาพ
ภูมิประเทศตางๆเพื่อไดศึกษาและสัมผัสกับธรรมชาติโดยตรง  การใชประโยชนเหลานี้สงผลตอ
ระบบนิเวศที่เสนทางนั้นตัดผานทั้งทางตรงและทางออม เชน ความคงทนตัวและการชะลาง
พังทลายของดนิ การสูญเสียพืชคลุมดิน การรบกวนสัตวปา เปนตน และหากพื้นที่บริเวณนั้นมีความ
คงทนต่ําโดยไมไดทราบมากอนแตมีการใชประโยชนเขมขนก็จะสงผลกระทบที่รุนแรง ฉะนั้น
กอนที่จะตัดเสนทางจําเปนทีจ่ะตองทราบวาพื้นที่นั้นมีความคงทนเพียงใด เพื่อเปนการคัดเลือก
พื้นที่และเปดใชประโยชนเสนทางตามความเหมาะสม และเปนการปองกันผลกระทบรุนแรงที่จะ
เกิดขึ้น 

 
งานวิจยัที่เกี่ยวกับความคงทนของระบบนิเวศในแหลงนนัทนาการทางธรรมชาติใน

ประเทศไทยยงัไมเคยมีผูใดดําเนินการมากอน การศึกษาความคงทนของปาแตละประเภทตอ
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กิจกรรมการใชประโยชนเสนทาง (trail use) ซ่ึงกิจกรรมหลักที่เกดิขึ้นคือการย่ํา (trampling) ในครั้ง
นี้จึงเปนงานวจิัยนํารองที่จะชวยใหไดคําตอบวากรอบแนวคิดทางทฤษฎีที่กลาวถึงขางตนสามารถ
วัดในพื้นทีจ่ริงไดหรือไม อยางไร  โดยการวิจัยในครั้งนีก้ําหนดกรอบแนวคดิที่จะทาํการศึกษาทั้ง
ลักษณะดานพชืพรรณ ลักษณะดิน และลักษณะภูมิประเทศในสวนของความลาดชันของพื้นที่เพื่อ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาที่ไดจากการศึกษาดานพรรณพืช และดินในปาแตละประเภทใน
บริเวณที่มีความลาดชันตางกนั 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
1.  เพื่อศึกษาอทิธิพลของชนิดปา ความลาดชันและการย่ํา ตอการเปลี่ยนแปลงของดินและ

สังคมพืชคลุมดินบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติ ในอุทยานแหงชาตเิขาใหญ 
 

2.  เพื่อประเมนิความคงทนตามธรรมชาติของพื้นที่ปาแตละชนิดในอทุยานแหงชาตเิขา
ใหญตอการย่าํ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนี้เปนการเปรียบเทียบความคงทนของพื้นที่ตอกิจกรรมการใชประโยชน
เสนทางใน 2 ชนิดปาในอุทยานแหงชาติเขาใหญ ไดแก ปาดิบแลงบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติ 
กม.33-หนองผักชี และปาดบิเขาบริเวณเขาเขียว ที่มีความลาดชันแตกตางกันไดแกความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นต 10-20 เปอรเซ็นต 21-30 เปอรเซ็นต และ >30 เปอรเซ็นต โดยทําการวางแผนการทดลอง
และศึกษาความเปลี่ยนแปลงใน 2 ลักษณะ คือ 1) ลักษณะเกี่ยวกับพืชพรรณ ไดแกเปอรเซ็นตการ
ลดลงของกลาไมในแตละเดอืนและชนดิพนัธุที่ตายไปในแตละเดือน และ2) ลักษณะเกีย่วกบัดนิไดแก 
ความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ และอตัราการซาบซึมน้ําของดนิ   
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การตรวจเอกสาร 
 
 การตรวจเอกสารที่เกี่ยวของกับหวัขอวิทยานิพนธเร่ือง การวิเคราะหความคงทนของพื้นที่
ตอกิจกรรมการใชประโยชนเสนทางในอุทยานแหงชาติเขาใหญ ไดทําการตรวจเอกสารใน 3 หัวขอ
หลัก คือ 1) นันทนาการในพื้นที่ธรรมชาติและผลกระทบทางนันทนาการ 2) แนวความคิดเกี่ยวกบั
ระบบนิเวศ และ3) ความคงทนของพื้นที่ธรรมชาติ 
 

นันทนาการในพื้นท่ีธรรมชาติและผลกระทบทางนนัทนาการ 
 
นันทนาการในพื้นท่ีธรรมชาต ิ
 
 นันทนาการหรือ recreation เปนกิจกรรมที่บุคคลปฏิบัติในเวลาวางและเขารวมดวยความ
สมัครใจ เปนกิจกรรมที่ใหรางวัลแกผูเขารวมโดยตรง (self-rewarding) มีผลดีตอรางกาย จิตใจ และ
อารมณ เปนการไดประโยชนที่สรางสรรค ฟนฟูสภาพและนาพึงปรารถนา (สุรเชษฎ, 2535;  
นภวรรณ, 2541; Hammitt and Cole,  1998) 
 
 สุรเชษฎ (2535) ไดสรุปองคประกอบที่สําคัญของนันทนาการไว 6 ขอ คือ 
 

1.  นันทนาการตองเปนกิจกรรม กลาวคือ จะตองเปนการกระทําหรือปฏิบัติ โดยที่รางกาย 
หรือกลามเนื้อ หรืออวัยวะสวนหนึ่งสวนใดเคลื่อนไหว หากอยูเฉยๆเปนการนอนหลับ ไมจัดวาเปน
กิจกรรมนันทนาการ 
 

2.  การเขารวมกิจกรรมตองเขารวมดวยความสมัครใจโดยเกดิจากแรงกระตุนภายในของ
ตนเอง ไมไดเกิดจากการบังคับแตอยางใด 

 
3.  กิจกรรมนนัทนาการทุกรูปแบบ จะตองเกิดขึ้นในเวลาวาง หรือชวงเวลาที่อิสระจากการ

งาน และการปฏิบัติกิจสวนตวัอ่ืนๆ 
 

4.  กิจกรรมนัน้ตองทําใหผูเขารวมพึงพอใจ หรือร่ืนรมยโดยตรง 
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5.  ตองเปนกิจกรรมที่เปนที่ยอมรับของสังคม ไมใชอบายมุข หรือผิดศลีธรรม เชน การ
พนัน ดื่มสุรา 

 
6.  กิจกรรมทีก่ระทํานัน้ ตองไมยึดถือเปนอาชีพ เชน นักกีฬาอาชีพประเภทตางๆ 

 
 กิจกรรมนันทนาการในพื้นที่ธรรมชาติมักปรากฏในรปูแบบของนันทนาการกลางแจง หรือ 
outdoor recreation ซ่ึงเปนกิจกรรมที่ไมตองอาศัยส่ิงปลูกสรางแตอาศัยทรัพยากรธรรมชาติหรือ
สภาพแวดลอมตามธรรมชาติในพื้นทีน่ั้นเปนพื้นฐานในการดําเนนิกิจกรรม และการประกอบ
กิจกรรมที่เกีย่วของกับสภาพแวดลอมในพื้นที่นั้นโดยตรง (นิตยา, 2526; สุรเชษฎ, 2535; ดรรชนี, 
2541, 2547) 
  
 สุรเชษฐและคณะ (2538) ไดแบงรูปแบบของกิจกรรมนนัทนาการในพื้นที่แบบเนน
ธรรมชาติ (resource-based recreation areas) ไดเปน 3 ลักษณะ คือ กจิกรรมทองเที่ยวเชิงอนุรักษ 
เชน กิจกรรมเดินศึกษาธรรมชาติ ดูนก เดนิปา กับกจิกรรมทองเที่ยวประเภทชืน่ชมธรรมชาติ 
(appreciative recreational activities) และกจิกรรมทองเทีย่วประเภทตืน่เตนผจญภยั (adventurous 
recreation activities) เชน กิจกรรมการปนหรือไตเขา ขี่จกัรยานตามเสนทางธรรมชาติ วินเสิรฟ 
และลองแพหรือแพไมไผ เปนตน 
 

ผลกระทบทางนันทนาการ 
 

ผลกระทบทางนันทนาการ หมายถึง การเปลี่ยนแปลง หรือการรบกวนพื้นที่ธรรมชาติ เปน
การเปลี่ยนแปลงที่ไมพึงปรารถนาในสภาวะเงื่อนไขของธรรมชาติ เนื่องมาจากการใชประโยชน
ดานนันทนาการ การเปลี่ยนแปลงเหลานี้ สามารถเปนไดทั้งทางบวกหรือลบ และเปนการ
เปลี่ยนแปลงทัง้ขนาดและทิศทาง (ดรรชน,ี 2546; นภวรรณ, 2547; Hammitt and Cole,  1998) 

 
 นภวรรณ (2547) แบงประเภทและลักษณะของผลกระทบทางนันทนาการไว 2 ประเภท คือ
ผลกระทบทางชีวกายภาพ/ผลกระทบทางนิเวศ (bio-physical impact / ecological impact) และ
ผลกระทบทางจิตวิทยา (psychological impacts) 
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ผลกระทบทางชีวกายภาพ/ผลกระทบทางนิเวศ  
 

ผลกระทบทางชีวกายภาพ/ผลกระทบทางนิเวศ คือ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับพื้นที่
ธรรมชาติ หรือกับระบบนิเวศทางธรรมชาติ อันเนื่องมาจากการใชประโยชนดานนันทนาการ 
กิจกรรมนันทนาการในพื้นที่ปาทุกประเภท เปนการรบกวนหรือสรางผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทาง
ธรรมชาติ โดยสงผลตอดิน พืชพรรณ สัตวปา และแหลงน้ํา (Hammitt and Cole,  1998) ดังนี ้
 

1.  ผลกระทบตอดิน (impact on soil) เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสภาพดินทั้งเนื้อดิน 
โครงสรางของดิน ปริมาณรพูรุน ความหนาแนนรวมและโครงสรางแนวตั้งของดิน ในพื้นที่
ธรรมชาติที่มีกิจกรรมนันทนาการ กิจกรรมที่สงผลกระทบมากที่สุด คือ การย่ํา สงผลใหผิวดิน
สูญเสียอินทรียวัตถุ และเพิม่ความคงทนตัวของชั้นดนิ ทําใหความพรนุของดินลดลง อัตราการซึม
ซาบผานของน้ําและอากาศก็ถูกลดลงไปดวย องคประกอบและสิ่งมชีีวิตในดินก็มกีารเปลี่ยนแปลง
เปนผลทําใหพชืลดการเจริญเติบโต และความแข็งแรง ในที่สุดเมื่อดินขาดสิ่งปกคลุม ผลกระทบตอ
ดินที่รุนแรงทีสุ่ดที่พบในพืน้ที่นันทนาการก็จะตามมา นั่นก็คือ การชะลางพังทลายของดิน ลักษณะ
ผลกระทบที่มักพบในพื้นทีน่ันทนาการทางธรรมชาติ ดังภาพที่ 1 คือ 
 

ความคงทนตวัของดิน เปนลักษณะผลกระทบที่เกิดงายและโดยทัว่ไปดนิชั้นบนเปนชัน้
ที่มีความคงทนมากที่สุด เร่ิมจากการสูญเสียพืชคลุมดินเปนการเปดหนาดินทําใหมกีารลดลงของ
ปริมาณอินทรวีัตถุตามผิวดนิ ดินเกิดความคงทนและสญูเสียรูพรุนของดิน ลดอัตราการซึมซาบน้ํา
ผานผิวดิน ทําใหน้ําและอากาศในดนิมีปริมาณนอยลงสงผลใหส่ิงมีชีวติเล็กๆภายในดินลดลงตาม
ไปดวย อีกทั้งมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของสังคมพืช และเมื่อบริเวณทีด่ินมีความคงทนมีน้าํ
ไหลบาหนาดนิมากขึ้นกจ็ะทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน 

 
การชะลางพังทลายของดิน เปนผลกระทบตอดินที่รุนแรงที่สุดบนพื้นที่นันทนาการทาง

ธรรมชาติ เนื่องจากนิเวศวิทยาของดินถูกเปลี่ยนแปลงอยางมากยากทีจ่ะฟนคนืสูสภาพเดิม ซ่ึงการ
ชะลางพังทลายเปนผลมาจากปจจยัของพืน้ที่มากกวามนุษย พื้นที่ที่มคีวามคงทนของดินตอการย่าํ
จะมีการชะลางพังทลายตามมาไมวาจะมีการใชประโยชนหรือไมก็ตาม การชะลางพงัทลายของดิน
ไมไดเกิดจากกิจกรรมนันทนาการโดยตรงเสมอไปโดยเฉพาะการย่ําและการพักแรมดวยเต็นท อาจ
เกิดจากลมหรอืน้ํา กิจกรรมดังกลาวเปนเพียงปจจยัหนึง่ที่ชวยใหเกิดการชะลางพังทลายเพิ่มขึ้น  
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โอกาสในการเกิดผลกระทบนี้จะผันแปรไปตามปจจัยของดินและสภาพพื้นที่ ความ
คงทนจะเกิดมากในดินที่มีอนุภาคละเอยีด ขนาดของอนภุาคดินแตกตางกัน และมีสวนประกอบ
ของอินทรียวตัถุต่ํา สวนการชะลางพังทลายของหนาดิน พบในพืน้ที่ทีม่ีความลาดชันสูง ดินตื้น 
และมีพืชปกคลุมดินนอย รวมถึงบริเวณทีม่ีการชะลางพงัทลายอยูกอนแลว  

 
สรุปโดยรวมตวัช้ีวดัผลกระทบที่เกิดกับดนิ ไดแก ปริมาณธาตุอาหาร ความคงทนตวัของ

ดิน อัตราการซึมซาบน้ําผานผิวดิน ความชื้นของดิน และการชะลางพงัทลายของดิน 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1  วงจรการเกิดผลกระทบตอดินจากการประกอบกิจกรรมนันทนาการ 
ที่มา:  ดัดแปลงจาก Hammit and Cole (1998) 
 

2.  ผลกระทบตอสังคมพืช (impact on vegetation) ผลกระทบที่เกดิตอสังคมพืชสวนใหญ
เกิดมาจากการย่ํา เปนสาเหตใุหเกิดการเปลีย่นแปลงของจาํนวนหรือปริมาณของพืชพรรณที่ปกคลุม
พื้นที่ (amount of vegetation) สัดสวนหรือองคประกอบของชนิดพันธุ (vegetation composition) 
และสภาพของตนไม (tree condition) เชน การโผลของรากไม เปนตน 
 

ผลกระทบตอสังคมพืชจะปรากฏใหเหน็ชดัเจน และเกิดขึ้นรวดเรว็ในชวงแรกของการ
พัฒนา หรือเปดใหใชพื้นที่ จากนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงจะคอนขางคงที่ ผลกระทบของสังคมพืช 
เมื่อพิจารณาจากจํานวนของกลุมชั้นทางแนวตัดขวาง (horizontal strata) สามารถกําหนดได 

1. สูญเสียสิ่งปกคลุมดินทําใหหนาดินถูกเปด 

4. อากาศในดินลดลง 5. การซาบซึมน้ําของดินลดลง 

2. สูญเสียหนาดินที่เปนอินทรียวัตถุ 

3. ดินอัดแนนมากชองวางในดินลดลง 6. น้ําไหลบาหนาดินมากขึ้น 

7. การพังทลายของดินเพิ่มขึ้น 
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เปน 3 ระดับ คือ พืชคลุมดิน (ground cover) ไมพุมและไมหนุม (shrub and sapling) และไมยืนตน 
(mature tree)  
 

2.1 พืชคลุมดิน เปนสวนที่ไดรับผลกระทบชัดเจนจากการเดินย่ําของผูใชประโยชน
พื้นที่ ซ่ึงมีผลกระทบทางตรงและทางออม ทางตรงคือ การทําใหพืชหยดุยั้งการเจริญเติบโต เกิด
ความเสียหายและเสียรูปทรง สวนทางออมคือ การเกิดความคงทนของดินตอการย่าํ และการ
เปลี่ยนแปลงดานโครงสรางของดิน ซ่ึงสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของพชืในที่สุด 

 
2.2 ไมพุมและไมหนุมไดรับผลกระทบจากกิจกรรมนันทนาการในลักษณะที่คลายกับ

พืชคลุมดินบางประการ แตอาจรุนแรงนอยกวา ซ่ึงผลกระทบนี้จะเกิดกบัไมพุมหรือไมหนุม มี
ขนาดเล็กหรือเตี้ย หรือเปนลูกไมที่มีขนาดสูงไมมาก หรือลําตนไมแข็งแรงเพียงพอที่จะทนตอการ
ย่ําได 

  
2.3 ไมใหญ ผลกระทบที่ชัดเจนที่สุดในพื้นที่นันทนาการ ก็คือ ความเสียหายของลําตน

และกิ่งกาน อันเนื่องมาจากพฤติกรรมตางๆ เชน การตอกตะปหูรือผูกเชือก กางเต็นทหรือหลังคา 
เพื่อแขวนราวตากผา รองลงมา คือ ความเสียหายจากการกอกองไฟเพือ่ประกอบอาหาร เลนแคมป
ไฟ การขูดขีด สลักชื่อ ลงบนผิวของลําตน นอกจากนี้ ลําตนของไมใหญบางตนก็ถูกใชประลอง
ความแมนยําของมีดและปน 

 
ผลกระทบทางนันทนาการของสังคมพืช ที่เปนผลกระทบตอเนื่องและรายแรงที่สุดคอื 

การทําลายพืชพรรณจนเกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของชนิดพันธุ ไมสามารถสืบตอพันธุได 
และในที่สุดก็เกิดการรุกรานของไมตางถิ่น (exotic species)  ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2  การเกิดผลกระทบตอดินและพืชจากการประกอบกิจกรรมนนัทนาการ (จากการย่ํา) 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hammitt and Cole (1998) 
 

3.  ผลกระทบตอสัตวปา (impact on wildlife) ผลกระทบจากการใชประโยชนดาน
นันทนาการบนพื้นที่ตอสัตวปา เกิดขึ้นได 2 รูปแบบคือ ผลกระทบทางตรงและผลกระทบทางออม 
ไมวาจะเปนการรบกวนและการคุกคามสัตวปา (wildlife disturbance and harassment) ซ่ึงทําใหสัตว
เกิดอาการเครยีด ตกใจ การลาสัตวสวนเกนิออกจากพื้นที่ (harvest) การรบกวนถิ่นทีอ่าศัย ทําให
สภาพถิ่นที่อาศัยเปลี่ยนแปลง (habitat modification) เหลานี้ทําใหสัตวเปลี่ยนพฤติกรรม เกิดการ
อพยพยายถ่ิน ที่สําคัญ ทําใหอัตราการสืบพันธุของสัตวลดลง สงผลตอองคประกอบและโครงสราง
ของสัตวในพืน้ที่เปลี่ยนไป แตทั้งนี้ ความทนทานตอการปฏิสัมพันธของมนุษยของสัตวแตละชนดิ
พันธุมีความแตกตางกันออกไป และในสัตวชนิดพันธุเดยีวกันก็มีความทนทานที่แตกตางกัน
ออกไปตามชวงเวลา ฤดกูาล อายุ ประเภทของถิ่นที่อยูอาศัย และประสบการณของสัตวตอการ
ปฏิสัมพันธของมนุษย 

 
4.  ผลกระทบตอแหลงน้ํา (impacts on water) ผลกระทบตอแหลงน้ําทัว่ไปเกิดจากขยะ 

การปลอยของเสีย ส่ิงปฏิกูลลงสูลําธารแหลงน้ํา โดยเฉพาะในแหลงนนัทนาการที่ขาดการควบคุม 
และขาดระบบกําจัดขยะและสิ่งปฏิกูล ยิ่งพัฒนาที่พักแรมใกลแหลงน้าํมาก ผลกระทบยิ่งมาก 

  ดิน        พืชพรรณ 
การย่ํา 

  
 การสูญเสียธาตุอาหาร                   การเจริญเติบโตของพืชลดลง 

 
 การสูญเสียชองวางในดิน      การขัดขวางการแพรกระจายของราก                 ความแข็งแรงของพืชลดลง 
 
         การลดลงของน้ําและอากาศในดิน  ลดความสามารถในการหา               การทดแทนลดลง 
                 น้ํา ธาตุอาหารและออกซิเจน 
               น้ําไหลบาหนาดินเพิ่มขึ้น                          การสูญเสียพืชคลุมดิน 
 
                      การกษัยการ       การโผลของรากไม      การเปลี่ยนแปลงชนิดพืช 
    

รากพืชถูกทําลาย               การสูญเสียเพิ่มขึ้นเนื่องจากแรงลม  
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 ซ่ึงสงผลตอเนื่องถึงดิน พืชพรรณ และสัตวปาอีกดวย (นภวรรณ, 2547) ซ่ึงการศึกษาผลกระทบ
แหลงน้ําทางดานนันทนาการจะพิจารณาจาก 3 กลุมตัวช้ีวัด คือ ตัวช้ีวัดทางกายภาพไดแก ความขุน 
สี อุณหภูมิ ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา และของแข็งแขวนลอย ตวัช้ีวัดทางเคมี ไดแก ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ํา การลดลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และตัวช้ีวดัทางชีวภาพ ไดแก 
แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด และฟคอลโคลิฟอรม 
 
 สําหรับรูปแบบของการเกิดผลกระทบทางนันทนาการ (impact pattern) ดานชีวกายภาพ
แบงออกเปน 3 รูปแบบ (นภวรรณ, 2547) คือ 
 

1.  รูปแบบผลกระทบในเชิงพื้นที่ (spatial pattern of impact) ผลกระทบจะกระจายตาม
พื้นที่ประกอบกิจกรรม เนื่องจากกจิกรรมนนัทนาการมักเกิดในบริเวณที่ใกลชิดกับทรัพยากรหลัก 
ดังนั้นเขตที่มผีลกระทบมาก คือ บริเวณทีต่ั้งของทรัพยากรหลัก เชน ริมน้ําตก ริมทะเลสาบ ริมลํา
ธาร หนาผา บริเวณจุดชมวิว ฯลฯ ซ่ึงสามารถแบงเขตการกระจายของผลกระทบออกไดเปน 3 เขต คือ 
 

1.1 เขตผลกระทบเขมขน (impact zone) เปนพื้นที่ที่มีทรัพยากรหลัก มีการประกอบ
กิจกรรมนันทนาการที่เขมขน ดินและพืชพรรณมักไดรับผลกระทบรุนแรงที่อาจสงผลตอเนื่องให
เกิดการชะลางพังทลายของดนิ 
 

1.2 เขตผลกระทบปานกลาง (intersite zone) เปนพื้นทีอ่ยูหางจากที่ตัง้จากทรัพยากร
หลัก ทําหนาทีเ่ปน internal buffer ระหวางผลกระทบเขมขนในแตละจดุ ระดบัผลกระทบเบาบาง
กวาเขตแรก แตหากไมมีมาตรการปองกันที่ดี เขตผลกระทบเขมขนกอ็าจขยายเขามาในเขตนีไ้ดมาก
ขึ้นเรื่อยๆ 
  

1.3 เขตผลกระทบเบาบาง หรือเขตกันชนรอบนอก บริเวณที่มกีิจกรรมนันทนาการ 
(buffer zone) เปนพื้นที่เชื่อมตอระหวางแหลงนันทนาการกับเขตพื้นทีธ่รรมชาติอ่ืนๆ และมี
ผลกระทบเบาบางกวาเขตอืน่ๆ 
 

2.  รูปแบบของผลกระทบตามชวงเวลา (temporal pattern of impact) เปนการแบง
ผลกระทบที่มีความผันแปร ตามชวงเวลาที่ตางกัน ผลกระทบบางประเภทเกดิขึ้นเร็วแตเวลาผานไป
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ไมนานกจ็ะคงที่ ผลกระทบบางประเภทเกดิขึ้นชา แตมีความตอเนื่องในระยะยาว เชน การขยายตัว
ของพื้นที่กางเต็นทความเสียหายที่เกิดกับตนไม และการสูญเสียธาตุอาหารในดนิ 
 

3.  อัตราการฟนคืนสภาพของผลกระทบ (recovery rate of impact) เปนอัตราการฟนคนื
สภาพของพื้นที่หลังจากมีการใชประโยชน ซ่ึงอัตราการฟนคืนสภาพของผลกระทบมีความผันแปร
มากกวาอตัราการเสื่อมสภาพ เพราะการฟนคืนขึ้นอยูกับปจจัยแวดลอมมากกวาการเสื่อมสภาพ 
 

สําหรับปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลกระทบในแหลงนันทนาการทางธรรมชาตินั้น นภวรรณ
(2547) ไดแบงปจจัยดังกลาวออกเปน 2 กลุม ไดแก 
  
 1.  ลักษณะของพื้นที่ (site characteristic) โดยใหความสําคัญกับความทนทานของ
ส่ิงแวดลอมหรือความทนทานของระบบนิเวศ (environmental durability) ในแหลงนนัทนาการ โดย
พิจารณาจากระดับความคงทน (resistance) ของสิ่งแวดลอมหรือระบบนเิวศของแหลงนันทนาการ 
และความสามารถของพื้นที่ในการฟนคืนสภาพ (resilience) จากการใชประโยชนที่เกดิขึ้น โดย
ปจจัยทีก่ําหนดความทนทานของระบบนิเวศ ไดแก 
   

1.1 ความคงทนของสังคมพืช (vegetation resistance) เนื่องจากลกัษณะของระบบนิเวศ
ของแตละสังคมพืชแตกตางกันตามปจจัยแวดลอม ระดบัความคงทนจึงตางกัน ทําใหปาแตละชนดิ
มีความคงทนต่ําในการใชประโยชนแตกตางกัน 

 
1.2 ลักษณะดนิ (soil characteristic) ดินในแหลงนันทนาการแตละทีแ่ตกตางกันไปทั้ง

ทางดานโครงสราง องคประกอบของอินทรียวัตถุ ความอุดมสมบูรณของดิน ความลกึของชั้นดิน 
ซ่ึงสงผลตอขอจํากัดในการใชประโยชนที่แตกตางกัน 
   

1.3 ลักษณะของภูมิประเทศ (topographic characteristic) ไดแก ความลาดชนัของพื้นที่ 
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ทิศดานลาด เปนตน ซ่ึงเปนปจจัยที่มีความสําคัญอีกสวนหนึ่งในการ
เกิดผลกระทบ 

 
1.4 ลักษณะของภูมิอากาศ (climatic characteristic) ไดแก ฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ 

เปนตน 
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 2.  ลักษณะของผูใชประโยชนและกจิกรรมการใชประโยชน (use characteristics) อันไดแก 
ปริมาณการใชประโยชน (amount of use) การกระจายของกิจกรรมการใชประโยชน (use 
distribution) ชวงเวลาการใชประโยชน (length of stay) ประเภทของกลุมผูใชประโยชน (type of  
use group) ขนาดของกลุมผูใชประโยชน (party size) พฤติกรรมของผูใชประโยชน (user behavior) 
และประเภทของการเขาถึงพื้นที่ (mode of  travel) 
 

ผลกระทบทางจิตวิทยา  
 

ผลกระทบทางจิตวิทยาเปนความเปลี่ยนแปลงของประสบการณนนัทนาการของผูใช
ประโยชน (impacts of recreation experience) อันเนื่องมาจากความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ หรือผูใช
ประโยชนกลุมอื่นๆ ซ่ึงลักษณะที่สําคัญของผลกระทบทางจิตวิทยามลัีกษณะดังนี้ (นภวรรณ, 2547) 
 

1.  การตอบสนองของผูใชประโยชนแตละคนตอส่ิงที่พบเห็นจะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับขีด
ความอดทน (tolerance) ของผูใชประโยชนแตละคนหรือแตละกลุม 
 

2.  ผลกระทบที่เกิดจะผันแปรตามความเขมขนของการใชประโยชนทางนันทนาการซึ่งการ
ที่จะกําหนดระดับการใชประโยชนที่เปนตวัเลขชัดเจนเหมือนกับการศกึษาผลกระทบหรือขีด
ความสามารถในการรองรับทางดานชีวภาพ 
 

3.  ระดับของผลกระทบจะมีความผันแปรตามประเภทของกิจกรรมนนัทนาการ 
 

4.  กิจกรรมประเภทเดียวกนัแตตางเวลาและสถานที่ผลกระทบก็อาจตางกัน 
 

 ตัวช้ีวดัผลกระทบทางดานจติวิทยาไดแก การรับรูหรือความรูสึกของผูใชประโยชนตอ
ความแออัดของแหลงนันทนาการ จํานวนผูใชประโยชนในแตละชวงเวลา ความรูสึกของผูใช
ประโยชนตอผลกระทบสิ่งแวดลอม ความเสื่อมโทรมและความเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมไป
จากสภาพเดิมที่ปรากฏ ความพึงพอใจโดยรวมที่มีตอการไปเยือนและประกอบกิจกรรมนันทนาการ
ในพื้นที่ การเปลี่ยนแปลงของประสบการณนันทนาการไปจากความคาดหวังเดิม ความรูสึกขัดแยง
ระหวางผูใชประโยชนขณะประกอบกิจกรรม การยายแหลงประกอบกิจกรรม จํานวนคํารองเรียน 
รายงานเกีย่วกบัพฤติกรรมที่ไมเหมาะสมของผูใชประโยชน  
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แนวความคดิเกี่ยวกับระบบนิเวศ 
  
 ระบบนิเวศ (ecological system หรือ ecosystems) คือ สังคมแหงชีวติและปจจัยแวดลอม
ของสังคม เมื่อพิจารณารวมกนัเปนระบบหนาที่ขององคประกอบแหงความสัมพันธ การถายเท
พลังงานและหมุนเวยีนของสสาร กลาวคือ ระบบนิเวศนัน้จะถูกจํากัดขอบเขตหรือขนาดเดนชัด 
อาจเปนระบบเปด (open systems) หมายถงึระบบที่มีการถายเทพลังงาน และการแลกเปลี่ยนของ
วัตถุไดทั้งสองอยาง หรือ เปนระบบปด (closed systems) หมายถึงระบบที่มีการถายเทพลังงานได
อยางเดยีว อีกทั้งระบบนิเวศนั้นประกอบดวยองคประกอบหรือโครงสราง อาจเปนสิ่งมีชีวิต ไมมี
ชีวิต เกดิเองตามธรรมชาติ หรือมนุษยสรางขึ้นเหลานี้จะอยูรวมกัน และสุดทาย องคประกอบเหลานี้
ตางก็มีบทบาทหนาที่ของตน เปนการสรางความสัมพันธในการอยูรวมกัน แสดงเอกลักษณของ
ระบบนั้นๆออกมา (เกษม, 2540; อุทิศ, 2542)  
 

ระบบนิเวศในโลกนี้แบงเปนระบบใหญๆได 2 ระบบ (เกษม, 2540) คือ 
 

1.  ระบบนิเวศพื้นดิน (terrestial ecosystems) ใชชนดิพืช (plant species) ในการแบงเขต 
เชน ระบบนิเวศปาดิบเขา ระบบนิเวศปาชายเลน ระบบนเิวศปาเต็งรัง ฯลฯ  

 
2.  ระบบนิเวศน้ํา (aquatic ecosystem) ใชความเค็มเปนตวักําหนด การที่พื้นผิวโลกแตละ

สวนมีความแตกตางกันในดานสิ่งแวดลอมของสภาพภมูิประเทศแตละแหง ซ่ึงเปลี่ยนไปตามสภาพ
ภูมิอากาศ ดนิ ส่ิงมีชีวิต ไฟปา และการกระทําของมนุษย ความแตกตางเหลานี้กอใหเกดิพืชคลุมดิน
แตกตางกันไปดวย 

 
  อุทิศ (2542) ใหแนวคิดไววาพันธุพืชที่ขึ้นอยูรวมกันเปนกลุมกอนนั้น เปนเพราะพันธุพืช
ตางๆแตละตน ฝงรากติดแนนอยูกับดินเปนสวนใหญ แลวทําการสืบลูกหลานโดยการสรางสวน
สืบพันธุอยางมากมายใหกระจายออกไป อาจอยูในรูปของการโปรยเมล็ดสปอร แตกหนอแตกตา ราก
หรือหัวชนิดตางๆ ดวยการสืบพันธุนี้เอง ทําใหพบพืชชนิดเดียวกันขึ้นอยูใกลๆกันคลุมพื้นที่กวาง
และถามีพืชหลายชนิดในพื้นที่ก็จะเปนการขึ้นผสมกันไปตามโอกาสและความเหมาะสมที่เปดทาง
ใหกลุมกอนของพืชที่ขึ้นผสมกันเชนนี้และกินพื้นที่กวาง เรียกวา สังคมพืช (plant community) 
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 จากแนวคิดทีว่า สังคมเปนสิ่งมีชีวิตระดับสูง (super-organism หรือ quasi-organism) และ
แนวคดิที่วาสังคมพืชเปนการบังเอิญที่พันธุไมมาขึ้นรวมกัน เรียก แนวคิดเฉพาะตวั (individualistic 
concept) นําไปสูทฤษฎีสําคัญ 2 ทฤษฎี ที่เกี่ยวกับสังคมพืช (อุทิศ, 2542) คือ 
 

1.  ทฤษฎีทางหนวยสังคม (community unit theory) 
  

อาศัยการจําแนกสังคม (classification) เปนเครื่องมือในการศึกษา โดยมีสมมติฐานวา 
สังคมพืชมีสภาพเปนหนวยหลักอยางใดอยางหนึ่งที่ปรากฏจริง และเปนหนวยตามธรรมชาติ มิได
ตั้งขึ้นโดยไรเหตุผล มีลักษณะเชนเดยีวกบัหนวยชนดิพนัธุในการจดัจาํแนกพืช หากหนวยหลักนี้
เปนจริงกย็อมพบไดในธรรมชาติ แสดงวามีตัวตน ซ่ึงสามารถวัดไดเชนเดียวกับพืชหรือสัตว หนวย
หลักที่นิยมใชกันคือ แอสโซซิเอชั่น ซ่ึงก็คือ องคประกอบของพรรณพชืที่มีความคงที่ ปรากฏใน
สภาพทองถ่ินคลายๆกัน ปกคลุมดวยกลุมพืชแบบเดยีวกนั การปรากฏของกลุมพืชที่คลายๆกันนี้
มิไดเปนไปตามโอกาสแบบสุม แตอยูภายใตการควบคุมของสภาพแวดลอมแบบเดยีวกัน 

 
2.  แนวคดิทางดานเชื่อมตอ (continuum concept) 

  
อาศัยแนวคิดความเปนอิสระเฉพาะตวั เนนถึงหลักการขึ้นตอเนื่องกนัไปของพันธุพืช 

แตละชนดิพันธุ มีชวงแนนอนในการมีชีวิตรอดไดในชวงความลดหลั่นของสิ่งแวดลอม การพบอยู
รวมกนั ถือไดวามีชวงความสามารถมาซอนทับกัน นัน่กค็ือ กลุมของพันธุพืชคลุมดินจะคอยๆ
เปลี่ยนไปในทศิทางตางๆตามการเปลี่ยนแปลงของปจจัยแวดลอม แตเนื่องจากปจจัยแวดลอมแตละ
พื้นที่มิไดเรียงตัวลดหล่ันกันไปตามลําดับในพื้นที่ที่ตอเนือ่งกัน อาจเรยีงตัวขาดตอน จึงอาจพบเห็น
พืชคลุมดินแยกเดนชดั เชน ชายปาเต็งรังกบัปาดิบแลง เปนตน แตหากสํารวจสังคมพืชมากๆ และ
จัดลําดับกนั กจ็ะพบการเปลี่ยนแปลงที่คอยๆเปนไปอยางตอเนื่องไมสามารถแยกเปนกลุมที่
แนนอนได  

 
 เนื่องจากการศกึษาในครั้งนีท้ําการศึกษาใน 2 สังคมพืช คือ สังคมปาดิบแลง และสังคมปา
ดิบเขา  ซ่ึงอุทิศ (2542) กลาวถึงสังคมปาทั้งสองไวดังนี ้
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1.  สังคมปาดิบแลง (dry evergreen forest) 
  

สังคมปาดิบแลงเปนสังคมถาวรในสภาพภมูิอากาศแถบกึง่รอน (subtrobpical climate) 
ของประเทศไทย ปจจยัหลักที่เปนปจจยักําหนดของสังคมนี้คือฤดูกาลที่มีการแบงแยกเดนชดั อยาง
นอยตองมีชวงความแหงแลงที่ยาวนานประมาณ 3-4 เดือน มีดินคอนขางลึกสามารถกักเก็บน้ําไดด ี
และไมมีไฟปาเขามารบกวน ดินในปาชนิดนี้จึงมกัเปนดินเหนยีวหรือดินเหนยีวปนทราย ปาดิบแลง
ปกติพบตั้งแตระดับความสูงจากระดบัน้ําทะเลประมาณ 100- 800 เมตร มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
ประมาณ 1,000-2,000 มิลลิเมตรตอป ในบางพื้นที่อาจพบหินที่เปนตนกําเนิดของดินโผลขึ้นมาให
เห็นดวย สวนปจจัยที่เกี่ยวกบัอุณหภูมิและความชื้นมีบทบาทนอย สําหรับประเทศไทยสามารถพบ
ปาดิบแลงไดกระจายตั้งแตตอนบนของทิวเขาถนนธงไชยจากจังหวัดชมุพรขึ้นมา ปกคลุมลาดเขา
ทางทิศตะวนัตกของทิวเขาตะนาวศรีไปจนถึงจังหวดัเชยีงราย สวนทางดานตะวันออกของประเทศ
พบปกคลมุตั้งแตทิวเขาภูพานตอลงมาถึงทิวเขาบรรทัด ทวิเขาพนมดงรกัลงไปถึงจังหวัดระยอง ขึ้น
ไปตามทิวเขาดงพญาเยน็ ทวิเขาเพชรบูรณจนถึงจังหวดัเลยและนาน รวมถึงยังพบในจังหวัด
สกลนครและทางเหนือของจังหวดัหนองคายเลียบลําน้ําโขงในสวนทีต่ิดตอกับประเทศสาธารณะ
รัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ปาดิบแลงปจจุบันสวนใหญพบเฉพาะในพื้นที่อนุรักษ เชน ปาดิบ
แลงที่สถานีวิจยัส่ิงแวดลอมสะแกราช อําเภอปกธงชัย จงัหวัดนครราชสีมา ปาดิบแลงในเขตรักษา
พันธุสัตวปาเขาอางฤาไน ปาดิบแลงในบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญ เปนตน  
 

ปาดิบแลงโดยทั่วไปมีเรือนยอดปกคลุมตอเนื่องกันโดยตลอด ชองวางจากชั้นเรือนยอด
ช้ันบนถูกปดดวยเรือนยอดของไมช้ันรองและไมพุม สวนชองวางที่ถูกเปดใหมจะถูกทดแทนอยาง
รวดเร็วจากไมเบิกนําหลายชนิด โครงสรางทางดานตั้งของปาดงดิบแลงประกอบดวยไม 3 ช้ันเรือน
ยอด ช้ันบนสุดมีความสูงตั้งแต 25เมตรขึ้นไป อาจถึง 40 เมตรสําหรับปาที่สมบูรณมากๆ พันธุไม
สําคัญในเรือนยอดชั้นบนสวนใหญเปนไมในตระกูลยาง (Dipterocarpaceae) เรือนยอดชั้นรองมี
ความสูงประมาณ 10-20 เมตร ไมเดนที่พบ เชน พลองใบใหญ (Memecylon ovatum Sm.) พลอง
ขี้นก (M. floribunda Blume) กัดล้ิน(Walsura trichostemon Miq.) เปนตน ในชวงฤดแูลงจํานวนใบ
บนตนของไมช้ันนี้ลดปริมาณลงอยางเดนชัดทําใหปามคีวามแหงแลง และชั้นไมพุมมีความสูงไม
เกิน 5 เมตร แตสวนใหญอยูในชวง 3 เมตรประกอบดวยไมพุมและลูกไมของไมใหญ พันธุไมที่พบ
เชน ขอยหนาม (Streblus taxoides (Heynes)) หมักหมอ (Rothmannia eucodon (K.Schum.) 
Bremek. ) เปนตนสวนพื้นปาปกคลุมดวยลูกไมในวงศ Marantaceae ในสกุล Phynim และ 
Cucurligo การจําแนกสามารถจําแนกไดโดยลักษณะโครงสรางในดานองคประกอบของชนิดพันธุ
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ไมและลักษณะทางสรีระวิทยาของพันธุไมในสังคม พรรณไมในสังคมนี้เปนการผสมผสานระหวาง
ไมผลัดใบและไมไมผลัดใบในอัตราสวนทีใ่กลเคียงกัน ไมไมผลัดใบมกัมีการเปลี่ยนแปลงใบ
คอนขางสูงในชวงฤดูแลง สังเกตไดจากปริมาณการรวงหลนของใบแตเรือนยอดปาก็ยังคงรักษา
ความเขียวไวโดยตลอด การจําแนกที่ชัดเจนอาจตองสังเกตที่ไมดัชนีของสังคมซึ่งความแตกตางจาก
สงคมปาอืน่คอนขางเดนชดัทั้งในระดบัเรอืนยอดช้ันบน ช้ันกลางและชัน้พืน้ปา 
 

ระบบนิเวศของปาดิบแลงประกอบไปดวยพรรณไมที่มีความหลากหลายสูงและมีสภาพ
ทางสรีระที่แตกตางกันหลายระบบ มีทั้งพืชผลัดใบและไมผลัดใบจึงทําใหมีการผลิตอินทรียวัตถุได
ตลอดและมีสวนทีย่ังสดคงอยูในสังคมคอนขางสูงแมแตในชวงฤดูแลง มวลชีวภาพบนพื้นปามี
ความแปรผันไปตามชองวางที่เกิดขึ้นในปา แตอยางไรก็ตามภายใตเรือนยอดในชวงฤดแูลงก็ไดรับ
แสงคอนขางสูงกวาปาดิบชืน้โดยทั่วไป ทําใหในชวงตนฤดูฝนซึ่งไมช้ันบนยังผลิใบไมเต็มที่พืชผิว
ดินหลายชนิดก็เร่ิมแตกหนอและใบออนกอน 
 

ปาดิบแลงมีระบบนิเวศที่คอนขางมีการหมนุเวยีนของธาตุอาหารและการหลั่งไหลของ
พลังงานเร็ว สภาพภูมิอากาศที่มีชวงชื้นหลายเดือน ทําใหแบคทีเรียและเชื้อราตางๆทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ใบและกิ่งกานขนาดเล็กที่รวงหลนลงมาสวนใหญสลายหมดไปไดภายในปเดียว กิ่ง
ขนาดใหญและตนไมที่ลมอยูจะเริ่มสลายโดยแมลง ปลวก และสัตวกัดแทะ เห็ดชนดิตางๆ เขามา
อาศัยทําลายใหยอยสลายเล็กลงและหมดไปหากเปนไมที่มีโครงสรางที่ไมแข็งเกนิไปก็จะสลาย
หมดไปไดในเวลาไมเกนิ 5 ป สารตางๆ ก็จะถูกคืนลงสูดินและหมุนเวียนกลับขึ้นไปสูพืช ปาที่มี
ลักษณะสมบูรณมีการสูญเสียธาตุอาหารไปกับการถูกชะลางพังทลายไปกับน้ําคอนขางนอย เพราะ
ความแนนทึบของพืชที่ปกคลุมดินและรากที่ประสานกันแนน  
 

2.  สังคมปาดิบเขา (hill evergreen forest) 
  

ปาดิบเขาจําแนกไดโดยใชไมดัชนีและลักษณะโครงสรางของสังคมในดานการผสมกนั
ของชนิดพันธุไมเปนหลัก การปรากฏของไมดัชนีของปานี้มีความสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศที่
หนาวเยน็ สําหรับความหนาวเยน็ในประเทศไทยมักขึน้อยูกับความสูงจากระดบัน้ําทะเล จึงอาจ
กลาวไดวาปาดิบเขาเปนปาที่ขึ้นปกคลุมอยูบนยอดเขาสงูที่มีอากาศหนาวเย็นตลอดป ซ่ึงโดยทั่วไป
ปาดิบเขาพบในพื้นที่ที่อยูสูงจากระดบัน้ําทะเลมากกวา 1,200 เมตร ไมที่เปนไมดัชนไีดแก ไมวงศ
กอ (Fagaceae) ผสมไมในกลุมจิมโนสเปม (Gymnosperm) และไมอ่ืนๆ เชน  
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พญาไม (Podocarpus neriifolius D.don) ปจจัยสําคัญที่เปนปจจยัจํากดัในการปรากฏของสังคมชนิด
นี้คือสภาพภูมอิากาศที่หนาวเย็นตลอดป ซ่ึงปกติปาดงดบิเขามีอุณหภมูิสูงสุดไมเกิน 20 องศา
เซลเซียส และต่ําสุดอาจนอยกวา 0 องศาเซลเซียส อากาศมีความชื้นสูงโดยเฉพาะความชื้นสัมพัทธ
ในชวงฤดูฝนอาจเกิน 90 เปอรเซ็นตตลอดเวลา มีเมฆปกคลุมบอยในบางพื้นที่ ดินมีความลึกพอที่จะ
พยุงไมใหญได ปจจัยเหลานีจ้งึพบสังคมปาชนิดนี้เฉพาะบนยอดเขาสูงเทานั้น 
 

ปาดิบเขาอาจพบไดทุกภาคของประเทศไทยในบริเวณที่เปนยอดเขาสูง และอาจ
แบงยอยตามลักษณะโครงสรางของปาออกไดเปนสองสังคมยอย คือ  

 
 1.  ปาดิบเขาระดับต่ํา (lower montane forest) เปนปาที่มไีมสูงใหญเรือนยอดชัน้บนสงู 30 
เมตรมีไมหนาแนนไมเดนเปนกอชนิดตางๆ ตามตนไมมพีืชกาฝากนอย ซากพืชตามพืน้ปาทับถม
กันบางๆ พบที่ระดับความสูงตั้งแต 1,200 – 1,800 เมตร มีลักษณะโครงสรางของสังคมพืชที่
คลายคลึงกับปาดิบแลงในระดับสูง ตางกันที่ปาดิบเขามีไมผลัดใบปรากฏอยูนอยมาก ปาที่สมบูรณ
จะมีโครงสรางปาครบทั้ง 3 ช้ันเรือยอด คอื เรือนยอดชัน้บนสุดประกอบไปดวยไมกอซ่ึงเปนไม
ดัชนีและมกีลุมไมสนขึ้นผสมอยู สวนไมอ่ืนที่พบเชน ไมสกุลอบเชย (Cinnamomum ssp.) 
หลายชนิด ยมหอม (Toona ciliata M.Roem.) มณฑาดอย (Manglietia garrettii Craib) จําปาปา 
(Michelia champaca L.) จําปปา (Michelia baillonnii (Pierre) Finet & Gagnep.) เปนตน ในเรือน
ยอดชั้นกลางพบไมที่สําคัญเชน เมี่ยงหลวง (Gordonia axillaris (Roxb.ex Ker Gawl.) D.Dietr.)  
เมี่ยงดอย ( Camellia pleurocapa (Gagnep.) Sealy) ขมิ้นตน (Alseodaphne birmanica Kosterm.) 
มุนเขา (Pyrenaria garrenttina) กฤษณา ( Aquilaria  crassna Pierre ex Lecomte) เปนตน และชั้น
ไมพุมชนิดไมที่สําคัญ เชน อาน้ํา (Osbeckia nepalensis Hook.f.) กําลังชางสาร (Maesa montana 
A.DC.) ขมิ้นแดง (Curcuma  roscoeana Wall.) เปนตน สวนพืชจําพวกเฟรนจะพบตามรมิหวย เชน 
กูดดอย (Blechnum orientale L.)  กดูตน (Cyathea borneensis Copel.) หสัดํา (Osmunda 
angustifolia Ching) และขาวตอกฤษี (Sphagnum sp.) เปนตน นอกจากนี้สามารถพบพืชที่เปนพืช
เกาะตดิซึ่งพบไดทั้งปาดิบเขาระดับต่ําและระดับสูง เชน กลวยไมชนิดตางๆ  
  
 2.  ปาดิบเขาระดับสูง (upper montane forest) หรือปามอสส มีเรือนยอดชั้นบนสูงประมาณ 
20 เมตร กิ่งกานคดงอและกอตัวเปนกอนๆ กิ่งและลําตนมีกาฝากและมอสสเกาะอยูหนาแนน พืน้ปา
มีซากพืชปกคลุมหนา บางพืน้ที่มีมอสส  ในที่ช้ืนแฉะมักมีขาวตอกฤษขีึ้นปกคลุม พบไดบนพืน้ทีท่ี่
มีระดับความสูงมากกวา 2,000 เมตร การปรากฏของมอสสที่หนาแนนทั้งที่ลําตน กิง่ ตอ ขอนไม
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และบนพืน้ดินพื้นหิน เปนลักษณะที่ทําใหแยกไดเดนชัดจากปาดงดิบเขาระดับต่ํา มอสสที่สลายตัว
ทับถมบนพื้นที่ที่ยึดเกาะทําใหบริเวณนัน้กลายเปนทีย่ึดเกาะของพนัไมชนิดอื่น เชน บอน ขิงขา 
รวมถึงไมพุมขนาดเล็กตางๆ เรือนยอดชัน้บนประกอบไปดวยไมกอบางชนิด ผสมสกุลไมเดนใน
เขตอบอุน เชน ฟนปลา (Litsea umbellate (Lour.)  Merr.) ฮังแกง (Cinnamomum tamala 
(Hamilton) Nees & Eberm.) เมี่ยงผี (Pyrenaria diospyricarpa Kurz) ปลิง (Macaranga lowii King 
ex Hook.f.) และพะอง (Calophyllum polyanthum Wall.ex Choisy) เปนตน เรือนยอดชั้นกลางสูง
ประมาณ 10 เมตร ไมสวนใหญเปนไมสกลุเมี่ยง (Gordonia spp.) กวม (Acer spp.) กุหลาบภู 
(Rhododendron spp.) เหมือด (Symplocos spp.) เปนตน 
 

สังคมปาดิบเขาในระดับสูงและระดับต่ํามีความแตกตางกนัในดานการหมุนเวียนของ
สารและการหลั่งไหลของพลังงาน กลาวคอื สังคมปาดงดิบเขาระดับต่าํมีการหมุนเวยีนของสารและ
การหล่ังไหลของพลังงานคอนขางรวดเรว็ อยางไรก็ตามดินในปานี้กไ็มขาดแคลนธาตุอาหาร
เนื่องจากมกีารเพิ่มธาตุอาหารจากตะกอนทีไ่หลลงมาจากพื้นที่ในระดับสูงและการสลายตัวของหิน
และดินในสวนลึกของพื้นทีผ่ลผลิตมูลฐานสามารถสรางไดตลอดปทัง้นี้เพราะชวงเวลากลางวัน
โดยทั่วไปมีอุณหภูมิสูงพอสมควรสําหรับกระบวนการทางชีววิทยาของพืชทุกชนิด พื้นปา
โดยทั่วไปไมรกทึบมากแตกม็ีพืชลมลุกและพืชหวัข้ึนผสมอยู สวนสังคมปาดิบเขาระดับสูง
โดยทั่วไปมีผลผลิตมวลพืชสดแตละปคอนขางต่ํา เนื่องจากสภาพอากาศที่คอนขางเย็นและมัก
ประสบปญหาเรื่องลมที่พัดจดัรวมถึงการปกคลุมของเมฆที่ปรากฏอยูเสมอ อากาศที่หนาวและชื้น
ทําใหพืชลมลุกภายใตเรือนยอดปามีนอย แตถูกปกคลุมดวยมอสสและเฟรนคอนขางหนาซึ่งพืช
กลุมนี้มีการเตบิโตคอนขางชา อีกทั้งอากาศที่หนาวเยน็ทาํใหซากพืชทีร่วงหลนลงบนดินมีการสลาย
ชาตามไปดวย ในบางบริเวณที่ที่คอนขางชื้นจัดและมีน้ําขังมักกอตัวเปนพีท (peat) บางๆปกคลมุผิว
ดิน การทํางานของสัตวหนาดินไมมีประสิทธิภาพที่จะสลายซากพืชใหหมดไปในชวงรอบป  

 
แนวความคดิเกี่ยวกับความทนทานทางนิเวศวิทยา (ecological amplitude/amplitude of 
tolerance)   
   
 ความทนทานทางนิเวศวิทยาเปนแนวความคิดที่วา ส่ิงมชีีวิตหนึ่งสิ่งมีชีวิตใดสามารถ
ทนทานตอแรงบีบคั้นของปจจัยแวดลอมในชวงจํากัด การแสดงออกสูงสุดในสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมที่สุดและแสดงออกนอยลงหรือต่ําลงในตอนปลายทั้งสองขางของการมีใหของปจจยั
แวดลอมนัน้และการตอบสนองนี้ก็เปนตอสภาพรวมของปจจัยแวดลอมทั้งหมดดวยดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3  การกระจายของจํานวนประชากรตามกฎของความทนทานทางนิเวศวิทยา (law of  tolerance) 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Kendeigh (1975) 
 

ความสามารถในการยังชีวิตและความแข็งแรงของพืช (vitality and vigor) เปนลักษณะที่
เกี่ยวกับความสามารถของพืชในการปรับตวัใหคงอยูในสังคมโดยครบวงจรชีวิต การจาํแนกระดับ
ของความสามารถในการยังชีวิตและความเขมแข็งจําเปนตองทราบสภาพของพืชนั้นๆในถิ่นที่อยู
อาศัยที่สมบูรณสุดของมันมากอนในทุกชวงของการเจรญิเติบโต ขอกําหนดในการพิจารณาความ
เขมแข็งมีหลายแนวทาง เชน ใชอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณการเจรญิเติบโตทั้งหมดโดยเฉพาะ
ดานความสูง ความรวดเร็วในการเจริญเตบิโต การฟนคนืหลังถูกรบกวน พืน้ที่ปกคลุมดวยใบ สี
และความเตงตึงของใบและลําตน ความรุนแรงของการทําลายจากโรคและแมลง เวลาของการ
ปรากฏดอก อัตราการเจริญของราก การพฒันาของหนอและใบตลอดจนสวนที่ตายภาค เปนตน 
(อุทิศ, 2542) 

 
 

 

สูง 

มีประชากรอยูมากมาย มีสิ่งมีชีวิต
อยูนอย 

สิ่งชีวิตอยู
ไมได 

มีสิ่งมีชีวิต
อยูนอย 

สิ่งชีวิตอยู
ไมได 

คว
าม
หน

าแน
นข

อง
ปร

ะช
าก
ร 

ตํ่า สูง 

ชวงที่มีความกด 
ดันตอสภาพ 
ทางสรีระวิทยา 

ชวงที่สิ่งมีชีวิต 
ไมสามารถที่จะ 

ทนอยูได ชวงที่เหมาะสมสําหรับการดํารงชีวิต 

ปจจัยจํากัด 

ชวงที่มีความกด 
ดันตอสภาพ 
ทางสรีระวิทยา 

ชวงที่สิ่งมีชีวิต 
ไมสามารถที่จะ 

ทนอยูได 

ชวงความทนทาน 
 

ขอบเขตความทนทานสูงสุด 
 

ขอบเขตความทนทานต่ําสุด 
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การศึกษาสังคมพืช 
 
 การศึกษาสังคมพืชคลุมดินในทองที่หนึ่งทองที่ใดนั้นจําเปนตองจําแนกตัวสังคมหรอืสวน
ของพืชคลุมดิน(communities or vegetation segments) ใหไดเสยีกอน จากนั้นสวนของพืชคลุมดินที่
แยกไวก็สามารถทําการศึกษาและวเิคราะหโดยเลือกพื้นทีต่ัวอยาง (sub-areas or stands) ที่อยูใน
สังคมพืชคลุมดินนั้น และการสํารวจเก็บขอมูลในทางปาไม ประชากรที่ถูกสํารวจมีจาํนวนมาก
รวมถึงพื้นที่ทีสํ่ารวจมีความกวางขวางทําใหการศึกษาหรอืรวบรวมขอมูลไมสามารถที่จะทําได
ทั้งหมด จึงมกัจะนยิมใชวิธีการวางแปลงตวัอยางเพื่อที่จะสุมสํารวจเกบ็ขอมูล ซ่ึงการจะปฏิบัติ
เชนนี้จําเปนทีจ่ะตองทราบหลักการเกี่ยวกบั ขนาด รูปราง จํานวน วิธีการวางแปลงและระยะหาง
ของแปลงตัวอยาง ตลอดจนวิธีการทางสถิติที่เหมาะสมเสียกอน (สุวิทย, 2514; สงคราม, 2526; อุทิศ
, 2542) จากขางตนขั้นตอนของการเตรียมตวัในการศึกษาสังคมพืชจึงอาจสรุปไดเปน 4 ขั้นตอน 
(อุทิศ, 2542) คือ 
 
 1.  การจําแนกสวนของพื้นทีท่ี่พรรณพืชปกคลุม (segmentation of vegetative cover) การ
กําหนดกลุมสังคมพืชไมวาในระดับใด เชน ระดับสังคม หมูไมหรือชนิดปา ขึ้นอยูกบัแนวคดิในแต
ละเรื่อง การจําแนกกลุมพืชเพื่อการศึกษาจาํเปนตองทําการสํารวจทั่วไป (reconnaissance survey) 
เสียกอน สวนใหญการจําแนกสังคมพืชเบื้องตนมักใชพนัธุไมเดนของสังคมเปนหลักแตบางครั้ง
การจําแนกสังคมชั้นนี้อาจตองมองถึงพืชช้ันลางดวย ดังนั้นขนาดสังคมหรือหนวยพนัธุพืชคลุมดิน
ประเภทนั้นจึงมีพื้นที่เล็กลงและความเปนเนื้อเดียวกนัมีมากขึ้นทําใหการเลือกตัวอยางทําไดงายขึ้น 
การจําแนกสังคมพืชคลุมดินในพื้นทีห่นึ่งๆจึงอาจแยกออกเปนสังคมหรือชนิดปาและภายในสังคม
นั้นอาจแตกยอยออกไปเปนสวนเล็กๆที่มคีวามเปนเนื้อเดียวกันมากขึน้  
 
 2.  การเลือกหมูไมตัวอยางในสังคมพืชที่กาํหนดไว (selection of sample stands in 
recognized plant community) การเลือกหมูไมที่เปนตวัแทนของสังคมสามารถทําไดหลายวิธี คือวิธี
แรกเลือกหมูไมที่เห็นวานาจะเปนตวัแทนของหมูไมทั้งหมดในสังคมนั้นเพื่อการศึกษา วิธีที่สอง
เลือกหมูไมทีท่ําการศึกษาโดยเอามาเพียงบางสวนของหมูไมทั้งหมดในสังคม และวิธีที่สามเลือกหมู
ไมที่ทําการศึกษาโดยวิธีการสุมแบบที่ทุกหมูไมมีโอกาสไดรับเลือกเทากัน ซ่ึงการเลือกใชวิธีใดนัน้
ขึ้นอยูกับหลายๆปจจัยเชน งบประมาณ ระยะเวลา ความสามารถของบุคคลากร ความแปรผันของ
หมูไมภายในสังคม และความจําเปนที่สอดคลองกับหลักทางสถิติ  
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การวางแปลงตัวอยางในการสํารวจพรรณพืชโดยทัว่ไปยึดหลักการสุมตัวอยางทางสถิติ
และความเหมาะสมทางวิชาการ คือ 1) ใชวิธีการสุมวางแปลงใหแตละสวนของพืน้ที่มีโอกาสเทา
เทียมกนัโดยไมมีการเลือกซ้ําจุดเดิม (random without replacement) 2) ใชวิธีเลือกแปลงตัวอยาง
หรือจุดสุมโดยวิธีการที่เปนระบบ (systematic sampling) และ 3) การเลือกสุมตัวอยางโดยใหทุก
สวนมีโอกาสเทาๆกันแตมีการจําแนกพื้นที่ตามประเภทกอน (stratified random sampling)  
 

กรณีที่พื้นที่ศกึษามีขนาดเล็กหรือสังคมพืชหรือหมูไมมคีวามสม่ําเสมอในชนิดพันธุไม 
โครงสรางและอื่นๆ การสุมตัวอยางอาจใชเพียงแปลงเดียวที่มีขนาดใหญพอควร ซ่ึงเรียกวา รีเลเว 
(relevé) หากสงัคมพืชหรือหมูไมมีขนาดใหญและมีความผันแปรกวางอาจใชแปลงแบบสุม  
 
 3.  การตัดสินใจในการใช ขนาด รูปราง และจํานวนแปลงตัวอยาง (size, shape and number 
of simple plots) การจะเลือกใชแปลงแบบใดขึ้นอยูกับความถูกตองของขอมูลที่จะได ความ
เหมาะสมกับสังคมพืชและลักษณะรูปชีวติของพืชที่จะทําการประเมนิ ความรวดเรว็ในการ
ปฏิบัตงิาน ทุนและกําลังคน รวมถึงคุณภาพของบุคคลากร  
 

ขนาดแปลงตวัอยางที่ใชในการศึกษาสังคมพืชมีตั้งแตลักษณะเปนจุดไปจนถึงแปลง
ขนาดใหญที่มีพื้นที่เปนตารางกิโลเมตร ซ่ึงรูปรางแปลงตัวอยางมหีลายรูปแบบ เชน จดุ รูปสี่เหล่ียม
จัตุรัส ส่ีเหล่ียมผืนผา สามเหลี่ยม และรูปวงกลม แปลงตัวอยางแบบสี่เหล่ียมจัตุรัส Raunkiaer ซ่ึง
เปนนักพฤกษศาสตรชาวเดนมารก เปนคนแรกที่นํามาใชในการหาความถี่ของไมและเปนแปลงที่
วางงายที่สุด แปลงตัวอยางรปูสี่เหล่ียมผืนผา สามารถควบคุมความแปรผันไดดีกวาแปลงสี่เหล่ียม
จัตุรัส สวนแปลงวงกลมและแปลงสามเหลี่ยมแมมีเสนรอบรูปนอยแตการวางแปลงคอนขางลําบาก 
(สุวิทย, 2514; อุทิศ, 2542) สําหรับขนาดแปลงตัวอยางของสังคมพืชในเมืองไทยนั้นขึ้นอยูกับชนดิ
ปาหรือสังคมพืชเปนสําคัญ เชน ในการศึกษาไมใหญ ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ใชแปลงขนาด  
10 x 10 เมตร สวนปาดิบแลง ปาดิบชื้น ใชแปลงขนาด 25 x 25 เมตร แปลงตัวอยางขนาดเล็กนยิม
ใชศึกษาไมหนุม (sapling) และกลาไม (seedling) คือ ไมหนุมซึ่งเปนไมที่มีความสงูมากกวา 1.30 
เมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 4.5 เซนติเมตร ใชแปลงตัวอยางขนาด 4 x 4 เมตร และกลา
ไม ใชแปลงขนาด 1 x 1 เมตร (ดอกรัก, 2542) 
 

การกําหนดจํานวนและขนาดแปลงตัวอยางที่ใชในการสํารวจขึ้นอยูกับความถูกตองที่
ตองการ และปจจัยอ่ืนๆที่ไดกลาวแลวขางตน ผูที่ทําการศึกษาอาจอาศัยแนวทางดานสถิติเขามาชวย 
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หรืออาจใชวิธีการที่เรียกวา กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนชนิดพนัธุ (species area curve) ใน
การหาขนาดและจํานวนแปลงที่เหมาะสม ซ่ึงเปนวิธีที่นกันิเวศวิทยานยิมใช 

 
4.  การกําหนดชนิดขอมูลทีจ่ะรวบรวมจากแปลงตัวอยาง (types of data to be collected) 

การกําหนดขอมูลขึ้นอยูกับเปาหมายของการศึกษาวจิัย โดยทัว่ไปอาจแบงไดสองกลุมใหญๆ คือ 1) 
ขอมูลเกี่ยวกับสภาพพื้นทีแ่ละปจจยัแวดลอม 2) ขอมูลเกี่ยวกับพรรณพืชโดยตรง  
 

ความคงทนของพื้นท่ีธรรมชาต ิ 
  

 ความคงทนของพืน้ที่ เปนความสามารถของพืน้ที่ในการรองรับการใชประโยชนดาน
นันทนาการโดยไมปรากฏรองรอยผลกระทบ อาจบอกไดเปนปริมาณการใชประโยชนที่พื้นที่
สามารถรองรับได กอนทีจ่ะถึงระดับที่เกิดผลกระทบ ปจจัยสําคัญที่กําหนดความคงทนของระบบ
นิเวศหรือสภาพแวดลอมในแหลงนันทนาการทางธรรมชาติ ไดแก ลักษณะดานพืชพรรณ 
(vegetation characteristics) ลักษณะดิน (soil characteristics ) ลักษณะภูมิประเทศ (topography 
characteristics) และลักษณะภูมิอากาศ (climatic characteristics) ในการวิเคราะหความคงทน ใน
แหลงนันทนาการพิจารณาจาก 3 กลุมปจจยั (Hammitt and Cole,  1998) คือ  

 
1.  ลักษณะพืชพรรณ โดยพจิารณาจากความคงทนของชนิดพันธุ สัดสวนของชนิดพนัธุ 

ปริมาณการปกคลุม ลักษณะทางโครงสรางของพืชพรรณ และลักษณะภายนอกทีเ่หน็ดวยตาของพชื 
 

 2.  ลักษณะของดิน ที่มีอิทธิพลตอความทนทานของพื้นที่ คือ เนื้อดิน อินทรียวัตถุ ความชื้น 
และความลึกของดิน 
 

3.  ลักษณะทางภูมิประเทศ ความทนทานจะมีความสัมพันธกับความสูงและตําแหนงที่ตั้ง  
ภูมิประเทศ ความสูง และทศิดานลาด  
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ลักษณะของพชืพรรณ 
  

ลักษณะทางโครงสรางและลักษณะสภาพภายนอกของพืชพรรณ (physiognomy) พิจารณา
ในรูปแบบของรูปชีวิตซึ่งพืชที่มีลักษณะดงักลาวแตกตางกันจะมีความคงทนตางกันดวย รูปชีวิตที่
นํามาใชจําแนกมีอยู 3 รูปแบบ (Cole,  1995a) คือ  

 
1.  พิจารณาโดยใชตําแหนงของตาเจริญเปนเกณฑ (perennating bud) ซ่ึงจําแนกโดยใชจุด

ที่ตั้งของตาเจริญและแบบการรักษาการปองกันตาหรือตนออนเปนหลัก ตามรูปชีวิตของ Raunkiaer 
(Liddle, 1977) สามารถจําแนกได 6 กลุมหลักๆ คือ  
 

1.1 ฟาเนอโรไฟต (phanerophyte) เปนไมเนื้อแข็งที่มีตาเปดเผยอยูในอากาศ ช้ีในทิศ
ทางตรงขามกับแรงโนมถวงของโลกโดยตาเจริญอยูสูงกวาพื้นดินไมต่าํกวา 25 เซนตเิมตร 

  
1.2 คามีไฟต (chamaephyte) เปนไดทั้งพวกไมเนื้อแข็งและไมลมลุก เปนพืชเตี้ยๆ มตีา

เจริญอยูบนกิ่งในอากาศแตใกลผิวดิน ตาเจริญอยูเหนือพืน้ดินต่ํากวา 25 เซนติเมตร 
 

1.3 เฮมิคริบโตไฟต (hemicryptophyte) ตาอยูระดับผิวดิน สวนใหญเปนพืชลมลุกและพวก
หญา 

 
1.4  จีโอไฟต (geophyte) เปนไมพุมที่มีตาเจริญอยูใตดนิ   

 
1.5 เฮโลไฟต ( helophyte) เปนพืชในพื้นที่ช้ืนแฉะ 

  
1.6  ไฮโดรไฟต (hydrophyte) เปนตาของพชืที่เจริญเติบโตอยูในน้ํา 

 
 นอกจากนี้ยังมพีืชจําพวกครปิโตไฟต (cryptophyte) มีตาเจริญหรือหนอมีชีวิตอยูไดใน
ฤดูกาลที่ไมเหมาะสมโดยฝงสวนนั้นลึกอยูในดินระดับตางๆ หรืออยูในโคลนใตน้ํา ซ่ึงสามารถจัด
ไวในกลุมเดยีวกับจีโอไฟต (geophyte) เฮโลไฟต ( helophyte) และไฮโดรไฟต (hydrophyte) ได 
 

2.  จําแนกโดยใชรูปทรงของใบและลําตน (leaf-stem architecture) (Cole, 1995b) เชน  



 23

ลําตนตั้งตรง(erect)  ลําตนสานกันเปนแผง(matted)  ใบเปนกระจกุที่ฐาน (rossett) เปนตน 
 

3.  ใชลักษณะภายนอกพืชทีม่องเห็นได เชน shrubs, graminoids, forbs  เปนตน 
 
ลักษณะทางธรรมชาติของพืชที่มีความคงทนโดยเฉพาะตอการย่ําคือ ตนเตี้ยไมเปนลําตน

ตรงลําตนทอดยาวไปกับพืน้ดิน พืชที่มีลักษณะเปนกอ ลําตนกิ่งกานเปนหนาม ใบเปนแบบกระจกุ
ที่ฐาน(rosette) ลําตนมีความยืดหยุนสงู ใบหนาเล็กและมคีวามยืดหยุนมวนหดไดเมื่อมีแรงมา
กระทํา มีความสามารถในการแตกงอกออกจากบริเวณฐาน เปนพืชที่มอีายุหลายป (perennial 
plants) และสามารถแตกตา (buds)หรือเจริญเติบโตไดจากสวนสืบพันธุที่อยูใตดินไดในชวงตน
ฤดูกาลเจริญเตบิโต  เปนพรรณไมโตเร็ว และสามารถสืบพรรณไดในชวงที่ปราศจากการย่ํา ตนไม
ใหญและพืชจาํพวกหญาโดยทั่วไปจะมีความคงทนสูง มอสมีความคงทนต่ํา ไลเคนและกลาไมจะมี
ความคงทนต่ําสูง สวนพวกไมพุมตางๆทีความคงทนปานกลาง แตอัตราการฟนคืนคอนขางชา สวน
พืชจําพวก forbs มีทั้งคงทนปานกลางและคงทนต่ํา แตมอัีตราการฟนคนืดีกวาพวกไมพุม และพืช
สามารถลดการถูกทําลายไดดวยการลดความสูง Liddle (1977) พบวาไมพุมที่สูงกวา 50 เซนติเมตร 
งายที่จะถกูทําลายจากการย่ํามากกวาตนทีต่่ํากวา 

 
รูปชีวิตของพชืก็มีผลตอความคงทนของชนิดพันธุนัน้ๆ Cole (1995a) ทําการศึกษาความ

คงทนจากการย่ําใน 18 ชนิดพันธุพืช พบวาความคงทนของพชืมีความสัมพันธในทางบวกกับความ
มากมายของพชืพวก graminoids และ shrubs แตมีความสัมพันธเชิงลบกับพืชที่คอนขางมีความสงู
และความมากมายของพืชพวกที่มีลําตนตัง้ตรง เชน พวก forbs  โดย graminoids มีความคงทนมาก
ที่สุด สวนพวก forbs มีความคงทนต่ําที่สุด และพวก shrubs มีความคงทนปานกลาง  

 
ในสวนขององคประกอบของชนิดพันธุและปริมาณการปกคลุม พื้นทีท่ี่มีพืชที่มีความ

ทนทานสูงปกคลุมอยูมาก จะมีความคงทนตอการสูญเสียพืชพรรณมากกวาพื้นที่ทีส่วนใหญมีพืชที่
มีความคงทนต่ําปกคลุมอยู Hammitt and Cole (1998) พบวา ชนิดพันธุที่คงทนต่ําสามารถเพิ่มความ
คงทนใหตวัมนัเองไดหากมนัขึ้นอยูรวมกบัชนิดพันธุทีม่ีความคงทนกวา โดยท่ัวไปความคงทนจะ
เพิ่มขึ้นหากพืน้ที่นั้นๆประกอบไปดวยพืชพรรณหลายๆชั้น โดยพืชช้ันบนจะชวยรองรับผลกระทบ
และปองกันการทําลายชั้นที่ต่าํกวา สวนชั้นที่ต่ํากวาก็จะทาํหนาที่เปรียบเสมือนเบาะนุมๆรองรับพืช
ช้ันบนจากการย่ําทําใหความรุนแรงของการทําลายลดลง ความคงทนของชนิดพันธุพืชยังขึ้นอยูกับ
ชนิดพันธุอ่ืนๆที่ขึ้นอยูรวมกันเปนสังคมนั้นๆ ดวย การปกคลุมของพืชพรรณจะลดลงเมื่อถูกรบกวน 



 24

แมวาสวนใหญจะเปนพืชทีม่ีความคงทนมากก็ตาม เชน ความคงทนของพืชจะมีมากที่สุดเมื่อความ
เขมขนของการใชประโยชนอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง ความคงทนอนัเนื่องมาจากความมากมาย
ของพืชที่ปกคลุม มีความซับซอน กลาวคือ การปกคลุมของสังคมพืชไมวาจะหนาหรอืบาง ตางก็
สามารถทําใหมีความคงทนสูงไดและทําใหคงทนต่ําไดเชนกัน ส่ิงสําคัญอีกอยางหนึง่ตอความ
คงทนต่ําของพืชพรรณคือการปกคลุมของเรือนยอดไมใหญ ซ่ึงชนิดพนัธุที่เติบโตใตรมไมจะมี
ความคงทนต่ํากวาชนดิพันธุที่เติบโตบนพืน้ที่เปดโลง  

 
ลักษณะของดนิ  

 
ลักษณะของดนิที่มีอิทธิพลตอความทนทานของพื้นที่ ลักษณะดังกลาวคือ เนื้อดนิ ปริมาณ

หิน ปริมาณอนิทรียวัตถุ ความชื้น ความสมบูรณของธาตุอาหาร และความลึกของดนิ ดินที่มีเนื้อ
ปานกลางมีความเหมาะสมสาํหรับเปดใชเปนพื้นที่กางเต็นทและเสนทาง ดินประเภทนี้ เชน ดนิรวน
ปนทราย ดินรวนปนทรายละเอียดและดินรวน ซ่ึงเปนดนิที่มีการระบายน้ําดี เกิดการชะลางพังทลาย
นอย เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช  แตขอเสียของดินลักษณะนีก้็คือ ชองวางระหวางอนภุาค
ดินทําใหดินเกดิการอัดตวัไดงาย  

 
ดินเนื้อหยาบสามารถทนทานตอการชะลางพังทลายโดยลมและน้ําไดด ีเนื่องจากอนุภาค

ดินมีขนาดใหญยากตอการเคลื่อนยาย อยางไรก็ตามโครงสรางที่ไมแนนอนของดินเนื้อหยาบทําให
เกิดการขยายกวางของเสนทางไดงาย รวมทั้งมีความสามารถในการอุมน้ําและการแลกเปลี่ยน
ไอออนของดนิต่ํา ทําใหไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืช ดินลักษณะนี้เหมาะสําหรับพื้นที่กาง
เต็นท  

 
ดินเนื้อหยาบจะมีความคงทนกวาดินเนื้อละเอียด ดินแปงและ ดินทรายละเอียดเกิดการชะ

ลางงายเพราะอนุภาคดินมีขนาดเล็กถูกทําใหแตกและเคลื่อนยายงาย จงึมักเกิดปญหาการกษยัการ
กับดินลักษณะนี้ นอกจากนีด้นิที่เปนทรายแปงเมื่อแหงก็จะกลายเปนฝุนซึ่งหากเกดิในเสนทางก็จะ
ทําใหเกิดเปนมลภาวะกับเสนทางนั้นๆ สวนดินเหนยีวมขีอจํากัดในการรองรับน้ําหนักเพราะดิน
สามารถเปลี่ยนรูปรางไดงายเมื่อเปยกชื้น เหนยีวเหนอะหนะและแหงชา ทําใหไมเหมาะสมตอการ
พัฒนาสิ่งอํานวยความสะดวก 
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กรวดและหนิมีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตความคงทนไมแนนอนมีความ
แตกตางกันไป ถาดินประกอบไปดวยหนิและกรวด 25 เปอรเซ็นต ของปริมาณดินกจ็ะเปน
ประโยชน โดยกรวดกอนเล็กๆเหลานั้นจะชวยลดความคงทนตัวของดนิ รวมทั้งเพิ่มความคงทน
ของอนุภาคดนิตอการถูกเคลื่อนยายดวยน้าํ แตถามีปริมาณเกนิกวา 25 เปอรเซ็นต ก็จะทําใหเปน
อุปสรรคตอการใชประโยชนเสนเพราะหนิและกรวดจะทําใหเกิดความยากลําบากในการเดิน 
นอกจากนี้หากกอนหินหลุดออกจากดนิ เมือ่มีน้ําไหลหนิเหลานั้นกจ็ะเปนตัวกดัเซาะเสนทางเอง 
(Hammitt and Cole, 1998) 

 
สําหรับอินทรียวัตถุมีทั้งประโยชนและโทษ ซ่ึงจะผันแปรไปตามปริมาณและชนิดของ

อินทรียวัตถุนัน้ อีกทั้งยังขึ้นอยูกับลักษณะของดินดวย โดยทัว่ไปอินทรียวัตถุเปนสิ่งที่มีประโยชน 
แตหากมีปริมาณมากเกินกจ็ะสงผลเสียเชนกัน ดนิที่มีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวา 20 ถึง 30 
เปอรเซน็ต มีการระบายน้ําไมดี พื้นที่อยูสูงและใกลเสนศูนยสูตรการยอยสลายของซากอินทรียวัตถุ
เปนไปไดชามาก การใชประโยชนพื้นทีจ่ะทําใหเกิดเปนปลักโคลน เปนขอจํากัดในการรองรับ
น้ําหนกั แตการที่อินทรียวัตถุทับถมกันหนาๆบนหนาดนิก็จะชวยปองกันความคงทนตัวและการ
เกิดการกษยัการของดิน และชวยในการเจริญเติบโตของพืชเพราะดนิสามารถอุมน้ําและเก็บกกัธาตุ
อาหารได 

 
ความชื้นในดนิจะมีประโยชนหากมใีนปรมิาณไมมากนกัและเพียงพอตอการเจริญเตบิโต

และฟนตวัของพืช ซ่ึงหากมมีากเกินไปจะสงผลตอการระบายน้าํ ดินแฉะ มีปญหาตอการรองรับ
น้ําหนกั การใชประโยชนมากเกินไปก็จะกลายเปนปลักโคน สวนความลึกของดินก็มผีลตอการ
พัฒนาสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ซ่ึงดินทีม่ีความลึกเหมาะสมกับการพฒันามากกวาดนิตื้น พืชที่
ขึ้นอยูบนดนิทีม่ีความอุดมสมบูรณปานกลางจะมีความคงทนตอการเกดิผลกระทบมากกวาพืชที่
ขึ้นอยูบนดนิทีม่ีความสมบูรณมากหรือดินที่ขาดความสมบูรณ แตการฟนคืนในดินที่มีความอุดม
สมบูรณมากจะมีอัตราการฟนคืนดีกวา นอกจากนี้ดินที่มคีวามลึกจะมีความเหมาะสมตอการใช
ประโยชนทางนันทนาการมากกวาดินตืน้ ซ่ึงดินตื้นจะเกดิการชะลางพงัทลายงายและพืชมีความ
คงทนต่ํากวา 
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ตารางที่ 1  สรุปคุณสมบัติของดินที่มีอิทธิพลตอความคงทานของพื้นที ่
 

คุณสมบัติของดิน ลักษณะแตละคุณสมบัติ ระดับความคงทน 
เนื้อดิน ปานกลาง 

หยาบ 
เนื้อดินสม่ําเสมอ ละเอียด 

สูง 
ปานกลาง 
ตํ่า 

ปริมาณกรวดและหิน ปานกลาง 
ตํ่า 
สูง 

สูง 
ปานกลาง 
ตํ่า 

ปริมาณอินทรียวัตถุ ปานกลาง 
ตํ่า 
สูง 

สูง 
ปานกลาง 
ตํ่า 

ความชื้นในดิน ปานกลาง 
ตํ่า 
สูง 

สูง 
ปานกลาง 
ตํ่า 

ความอุดมสมบูรณของดิน ปานกลาง 
สูง 
ตํ่า 

สูง 
ปานกลาง 
ตํ่า 

ความลึกดิน ลึก 
ต้ืน 

ปานกลาง 
ตํ่า 

 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Hammitt and Cole (1998)  
 
ลักษณะภูมิประเทศ  
  
 ความคงทนของพื้นที่มีความสัมพันธกับความลาดชัน ตาํแหนง สภาพภูมิประเทศ ความสูง
จากระดบัน้ําทะเลและทิศดานลาด โดยทัว่ไปการเกิดการชะลางพังทลายจะเพิ่มขึ้นเมือ่ความลาดชัน
เพิ่มขึ้น การเกดิการชะลางพงัทลายบนเสนทางที่มีความลาดชันตางกนัโดย เสนทางทีม่ีความลาดชัน
ไมเกิน 9 องศา จะไมเกิดการชะลางพังทลาย ความลาดชนัระหวาง 9-18 องศา จะเกดิการชะลาง
พังทลายในบางสวนของเสนทาง ความลาดชันที่มากกวา 18 องศา จะเกดิการชะลางพงัทลายทั้ง
พื้นที่ นอกจากนี้ความกวางและความลึกของเสนทางจะเพิม่ขึ้นเมื่อความลาดชันเพิ่มขึน้ ในเสนทาง
ที่สรางเสร็จใหมๆ ปญหาการเสื่อมสภาพของเสนทางมักเกิดในชองทางเดินลงเขามากกวาทางขึ้น
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เขา อีกทั้งปริมาณน้ําฝนเพิ่มมากขึ้นตามระดับความสูงจากระดับน้าํทะเล ทําใหเสนทางที่อยูพื้นที่สูง
กวามีโอกาสเกิดการชะลางพังทลายของดนิมากกวา และทิศดานลาดที่รับลมมรสุมและพายุ มี
แนวโนมจะเกดิการชะลางพงัทลายมากกวาทิศดานลาดอืน่ในพืน้ที่ที่ไมมีความลาดชันเลยแมไมพบ
ปญหาเรื่องการชะลางพังทลาย แตก็สามารถพบปญหาอื่นๆได เชน ปญหาเรื่องการระบายน้ําไมด ี
ทําใหพืน้ที่กลายเปนปลักโคลนหากมกีารใชประโยชนมากๆ (Hammitt and Cole,1998)   
 
  อุทิศ (2542) กลาววา ความลาดชันของพื้นที่มีผลโดยตรงตอสังคมพืชนอยแตมีผลตอปจจัย
อ่ืนๆที่มีผลตอการเจริญเติบโตและโอกาสการปรากฏของไมแตละชนดิและตอโครงสรางของสังคม
พืชสวนรวม ระบบการระบายน้ําในพื้นที่ขึน้อยูกับความลาดชันของพื้นที่ น้ําที่ไหลตามผิวดินมี
อัตราความเร็วสูงในพื้นที่ที่มคีวามลาดชันสูง นอกจากนีพ้ื้นที่ที่มีความลาดชันสูงมักมีดินตื้นและ 
ชะลางพังทลายงายกวาพืน้ทีท่ี่มีความลาดชนันอยซ่ึงมีดนิลึก การจําแนกความลาดชันของพื้นที่
ทางดานปาไม นิยมแบงเปน 4 ระดับคือ 
   
 1.  ความลาดชนันอย มีความลาดชันอยูในชวงประมาณ 5-10 องศา สวนใหญมีดนิลึกมี
ความชื้นสูงเปนเวลายาวนาน พืชสวนใหญขึ้นไดดี  
 
 2.  ความลาดชนัปานกลางมคีวามลาดชันอยูในชวงประมาณ 11-20 องศา ดินมักตืน้ปาน
กลางมีความชืน้พอควร  
 
 3.  ความลาดชนัคอนขางมากมีความลาดชันอยูในชวงประมาณ 21-30 องศา ดินตื้นเก็บน้ํา
ไดไมดี พืชจึงมีรากตื้น โตชาและมักเกิดความเสียหายจากลม 
 
 4.  ความลาดชนัมากมีความลาดชันอยูในชวง 31-45 องศา ดินตื้น มหีินโผล ปกคลุมดวยไม
พุมเตี้ยเปนสวนใหญ รวมถึงพื้นที่ลาดชันสงูหรือหนาผา เปนพื้นที่ที่ไมมีปาอยางตอเนื่อง สวนใหญ
ปกคลุมดวยหญาและหินโลน ไมพุมอาจพบไดในซอกดนิที่ลึก 
 
การศกึษาคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของดนิ 
  

การศึกษาคณุสมบัติทางกายภาพบางประการของดินสามารถปฏิบัติไดทั้งในพื้นที่โดยตรง
และในหองปฏิบัติการไมวาจะเปน อัตราการซาบซึมน้ําผานผิวดิน ความหนาแนนของดิน เปนตน  



 28

 ศรีทอง (2530) ทําการวิเคราะหสถานะความคงทนของดินตอการย่ําในชั้นคุณภาพลุมน้ําแม
แจม อําเภอแมแจม จังหวดัเชยีงใหม โดยวิธีอัตราสวนการแตกกระจาย (dispersion ratio) ตามวิธี
ของ Middleton  ซ่ึงเปนการหาอัตราสวนการแตกกระจายของดินคิดเปนเปอรเซ็นตระหวาง 
เปอรเซ็นตของคอลลอยดกับเปอรเซ็นตของดินแปงและดินเหนยีว จากนั้นนําคาทีไ่ดไปเทียบกับคา
วิกฤต ถาคาที่ไดมากกวา 10 แสดงวาเปนดนิที่งายตอการพังทลายแตหากคาที่ได <10 แสดงวาดิน
นั้นเปนดินทีย่ากตอการพังทลาย จากผลการศึกษาใน 5 ลุมน้ํายอย คือลุมน้ําแมหยอด ลุมน้ําแมวาก 
ลุมน้ําแมปาน ลุมน้ําแมหลุและลุมน้ําแมโมง แบงการศกึษาเปนดินชัน้บนที่ระดับ 0-25 เซนติเมตร 
และดินชัน้ลางที่ระดับ 25-50 เซนติเมตร พบวา ดนิทั้งสองระดับสวนใหญเปนดนิที่งายตอการ
พงัทลาย และคาอัตราสวนการแตกกระจายของดินในชัน้คุณภาพลุมน้าํมีคาเพิ่มขึ้นตามชั้นคุณภาพ
ลุมน้ําที่ 1 2 3 4 และ 5 ตามลําดับ และดวยวิธีการศึกษาเดยีวกันนี้โดยสุทัศน (2531) เพื่อทําการ
วิเคราะหสมรรถนะความคงทนของดินตอการย่ําในชั้นคณุภาพลุมน้ําชี บริเวณสามลุมน้ํายอยที่มหีิน
ตนกําเนดิดนิที่แตกตางกันคือ ลุมน้ําชีตอนบนซึ่งมีหินทรายเปนหนิตนกําเนดิดิน ลุมน้ําเชญิมี
หินปูนเปนหนิตนกําเนิดดนิ และลุมน้ําพองมีหินทรายผสมหินปูนเปนหินตนกําเนดิดิน โดย
ทําการศึกษาทกุชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร จากลักษณะการใชที่ดินสอง
ประเภท คือพืน้ที่ปาไมและพื้นที่เกษตรกรรม จากการศกึษาพบวา ดินทุกชั้นคุณภาพลุมน้ําสวน
ใหญมีแนวโนมเปนดินงายตอตอการพังทลาย และยังพบวาดินทีเ่กิดจากหนิตนกําเนดิประเภท
หินปูนมีความคงทนที่สุด รองลงมาคือ หินทรายปนหนิปนู และหินทราย ตามลําดับ อีกทั้งดินใน
พื้นที่ปามีแนวโนมวามีความคงทนกวาดินในพื้นที่เกษตรกรรม 

 
รติกร (2545) ศึกษาผลกระทบตอดินการหาอัตราการซาบซึมน้ําผานผิวดินและความ

หนาแนนของดินดวยวิธีการใช soil core เก็บตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางแลวนําตวัอยาง
ดินมาวเิคราะหตามกระบวนการในหองปฏิบัติการ โดยนําตวัอยางดนิมาชั่งน้ําหนกั วัดปริมาตรดิน
และอากาศโดยใชเครื่องมือ T- phase จากนั้นวดัการซาบซึมน้ําของดินและนําตัวอยางดินนั้นไปอบ 
ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ังโมง จึงนําดินมาชั่งหาน้ําหนักและวัดปริมาตรอีกครั้ง 
การหาคาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหาจาก  

  
 
  

 
 

ปริมาตรของทอวัดระดับน้ํา 
ระยะเวลาที่น้ําเคลื่อนจากขีดบนถึงขีดลาง 

อัตราซาบซึมน้ํา (ลูกบาศกเซนติเมตร/วินาที) = 

มวลของดินแหง 
ปริมาตรทั้งหมดของดิน 

ความหนาแนนรวมของดิน (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) =
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กอเกียรติ (2546) ศึกษาผลกระทบตอดินดวยการหาอัตราการซาบซึมน้ําผานผิวดินดวย
วิธีการวัดโดยตรงในพื้นที่ โดยใช soil core ตอก ลงบนจดุที่กําหนดแลวเติมนํ้าลงไปจนถึงระดับที่
กําหนดไวโดยจับเวลาตั้งแต เร่ิมเติมน้ําจนกระทั่งน้ําซึมลงไปในดนิหมด ทําการบันทึกระยะเวลา
ที่นํ้าซึมลงดินในแตละจุดลงบนตารางบันทึกขอมูลที่เตรียมไว จากนั้นจึงนําระยะเวลาที่วัดไดมา
เทียบหาคาอัตราการซาบซึมนํ้าในดินในแตละแปลงซึ่งมีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอตาราง
เมตรตอนาท ีนอกจากนี้ยังทําการวัดหาคาการอัดแนนของดินดวยเครือ่งมือที่เรียกวา soil hardness 
tester ในแปลงตัวอยาง จากนั้นนําคาที่วัดไดจากเครื่องมือไปเทียบหาคาการอัดแนนของดินใน
ตารางเทียบคาซึ่งใชสูตรคาการอัดแนน ของดิน (P) = 100X / (0.7952(40-X) 2) โดยที่ X คือ คาที่วัด
ไดจากเครื่องมือในพื้นที่ ซ่ึงมีหนวยเปนมลิลิเมตร 

 
การศึกษาความคงทนของพืน้ท่ี 
 

ในการศึกษาความคงทนของพื้นที่โดยพิจารณาจาก 3 กลุมปจจัยดังที่ไดกลาวแลวขางตน
นั้น นกัวจิยัหลายๆทานในตางประเทศที่ทําการศกึษาดานนี้ ใชหลักการวางแผนการทดลองในพืน้ที่
ธรรมชาติโดยการวางแปลงถาวรขนาด 0.5 x 1.5 ตารางเมตร ซ่ึงถือวาเปนแปลงใหญขนานกับเสน
ช้ันความสูงของพื้นที่ และในแปลงใหญจะแบงเปนแปลงยอยขนาด 30 x 50 ตารางเซนติเมตร ใน
ทุกพื้นที่จะมีการซ้ําและมีแปลงควบคุม  ซ่ึงในการศึกษาจะเปรียบเทยีบความคงทนของพื้นที่จากการ
ถูกรบกวนโดยการย่ําในสภาวะเงื่อนไขซึ่งกําหนดขึ้นใหมีความแตกตางกัน เชน พื้นที่ สังคมพืช 
ความลาดชันของพื้นที่ จํานวนการย่ํา น้ําหนักผูย่ํา และ ชนิดรองเทาที่ผูย่ําสวมใส การรวบรวม
ขอมูลจะปฏิบัติหลังจากการย่ําแลวนําขอมลูที่ไดมาเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม ในการสํารวจเก็บ
ขอมูลสําหรับพืชจะรวบรวมขอมูลการปกคลุมของพืชพรรณ ในแปลงทดลองทั้งกอนและหลังการ
ย่ํา ซ่ึงคาการปกคลุมของสังคมพืชจะหาเปนคาการปกคลุมสัมพัทธ (relative cover) ของพืชในทุก
แปลงยอย โดยคาการปกคลมุสัมพัทธหาจาก 

 
   

 
 
   

 
 

เปอรเซ็นตการปกคลุมของพืชในทุกแปลงยอยหลังการย่ํา    x cf  x 100   
เปอรเซ็นตการปกคลุมของพืชในทุกแปลงยอยกอนย่ํา 

คาการปกคลุมสัมพัทธ = 

เปอรเซ็นตการปกคลุมของพืชในแปลงยอยควบคุมกอนการทดลอง 
       เปอรเซ็นตการปกคลุมของพืชในแปลงยอยควบคุมหลังการ

เมื่อ  cf = 
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คาที่ไดนํามาเปรียบเทียบกนัโดยใชวิธีการทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความทนทานของแตละ
ชนิดพันธุและแตละลักษณะทางสรีระวิทยาของพืช 

 
สวนการศึกษาเกี่ยวกับดินจะศึกษาถึงคาความคงทนของดนิตอการย่ําในแตละแปลงทดลอง

แลวนํามาเปรยีบเทียบกัน ซ่ึงสวนใหญผลการศึกษาไมชัดเจนนัก เชน การศึกษาของ Monz et al.  
(2000) เกี่ยวกบัผลจากการย่าํในสองชนิดพันธุพืชใน Wyoming Nature Conservancy’s Sweetwater 
River Protected Area พบวาคาความแตกตางของความคงทนของดินตอการย่ําในแตละแปลทดลอง
ที่มีจาํนวนการย่ําตางกันคาความคงทนของดินตอการย่าํไมมีความแตกตางกัน ทําใหการศึกษาเพื่อ
เปรียบเทียบความคงทนของดินตอการย่าํมนีอยกวาเรื่องพืชซ่ึงใหผลการศึกษาที่ชัดเจนกวา 

 
 Cole (1993)  ศึกษาผลจากการย่ําที่มีตอพืชพรรณใน 16 สังคมพืชที่แตกตางกันจาก 4 พื้นที่
คือ Washington, Colorado, New Hampshire และ North Carolina จากการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบ
ความคงทนของพืชโดยพิจารณาจากรูปชวีติ (life form) พบวา พืชที่มีรูปชีวิตแบบ hemicryptophyte 
เปนพืชที่มีความคงทนที่สุด และพืชจําพวก chamaephyte มีความคงทนนอยที่สุด และเมื่อ
เปรียบเทียบความคงทนของพืชโดยพจิารณาจากลักษณะโครงสรางของใบและลําตน (leaf-stem 
architecture) พบวาพืชที่มีลําตนตั้งตรง (erect form) มีความคงทนต่ําที่สุดแตมีการฟนคืนดีที่สุด 
และพืชที่มีใบเปนกระจกุและขึ้นเปนกอ (caespitose) เชนหญา เปนพืชทีม่ีความคงทนมากที่สุด 
  

Cole (1995a) ทําการทดลองการย่ําในพื้นทีน่ันทนาการโดยศึกษาผลของน้ําหนกัของผูย่ํา 
และชนิดของรองเทาที่สวมใสที่มีตอพื้นที ่ทําการทดลองในสี่ชนิดปาที่แตกตางกัน ผลการศึกษา
พบวา ผูย่ําที่สวมรองเทา log-soled boot มีผลทําให การปกคลุมของพืชพรรณลดลงมากกวาผูย่ําที่
สวมรองเทาวิ่ง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ประเภทของรองเทามีผลตอการปกคลุมหรือความสูงของ
พืชพรรณหลังจากการย่ําหนึง่ป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผูย่ําที่มีน้ําหนักตัวมากมีผลตอการลดลง
ของความสูงของพืชพรรณมากกวาผูย่ําที่มนี้ําหนกัตัวนอย ทั้งทันทีหลังจากการย่ําและหนึ่งปหลัง
การย่ํา อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ น้ําหนักของผูย่ํามีผลตอการลดลงของการปกคลุมของพืชพรรณ 
อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  

 
Cole (1995b)  ทําการทดลองย่ําพืชพรรณเพือ่คาดการณความคงทนและการฟนตวัของพืช

พรรณ โดยทําการทดลองกับพืช 18 ชนิดพนัธุ ใน 5 เขตภเูขาในอเมริกา แตละชนดิพันธุจะถูกย่ํา 0-
500 คร้ัง และทําการวัดผลการตอบสนองของพืชพรรณ จากการย่ํา เมื่อ 2 สัปดาห และ 1ปหลังการ
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จากการย่ํา ผลการศึกษาพบวาลักษณะสรีระวิทยาของพืชสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของพืชที่
สนองตอการย่าํไดดีกวาลักษณะของพืน้ที่ทีท่ําการประเมนิ (ความสูงจากระดับน้าํทะเล การปกคลุม
ของชั้นเรือนยอด หรือการปกคลุมของพืชคลุมดิน) โดยพืชที่มีความคงทนมากที่สุดเมื่อพิจารณาจาก
รูปแบบการเจริญเติบโตและลักษณะของลําตนและใบ คอื caespitose , matted , graminoids และ 
rosette พืชที่มีความคงทนต่ําที่สุด คือ erect forbs และเมื่อพิจรณาความคงทนของพืชจากรูปชีวิต 
(life form) พบวาพืชที่มีความคงทนมากที่สุดคือ hemicrytophyte และ geophytes และพืชที่มีความ
คงทนนอยที่สุดคือพืชประเภท chamaephyte คาการฟนตวั ( resilience) chamaephyte มี
ความสามารถในการฟนตัวต่ํากวาพืชชนดิอื่น คาความคงทนและคาการฟนคืนสภาพ ของแตละ
ชนิดพันธุมีความสัมพันธกันในทางตรงกนัขาม โดยเฉพาะอยางยิ่ง chamaephyte และ graminoid  

 
Monz et al.  (2000) ทําการศึกษาเกี่ยวกับผลจากการย่ําในสองชนิดพันธุพืชใน Wyoming 

Nature Conservancy’s Sweetwater River Protect Area พบวาทันทีหลังจากการย่ํา Artemisia. 
(sagebuush) ซ่ึงเปนพวกไมพุมชนิดพืชที่ไวตอการสนองตอบตอการย่ํากวา พืชชนดิ Equisetum. 
(smoot scoring rush) พวกหญาถอดปลอง และหนึ่งปหลังการย่ํา ทั้งสองชนิดพันธุ จะมีความ
คลายคลึงกับลักษณะเดิมกอนมีการรบกวนที่เหมือนกัน ไมวาจะเปน การปกคลุมสัมพัทธ ความสูง
สัมพัทธ และเปอรเซ็นตการปกคลุมดิน แตไมมีความแตกตางเรื่องความคงทนของดินตอการย่ํา 

 
รติกร (2545) ไดทําการศึกษาผลกระทบของกิจกรรมเดนิปาตอพรรณพืชและคุณสมบัติทาง

กายภาพบางประการของดิน ในบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญ เพื่อเปรียบเทียบระดบัของ
ผลกระทบที่เกดิขึ้นระหวางเสนทางเดินปาที่มีลักษณะภูมปิระเทศ ลักษณะทางสังคมพืช และ
ปริมาณการใชประโยชนทีแ่ตกตางกัน โดยเลือกเสนทางเดินปาสองเสนทาง ที่มีระดบัการใช
ประโยชนทีแ่ตกตางกันเปนตัวแทนในการศึกษา พบวา กจิกรรมเดินปาสามารถสงผลกระทบตอพืช
และคุณสมบัตทิางกายภาพของดินในบริเวณที่มีการประกอบกิจกรรมโดยตรงซึ่งคอนขางชัดเจนใน
เขตผลกระทบเขมขน (impact zone) ความแตกตางของความลาดชันของพื้นที่และปรมิาณการใช
ประโยชน สงผลใหความหนาแนนรวมและน้ําหนกัของดินแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
โดยถาบริเวณที่มีความชันมากจะสงผลใหความหนาแนนรวมของดินและน้ําหนักดนิมีคามากตาม
ไปดวย 

 
Roovers et al.  (2004) ทําการศึกษาโดยการทดลองย่ําเพือ่เปรียบเทียบความคงทนและ

อัตราการฟนคนืของพืชในสองสังคมพืชคือ สังคมพืชช้ืนปานกลาง (mesophilous forest) ซ่ึงไมพืน้
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ลางเปนพวกชัน้ไมลมลุก และสังคมพืชแหงแลง (heat and dry forest) ซ่ึงไมพื้นลางเปนพืชตระกูล
หญาและไมพุมเตี้ย จากการศึกษาพบวา สังคมพืชในพืน้ที่ช้ืนปานกลางมีความคงทนนอยกวาสังคม
พืชในพืน้ที่แหงแลง แตมีอัตราการฟนคืนที่ดีกวา 

 
 Pratt et al.  (n.d.) ทําการศึกษาโดยการทดลองย่ําใน 3 ชนิดปาโดยมพีืน้ที่ศึกษา ที่ Mount 
Elgon ผลการศึกษาพบวาผลจากการย่ําทําใหสูญเสียพืชคลุมดิน ดินอดัแนน และเกดิการชะลาง
พังทลาย ทั้งนีผ้ลกระทบที่เพิ่มขึ้นยังขึ้นอยูกับปริมาณน้าํฝนที่เพิ่มขึ้นดวย โดยพืชทีม่ีความคงทน
มากที่สุดคือพชืจําพวกหญา และพืชใบกวางที่เปนไมพุมเปนพืชที่คงทนต่ําที่สุด สวนดินคงทนต่ํา
ที่สุดคือดินเหนียว เนื่องจากพื้นที่มีปริมาณน้ําฝนสูง และดินที่คงทนที่สุดคือดินรวนแปง 
 

พื้นท่ีศึกษา : อุทยานแหงชาติเขาใหญ 
  
 อุทยานแหงชาติเขาใหญเปนอุทยานแหงชาติแหงแรกของประเทศไทย ประกาศในรากิจจา
นุเบกษาเปนอุทยานแหงชาติเมื่อ วันที ่18 กันยายน พ.ศ. 2505 (เต็ม, 2520 ; กองอุทยานแหงชาติ
,2529, กรมปาไม, 2544) ตั้งอยูระหวางเสนรุง (latitude) ที่ 14 องศา 7 ลิปดา ถึง 14 องศา 31 ลิปดา 
เหนือ และเสนแวง (longitude) ที่ 101 องศา 7 ลิปดา ถึง 101 องศา 54 ลิปดาตะวนัออก (เสาวนีย, 
2547) มีเนื้อทีป่ระมาณ 1,355,396ไร หรือประมาณ 2,168 ตารางกิโลเมตร  ครอบคลุมพื้นที่บางสวน
ของ 4 จังหวดัคือ จังหวดันครราชสีมา จังหวัดนครนายก จังหวดัปราจีนบุรี และจังหวดัสระบุรี 
(กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา  และพันธุพชื, 2548)  มีพื้นที่ตอเนื่องกบัผืนปาในกลุมปาดงพญาเยน็ - 
เขาใหญ  และเนื่องจากผืนปาดงพญาเยน็ - เขาใหญเปนผืนปาอนุรักษทีอุ่ดมสมบูรณของทรัพยากร
ปาไมและสัตวปาหายากใกลสูญพันธุ  เปนแหลงรวมความหลากหลายทางชีวภาพทั้งพืชพรรณและ
สัตวปา ตลอดจนมีทัศนยีภาพที่สวยงาม อํานวยประโยชนทั้งทางตรงและทางออมแกประชาชน
ทั่วไป อีกทั้งเปนแหลงตนน้าํลําธารที่หลอเล้ียงพื้นที่เกษตรกรรม การอุตสาหกรรมและการใชสอย
ของชมุชน (กองอุทยานแหงชาติ, 2529; กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา  และพันธุพืช, 2548 ) จนได
รับการขึ้นบัญชีเปนอุทยานมรดกของกลุมประเทศอาเซี่ยน (ASEAN Heritage Park and Reserves) 
ในป พ.ศ. 2524 (Trisurat et al., 1996)  และในการประชมุคณะกรรมการมรดกโลกสมัยสามัญ คร้ัง
ที่ 29 ณ เมืองเดอรบัน ประเทศแอฟริกาใต เมื่อวันที่ 14 กรกฎาคม 2548  คณะกรรมการมรดกโลก 
แหงองคการศกึษาวิทยาศาสตรและวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ (UNESCO) ไดมีมติเปนเอกฉันท 
ใหผืนปาดงพญาเย็น-เขาใหญ ขึ้นบัญชีเปนมรดกทางธรรมชาตขิองโลก (The World Heritage ,WH) 
(กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา  และพันธุพชื, 2548)  
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ลักษณะทางกายภาพ 
 
 เขาใหญเปนเทือกเขาสลับซับซอนเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาพนมดงรัก มีระดับความสูง
แตกตางกัน ตัง้แตระดับความสูงใกลระดับน้ําทะเลตามแนวเขตอุทยานแหงชาติดานทิศตะวนัออก
เฉียงใตจนถึงระดับความสูงที่สุด ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ ทางดานทิศตะวันออกภูมิประเทศมี
ลักษณะเปนทีล่าดต่ํา ทางทิศเหนือลาดต่ําลงสูทางหลวงมติรภาพ พื้นทีล่าดต่ําลงสูทิศตะวนัออกจน
จรดทางหลวงสายนครราชสีมา-กบินทรบุรี สวนทางทิศใตและทิศตะวนัตกเปนหนาผาสูงชันลงไป
จรดพื้นทีก่สิกรรมที่บริเวณเชิงเขา ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือมีลักษณะคลายกําแพงภูเขาตามแนว
อุทยาน ฯ มีเขารมเปนยอดเขาที่สูงที่สุดคือสูง  1,351  เมตร  เขาแหลมสูง  1,326  เมตร  เขาเขียวสูง  
1,292  เมตร  เขาสามยอดสูง 1,142  เมตร  เขาฟาผาสูง  1,078  เมตร  เขากําแพงสูง  875  เมตร  เขา
สมอปูนสูง  805  เมตร  และเขาแกวสูง  802  เมตร ซ่ึงเปนความสูงจากระดับน้ําทะเล (เต็ม, 2520 ; 
กองอุทยานแหงชาต,ิ 2529; กรมปาไม, 2544; กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา  และพันธุพืช, 2548; 
Trisurat et al., 1996) 
  
 หินที่พบสวนใหญเปนหินทรายกลุมโคราช บริเวณปาและทุงหญาดินมีลักษณะทั้งลึกและ
ตื้นปะปนกันไป ดินที่พบมีทัง้ดินทราย ดนิเหนียว และดินรวนเหนียวปนทรายหรือปนกรวด
สลับกัน สวนตามเชิงเขาสวนใหญเปนดินที่เกิดจากการทับถมกันของวัตถุตนกําเนิด ซ่ึงเรียกวา 
colluvial complex  
 
 บริเวณทิศเหนอืของพื้นที่ดินเปนชดุดนิปากชองและชุดดินมวกเหล็ก ชุดดินปากชองเกิด
จากการทับถมของตะกอนทีส่ลายตัวมาจากหินดินดานและหินปูน ดินมีการระบายน้าํดี เก็บ
ความชื้นไดดี ความสมบูรณปานกลาง ช้ันดินลึก เปนดินพวก reddish brown lateritic ที่มีสวนของ
ดินเหนียวละเอียด สวนชดุดนิมวกเหล็กเกดิจากการทับถมของตะกอนที่สลายตัวมาจากหินดินดาน 
หินชนวนและหินปูน เปนดนิพวก loamy skeletal มีสีน้ําตาลเขมหรือน้ําตาลปนเทา ช้ันดินลึกมกีาร
ระบายน้ําด ีมคีวามอุดมสมบูรณคอนขางต่ําและงายตอการชะลางพังทลาย 
 
 ทางทิศตะวนัตกดินมีลักษณะคลายคลึงกบัชุดดินมวกเหล็ก แตเนื่องจากพื้นที่มีความลาด
ชันสูง เก็บความชื้นไมดแีละมีช้ันดินที่ตืน้กวา ดนิมีความอุดมสมบูรณต่ํา สวนทางทศิใตดินสวน
ใหญเปนดินแกลง เกิดจากการทับถมของตะกอนหลายวัฏจักร ดนิชั้นลางมีสวนผสมของสิ่งมีชีวิต
ทางทะเล เปนดินพวก red-yellow podzolic และ reddish brown lateritic soils ที่มีสวนผสมของดิน



 34

เหนยีวและดนิทรายเปนสวนใหญ แมวาดนิจะลึกแตการระบายน้าํไมดี ดินจึงงายตอการชะลาง
พังทลายอีกทั้งยังเปนดนิที่มคีวามอุดมสมบูรณปานกลาง 
 
 ดานทิศตะวันออกและตอนกลางของพื้นที่พบวาดนิมีหลายชุดปะปนกันอยู เชนชุดดิน
กบินทรบุรี ชุดดินเชยีงของ ชุดดินเชยีงใหม ชุดดินจตัุรัส ชุดดินโคราช ชุดดินเขาใหญ และชุดดนิลํา
นารายณ ซ่ึงสวนใหญเปนดนิพวก red-yellow podzolic และ reddish brown lateritic soils ที่มีการ
ทับถมกันมานานของตะกอนที่สลายตัวมาจากหนิทรายเปนสวนใหญ ดินมีการระบายน้ําปานกลาง
ถึงดี ช้ันดินมทีั้งตื้นและลึกสลับกันไป มีความอุดมสมบูรณปานกลาง 
 
 สภาพภูมิประเทศที่เปนภูเขาสลับซับซอนของอุทยานแหงชาติเขาใหญ ทําใหเขาใหญเปน
จุดกําเนิดของลุมน้ําสําคัญซึ่งหลอเล้ียงพื้นที่ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมในภูมภิาคถึง 4 สาย 
(กองอุทยานแหงชาติ, 2529) คือ  
 
 1.  ลุมน้ํานครนายก อยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงใตของอุทยานฯ ในเขตจังหวัดนครนายก เกิด
จากการรวมตวักันของลําน้ําสําคัญๆ หลายสาย เชน คลองสาริกา คลองนางรอง คลองลํากระตุก 
คลองทาดาน และคลองสมพุงใหญ ไหลผานกลางเมืองนครนายกไปบรรจบกับแมน้ําปราจีนบุรีที่
จังหวดัฉะเชิงเทรา กลายเปนแมน้ําบางปะกง 
 
 2.  ลุมน้ําปราจีนบุรี เกิดจากการรวมตัวของหวยสําคัญๆที่ไหลออกจากเขาใหญ เชน ลําพระ
ยาธาร คลองหนองแกว ใสนอย ใสใหญ ทีอํ่าเภอกบินทรบุรี จังหวดัปราจีนบุรี แลวไหลไปบรรจบ
กับแมน้ํานครนายกทีจ่ังหวัดฉะเชิงเทราซึ่งเปนแมน้ําบางปะกงตอไป 
 
 3.  ลุมน้ําลําตะคอง อยูทางตอนเหนือของอุทยานฯ หวยที่สําคัญ คือ ลําตะคอง แมน้าํนี้จะ
ไหลลงสูแมน้าํมูลในที่สุด เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของลุมน้ําลําตะคองไดรับปริมาณน้ําฝนนอย 
การคายละเหยคอนขางสูงและพื้นที่รับน้ํามไีมมากเมื่อเทยีบกับลุมน้ําดานทิศใตของอทุยานฯ น้ํา
ระบายลงสูตอนลางที่อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 
 

4.  ลุมน้ําลําพระเพลิง อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของพื้นที่เขาใหญ โดยมีหวยลําพระ
เพลิงเปนลําน้าํสายหลัก เนื่องจากสภาพภูมปิระเทศคลายคลึงกับลุมน้ําลําตะคอง และสภาพปาถูก
บุกรุกทําลาย น้ําที่ไดจากลุมน้ํานี้จึงมีปริมาณที่ต่ํามาก 
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อุทยานแหงชาติเขาใหญไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตอยางสม่ําเสมอทําใหมี
ฝนตกชุกตามฤดูกาล นอกจากนี้ยังไดรับอทิธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตดวย ขอมูล
ภูมิอากาศในรอบ 10 ปที่ผานมา (พ.ศ.2538-2548) ปริมาณน้ําฝนทั้งหมดเฉลี่ย 1,152.81 มิลลิเมตร 
ปริมาณมากทีสุ่ดในเดือนกนัยายน 245.09 มิลิเมตร อุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน 31 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดในเดือนมกราคม 17.15 องศาเซลเซียส ดงัตารางที่ 2 (กรมอตุุนิยมวิทยา, 
2548) 
 
ตารางที่ 2  สภาพภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของอุทยานแหงชาติเขาใหญ ตั้งแตป พ.ศ. 2538-2547 
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ (รอยละ) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
เดือน 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย (มม.) 

มกราคม 30.52 17.15 23.86 89.00 41.40 65.40 13.45 
กุมภาพันธ 31.88 18.39 25.17 89.30 39.80 64.90 25.18 
มีนาคม 33.78 20.61 27.22 91.20 41.20 66.50 65.70 
เมษายน 33.85 22.10 28.00 93.67 47.00 70.67 136.65 
พฤษภาคม 32.33 22.91 27.64 94.00 55.70 75.10 191.99 
มิถุนายน 31.64 23.27 27.49 92.80 57.20 67.40 80.62 
กรกฎาคม 31.26 23.24 27.27 91.90 57.20 74.80 111.21 
สิงหาคม 30.86 23.12 27.03 92.90 59.80 76.70 126.91 
กันยายน 30.19 22.28 26.27 95.30 60.70 78.20 245.09 
ตุลาคม 29.94 21.43 25.71 95.00 58.70 77.10 125.72 
พฤศจิกายน 29.22 19.46 24.36 90.50 51.60 71.40 27.08 
ธันวาคม 28.61 17.40 23.03 86.60 47.20 67.20 3.21 
รวม       1,152.81 

 
ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาปากชอง จังหวัดนครราชสีมา กรมอุตุนิยมวทิยา (2548) 
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ลักษณะทางชวีภาพ  
 

สังคมปาในบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญสามารถจําแนกได 5 ชนิด (เต็ม, 2520) คือ 
 

 1.  ปาดิบเบญจพรรณ ปาชนิดนี้พบขึ้นอยูบนพื้นที่ลาดต่ําทางทิศเหนือ สูงจาก
ระดับน้ําทะเล 400-600 เมตร ไมช้ันบนมีตนไมผลัดใบหลาย ๆ ชนิดปะปนกนั เชน มะคาโมง  
( Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib ) ประดู (Pterocarpus macrocarpus  Kurz) ตะแบกใหญ 
(Lagerstroemia  calyculata Kurz)  ปออีเกง ( Pterocymbium tinctorium (Blanco) Merr. ) แดง  
(Xylia xylocarpa (Roxb.) และตะเคยีนหน ู(Anogeissus acuminata (Roxb. ex DC.) พืชช้ันลางไดแก 
ไผปา (Bambusa bambos (L.) Voss) และหญาชนิดตาง ๆ  
  
 2.  ปาดิบแลง ปาชนิดนี้พบขึน้บนพื้นที่คอนขางราบทางทิศตะวนัออกในเขตจังหวดั
นครราชสีมา และปราจีนบุรี สูงจากระดับน้ําทะเล 100-400 เมตร ไมช้ันบนที่พบทัว่ ๆไป ไดแก  
ยางนา Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don)  ยางแดง (D. turbinatus C.F.Gaertn.) สะเดาปก 
(Vatica harmandiana Pierre) เคี่ยมคะนอง (Shorea henryana Pierre) พะยอม (S. roxburghii 
G.Don) ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.) เปนตน พนัธุไมช้ันรองลงมา ไดแก กระเบากลัก 
(Hydnocarpus ilicifolius King) ตาเสือ (Chisocheton macrophyllus King subsp. fulvescens Mabb.) 
กระโดงแดง (Chionanthus microstigma (Gagnep.) P.S.Green) เปนตน นอกจากนีย้งัมีปาลมตนสูง 
2 ชนิดขึ้นกระจัดกระจายทัว่ไป คือ หมากนางลิง (Areca triandra Roxb.) และลาน (Corypha 
lecomtei Becc.) สวนพืชช้ันลางสวนใหญเปนพันธุไมวงศ Marantaceae สกุล Phrynium และ 
Cucurligo วงศกระเจยีว Zingiberaceae สกุล Achasma, Curcuma, Amomum และสกุล Ctenolophon 
ซ่ึงขึ้นปะปนกบักลวยปา (Musa acuminate Colla) และเตย (Pandanus sp.) 
  
 3.  ปาดิบชื้น ปาชนิดนี้พบขึน้ทั่ว ๆ ไปในเขตอุทยานแหงชาติ บนพื้นที่สูงจาก
ระดับน้ําทะเล 400 -1,000 เมตร ปาดิบชื้นบนพื้นที่ระดับต่าํ ๆ มีชนิดไมคลายคลึงกับพันธุไมในปา
ดิบแลง เพียงแตมีไมวงศยาง (Dipterocarpaceae) ขึ้นอยูดวยเปนจํานวนมาก เชน ยางกลอง
(Dipterocarpus dyeri Pierre) ยางขน (D. baudii Korth.) ยางเสียน (D. gracilis Bl.) และกระบาก 
(Anisoptera costata Korth.) ในบริเวณหุบเขา โดยเฉพาะพื้นที่ที่ถูกรบกวนจะพบลาํพปูา 
(Duabanga grandiflora (Roxb. ex DC.) Walp.) และกระทุม (Anthocephalus chinensis (Lam.) 
A.Rich ex Walp.) ขึ้นอยูทั่วไป สวนพันธุไมผลัดใบแทบจะไมพบเลย ไมพื้นลางมีความแนนทึบ 
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กวาปาดิบแลง แตพันธุไมสวนใหญคลายกนั บริเวณลําธารมักมีไผลําใหญ ๆ คือ ไผลํามะลอก 
(Dendrocalamus longispathus Gamble) ขึ้นอยูเปนกลุม ปาดิบชื้นระดับสูง ๆ ขึ้นไปจะมียางปาย 
(D. costatus C.F.Gaertn.) และยางควน (D. macrocarpus Blume) ขึ้นแทนที่ไมในปาดบิชื้นบนพื้นที่
ระดับต่ํา นอกจากไมยางแลวไมช้ันบนชนดิอื่นยังมีเคีย่ม (Shorea henryana Pieree) ปรก (Altingia 
siamensis Noronha)  มะมือ (Choerospondias axillaris (Roxb.) จําปปา (Michelia baillonii (Pierre) 
Finet & Gagnep.) เปนตน ไมชนิดรองลงมาเปนพวกไมกอชนิดตาง ๆ เชนกอน้ํา (Lithocarpus 
annamensis Barnet) กอรัก (Quercus semiserrata Roxb.) กอดาง(Q. myrsiacfolia Roxb.) ขึ้นปะปน
กับ ขี้ขม (Ligustrum confusum Decne.) ในระดับไมพุมมีหลายชนิดดวยกันไดแก สมกุง (Embelia 
ribes Burm.f.) ขาวสาร(Maesa ramentacea (Roxb.) A.DC.)นอกจากนีย้ังมีไผสกุล(Teinostachyum) 
ลําเล็กขึ้นเปนกอแนนกระจายทั่วไปในหบุเขาสวนบริเวณฝงลําธารจะมีพวกกูดตน เชน มหาสะดํา 
(Cyathea borneensis Copel.), (C. podophylla (Hook.) Copel.) และกดูมะพราว (C. latebrosa 
(Wall. ex Hook.) Copel.) ขึ้นปะปนกับละอองไฟฟา (Cibotium barometz (L.) J.Sm.) พืชอาศัย
จําพวกเฟรน ที่พบไดบอย ๆ ไดแก กระปรอกเล็ก (Drynaris rigidula (Sw.) Bedd.) ชายผาสีดา 
(Platycerium holttumi de Jonch. & Hennipman) และกดูออม (Aglaomorpha coronans (Wall. ex 
Mett.) Copel.)  สวนกลวยไมที่พบทั่วไป เชน เอื้องกุหลาบพวง (Aerides falcatum Lindl.)  
เอื้องปากเปด  (Cymbidium simulans (L.) Sw.) เปนตน 
  
 4.  ปาดิบเขา ปาชนิดนี้เกิดอยูในที่ ๆ มีอากาศเย็นบนภูเขาที่สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 
1,000 เมตร ขึ้นไป สภาพปาแตกตางไปจากปาดิบชื้นอยางเห็นไดชัด ไมมีพันธุไมวงศยางขึ้นอยูเลย 
พันธุที่พบขึ้นอยูเปนจํานวนมากไดแก พันธุไมจําพวกไมเนื้อออน เชนพญาไม (Podocarpus 
neriifolius D.Don) มะขามปอม (Dacrycarpus imbricatus (Blume) de Laub.) และสนสามพันป 
(Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. ex Hook.) และไมกอชนิดตาง ๆ ทีพ่บขึ้นอยูในปาดิบชื้น นอก
จากกอน้ํา (Lithocarpus annamensis Barnet) กอดาง (Q. myrsiacfolia Roxb.) ซ่ึงชอบขึ้นในระดับ
ความสูงจากระดับน้ําทะเล 600-900 เมตรเทานั้น ไมช้ันรองของปาดิบเขา ไดแก เก็ดสาน 
(Chionanthus eriorachis (Kerr) P.S.Green) สมแปะ (Vaccinium sprengelii (G.Don) Sleumer)  
แกนมอ (Rhus succedanea L.) เพลาจังหนั (Metadina trichotoma (Zoll. ex Merr.) Bakh.f.) เปนตน 
สวนไมช้ันลางเปนพวกไมพุมชนิดตาง ๆเชน ตางผา (Brassaiopsis glomerulata (Blume) Regel) 
และกาลังกาสาตัวผู (Ardisia colorata Roxb.) เปนตน นอกจากนี้ยังมีกูดและกลวยไมดนิอีกหลาย
ชนิด ในบริเวณที่ราบสันเขาที่เปนดินทราย มักจะมีแองน้ําปกคลุมดวยขาวตอกฤาษี (Sphagnum spp.) 
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ตะไครน้ํา (mosses) ชนิดอื่น ๆ และพืชลมลุกหลายชนดิ เชน หญาขาวก่าํ (Adenosma caerulea 
R.Br.) อานอย (Osbeckia chinensis L.) เปนตน พันธุไมที่เปนไมใหญ ๆ ตามลําตนและกิ่งกานของ 
ตนไมในปาดิบเขา สวนใหญจะปกคลุมดวยพืชอาศยันานาชนิด เชน กลวยไม สกุล Ione และสกุล 
Bulbophyllum กูดสกุล Hymenophyllu , Trichomanes และ Davallia เปนตน 
 
 5.  ปาหญาและปารุนหรือปาเหลา ปาชนิดนี้ หมายถึง พื้นที่ที่เกิดจากการทําไรเล่ือนลอยใน 
ระยะเวลา 50 ป ที่ผานมา และบริเวณที่ถูกแผวถางเพื่อสรางถนนในเขตอุทยานแหงชาติเขาใหญ 
พืชหลักในปาหญาจึงไดแก พวกหญาชนิดตาง ๆ เชนหญาคา (Imperata cylindrical (L.) P.Beauv.) 
และหญาที่มีลํายาว ๆ เชน พง (Neyraudia reynaudiana (Kunth) H.Keng ex Hitchc.)  แขมหลวง 
(Themeda arundinacea (Roxb.) Ridl.) และยังมกีูดชนดิตาง ๆ เชน โชนใหญ (Pteridium aquilinum 
(L.) Kuhn)  กูดปด (Dicranopteris linearis (Burm.f.) Underw. var. linearis) เนื่องจากในเขตอุทยาน
แหงชาติเขาใหญมีการปองกันไฟปาเปนอยางด ีพื้นที่ปาหญาและปาเหลาจึงไมถูกรบกวนจาก 
ไฟปาเลย ดังนัน้จึงมีพันธุไมเบิกนําจํานวนไมนอย แพรพันธุขึ้นกระจดักระจายทั่วไป เชน สอยดาว 
(Mallotus paniculatus Müll.Arg.) มะมือ (Choerospondias axillaris (Roxb.) B.L.Burtt & Hill) 
กระทุม (Anthocephalus chinensis (Lam.) A.Rich ex Walp.) เปนตน บริเวณที่ถูกแผวถาง สองฟาก
ถนนตั้งแตระดับความสูงจากระดับน้าํทะเล 400-1,000 เมตร จะพบไมเบิกนาํอีกชนิดหนึ่ง คือปอห ู
(Hibiscus macrophyllus Roxb. ex Hornem.) ที่อยูเปนจํานวนมาก บนพืน้ที่ระดับความสูงระหวาง 
1,000-1,300 เมตร พบพันธุไมเบิกนํานอยชนิด สวนใหญไดแก กําลังเสือโครง (Betula alnoides  
Buch.-Ham. ex G.Don) และ Mallotus sp. เปนตน จากการศึกษาแบบแผนการกระจายของพันธุพืช
ในทุงหญาของอุทยานแหงชาติเขาใหญโดย สุระ(2531) พบวาสามารถแบงสังคมพืชไดเปน 7 สังคม 
คือ 
  

1.  สังคมหญาคา พบกระจายอยูทัว่ไปทั้งบริเวณที่ราบและเนินเขา เนือ้ดินเปนดินเหนียว คา 
pH อยูระหวาง 5-5.10 

 
2.  สังคมหญาคาผสมสาบเสือ พบกระจายอยูตามบริเวณเนินเขา เนือดนิเปนดนิเหนียว คา 

pH ระหวาง 5.10-5.30 
 
3.  สังคมหญาคาผสมพง พบกระจายทั่วไป ดินมีคาpH ระหวาง 5.06-5.30 
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4.  สังคมหญาคาผสมกระดูกไกยาน พบกระจายอยูตามเนนิเขาและที่ราบ เนื้อดินเปนดิน
เหนยีว คา pH ระหวาง 5.20-5.32 

 
5.  สังคมหญาคาผสมสาบและหญาพง พบกระจายทั่วไป ดินมีคา pH อยูระหวาง 5.17-5.30 
 
6.   สังคมหญาคาผสมกระดุมเงิน พบกระจายในพื้นที่ราบที่มีความชื้นสูงหรือน้ําแชขัง ดิน

เปนดินเหนยีว มี pH อยูระหวาง 4.57-5.06 
 
7.  สังคมหญาคาผสมติ้วขาวและโมกหลวง พบกระจายตามเนินเขา ชายปาเปนสังคม ปารุน

สอง (secondary growth) ดินมี pH ระหวาง 5-5.10 
 
สําหรับทรัพยากรสัตวปา อุทยานแหงชาติเขาใหญเปนผืนปาผืนใหญทีอุ่ดมสมบูรณ มี

ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศที่เหมาะสม กอใหเกิดความหลากหลายของระบบนิเวศสงผลให
พื้นที่มีสัตวปาชกชุม เนื่องจากบริเวณพื้นที่เปนที่อยูอาศัยและแหลงอาหารที่เหมาะสมกับสัตวปาใน
เขตรอนเกือบทุกชนิด ทําใหพบสัตวปาหลากหลายประเภท คือ สัตวเล้ียงลูกดวยนม ไดแก สัตวกิน
เนื้อ 16 ชนิด ชาง 1 ชนิด สัตวกีบ 7 ชนิด สัตวกินแมลง 3 ชนิด สัตวพวกลิง 5 ชนิด กระตายปา 1 
ชนิด สัตวจําพวกใชฟนแทะ 6 ชนิด และพวกคางคาวไมนอยกวา 25 ชนิด สัตวเล้ือยคลานและสัตว
คร่ึงบกครึ่งน้ําประมาณ 70 ชนิด และนกไมนอยกวา 340 ชนิด (กรมปาไม, 2544) 
 
กิจกรรมเดนิปาศึกษาธรรมชาติในอุทยานแหงชาติเขาใหญ 
 
 กิจกรรมเดนิปาศึกษาธรรมชาติในอุทยานแหงชาติเขาใหญเปนกิจกรรมที่ไดรับความนิยม
จากผูใชประโยชน จากการศกึษาของรติกร (2543) พบวาผูใชประโยชนมีความตองการที่จะ
ประกอบกิจกรรมเดินปาถึงรอยละ 94.81 รวมถึงการเปดใหมกีารใชเสนทางศึกษาธรรมชาติที่มี
ความแตกตางกันทั้งทางดานสภาพธรรมชาติ ระยะทาง และความยากงายในการประกอบกิจกรรม 
ถึง 13 เสนทางคือ 1) เสนทางน้ําตกกองแกว – เหวสุวัต 2) ผากลวยไม-น้าํตกเหวประทุน/น้ําตกเหว
ไทร-น้ําตกเหวสุวัตหรือที่ทําการอุทยานฯ 3) ผากลวยไม (แคมป) – น้ําตกเหวสุวัต 4) น้ําตกเหวสุวัต- 
หนวยพิทกัษฯเขาแหลม  5) ศูนยบริการฯ(ดงติ้ว)-หนองผักชี  6) ศูนยบริการฯ(ดงติว้)-วังจําป  
7) ศูนยบริการฯ(ดงติว้)- มอสิงโต 8) ศูนยบริการฯ(ดงติว้)-ศูนยฝกอบบรมฯ  9) กม.33-หนองผักช ี
10) น้ําตกกองแกว-คายเยาชนและสนามกอลฟเกา 11) กม.10 – จุดชมวิวผาเดียวดาย  



 40

12) เสนทางศกึษาธรรมชาติใกลศูนยฝกอบบรม และ 13) ลานจอดรถ - น้ําตกเหวนรก  ซ่ึงการใช
ประโยชนเสนทางเหลานี้กอใหเกิดผลกระทบกับพื้นที่จากการศึกษาของรติกร (2545) บริเวณ
เสนทางศึกษาธรรมชาติ จากที่ทําการฯ-หอดูสัตวหนองผักชีและ เสนทางจากแคมปผากลวยไม-
น้ําตกเหวสุวตั ิพบวา กจิกรรมการเดินปาศกึษาธรรมชาติสงผลกระทบตอดินและพืชบริเวณเสนทาง
ทั้งสอง  

 
จากการแปลภาพถายทางอากาศของผูศึกษาสามารถแสดงพื้นที่และบริเวณที่ทําการศกึษา

ดงัภาพที่ 4 
 
 
 

 
 



 1

ภาพที่ 4 พื้นทีศ่ึกษาในอุทยานแหงชาตเิขาใหญ 41
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.  อุปกรณในการวางแปลง ไดแก เชือกหมายระยะ เทปวัดระยะทาง เข็มทิศ สมอบก 
เครื่องมือวัดความลาดชัน ปายหมายเลขติดตนไม 

2.  กลองถายรูป 
3.  แผงอัดพรรณไม กระดาษหนังสือพิมพ 
4.  เครื่องมือวัดความคงทนของดินตอการย่ํา (cone penetrometer) 
5.  เครื่องมือวัความยึดแนนของผิวดินภาคสนาม (trovance  shear  device  ) 
6.  Soil core ปริมาตร 251.30 ลูกบาศกเซ็นติเมตร  
7.  ไมบรรทัด 
8.  เครื่องบอกพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) 
9.  ตารางบันทึกขอมูล   

10. โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 
   

วิธีการ 
 

แบบแผนการวิจัย 
 

 งานวิจยัคร้ังนี้เปนงานวจิัยแบบทดลอง (experimental design) ในพื้นที่ธรรมชาติโดย  
ใชแผนการทดลองแบบ สปลิท-พลอท (split-plot design) ที่จัดแปลงทดลองหลัก (main plot) แบบ
บล็อกสมบูรณ (RCBD) ที่มี 2 ซํ้าโดยทรีทเมนตสําหรับหนวยทดลองหลัก (main unit treatments) 
คือปจจัยรวมระหวางชนิดปากับเปอรเซ็นตความลาดชัน และทรีทเมนตสําหรับหนวยทดลองรอง 
(sub-unit treatments) คือการย่ําและการไมย่ํา ซ่ึงตัวอยางผังการทดลองแสดงดังภาพที่ 5  
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ภาพที่ 5  ผังการทดลอง เมื่อ a1 คือปาดิบแลง a2 คือ ปาดิบเขา b1-b4 คือ ชวงเปอรเซ็นตความลาด

ชัน ตั้งแต <10 เปอรเซ็นต ถึง >30 เปอรเซ็นต ตามลําดับดังกลาวขางตน และ c1 คือการย่าํ c2 
คือไมย่ํา 

 
ปจจัยทัง 3 ปจจัยประกอบดวย 
 
ปจจัยที่ 1 คือ ประเภทปาแทนดวย A ซ่ึงมี 2 ชนิดปา ไดแก ปาดิบเขา และปาดิบแลง 
 
ปจจัยที่ 2 คือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่แทนดวย B มี 4 ชวงความลาดชัน ไดแก  
 

1.  ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 % 
 
2.  ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 % 

 
3.  ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 % 

 
4.  ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 % 

 
ปจจัยที่ 3 คือ การย่ําแทนดวย C มี 2 ลักษณะ ไดแก การย่ําและการไมย่ํา (ควบคุมการย่ํา)  

c1 c2 

a1b1 

c1 c2 

a2b1 
 c1 c2 

a1b2 
 c1 c2 

a2b3 
 

Block 1 
 c1 c2 

a1b4 
 c1 c2 

a2b4 
 c1 c2 

a1b3 
 c1 c2 

a2b2 
 

Block 2 
 

c1 c2 

a1b1 

c1 c2 

a2b3 
 c1 c2 

a1b4 
 c1 c2 

a2b2 
 

c1 c2 

a2b4 
 c1 c2 

a2b1 
 c1 c2 

a1b2 
 c1 c2 

a1b3 
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โดยตัวช้ีวัดความเปลี่ยนแปลง (เมื่อมีปริมาณการย่ําเพิ่มขึ้น) ที่ทําการวัดในแตละครั้งที่เก็บ
ขอมูล ไดแก 

 
ลักษณะเกีย่วกบัดิน ศึกษาจาก 

 
 1.  ความคงทนของดินตอการย่ําตอการย่ํา (Soil Resistance to Trampling, ST) (กิโลกรัม / 
ตารางเซนติเมตร)  

 
 2.  ความยึดแนนของเนื้อดนิ (Soil Shear Strength, SS) (กิโลกรัม / ตารางเซนติเมตร)  
 
 3.  อัตราการซาบซึมน้ําของดิน (Infiltration Rate, IR) (ลูกบาศกเซนติเมตร/ตารางเมตร/นาที) 

 
ลักษณะเกีย่วกบัพืชพรรณ ศกึษาจาก 

 
 1.  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมในแตละเดือน (Percent Decrease of Saplings, PS) 
 
 2.  ชนิดพันธุที่ขาดหายไป 
 

การคัดเลือกพื้นท่ีและบริเวณที่ทําการศึกษา 
 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนกรณีศกึษา โดยใชอุทยานแหงชาตเิขาใหญเปนพื้นทีศ่ึกษา เนื่องจาก
อุทยานแหงชาติเขาใหญเปนพื้นที่ที่มีผูมาเยือนเปนจํานวนมากถึง 771,922 คนซึ่งมากเปนอันดับ
สองของอุทยานแหงชาตใินประเทศไทยรองจากอุทยานแหงชาติดอยสเุทพ-ปุย (กรมอุทยาน
แหงชาติ สัตวปา และพันธุพชื, 2547) และมีการใชประโยชนตลอดทั้งป เสนทางศึกษาธรรมชาติที่
เปดใหมีการใชประโยชนมอียู 13 เสนทาง (รติกร, 2545) และเปนพื้นที่ที่มีความสะดวกในการ
เดินทางเพื่อทาํการศึกษาเก็บขอมูล การเลือกพื้นที่ใชภาพถายทางอากาศและการสํารวจพื้นที่จริงใน
การกําหนดประเภทปาทีจ่ะใชเปนตัวแทนในการศึกษา ทัง้นี้คํานึงถึงความสมบูรณของปาแตละ
ประเภททีจ่ะใชเปนตัวแทน ซ่ึงจากวิธีการดังกลาวสามารถเลือกประเภทปาที่เปนตัวแทนใน
การศึกษาได 2 ประเภทคือ ปาดิบแลงบริเวณเสนทางศึกษาธรรมชาติ กม. 33-หนองผักชี และปาดบิ
เขาบนเขาเขียว ซ่ึงทั้ง 2 ชนิดปาสามารถเดินทางเขาไปเก็บขอมูลไดสะดวก และอยูหางกันไมมาก  
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การกําหนดขนาดตัวอยางและเทคนิคการสุมตัวอยาง 
 

เมื่อไดประเภทปาตัวแทนทีแ่ตกตางกัน2 ประเภทแลว จากวัตถุประสงคของการวิจัยความ
แตกตางของความลาดชันของพื้นที่เปนอกีปจจัยหนึ่งที่ถูกใชในการศึกษาในครั้งนี้ ในแตละประเภท
ปาจึงกําหนดความลาดชันของบริเวณทีจ่ะทาํการศึกษาออกเปนชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 4 ชวง
ดังกลาวขางตน 
 

การสํารวจเก็บขอมูลภาคสนามใชวิธีการวางแปลงตัวอยางถาวรเพื่อเปนตัวแทนของพืน้ที่
ศึกษาโดยใชหลักการสํารวจโดยใชแปลงตัวอยาง (quadrat method) การวางแปลงจะวางขนานกับ
เสนชั้นความสงู ในแตละชวงความลาดชันทําการวางแปลงตัวอยางถาวรขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 6 
เมตร จํานวน 2 ซํ้า ทั้งนี้จํานวนซ้ําถูกจํากัดดวยลักษณะของพื้นที่ ทําใหการซ้ําปรากฏไดสูงสุดแค 2 
ซํ้า ในการวางแปลงใชวิธีการเลือกแบบเจาะจงแบบมเีงื่อนไข (purposive sampling) ทั้งนี้เพราะแต
ละแปลงจะตองทําการวางลงบนพื้นที่ที่อยูในชวงเปอรเซน็ตความลาดชนัที่กําหนด ไมมีสภาพการ
ถูกรบกวนพืน้ที่หรือมีแตไมมาก  ไมเปนสวนของชองวางของปา (gap) มีความคลายคลึงกันในดาน
ของปริมาณลูกไม หลีกเลีย่งบริเวณที่เปนหิน ฉะนั้นในทุกประเภทปามีแปลงตัวอยางชนิดปาละ 8 
แปลง ในแตละแปลงซึ่งถือวาเปนแปลงใหญจะทําการแบงเปนแปลงยอยขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 1 
เมตร แปลงใหญแตละแปลงจึงประกอบดวย 12 แปลงยอย ใน 12 แปลงยอยสําหรับปาดิบแลงและ
ปาดิบเขาแบงเปนแปลงศึกษาดิน 6 แปลงยอยเปนแปลงควบคุม 2 แปลงและแปลงศึกษาพืช 6 แปลง
ยอยเปนแปลงควบคุม 2 แปลง (ดังภาพที่ 6 ) การกําหนดแปลงศึกษาพืชหรือแปลงศึกษาดนิใชการ
สุมแบบมีระบบ (systematic random sampling)  

 
สรุปคือมีจํานวนแปลงตวัอยางถาวรทั้งสิ้น 16 แปลงใหญ ชนิดปาละ 8 แปลง ชวงความ

ลาดชันละ 2 แปลงและมี 192 แปลงยอย ชนิดปาละ 96 แปลงยอย ชวงความลาดชันละ 24 แปลงยอย 
 
 
 
 
 
 
 



 46

                 
แปลงพืช

1 
แปลงดิน 

2 
แปลงพืช 

3 
แปลงดิน 

4 

แปลง
ควบคุมดิน

1 

แปลง
ควบคุมพืช

2 
แปลงดิน 

1 
แปลงพืช 

2 
แปลงดิน 

3 
แปลงพืช 

4 

แปลง
ควบคุมพืช

1 

แปลง
ควบคุมดิน

2 

 
ภาพที่ 6  แปลงตัวอยางถาวร 
 
ขั้นตอนในการเก็บขอมูล 

 
แปลงตัวอยางปาดิบแลงและปาดิบเขาในแปลงยอยที่ทําการศึกษาพืชจะทําการติดแถบ

หมายเลขกลาไม (ความสูงไมเกิน 130 เซนติเมตร) ทุกตน และทุกแปลงยกเวนแปลงควบคุมจะใช
การย่ําเปนวิธีปฏิบัติในการทดสอบความคงทนของพื้นที่ โดยทําการย่าํเดือนละ 4 คร้ัง แตละครั้ง
หางกัน 1 สัปดาห การย่ําแตละแปลงในแตละครั้งจะย่ํา 5 รอบ วิธีการย่ําลักษณะการเดนิจะเดินเทา
ตอเทากําหนดน้ําหนกัผูย่ําอยูในชวง 55-65 กิโลกรัม (ภาพที่ 7) การวดัขอมูลจะปฏิบัติทันทีหลังจาก
การย่ําครั้งที่ 4  ปฏิบัติเชนนี้ตลอดจนครบ 1 ป การวัดขอมลูคร้ังแรกจะปฏิบัติกอนที่จะมีการย่ําโดย 
 

กอนการย่ํา 
 
 1.  จําแนกชนดิพันธุไมทุกตนที่ติดแถบหมายเลขไว นับจาํนวนในแตแปลงยอย  
  
 2.  วัดอัตราการซาบซึมของน้ําผานผิวดินในแปลงศึกษาดินโดยใช  soil core ตอกลงใน
แปลงศึกษาดนิทุกแปลง แปลงละหนึ่งจุดแลว ทําการวัดอตัราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 
   
 3.  วัดคาความคงทนของดินตอการย่ําในแปลงศึกษาดินโดยใช Cone Penetrometer ในการ
วัดความคงทนของดินตอการย่ํา ทําการวดัแปลงยอยละ 3 จุดแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 
 4.  วัดคาความยึดแนนของดนิโดย Trovance Shear Device  ในการวัความยึดแนนของผวิ
ดินภาคสนาม ทําการวัดแปลงยอยละ 3 จุดแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 

2 ม.  

6 ม. 

1 ม. 

1 ม. 
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 หลังการย่ํา 
 
 ทําการสํารวจรองรอยความเสียหายของกลาไมที่ศึกษาวาเปนอยางไรเชน รอยฉีก ตําแหนง
ของการหัก เปนตน สํารวจชนิดพันธุที่ตายและรอดตาย ชนิดพันธุที่เกดิใหม สวนตวัช้ีวัดอื่นๆจะ
ปฏิบัติเชนเดียวกับกอนการย่าํ  
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ภาพที่ 7 ขั้นตอนการเก็บขอมูล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1)                 (2) 

 (3)                 (4) 

 (5)                 (6) 

 (7) 

(1) วางแปลงทดลอง 
(2) ติดหมายเลข นับ และจําแนกกลาไม 
(3) ย่ําแปลงทดลอง 
(4) วัดความยึดแนนของเนื้อดิน 
(5) วัดความคงทนของดินตอการย่ํา 
(6) วัดอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 
(7) สํารวจกลาไมที่ตายและรอดตาย 



 49

การวิเคราะหขอมูล 
 
ขอมูลพืช 
 
สําหรับกลาไม นับจํานวนตนทั้งหมดในและจํานวนตนแตละชนดิพันธุในแตละแปลงยอย 

หาคา เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมในแตละเดือนของแตละแปลงยอยจากสูตร 
 
 
 

 
ขอมูลดิน 
 
เปนขอมูลที่ไดจากการวัดในพื้นที่โดยคาที่ไดจะเฉลี่ยในแตละแปลงยอยเนื่องจากทําการวัด 

3 คร้ังใน1แปลงยอยสําหรับคาความยึดแนนและคาความคงทนของดินตอการย่ํา สําหรับอัตราการ
ซาบซึมน้ําผานผิวดินหาคาโดยนาํระยะเวลาที่วัดไดมาเทียบหาคาอัตราการซาบซึมนํ้าผานผิวดิน
ในแตละแปลงซึ่งมีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีในที่นี้ ขนาดของ soil core 
มีพื้นที่เทากับ 50.26 ตารางเซนติเมตร เทียบหาคาปริมาตรนํ้าไดเทากับ 251.30 ลูกบาศกเซนติเมตร 
เมื่อนําไปคํานวณหาคาปริมาตรนํ้าตอพื้นทีแ่ปลงตัวอยางคือ 1 ตารางเมตร แลวจะไดปริมาตรนํ้า 
เทากับ 50,000 ลูกบาศกเซนติเมตร จากนัน้นํามาเฉลี่ยอีกครั้งใหเปน 1 คาตอ 1 แปลงใหญทั้งคา
ความคงทน คาความยึดแนนและอัตราการซึมซาบน้ําผานผิวดิน 
 

นําขอมูลแตละตัวช้ีวัดของการย่ําแตละรอบมาวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความคงทนของ
พื้นที่โดยใชสถิติพรรณนาและการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of  Variance) ซ่ึงจะทําการ
วิเคราะหทั้งสิ้น 12 คร้ัง และตัวแปรใดที่มคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติก็จะนํามา
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูดวยวิธีผลตางนอยที่สุด (Least significant different, LSD) 

 
 การประเมินความคงทนตามธรรมชาติของพื้นที่ปาแตละชนิดตอการย่าํ 
 
 การประเมินความคงทนของพื้นที่ปาพิจารณาจาก 4 ตวัคือ 1) อัตราการเปลี่ยนแปลงของคา
ความคงทนของดินตอการย่าํ 2) อัตราการเปลี่ยนแปลงของคาความยึดแนนของเนื้อดนิ 3) อัตราการ

จํานวนตนกลาที่ลดลงในเดอืนนั้น    x 100 
 จํานวนตนกลาไมทั้งหมด 

การลดลงของกลาไมในแตละเดือน(%) = 
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เปลี่ยนแปลงของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิและ4) อัตราการเปลี่ยนแปลงของเปอรเซ็นตกลาไมที่
รอดตาย โดยนําอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของแตละตวัช้ีวัดมาเปรยีบเทียบกับเกณฑที่กําหนดขึ้น 
ซ่ึงเกณฑดังกลาวไดจากจากการนําอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในทุกชวงความลาดชันของแตละ
ตัวช้ีวดัในแตละชนิดปามาหาคากลาง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใชคามัธยฐานของขอมูล โดยบริเวณทีม่ี
ความคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยไมเกนิคากลางที่กําหนด หากมบีริเวณใดมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยสูงกวาคากลางที่กําหนดแสดงวาบริเวณนั้นมีความคงทนต่ํา  
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ผลและวิจารณ 
 
ตอนที่ 1 ลักษณะสังคมพชื 
 
 การศึกษาลักษณะของสังคมพืชในครั้งนี้เพือ่เปนการบรรยายลักษณะและสภาพโดยรวม
ของพื้นที่ศึกษาซึ่งทําการศึกษาในเชิงปริมาณไดแก จํานวนชนดิพรรณไม ความหนาแนนและความ
เดนของพรรณไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (1.30 เมตร จากพืน้ดิน) ตั้งแต 4.5 เซนติเมตร
ขึ้นไป โดยการวางแปลงขนาด 25 X 50 ตารางเมตร ในปาดิบแลงและปาดิบเขาชนิดปาละ 1 แปลง 
แลวทําการหาดัชนีคาความสําคัญของพรรณไม ปรากฏผลดังนี้ 

 
 1.  สังคมปาดิบแลง 
   

  จํานวนพรรณไมยนืตน (tree) ที่พบทั้งสิ้น 30 ชนิด  26 สกุล 17 วงศ  และชนิดพันธุที่ไม
สามารถระบุชนิดไดอีก 5 ชนิดพันธุ (ตารางผนวกที่ 1) ซ่ึงพรรณไมในวงศ Lauraceae มีจํานวนชนิด
พันธุมากที่สุด 5 ชนิด รองลงมาไดแกวงศ Meliaceae จํานวน 4 ชนิด นอกจากนีย้ังประกอบดวย
พรรณไมวงศอ่ืนๆอีก  

 
1.1 ความหนาแนนของพรรณไม (Density, D) 

 
สัดสวนของพรรณไมที่สํารวจพบวามีความหนาแนน 98 ตนตอ 0.125 เฮกแตร 

สวนความหนาแนนสัมพัทธของแตละชนดิพันธุพบวา หมักฟกดง (Apodytes dimidiata E.MEY.) 
และ Polyalthia sp. มีคาความหนาแนนสัมพัทธสูงที่สุดคือรอยละ 10.024 รองลงมาไดแก มะกาตน 
(Bridelia insulata Hance) มีคาความหนาแนนสัมพัทธรอยละ 8.163 และชนิดพันธุที่มคีาความ
หนาแนนสัมพทัธต่ําที่สุดมี 15 ชนิดคือ อวบคํา (Chionanthus ramiflorus Roxb.) แหลบุก (Phoebe 
lanceolata Nees)   หนังหนา (Enicosanthum fuscum membranaceum J.Sinchir) สตีตน( Sloanea 
sigun (Blume) K.Schum) เลือดควาย (Knema erratica (Hook.f.& Thomson) Sinclair ) มะหาด 
(Artocarpus lacucha Roxb.)        ปอขี้แฮด (Miliusa lineata (Craib) Aiston) เทพทาโร 
(Cinnamomum porrectum (Roxb.) Kosterm. ) เงาะขนเทา (Nephelium melliferum Gagnep.) กัดล้ิน 
( Walsura trichostemon Miq.) กอมขม (Picrasma javanica Bl.) กฤษณา ( Aqilaria crassna Pierre 
ex H.Lec.) กระเบา  (Hydnocarpus sp. ) กระโดงแดง (Chionanthus microstigma (Gragnep.) 
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P.S.Green)  Diospiros sp. และ ชนิดพนัธุที่ไมสามารถจําแนกไดอีก 5 ชนิด โดยมีคาความหนาแนน
สัมพัทธรอยละ 1.020 (ตารางผนวกที่ 2) 

 
1.2 ความเดนของพรรณไม (Dominance, Do) 

 
  การศึกษาความเดนของพรรณไมเพื่อใหทราบวาพืชชนดินั้นๆมีอิทธิพลตอชนิด
พรรณอื่นๆในพื้นที่บริเวณเดยีวกันมากนอยเพยีงใด หากชนิดพรรณใดมีความเดนสูงพืชชนิดนัน้ก็
จะมีอิทธิพลตอพื้นที่นั้นมาก ซ่ึงจากการศึกษาพบวา ยางเสียน (Diperocarpus gracilis Blume.) มคีา
ความเดนสัมพทัธสูงที่สุดคือรอยละ 52.294 รองลงมาไดแก สุรามะริด (Cinnamomum subavenium 
Miq. ) มีคาความเดนสัมพัทธรอยละ 13.740 และ กฤษณา ( Aqilaria crassna Pierre ex H.Lec. ) มีคา
ความเดนสัมพทัธต่ําที่สุดคือรอยละ 0.042 (ตารางผนวกที่ 2) 

 
1.3 ดัชนีคาความสําคัญ (Importance Value Index, IVI) 

 
  ดัชนีคาความสําคัญจากผลรวมของคาความหนาแนนสัมพัทธกับคาความเดน
สัมพัทธพบวา ชนิดพันธุที่มดีัชนีคาความสําคัญสูงที่สุดคือ ยางเสียน (Diperocarpus gracilis 
Blume.) มีดัชนีคาความสําคัญเทากับ 56.376 รองลงมาไดแก สุรามะรดิ (Cinnamomum subavenium 
Miq. )  ดัชนีคาความสําคัญเทากับ 19.862 และกฤษณา ( Aqilaria crassna Pierre ex H.Lec.)  มีดัชนี
คาความสําคัญเทากับ 1.062 (ตารางผนวกที ่2)  
 
 สําหรับลักษณะโครงสรางทางดานตั้ง และการปกคลุมเรือนยอดของพรรณไมในสังคมพืช
ปาดิบแลง แสดงดังภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 ลักษณะโครงสรางทางดานตั้ง และการปกคลุมเรอืนยอดของพรรณไมในสังคมพืชปาดิบแลง 
 
 2.  สังคมปาดิบเขา 

 
จํานวนพรรณไมยืนตน (tree) ที่พบทั้งสิ้น 26 ชนิด 25 สกุล 15 วงศ และชนิดพันธุที่ไม

สามารถระบุชนิดไดอีก 12 ชนิดพันธุ (ตารางผนวกที่ 3) ซ่ึงพรรณไมในวงศ Fagaceae มีจํานวน



 54

ชนิดพันธุมากที่สุด 4 ชนิด รองลงมาไดแกวงศ Theaceae จํานวน 3 ชนดิ นอกจากนีย้งัประกอบดวย
พรรณไมวงศอ่ืนๆอีก 
  

2.1 ความหนาแนนของพรรณไม (D) 
 

     สัดสวนของพรรณไมที่สํารวจพบวามีความหนาแนน 132 ตนตอ 0.125 เฮกแตร 
สวนความหนาแนนสัมพัทธของแตละชนดิพันธุพบวา กะอวม (Acronychia pedunculata Miq.) มี
คาความหนาแนนสัมพัทธสูงที่สุดคือรอยละ 9.091 รองลงมาไดแก หวา (Syzygium sp.) สารภีดอย 
(Mesua ferrea L.)  และกระโดงแดง (Chionanthus microstigma (Gragnep.) P.S.Green) ซ่ึง มีคา
ความหนาแนนสัมพัทธรอยละ 8.333 และชนิดพันธุที่มีคาความหนาแนนสัมพัทธต่ําที่สุดคือ กอหมู  
( Lithocarpus sp.) พลองดง (Tarenna collinsae Craib เฉียงพรานางแอ (Carallia brachiata Merr.) 
พิกุลปา (Adinandra integerrima T.Anderson ex Dyer) Aglaia sp. Cinnamomum sp. Canarium sp.  
Euphorbiaceae และ ชนิดพนัธุที่ไมสามารถจําแนกไดอีก 12 ชนิดพรรณ โดยมีคาความหนาแนน
สัมพัทธรอยละ 0.758 (ตารางผนวกที่ 3) 

 
 2.2 ความเดนของพรรณไม (Do) 

 
ชนิดพันธุที่มีคาความเดนสัมพัทธสูงที่สุดคือ ทะโล ( Schima wallichii (DC.) 

Korth. ) มีคาความเดนสัมพทัธรอยละ 17.80 รองลงมาไดแก หวา (Syzygium sp.)  มีคาความเดน
สัมพัทธรอยละ 17.021 และ เฉียงพรานางแอ (Carallia brachiata Merr.) มีคาความเดนสัมพัทธต่ํา
ที่สุดคือรอยละ 0.065 (ตารางผนวกที่ 4) 

 
  2.3 ดัชนีคาความสําคัญ (IVI) 

 
 ดัชนีคาความสําคัญจากผลรวมของคาความหนาแนนสัมพัทธกับคาความเดน

สัมพัทธพบวา พรรณไมที่มดีัชนีคาความสําคัญสูงที่สุดคือ หวา (Syzygium sp.) มีดัชนีคา
ความสําคัญเทากับ 25.354 รองลงมาไดแก ทะโล (Schima wallichii (DC.) Korth.) มีดัชนีคา
ความสําคัญเทากับ 23.861 และ เฉียงพรานางแอ (Carallia brachiata Merr.) มีดัชนีคาความสําคัญ
ต่ําที่สุดเทากับ 0.823 (ตารางผนวกที่ 4) สําหรับลักษณะโครงสรางทางดานตั้ง และการปกคลุมเรือน
ยอดของพรรณไมในสังคมพืชปาดิบเขา แสดงดังภาพที่ 9 
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ภาพที่ 9 ลักษณะโครงสรางทางดานตั้ง และการปกคลุมเรอืนยอดของพรรณไมในสังคมพืชปาดิบเขา 
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 3.  ลักษณะสังคมพืชคลุมดินในแปลงตวัอยางถาวร 
 

  3.1 ปาดิบแลง  
 

 จํานวนกลาไมที่พบทั้งสิ้น 1,085 ตน 66 ชนิด 47 สกุล 42 วงศ ชนิดพนัธุที่ไม
สามารถระบุชนิดไดอีก 36 ชนิดพันธุ ซ่ึงพรรณไมในวงศ Annonaceae และ Rutaceae มีจํานวนชนิด
พันธุมากที่สุด 5 ชนิด รองลงมาไดแกวงศ Euphorbiaceae จํานวน 4 ชนิด นอกจากนีย้ัง
ประกอบดวยพรรณไมวงศอ่ืนๆอีก และชนิดพันธุที่มีจํานวนกลาไมมากที่สุดคือ เหมอืดหลวง 
(Symplocos cochinchinensis  (Lour.) S.Moore.) มีจํานวนตนกลา 143 ตน รองลงมาไดแกกลาไมใน
วงศ Urticaceae มีจํานวนตนกลาเทากับ 116 ตน และยางเสียน (Dipterocarpus gracilis Blum.) มี
จํานวนตนกลามากเปนอนัดบัที่สามซึ่งมีจํานวนตนกลาเทากับ 108 ตน (ตารางผนวกที่ 5) 

 
 3.2 ปาดิบเขา 

 
จํานวนกลาไมที่พบทั้งสิ้น 2,277 ตน 53 ชนิด 44 สกุล 37 วงศ ชนิดพนัธุที่ไม

สามารถระบุชนิดไดอีก 25 ชนิดพันธุ ซ่ึงพรรณไมในวงศ Euphorbiaceae มีจํานวนชนดิพันธุมาก
ที่สุด 5 ชนิด รองลงมาไดแกวงศ Rutaceae จํานวน 3 ชนดิ นอกจากนีย้งัประกอบดวยพรรณไมวงศ
อ่ืนๆอีก และชนิดพันธุที่มีจํานวนกลาไมมากที่สุดคือ Castanopsis sp. มีจํานวนตนกลา 968 ตน 
รองลงมาไดแก Strobilanthes sp.มีจํานวนตนกลาเทากับ 523 ตน และ Polygala sp.มีจํานวนตนกลา
มากเปนอันดบัที่สามซึ่งมีจํานวนตนกลา 221 ตน (ตารางผนวกที่ 6) 

 
ตอนที่ 2 การเปล่ียนแปลงของดินและสังคมพืชคลุมดนิอนัเนื่องมาจากการย่ํา 
 
 จากการวิเคราะหกอนการย่ําพบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่าํมีคาเทากับ 2.858 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.098 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 78,308.562 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตาราง
เมตรตอนาที  (ตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 3  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม ปาดิบแลงและปาดิบเขากอนการย่ํา 

 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 3.611 2.103 2.858 

คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.095 1.101 1.098 

อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 120,526.147 36,090.976 78,308.562 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 0.000 0.000 0.000 

 
เมื่อนําตัวช้ีวัดแตละตวัมาทดสอบทางสถิติ พบวาความคงทนของดินตอการย่ํามีเพยีงชนิด

ปาเทานั้นที่มีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ  (p<0.01) 
(ตารางที่ 4) โดยคาความคงทนเฉลี่ยของดนิปาดิบแลงมคีาเทากับ 3.611 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ซ่ึงมีคาสูงกวาปาดิบเขาที่มีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 2.103 กโิลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 5) ซ่ึงแมวาจากการสังเกตสภาพดินโดยรวมแลวดินปาดิบแลงมีลักษณะ
รวนกวาปาดิบเขาแตพื้นที่ทีท่ําการศึกษาในปาดิบแลงอาจมีการรบกวนพื้นที่มาบางแลวจากการเดิน
ออกนอกเสนทางของผูใชประโยชนบางกลุมในขณะที่แปลงปาดิบเขาเปนพื้นที่ที่ไมไดเปดใหมกีาร
ใชประโยชน จากเหตุผลดังกลาวจึงอาจเปนผลใหคาความคงทนของดินตอการย่ํามีความแตกตาง
กัน สวนความยึดแนนของเนือ้ดินพบวาไมมีความแตกตางกัน (ตารางที่ 4) และอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินพบวาชนิดปามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) (ตารางที่ 4) โดยปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 120,526.147 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ซ่ึงมีคาสูงกวาปาดิบเขาที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 
36,090.976 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ทั้งนี้จากการสังเกตในพื้นที่พบวาดินปาดิบ
แลงมีความรวนมากกวาปาดบิเขาซึ่งทําใหดินปาดิบแลงมีชองวางระหวางอนภุาคดินสูงกวาปาดิบ
เขาดวยซ่ึงอาจเปนสาเหตุใหดินปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําสูงกวาดินปาดิบเขา (ตารางที่ 6) 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินและอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินกอนการย่ํา  

 
Mean Square Source 

 
df 
 ST SS IR 

Main unit analysis :     
Block 1 2.691 ns 0.355 ns 153282890.680 ns 
A  1 18.180** 0.000 ns 57034385152.135** 
B 3 2.068 ns 0.243 ns 13155048887.299 ns 
AB 3 1.877 ns 0.014 ns 6222363199.186 ns 
Error(a) 7              0.823            0.058         3078698236.302 
Subunit analysis :     
C 1 0.300 ns 0.002 ns 3799501892.615 ns 
AC 1 0.078 ns 0.025 ns 846635325.698 ns 
BC 3 0.090 ns 0.006 ns 2957676393.447 ns 
ABC 3 0.016 ns 0.023 ns 1948997630.499 ns 
Error(b) 8             0.135           0.013         953613539.439 
Total 31    

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
 
ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํากอนการย่ํา 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 

                           ดิบแลง 
                           ดิบเขา 

3.611 
2.103 
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ตารางที่ 6  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน กอนการย่ํา 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

120,526.147 
                                              36,090.976 

  
 หลังการย่ํา 20 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 5.358 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากบั 175,891.086 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตาราง
เมตรตอนาที คาเฉลี่ยความยดึแนนของเนื้อดินเทากับ 2.048 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และ 
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 23.298 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 20 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 
คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 5.325 5.39 5.358 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.972 2.123 2.048 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 267,825.289 83,956.883 175,891.086 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 26.763 19.834 23.298 

 
 เมื่อนําแตละตวัช้ีวดัมาทดสอบทางสถิติพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการ
ย่ํามีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 8) 
โดยปาดิบแลงที่มีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่าํสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบเขาที่มีการ
ย่ํา ปาดิบเขาทีไ่มมีการย่ํา และปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํา ตามลําดับ ทั้งนี้เพราะปาดิบแลงมีดินรวนกวา
ปาดิบเขาอีกทัง้กอนการย่ําดนิปาดิบแลงมคีาความคงทนสูงกวาปาดิบเขาจึงอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่
ทําใหปาดิบแลงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวา และเมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําดวยวิธีผลตางนอยที่สุด พบวา คาความคงทนของดินตอการย่าํ
ปาดิบแลงบริเวณที่มกีารย่ํามคีาสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ําอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดย
ปาดิบแลงบริเวณที่มกีารย่ํามคีาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 6.228 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรสวนบริเวณที่ไมมีการย่ําที่มีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 4.423 กิโลกรัมตอ
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ตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวาไมมคีวามแตกตางกัน (p>0.05) และเมื่อเปรียบเทียบระหวาง
ชนิดปา ทั้งบรเิวณที่มกีารย่ําและไมมีการย่าํของทั้งสองชนิดปาไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) จาก
ผลการทดสอบแสดงวาการย่ําสงผลตอความคงทนของดนิตอการย่ําปาดิบแลงมากกวาปาดิบเขาแต
ไมมีความแตกตางระหวางชนิดปาในบริเวณเดยีวกัน (ตารางที่ 9 และภาพที่ 10)  
  
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอคาความยึดแนนของเนื้อดนิ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 8)โดยบริเวณที่มีการย่ํา มีคาความยึดแนน
ของเนื้อดินเทากับ 2.253 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําที่มีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 1.842 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 10) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน พบวาชนิดปา และจํานวนรอบการย่ําตางมีผลตออัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดิน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 8) โดยปาดิบแลงมีอัตราซาบ
ซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 267,825.289 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ซ่ึงมีคาสูงกวาปาดิบ
เขาที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 83,956.883 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที 
(ตารางที่ 11) และบริเวณที่มีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 111,032.136 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ํากวาบริเวณที่ไมมีการย่ําซึ่งมีอัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 240,750.036 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที (ตารางที่ 12) 
 

เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอเปอรเซ็นตการลดลงของ
กลาไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( p< 0.01) (ตารางที่ 8) โดยแปลงที่มกีารย่ํามี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 38.015 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาสูงกวาแปลงที่ไมมกีารย่ําที่มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 8.582 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) สวนชนิดกลาไมที่ลดลงทั้ง
ปาดิบแลงและปาดิบเขาเฉพาะแปลงที่มีการย่ําพบวา กลาไมปาดิบแลงทีม่ีเปอรเซ็นตการลดลงสูง
ที่สุดคือ Globba sp. Uvaria sp.  Dioscorea sp. Dalvallia spp. Clausena sp. เฟรน และพันธุไมใน
วงศ Dipterocarpaceae ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการลดลงถึง 100 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เพราะกลาไมดังกลาวมี
จํานวนตนทั้งหมดเพยีง 1 ถึง 3 ตนเทานั้นซึ่งอาจไมใชตวัช้ีวดัที่ดี รองลงมาไดแก กลาไมในวงศ 
Acanthaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 97.059 เปอรเซ็นต และ กลาไมในวงศ 
Melastomataceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 78.571 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง
ผนวกที่ 7) สวนปาดิบเขาพบวากลาไมในวงศ Acanthaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูง
ที่สุดเทากับ 75 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Strobilanthes sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม



 61

เทากับ 62.259 เปอรเซ็นต และอันดับที่สามไดแก  Antidesma sp. และ Calophyllum sp. มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 50 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 

 
ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของเนื้อ

ดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม หลังการย่ํา 20 รอบ 
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 4.884 ns 0.781 ns 1516152139.491 ns 7.634 ns 
A  1 0.034 ns 0.183 ns 270460724696.636** 384.130 ns 
B 3 4.874 ns 0.753 ns 34467414505.565 ns 141.967 ns 
AB 3 0.530 ns 0.100 ns 20853240158.636 ns 66.544 ns 
Error(a) 7      2.001  0.307          8048986715.610               115.957 
Subunit analysis :      
C 1 12.288** 1.353* 134613867346.101** 6930.471 **
AC 1 2.559* 0.470 ns 23245518377.465 ns 3.638 ns 
BC 3 0.196 ns 0.199 ns 15496635982.772 ns 65.042 ns 
ABC 3 0.437 ns 0.057 ns 3667955058.097 ns 35.446 ns 
Error(b) 8      0.263  0.249          7903232582.445                 23.827 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  
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ตารางที่ 9  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 20 รอบ 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

6.228a (d) 
5.728c (d) 

4.423b (e) 
5.504c (e) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่        

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 10  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
 
ตารางที่ 10  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิหลังการย่ํา 20 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 

ย่ํา 
ไมย่ํา 

2.253 
1.842 
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ตารางที่ 11 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 20 รอบ (ปจจัยชนิดปา) 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

267,825.289 
83,956.883 

 
ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 20 รอบ (ปจจัยการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

111,032.136 
240,750.036 

 
ตารางที่ 13  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม การย่ํา 20 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (%) 

ย่ํา 
ไมย่ํา 

38.015 
8.582 

 
 หลังการย่ํา 40 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.841กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.694 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 211,308.213 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 12.753 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 14  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 40 รอบ 

 
ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 5.272 4.41 4.841 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 2.058 1.33 1.694 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 342,589.011 80,027.416 211,308.214 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 11.353 14.154 12.753 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวา จํานวนรอบการย่ํามีผลตอความคงทนของดินตอการย่ํา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที ่15) โดยคาความคงทนของดนิตอการย่ํา
บริเวณที่มกีารย่ํามีคาเทากับ 5.477 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคาสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ํา
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) ที่มีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 4.205 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 16) 
  
 คาความยึดแนนของเนื้อดินพบวาปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํามีผลตอ
ความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 15)โดยปาดิบ
แลงที่มีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดนิสูงที่สุด รองลงมาไดแกปาดิบแลงที่ไมมกีารย่ํา ปาดิบเขา
ที่มีการย่ํา และปาดิบเขาที่ไมมีการย่ํา ตามลาํดับ เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความ
ยึดแนนของเนือ้ดินดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา คาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบแลงบริเวณที่มี
และไมมีการย่าํมีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) โดยบริเวณทีม่ีการย่ํามีคาความยดึแนนของเนื้อดิน
เทากับ 2.174 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณที่ไมมีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดิน
เทากับ 1.941 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวาบริเวณที่มีการย่ํามีคาความยึดแนน
ของเนื้อดินสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยบริเวณทีม่ีการย่ํามีคา
ความยึดแนนของเนื้อดิน 1.663 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ .0998 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเมือ่พิจารณาระหวางชนิดปา
พบวาทั้งบริเวณที่มีและไมมกีารย่ําของปาดิบแลงมีคาความยึดแนนของเนื้อดินสูงกวาปาดิบเขา 
(p<0.05) (ตารางที่ 17 และภาพที่ 11) 
 



 65

 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวา ปจจัยรวมระหวางชนดิปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่ และปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํา ตางก็มีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 15)โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตและปาดิบเขาชวง เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต
มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิต่ําที่สุด สวนปาดิบแลงทีไ่มมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูง
ที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงที่มีการย่ํา ปาดิบเขาที่ไมมีการย่ํา และปาดิบเขาที่มีการย่ําตามลําดับ  
 

เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุดพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิแลงทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต มีอัตราซาบ
ซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุดคือ 535,376.538  ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที รองลงมา
ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 397,926.283  
ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาท ีชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต มีอัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดิน 292,757.565  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาท ีและบริเวณที่มีอัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินต่าํที่สุดคือชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต มีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดิน 144,295.657  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที สวนปาดิบเขาพบวามเีพียงชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 135,065.155  ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงเปนอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินที่สูงที่สุดของปาดิบเขากับชวง
เปอรเซน็ตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ 39,988.133  ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงเปนอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินทีต่่ําที่สุดของปาดิบเขาเทานั้นที่
มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  และเมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาในบริเวณ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดียวกันพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินของปาดิบแลงและปาดิบเขามี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05) เฉพาะชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 
เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นตซ่ึงทั้งสองบริเวณปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาปาดิบเขา ซ่ึงจากผลการ
ทดสอบทางสถิติเห็นไดชัดเจนวาปาดิบแลงที่ชวงเปอรเซ็นตความลาดชนัสูงมีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินสูงกวาบริเวณที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันต่ํา สวนปาดิบเขาไมแตกตางกันมากนัก (ตาราง
ที่ 18 และ ภาพที่ 12)  
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 สวนปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบ
แลงบริเวณที่มกีารย่ํามีคาต่ํากวาบริเวณที่ไมมีการย่ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่
มีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 204,715.976 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที
และบริเวณที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากบั 480,462.045 ลูกบาศกเซนติเมตรตอ
ตารางเมตรตอนาที สวนปาดบิเขาพบวาบริเวณที่มกีารย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ํากวาบริเวณ
ที่ไมมีการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 
23,855.558 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินเทากับ 136,199.275 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และเมื่อพิจารณาระหวาง
ชนิดปาพบวาทั้งบริเวณที่มแีละไมมีการย่าํของปาดิบแลงมอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิสูงกวาบริเวณ
เดียวกันของปาดิบเขาอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  (ตารางที่ 19 และ ภาพที่ 13) 

 
  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอเปอรเซ็นตการลดลงของ
กลาไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p < 0.01) (ตารางที่ 15) โดยแปลงที่มกีารย่ํามี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 22.113 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาสูงกวาแปลงที่ไมมกีารย่ําที่มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 3.394 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 20) และชนิดกลาไมปาดิบแลงที่
ลดลงพบวา มะกอกเกลื้อน (Canarium subulatum Guillaumin.)  คลา (Schumannianthus 
dichotomus (Roxb.) Gagnep. ) และ Pteris sp.  ซ่ึงทั้ง 3 ชนิดพันธุมีจํานวนตนเพยีงชนิดพันธุละ 1 
ตน จึงมีการตายทั้งหมด รองลงมาไดแก ฮอยจั่น (Engelhardtia serrata Blume. ) มีเปอรเซ็นตการ
ลดลงของกลาไมเทากับ 62.5 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก เหมือดหลวง (Symplocos 
cochinchinensis (Lour.) S.Moore. ) มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 34 เปอรเซ็นต (ตาราง
ผนวกที่ 7) สวนปาดิบเขาพบวา Globba sp.  Lithocarpus sp. กลาไมในวงศ Gramineae และ 
Lauraceae มีการตายทั้งหมดในการย่ําครั้งนี้ รองลงมาไดแก กลาไมในวงศ Compositae ซ่ึงมี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 66.667 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก พวกเฟรน ซ่ึงมี
เปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 54.545 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 15  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดนิตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอตัราซาบซึมน้ําผานผวิดนิและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 40 รอบ  

 
Mean Square Source 

 
df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 6.328 ns 0.154 ns 20128508269.114 ns 6.222 ns 
A  1 5.943 ns 4.234** 551508726725.936** 62.748 ns 
B 3 8.674 ns 0.079 ns 77060551986.039** 27.854 ns 
AB 3 1.347 ns 0.323 ns 40114797513.847* 20.038 ns 
Error(a) 7      3.921   0.165            6385558648.878                32.090 
Subunit analysis :      
C 1     12.941** 1.611** 301227364383.141** 2803.320** 
AC 1 0.493 ns 0.374** 53400656788.057** 49.825 ns 
BC 3 0.588 ns 0.024 ns 21348324562.009 ns 58.418 ns 
ABC 3 0.256 ns 0.015 ns 20965618311.736 ns 15.339 ns 
Error(b) 8    0.452  0.055          8512533233.710                 23.023 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

   
ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําหลังการย่ํา 40 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

5.477 
4.205 
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ตารางที่ 17  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 40 รอบ 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

2.174a (d) 
1.663b (e) 

1.941a (f) 
0.998c (g) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 11  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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ตารางที่ 18  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
หลังการย่ํา 40 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 

 
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) ชนิดปา 

 <10  10-20 21-30 >30 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

144,295.657a (f) 
49,920.573em (f)

292,757.565b (g) 
94,135.805em (h)

535,376.538c (i) 
136,065.155e (j) 

397,926.283d (k) 
39,988.133m (l) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่      

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 12  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
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ตารางที่ 19  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
หลังการย่ํา 40 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา) 

 
การย่ํา ชนิดปา 

ย่ํา ไมย่ํา 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

204,715.976a (e) 
23,855.558d (f) 

480,462.045b (g) 
136,199.275c (h) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 13  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
  
ตารางที่ 20  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 40 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย  (%) 

ย่ํา 
ไมย่ํา 

22.113 
3.394 
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 หลังการย่ํา 60 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.752 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.403 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 138,218.177 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 3.486 เปอรเซ็นต (ตารางที ่21)  
 
ตารางที่ 21  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 60 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 
คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 4.903 4.601 4.752 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.396 1.411 1.403 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 227,901.561 48,534.793 138,218.177 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 4.771 2.199 3.485 

 
เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความคงทนของดินตอการย่ํา

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (ตารางที่ 22) โดยคาความคงทนของดินตอการย่ําบริเวณที่มี
การย่ํามีคาเทากับ 5.134 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่มีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.369 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร (ตารางที่ 23) 

 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 22) บริเวณที่มกีารย่ํา มีคาความยึดแนนของเนื้อดนิ
เทากับ 1.503 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําที่มีคาความคงทนของ
ดินตอการย่าํเทากับ 1.304 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 24) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาปจจัยรวมระหวางชนิดปากับ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่และจํานวนรอบการย่ําตางมีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 22) โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตที่ไมมี
การย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
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21-30 เปอรเซ็นตที่ไมมีการย่ํา และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั >30 เปอรเซ็นตที่มีการย่ํา
มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิต่ําที่สุด  
 
 เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุดพบวา อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิแลงเมื่อพิจารณาบริเวณความลาดชันเดยีวกันแตการย่ํา
ตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)ใน 3 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันซึ่ง
บริเวณที่มกีารย่ําจะมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีการย่ํา คือ ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงบริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 
124,760.295 และ 377,943.195 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ   
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมกีารย่าํมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินเทากับ 105,275.340 และ 426,351.245 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับและ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ
เทากับ 103,187.865 และ 495,112.555 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ และ
บริเวณทีก่ารย่าํสงผลตออัตราซาบซึมน้ําผาผิวดินไมแตกตางกันคือชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นต ซ่ึงบริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 54,599.910 และ 
135,982.085 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาบริเวณที่มี
จํานวนรอบการย่ําเหมือนกันแตชวงเปอรเซน็ตความลาดชนัตางกันพบวา บริเวณที่มกีารย่ํามีอัตรา
ซาบซึมน้ําไมแตกตางกัน (p>0.05) และบรเิวณทีไ่มมีการย่ําพบวา มเีพียงชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชัน <10 เปอรเซน็ตเทานั้นทีม่ีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิแตกตางจากบริเวณอืน่อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)   โดยมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 135,982.085 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตาราง
เมตรตอนาที (ตารางที่ 25 และภาพที่ 14)   
 
 สวนปาดิบเขาพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินบริเวณความลาดชันเดยีวกันแตการย่ํา
ตางกันพบวามเีพียงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต เทานัน้ที่มีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยบรเิวณที่มแีละไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินเทากับ 14,701 และ 168,668.890 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ  
สวนอีก 3 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที่การย่ําสงผลตออัตราซาบซึมน้ําผาผิวดินไมแตกตางกันคือ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต ซ่ึงบริเวณทีม่ีและไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินเทากับ 10,826.405 และ 55,561.535 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
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เทากับ 22,088.525 และ 59,373.975 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับและชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
เทากับ 5,656.035 และ 51,201.210 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีตามลําดับ และเมื่อ
พิจารณาบริเวณที่มีจํานวนรอบการย่ําเหมอืนกันแตชวงเปอรเซ็นตความลาดชันตางกนัพบวา 
บริเวณที่มกีารย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําไมแตกตางกัน (p>0.05) และบรเิวณที่ไมมีการย่ําพบวา ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิแตกตางจากบริเวณชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 และ >30 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมแตกตาง
กับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10  21-30 และ 
>30 เปอรเซ็นต มีอัตราซาบซึมน้ําไมแตกตางกัน (ตารางที่ 25 และภาพที่ 15)  
 
 เมื่อพิจารณาบริเวณชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดยีวกันและมีการย่ําเหมือนกันแตชนดิปา
ตางกันพบวาบริเวณที่มกีารย่ําและชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดยีวกนั อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ
ของปาดิบแลงและปาดิบเขาไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) สวนบริเวณที่ไมมีการย่ําพบวามีเพยีง
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินไมแตกตางกัน 
(p>0.05) สวนบริเวณอืน่มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต ปาดิบแลงและปาดิบเขามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 
377,943.195 และ 168,668.890 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ ชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต ปาดิบแลงและปาดิบเขามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 
426,351.245 และ 59,573.975 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาท ีตามลําดับ และชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต ปาดิบแลงและปาดิบเขามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากบั 
495,112.555 และ 51,201.210 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ (ตารางที่ 25) 
 
 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมพบวาชนดิปามีผลตอเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 26) โดยปาดิบแลงมีเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมเทากับ 4.711 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาสูงกวาปาดิบเขาที่มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม
เทากับ 2.199 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 92) ซ่ึงชนิดพันธุที่ลดลงในแตละชนิดปาพบวา ปาดิบแลง 
Mallotus sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 50 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก 
Dalbergia sp. และกลาไมในวงศ Meliaceae  มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากบั 33.333 
เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก Areca sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 25 เปอรเซ็นต 
(ตารางผนวกที ่7) สวนปาดิบเขาพบวา Ardisia sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 
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20 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Eurya sp. และ เปลาเงิน  (Viburnum ordoratissimum Ker Gawl.)  มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 16.667 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก Aristolochia sp. มี
เปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 14.286 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
 
ตารางที่ 22  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดนิตอการย่ํา คาความยึดแนนของ

เนื้อดินอตัราซาบซึมน้ําผานผวิดนิและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 60 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 1.716 ns 0.235 ns 3478879090.323 ns 1.341 ns 
A  1 0.729 ns 0.002 ns 257379500060.860** 52.916* 
B 3 0.601 ns 0.079 ns 19902237709.711* 3.387 ns 
AB 3 0.514 ns 0.236 ns 16377834839.233* 8.218 ns 
Error(a) 7          0.787    0.180          2897177052.369                   6.324 
Subunit analysis :      
C 1 4.674* 0.316** 220879327717.389** 59.378 ns 
AC 1 0.203 ns 0.068 ns 73312483737.189** 0.330 ns 
BC 3 0.466 ns 0.045 ns 9977364342.373* 2.004 ns 
ABC 3 0.666 ns 0.015 ns 10827354002.101* 14.194 ns 
Error(b) 8           0.502  0.020          1719208139.632                13.934 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 23  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําหลังการย่ํา 60 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

5.134 
4.369 

  
ตารางที่ 24  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิหลังการย่ํา 60 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

1.503 
1.304 

 
ตารางที่ 25  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 60 รอบ 
 

จํานวนรอบการย่ํา ชนิดปา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) 
ย่ํา ไมย่ํา 

 
ดิบแลง 
 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

54,599.91a (m) 1 
124,760.30b (m) 2 
105,275.34d (m) 3 
103,187.87f (m) 4 

135,982.09a (n) 5 
377,943.20c (o) 6 
426,351.25e (o) 8 

495,112.56g (o) 10 

 
ดิบเขา 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

10,826.41h (p) 1 
14,701.77 i (p) 2  
22,088.53 k (p) 3  

5,656.04 l (p) 4 

55,561.54 h (q) 5 
168,668.89 j (r) 7 

    59,573.98 k (qr) 9 
51,201.21 l (q) 10 

 
หมายเหต ุ:  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรตางกันในแนวนอนในชนิดปาเดียวกัน คาเฉล่ียที่กํากับดวย

ตัวอักษรที่ตางกันในวงเล็บในแนวตั้งในชนิดปาเดยีวกัน และคาเฉลี่ยทีก่ํากับดวยตวั   
เลขที่ตางกันในชวงความลาดชันเดยีวกันแตชนิดปาตางกนัมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 14  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปา (ปาดิบแลง) ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันและการย่ํา 
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ภาพที่ 15  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปา (ปาดิบเขา) ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันและการย่ํา 
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ตารางที่ 26  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 60 รอบ 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย  (%) 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

4.771 
2.199 

 
 จํานวนการย่ํา 80 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากบั 4.353 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.816 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 204,758.874 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 9.604 เปอรเซ็นต (ตารางที ่27)  
 
ตารางที่ 27  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 80 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 
คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 4.899 3.806 4.353 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.934 1.699 1.816 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 345,198.719 64,319.028 204,758.874 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 10.866 8.341 9.603 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่มีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ( p<0.05) และ
จํานวนรอบการย่ํามีผลตอความคงทนของดนิตอการย่ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01)  (ตารางที่ 28) โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต มีคาความคงทน
ของดินตอการย่ําสูงที่สุด รองลงมาคือ ปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต 
และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต มีคาความคงทนของดินตอการย่ํานอย
ที่สุด เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุด พบวา คาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลงมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 3 กลุม โดยกลุมที่1เปนกลุมที่มีคาความคงทนของดินตอการย่าํสูงที่สุด ไดแก ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 7.093 กิโลกรัม



 78

ตอตารางเซนติเมตร  กลุมที่ 2 มีคาความคงทนของดินตอการย่ํารองลงมา ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความคงทนของ
ดินตอการย่าํเทากับ 4.435 และ 4.598 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และกลุมที่ 3 ซ่ึงมีคา
ความคงทนของดินตอการย่าํต่ําที่สุดไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต โดยมีคา
ความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 3.470 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  และเมื่อพิจารณาจากกราฟ
อิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (ภาพที่ 16) พบวาบริเวณที่มีความลาด
ชันต่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาบริเวณที่มคีวามลาดชันสูง 
 
 สวนปาดิบเขาพบวา มีเพยีงชวงเปอรเซ็นตชัน <10 เปอรเซ็นต กับชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชัน 21-30 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.343 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร ซ่ึงเปนคาความคงทนที่สูงที่สุดในทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของปาดิบเขา
และคาความคงทนของดินตอการย่ําในชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีคาเทากับ 
3.348 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงเปนคาความคงทนที่ต่ําที่สุดในทุกชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชันของปาดิบเขา (ตารางที่ 29 และภาพที่ 16)  
 
 เมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาในชวงเปอรเซ็นตความลาดชนัเดียวกนัพบวามีเพยีงชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตของทั้งสองชนิดปาเทานัน้ที่มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยปาดิบแลงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาปาดิบเขา (ตาราง
ที่ 29 และภาพที่ 16) สวนการย่ําสงผลตอความคงทนของดินตอการย่าํสูงกวาไมมกีารย่ําอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยบริเวณที่มีการย่ํามคีาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.967 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณที่ไมมีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 3.738 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 30) 
 
  ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาชนิดปามผีลตอความยึดแนนของเนื้อดนิแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 28) โดยปาดิบแลงมีคาความยดึแนนของเนื้อดิน
เทากับ 1.933 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมีคาสูงปาดิบเขาที่มีคาความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 
1.699 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 31) และบริเวณที่มกีารย่ํา มีคาความยดึแนนของเนื้อ
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ดินเทากับ 2.051 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําที่มีคาความยึดแนน
ของเนื้อดินเทากับ 1.582 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 32) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาปจจัยรวมของชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํา และปจจัย
รวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่ตางมีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (P<0.01) (ตารางที ่28) โดยปาดบิแลงชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต
มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ําที่สุด และปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด 
รองลงมาไดแก ปาดิบแลงทีม่ีการย่ํา ปาดิบเขาที่ไมมีการย่ํา และปาดิบเขาที่มีการย่ําตามลําดับ  
 
  เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุดพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิแลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 3 กลุม โดยกลุมที่ 1 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตซ่ึงมีอัตราซาบซึม
น้ําผานผิวดินเทากับ 152,905.258  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงเปนอตัราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินที่ต่าํที่สุดในปาดบิแลง กลุมที่ 2ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมี
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 283,356.120 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และกลุม
ที่ 3 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 และ >30 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
เทากับ 444,941.615 และ 499,591.885 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ซ่ึงพบวาปาดิบเขา
บริเวณที่มีความลาดชันสูงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาบริเวณที่มีความลาดชนัต่ํา สวนปาดบิ
เขาพบวาทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันไมมีความแตกตางของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (p>0.05) 
และเมื่อพิจารณาระหวางชนดิปาในบริเวณชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดียวกันพบวาอัตราซาบซึม
น้ําผานผิวดินของปาดิบแลงในทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมีคาสูงกวาปาดิบเขาอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 33 และภาพที่ 17)  
 
 สวนปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบ
แลงบริเวณที่มกีารย่ํามีคาต่ํากวาบริเวณที่ไมมีการย่ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่
มีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 222,764.129 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที
และบริเวณที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากบั 467,633.310 ลูกบาศกเซนติเมตรตอ
ตารางเมตรตอนาที สวนปาดบิเขาพบวาบริเวณที่มกีารย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ํากวาบริเวณ
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ที่ไมมีการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 
15,961.283 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีและบริเวณที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินเทากับ 112,676.774 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และเมื่อพิจารณาระหวางชนิด
ปาพบวาทั้งบริเวณที่มแีละไมมีการย่ําของปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาบริเวณ
เดียวกันของปาดิบเขาอยางมนียัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 34 และภาพที่ 18) 
 

เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05) (ตารางที่ 28) ทั้งนี้เนื่องจากการลดลงของกลาไมเปนจํานวนมากเมื่อการย่ําผานไป 20 
รอบ ทําใหเหลือกลาไมอยูนอย และการลดลงของกลาไมจึงไมแตกตางกัน สวนชนดิพันธุที่ลดลง
ในแตละชนิดปาพบวา ปาดบิแลง Glycosmis sp.  และกลาไมในวงศ Rignoniaceae ทั้งสองชนิด
พันธุตายทั้งหมดในการย่ําครั้งนี้ รองลงมาไดแก ตังตาบอด ( Excoecaria oppositifolia Griff.) Ixora 
sp. และกลาไมในวงศ  Zingiberaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 50 เปอรเซ็นต และ
อันดับที่ 3 ไดแก กดัล้ิน (Walsura trichostemon Miq.) มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 
34.375 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดิบเขาพบวา เตยหนาม (Pentaspadon velutinus 
Hook.f.)มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Rhapis sp.  
มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 66.667 เปอรเซ็นต และอันดบัที่ 3 ไดแก Breynia sp. 
Desmos sp. Hedyotis sp. Piper sp.และ เปลาเงิน (Viburnum ordoratissimum Ker Gawl.) มี
เปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 50 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 28  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดนิตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอตัราซาบซึมน้ําผานผวิดนิและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมหลังการย่ํา 80 รอบ  

 
Mean Square Source 

 
df 
 ST SS IR PS 

Mainunit analysis :      
Block 1 1.921 ns 0.067 ns           981388094.216 ns 29.166 ns 
A  1 9.548** 0.442** 631147207653.563** 51.030 ns 
B 3 6.869** 0.150 ns       44674296800.697* 60.632 ns 
AB 3 3.361* 0.029 ns        58587934764.245** 106.653 ns 
Error(a) 7      0.658    0.045       5276783242.501                31.724 
Subunit analysis :      
C 1 12.079** 1.758** 233360176973.864** 19.484 ns 
AC 1     0.060 ns 0.008 ns 43899031721.231** 46.441 ns 
BC 3     0.044 ns 0.021 ns         9285302738.331 ns 7.429 ns 
ABC 3     0.412 ns 0.013 ns       11234720640.691 ns 34.995 ns 
Error(b) 8  0.797    0.029          3806627605.526                22.417 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 29  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

7.093a (f) 
4.343d (f) 

4.435b (g) 
3.693de (g) 

4.598b (h) 
3.348e (i) 

3.470c (j) 
3.843de (j) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่      

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 16  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
 
ตารางที่ 30  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา    80 รอบ (ปจจัยการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

4.967 
3.738 
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ตารางที่ 31  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิหลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยชนิดปา) 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

1.933 
1.699 

 
ตารางที่ 32  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิหลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

2.051 
1.582 

 
ตารางที่ 33  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) ชนิดปา 
 <10  10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

152,905.258a (e) 
52,959.383d (f) 

283,356.12b (g) 
106,902.293d (h) 

444,941.615c (i) 
63,364.353d (j) 

499,591.885c (k) 
34,050.085d (l) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 17  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
 
ตารางที่ 34  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 80 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา) 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

222,764.129a (e) 
15,961.283c (f) 

467,633.310b (g) 
112,676.774d (h) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่      

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 18  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
 
 หลังการย่ํา 100 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.867 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.486 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 180,533.006 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 2.918 เปอรเซ็นต (ตารางที ่35) 
 
ตารางที่ 35  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 100 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 4.808 2.926 3.867 

คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.891 1.081 1.486 

อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 292,711.833 68,354.180 180,533.007 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 2.121 3.714 2.918 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํา และปจจัย
รวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่กับจํานวนรอบการย่าํตางมีผลตอความคงทนของ
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ดินตอการย่าํแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 36) โดยปาดบิแลงที่มีการย่ํามี
คาความคงทนของดินตอการย่ําสูงที่สุด รองลงมาไดแกปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํา ปาดิบเขาที่ไมมีการ
ย่ํา และแปลงปาดิบเขาที่มีการย่ําตามลําดบั  สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตที่มี
การย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงที่สุด รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20  
เปอรเซ็นตที่ไมมีการย่ํา และชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20  เปอรเซ็นตที่มีการย่ํามีคาความ
คงทนของดินตอการย่ําต่ําทีสุ่ด เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอ
การย่ําดวยวิธีผลตางนอยที่สุด พบวา คาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลงบริเวณที่มีและไมมี
การย่ํามีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) โดยบรเิวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 
4.921 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากบั 
4.695 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวาบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอ
การย่ําต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการย่ํามีคาความ
คงทนของดินตอการย่ํา 2.234 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณที่ไมมีการย่ํามคีาความคงทน
ของดินตอการย่ําเทากับ 3.618 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเมื่อพจิารณาระหวางชนิดปาพบวา
ทั้งบริเวณที่มแีละไมมีการย่าํของปาดิบแลงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาทั้งสองบริเวณ
ของปาดิบเขาอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 37 และภาพที่ 19)  
 
 สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นทีเ่มื่อพิจารณาบริเวณที่มกีารย่าํและไมมีการย่ํา
ของแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันพบวา มีเพยีงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต
เทานั้นที่การย่าํสงผลตอคาความคงทนของดินตอการย่าํแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 2.763 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่ง
มีคาต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําที่มีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากบั 4.835 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาบริเวณที่มกีารย่ําของทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันรวมกันพบวามี
เพียงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีคาความคงทนของดนิตอการย่ําแตกตาง
จากทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และมีคาสูงที่สุด โดยมีคา
ความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 5.020 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนบริเวณที่ไมมีการย่ํา
เมื่อพิจารณาทกุชวงเปอรเซน็ตความลาดชนัพบวามีเพียงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20  
เปอรเซ็นตกับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20  เปอรเซ็นตมีคาความคงทนของ
ดินตอการย่าํเทากับ 4.835 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตรและชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั >30 
เปอรเซ็นตมีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 3.588 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร   
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จากการวิเคราะหพบวาคาความคงทนของดนิตอการย่ําบรเิวณที่มกีารย่ําโดยรวมแลวมคีาต่ํากวา
บริเวณทีไ่มมกีารย่ําทั้งนี้อาจเปนเพราะวาในการย่ํารอบที่ 100 นี้เปนชวงที่เปนการทําใหหนาดินเปด
และรวนมากทีสุ่ดซึ่งหากพิจารณาจากเสนกราฟ (ภาพที่ 39) จะพบวาจากการย่ําที่ผานมาเมื่อถึงรอบ
ที่ 100 โดยรวมเสนกราฟจะตกลงมาต่ําที่สุด นอกจากนีย้งัพบวาคาความคงทนของดินตอการย่ําปา
ดิบแลงมีคาสูงกวาปาดิบเขาและบริเวณที่ราบหรือคอนขางราบมคีาความคงทนของดินตอการย่ําสูง
กวาบริเวณที่มคีวามลาดชันสูงกวา (ตารางที่ 38 และภาพที่ 20) 
 
  ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นมีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 
36)โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีคาความยึดแนนของเนื้อดินสูง
ที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั 10-20 เปอรเซ็นต และ ปาดิบเขาชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีคาความยึดแนนของเนื้อดนิต่ําที่สุด เมื่อนํามาทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยความยดึแนนของเนื้อดินดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา คาความยึดแนน
ของเนื้อดินเมือ่พิจารณาทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของแตละชนดิปา ปาดิบแลงมีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ (p<0.05) ใน 3 กลุมของชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันโดยกลุมที่ 1 ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 และ 10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคา
ความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.965 และ 2.195 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ  กลุมที่ 2 
ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 และ10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความยดึแนนของเนื้อดิน
เทากับ 1.730 และ 1.965 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และ กลุมที่ 3 ไดแก ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 และ >30 เปอรเซ็นต โดยมีคาความยึดแนนของเนื้อดนิเทากับ 1.730 
และ 1.675 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ  สวนปาดิบเขาพบวามีคาความยึดแนนของเนื้อ
ดินแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  2 กลุม โดยกลุมที่ 1 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน <10 10-20 และ >30 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความยึดแนนของเนื้อดนิเทากับ 1.268 1.020 และ 
1.215 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และกลุมที่ 2 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-
20 และ 21-30 เปอรเซ็นต โดยมีคาความยึดแนนของเนื้อดนิเทากับ 1.020 และ 0.823 กโิลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาระหวางชนดิปาในแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที่
เทากันพบวา ทั้งสี่ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของปาดิบแลงมีคาความยึดแนนของเนือ้ดินสูงกวาปา
ดิบเขาอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 39 และภาพที่ 21) 
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 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่และปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํา ตางมีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 36) โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงชวง
เปอรเซน็ตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ําที่สุดและปาดบิแลงที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงที่มกีารย่ํา ปาดิบเขาที่ไมมีการย่าํ และปาดิบเขาที่มีการย่ํา
ตามลําดับ  
 
 เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุดพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิแลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05)  3 กลุม โดยกลุมที่ 1 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตซ่ึงมีอัตราซาบซึม
น้ําผานผิวดินเทากับ 110,861.220 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงเปนอตัราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินที่ต่าํที่สุดในปาดบิแลง กลุมที่ 2ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 และ >30 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 334,543.895 และ 393,444.369 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีตามลําดับ และกลุมที่ 3 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 
และ21-30 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 334,543.895 และ 393,444.369 
ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที ซ่ึงบริเวณที่มคีวามลาดชันสูงจะมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินสูงกวาบริเวณที่มีความลดชันต่ํา สวนปาดิบเขาพบวาทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันไมมีความ
แตกตางของอตัราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (p>0.05)  เมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาในบริเวณชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันเดยีวกันพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินของปาดิบแลงในชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 10-20 และ21 ถึง30 และ >30 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาปาดิบเขาอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) สําหรับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตพบวาไมมีความแตกตางกัน 
(p>0.05) (ตารางที่ 40 และภาพที่ 22)  
 
 ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบแลง
บริเวณที่มกีารย่ํามีคาต่ํากวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณทีม่ี
การย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 171,766.094 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที
และบริเวณที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากบั 413,657.571 ลูกบาศกเซนติเมตรตอ
ตารางเมตรตอนาที สวนปาดบิเขาพบวาบริเวณที่มกีารย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ํากวาบริเวณ
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ที่ไมมีการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยบริเวณที่มีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 
16,277.448 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินเทากับ 120,430 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และเมื่อพิจารณาระหวางชนิด
ปาพบวาทั้งบริเวณที่มแีละไมมีการย่ําของปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาบริเวณ
เดียวกันของปาดิบเขาอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 41 และภาพที่ 23) 
 
 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05) (ตารางผนวกที ่94) เนื่องจากจํานวนกลาไมในแตละแปลงเหลือนอยมากจึงมีการตาย
นอยลง สวนชนิดพันธุที่ลดลงในแตละชนดิปาพบวา ปาดิบแลง Chloranthus sp.มีเปอรเซ็นตการ
ลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 28.571 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก เปลาเงิน (Viburnum 
ordoratissimum Ker Gawl.) มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 20 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 
ไดแก Dalbergia sp.และ Ixora sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 16.667 เปอรเซ็นต 
(ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดบิเขาพบวา Camellia sp..มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุด
เทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก กระอวม (Acronychia pedunculata (L.) Miq.) มีเปอรเซ็นต
การลดลงของกลาไมเทากับ 33.333 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแกกลาไมในวงศ Acanthaceae 
และ Hypoxidaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 25 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 36  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 

 หลังการย่ํา 100 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Mainunit analysis :      
Block 1 0.001 ns 0.003 ns 3293801912.022 ns 4.651 ns 
A  1   28.350** 5.249** 402690849882.485** 20.320 ns 
B 3 2.295 ns 0.006 ns        22077512832.930* 0.578 ns 
AB 3 1.914 ns 0.385* 41632118449.628** 8.494 ns 
Error(a) 7     0.583      0.048       2645132909.337                  10.837 
Subunit analysis :      
C 1 2.680 ns 0.090 ns 239494204459.656** 0.009 ns 
AC 1 5.184* 0.002 ns 37943520174.901** 13.210 ns 
BC 3 2.748* 0.091 ns 5628509859.243 ns 9.041 ns 
ABC 3 0.970 ns 0.161 ns 9269194880.174 ns 11.955 ns 
Error(b) 8     0.545     0.040        2475099134.728                   8.812 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 37  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ) 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

4.921a (d) 
2.234b (e) 

4.695a (f) 
3.618c (g) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 19  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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ตารางที่ 38  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา) 
 

การย่ํา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) 
ย่ํา ไมย่ํา 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

                      5.020a (f) 
2.763c (g) 
3.348d (g) 

                     3.180e (g) 

   4.235a (hi) 
                     4.835b (h) 

      3.968d (hi) 
                      3.588e (i) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่      

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 20  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกับการย่ํา 
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ตารางที่ 39  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน  ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

1.730bc (l) 
1.268d (m) 

1.965ab (f) 
1.020de (g) 

2.195a (h) 
0.823e (i) 

1.675c (j) 
1.215d (k) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 21  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
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ตารางที่ 40  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%)  ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

110,861.220a (e) 
95,795.805d (e) 

334,543.895bc (f) 
58,142.920d (g) 

331,997.848c (h) 
71,281.657d (i) 

393,444.369b (j) 
48,196.320d (k) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 22  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
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ตารางที่ 41  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 100 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ) 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

171,766.094a (e) 
16,277.448c (f) 

413,657.571b (g) 
120,430.913d (h) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 23  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
 
 จํานวนการย่ํา 120 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากบั 3.636 กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.723 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 153,238.655 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 3.943 เปอรเซ็นต (ตารางที ่42) 
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ตารางที่ 42  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 120 รอบ 

 
ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 4.294 2.978 3.636 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.631 1.816 1.723 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 251,632.816 54,844.494 153,238.655 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 2.917 4.968 3.943 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่ และจํานวนรอบการย่ําตางมีผลตอความคงทนดินแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) (ตารางที่ 43) โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต มีคาความคงทน
ดินมากที่สุด รองลงมาไดแกปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต และปาดิบเขา
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต มีคาความคงทนของดินตอการย่ํานอยทีสุ่ด สวน
จํานวนรอบการย่ําพบวาแปลงที่มีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่าํสูงกวาแปลงที่ไมมีการย่ํา  
 
 เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่าํดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุด พบวาคาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลงในทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 3 กลุม โดยกลุมที่1เปนกลุมที่มีคาความคงทนของ
ดินตอการย่าํสูงที่สุด ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาความคงทนของดิน
ตอการย่ําเทากบั 7.450 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  กลุมที่ 2 มีคาความคงทนของดินตอการย่ํา
รองลงมา ไดแก ชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั 10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความคงทนของดินตอการย่าํ
เทากับ 3.895 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และกลุมที่ 3 ซ่ึงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําต่ํา
ที่สุดไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตและ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นต โดยมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.060 และ 2.770 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ นั่นก็คอืบริเวณที่มีความลาดชันต่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวา
บริเวณที่มีความลาดชันสูง และเมื่อพิจารณาเฉพาะปาดิบเขาพบวา มีเพยีงชวงเปอรเซ็นตชัน <10 
เปอรเซ็นต กับชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมากวา 30 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชวงเปอรเซ็นตชัน <10 เปอรเซ็นตมีคาความคงทนของดินตอการ
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ย่ําเทากับ 3.370 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงเปนคาความคงทนที่สูงที่สุดในทุกชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันของปาดิบเขาและคาความคงทนของดินตอการย่ําในชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นตมีคาเทากับ 2.660 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงเปนคาความคงทนที่ต่ําที่สุดในทุกชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันของปาดิบเขา   และเมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาในชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชันเดียวกนัพบวามีเพยีงชวงเปอรเซ็นตชัน <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 
เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยปาดิบแลงมีคาความ
คงทนของดินตอการย่ําสูงกวาปาดิบเขาทัง้สองชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (ตารางที่ 44 และภาพที่ 
24)  
 

การย่ําสงผลตอความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาไมมกีารย่ําอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) โดยบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.438 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรและบรเิวณที่ไมมีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 2.834 กโิลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร การผลการทดสอบทางสถิติพบวาการย่ําสงผลใหดนิอัดแนนเพิ่มขึ้น และมคีาสูงใน
บริเวณชวงเปอรเซ็นตความลาดชันนอยๆและแตกตางจากบริเวณที่มีความลาดชันสูงทั้งในปาดิบ
แลงและปาดิบเขาอีกทั้งคาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลงก็มีคาสูงกวาปาดิบเขาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติโดยเฉพาะชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั <10 และ 21-30 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 45) 
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้น และจาํนวนรอบการย่ําตางมีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 43)โดยปาดิบแลงชวงความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต มีคาความยึดแนน
ของเนื้อดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบเขาชวงความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต และปาดิบแลง
ชวงความลาดชันมากวา 30 เปอรเซ็นต มีคาความยึดแนนของเนื้อดินต่ําที่สุด สวนการย่ํามีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินสูงกวาไมมีการย่ํา เมื่อนาํมาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความยึดแนนของ
เนื้อดินดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา ปาดบิแลงมีคาความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 3 กลุม คือ กลุมที่ 1 ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต 
มีคาความยึดแนนของเนื้อดนิสูงที่สุดคือมีคาเทากับ 2.105 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร กลุมที่สอง
ไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต มีคาความยึดแนนของเนื้อดินคือมีคาเทากับ 
1.745 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และกลุมที่ 3 ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 และ21-
30 เปอรเซ็นตมีคาความยึดแนนของเนื้อดนิคือมีคาเทากบั 1.413 และ 1.260 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนปาดิบเขาพบวามีเพียง ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตที่มีคา
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ความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.708 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และชวงเปอรเซน็ตความลาด
ชัน >30 เปอรเซ็นตมีคาความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.818 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เทานัน้
ที่มีคาความยึดแนนของเนื้อดนิแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) และเมือ่พิจารณา
ระหวางชนิดปาในแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที่เทากันพบวา มีเพยีงชวงเปอรเซน็ตความลาด
ชัน <10 และ 10-20 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มคีาความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงทั้งสองชวงเปอรเซ็นตความลาดชันคาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบแลงมีคา
สูงกวาปาดิบเขา (ตารางที่ 46 และภาพที่ 25) และบริเวณที่มีการย่ํา มีคาความยึดแนนของเนื้อดิน
เทากับ 4.443 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําที่มีคาความยดึแนน
ของเนื้อดนิเทากับ 2.834 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 47) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่มีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และปจจัย
รวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 43)โดยปาดบิแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมี
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก  ปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 
เปอรเซ็นต และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
ต่ําที่สุด และปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลง
ที่มีการย่ํา ปาดบิเขาที่ไมมีการย่ํา และปาดบิเขาที่มีการย่ําตามลําดับ เมื่อนํามาทดสอบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปา
ดิบแลงมีเพยีงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีคาแตกตางจากบริเวณอืน่อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)และมีคาต่ําทีสุ่ดคือมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 134,025.805 
ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาท ีสวนปาดิบเขาพบวาทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันไมมี
ความแตกตางของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (p>0.05) และเมื่อพิจารณาระหวางชนดิปาในบริเวณ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดียวกันพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินของปาดิบแลงในทุกชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันมีคาสูงกวาปาดิบเขาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 48 และ
ภาพที่ 26) สวนปจจยัรวมระหวางชนดิปากบัจํานวนรอบการย่ําพบวาอตัราซาบซึมน้ําผานผิวดินปา
ดิบแลงบริเวณที่มีการย่ํามีคาต่ํากวาบริเวณที่ไมมีการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย
บริเวณที่มกีารย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 161,245.824 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตาราง
เมตรตอนาทีและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 342,019.809 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที สวนปาดบิเขาพบวาไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) และเมื่อ
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พิจารณาระหวางชนิดปาพบวาทั้งบริเวณทีม่ีและไมมีการย่ําของปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินสูงกวาบริเวณเดียวกนัของปาดิบเขาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 49 และภาพที่ 
27) 
 
 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05)  (ตารางที่ 43) เนื่องจากกลามจีํานวนนอยรวมถึงบางแปลงทดลองแทบจะไมเหลือกลา
ไมในแปลงทดลองทําใหเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตกตางกัน สวนชนิดพันธุที่ลดลงในแต
ละชนิดปาพบวา ปาดิบแลง Rubia sp. และ กลาไมในวงศ Apocynaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของ
กลาไมสูงที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ตงัตาบอด (Excoecaria oppositifolia Griff.) 
เลือด (Syzygium claviflorum (Roxb.)) และ Cissus sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 50 
เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแกกลาไมในวงศ Euphorbiaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม
เทากับ 33.333 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดบิเขาพบวา Chionanthus sp.มีเปอรเซ็นตการ
ลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Breynia sp.มีเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมเทากับ 50เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก Aristolochia sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 
28.571 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 43  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 

 หลังการย่ํา 120 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1    2.404 ns 0.008 ns 1617373001.577 ns 0.428 ns 
A  1   13.847**      0.276* 309805149011.028** 33.661 ns 
B 3 11.834**      0.206* 13367111786.124* 31.786 ns 
AB 3 7.130** 0.384** 12681127030.136* 1.494 ns 
Error(a) 7   0.275   0.023           1900266243.080                   7.110 
Subunit analysis :      
C 1 20.560** 2.338** 109114081253.902** 1.170 ns 
AC 1 0.008 ns 0.001 ns 32754425086.223** 12.227 ns 
BC 3 0.228 ns 0.024 ns 1849945110.271 ns 10.248 ns 
ABC 3 0.152 ns 0.018 ns 517383871.390 ns 13.643 ns 
Error(b) 8      0.139      0.008         2182933369.950                 15.239 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 44  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา  120 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

7.450a (f) 
3.370d (g) 

3.895b (h) 
2.920de (i) 

3.060c (j) 
2.963de (j) 

2.770c (k) 
2.660e (k) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่      

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 24  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
 
ตารางที่ 45  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

4.438 
2.834 
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ตารางที่ 46  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน  ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

2.105a (f) 
1.708d (g) 

1.745b (h) 
1.843de (i) 

1.413c (j) 
1.898de (j) 

1.260c (k) 
1.818e (k) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่        

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 25  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน       
 
ตารางที่ 47  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

4.438 
2.834 
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ตารางที่ 48 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด  (LSD)  
      หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

134,025.805a (d) 
52,493.345c (e) 

315,701.250b (f) 
52,393.833c (g) 

286,862.673b (h) 
57,789.195c (i) 

269,941.538b (j) 
57,601.195c (k) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 26  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
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ตารางที่ 49 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD)  
หลังการย่ํา 120 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ) 

 
การย่ํา ชนิดปา 

ย่ํา ไมย่ํา 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

161,245.824a (d) 
28,444.244c (e) 

342,019.809b (f) 
81,244.745c (g) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 27  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
 

 หลังการย่ํา 140 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.737 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.708 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 165,182.758 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 0.870 เปอรเซ็นต (ตารางที ่50) 
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ตารางที่ 50  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 140 รอบ 

 
ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 4.510 2.964 3.737 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.721 1.695 1.708 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 265,322.318 65,043.199 165,182.759 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 1.211 0.529 0.870 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่มีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และยงั
พบวาปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํา และปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชันของพื้นที่กับจํานวนรอบการย่ําตางมีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 51) โดยปาดบิแลงชวงเปอรเซน็ตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นต มีคาความคงทนของดินตอการย่าํสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต มีคาความ
คงทนของดินตอการย่ําต่ําทีสุ่ด ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําพบวาปาดิบแลงที่มี
การย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํา ปาดิบเขาที่
มีการย่ํา และปาดิบเขาที่ไมมกีารย่ํา ตามลําดับ และปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่กับจาํนวนรอบการย่ําพบวา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตที่มีการย่ํามีคา
ความคงทนของดินตอการย่าํสูงที่สุด รองลงมาไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต
ที่มีการย่ํา และชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีคาความคงทนของดินตอการย่ําต่ําที่สุด  
 

เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่าํดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุด พบวาคาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลงในทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 เปนกลุมที่มีคาความคงทนของ
ดินตอการย่าํสูงที่สุด ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาความคงทนของดิน
ตอการย่ําเทากบั 6.475 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  กลุมที่ 2 ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
10-20 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตและ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
>30 เปอรเซ็นต โดยมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.153, 3.910 และ 3.503 กิโลกรัมตอ
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ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาเฉพาะปาดบิเขาพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)   และเมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาในชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
เดียวกันพบวามี 3 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที่คาความคงทนของดินตอการย่ําระหวางชนิดปามี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นต ซ่ึงปาดิบแลงและปาดิบเขามีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 6.475 และ 3.390 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตามลําดับ  ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตโดยปาดิบ
แลงและปาดิบเขามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.153 และ 2.558 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ  และชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตโดยปาดิบแลงและปาดิบ
เขามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.910 และ 2.885 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 52 และภาพที่ 28)  

 
ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําพบวาคาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบ

แลงบริเวณที่มแีละไมมีการย่าํมีคาแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการ
ย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.991กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการ
ย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 4.029 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวา
บริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาบรเิวณทีไ่มมกีารย่ําอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ(p<0.05) โดยบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ํา 3.790 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรและบริเวณที่ไมมีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 2.139 กโิลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาพบวาทั้งบริเวณที่มแีละไมมีการย่ําของปาดิบแลงมีคา
ความคงทนของดินตอการย่าํสูงกวาทั้งสองบริเวณของปาดิบเขาอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
(ตารางที่ 53 และภาพที่ 29)  

 
ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่กบัจํานวนรอบการย่ํา เมื่อพจิารณา

บริเวณที่มกีารย่ําและไมมีการย่ําของแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันพบวาทุกชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันการย่ําสงผลตอคาความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10  10-20  21-30 และ >30 เปอรเซ็นตบริเวณที่มกีารย่ํา
มีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 5.983 3.720 3.998 และ 3.863 กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร
ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําซึ่งมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.883 
2.990 2.798 และ 2.665 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตามลําดับ และเมื่อพิจารณาบริเวณที่มีการย่ํา
ของทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันรวมกนัพบวาไมมีความแตกตางกนั (p<0.05) สวนบริเวณที่ไมมี
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การย่ําเมื่อพจิารณาทุกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันพบวามีเพียงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีความแตกตางกับชวงเปอรเซ็นตความลาดชันอื่นอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.3833 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งเปน
คาที่สูงที่สุดในบริเวณที่ไมมีการย่ํา (ตารางที่ 54 และภาพที่ 30) จากผลการทดสอบทางสถิติพบวา
การย่ําสงผลใหดินมีความคงทนเพิ่ม อีกทัง้ยังพบวาบริเวณที่ราบหรือมีความลาดชันนอยมีคาความ
คงทนของดินตอการย่ําสูงกวาบริเวณที่มีความลาดชันมากซึ่งเห็นไดชัดเจนในปาดิบแลง อีกทั้ง
พบวาปาดิบแลงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาปาดิบเขา  
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 51) โดยบริเวณที่มกีารย่ํา มีคาความยึดแนนของ
เนื้อดินเทากับ 2.104 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมคีาสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ําที่มีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 1.312 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 55) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาชนดิปาและจํานวนรอบการย่ํามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 51) โดยปาดิบแลงมอัีตราซาบซึม
น้ําผานผิวดินเทากับ 265,322.318 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ซ่ึงมีคาสูงกวาปาดิบ
เขาที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 65,043.199 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที
(ตารางที่ 56) และบริเวณทีม่ีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 103,546.499 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่าํกวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําซึ่งมี
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 226,819.067 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที (ตารางที่ 
57) 
 
 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05) (ตารางที่ 51)  สวนชนิดพันธุที่ลดลงในแตละชนิดปาพบวา ปาดิบแลง (Antiaris 
toxicaria Lesch.)  มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 50 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก
กลาไมในวงศ Urticaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 8.537 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 
ไดแก Polyalthia sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 4.762 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 7) 
สวนปาดิบเขาพบวา Glycosmis sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 9.091 
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Ophiopogon sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 8.333 
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เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก Dracaena sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 3.571 เปอรเซ็นต 
(ตารางผนวกที่ 8) 
  
ตารางที่ 51  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ

เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 
 หลังการย่ํา 140 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1      0.302 ns 0.033 ns         2822881687.754 ns 0.003 ns 

A  1 19.112** 0.006 ns 
     

320893803258.213** 3.726 ns 
B 3 5.105** 0.089 ns        28093420175.038 ns 2.064 ns 
AB 3      2.523*    0.115 ns        15630298039.023 ns 5.174 ns 
Error(a) 7    0.306    0.035        6288370273.792                     1.783 
Subunit analysis :      
C 1 13.663** 5.024** 121569105802.410** 0.938 ns 
AC 1 0.949** 0.101 ns       11365045627.800 ns 2.205 ns 
BC 3 0.657** 0.038 ns         3390693380.387 ns 0.786 ns 
ABC 3 0.058 ns 0.022 ns         1073429389.336 ns 1.100 ns 
Error(b) 8      0.038      0.022        4791861215.900                   1.592 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 52  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา140 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนดิปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) ชนิดปา 
 <10 10-20 21-30 >30 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

6.475a (d) 
3.390c (e) 

4.153b (f) 
2.558c (g) 

3.910b (h) 
2.885c (i) 

3.503b (j) 
3.025c (j) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่         

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 28  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
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ตารางที่ 53  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา140 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนดิปากับการย่ํา) 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

4.991a (e) 
3.790c (f) 

4.029b (g) 
2.139d (h) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 29  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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ตารางที่ 54  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
   หลังการย่ํา140 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา) 
 

การย่ํา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) 
ย่ํา ไมย่ํา 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

5.983a (i) 
3.720c (j) 
3.998e (j) 
3.863g (j) 

3.883b (k) 
2.990d (l) 
2.798f (l) 
2.665h (l) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 30  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกับการย่ํา 
 
ตารางที่ 55  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิหลังการย่ํา 140 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

2.104 
1.312 
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ตารางที่ 56  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 140 รอบ (ปจจยัชนิดปา) 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

265,322.318 
65,043.199 

 
ตารางที่ 57  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 140 รอบ (ปจจยัการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

103,546.449 
226,819.067 

 
 หลังการย่ํา 160 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 2.159 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.671 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 527,46.393 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 2.872 เปอรเซ็นต (ตารางที ่58) 
 
ตารางที่ 58  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 160 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 
คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 2.193 2.127 2.16 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.571 1.771 1.671 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 63,029.176 42,463.611 52,746.393 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 2.995 2.749 2.872 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับลักษณะของการย่ํามีผลตอ
ความคงทนของดินตอการย่าํแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 59) โดยปา
ดิบแลงที่มีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบเขาที่มีการย่ํา ปา
ดิบเขาที่ไมมีการย่ํา และปาดบิแลงที่มีการย่าํ ตามลําดับ เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย
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ความคงทนของดินตอการย่าํดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวาคาความคงทนของดินตอการย่ําปาดิบ
แลงบริเวณที่มแีละไมมีการย่าํมีคาแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการ
ย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.003 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการ
ย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 1.383 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวา
บริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ(p<0.05) โดยบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่ํา 2.629 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรและบริเวณที่ไมมีการย่ํามีคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 1.625 กโิลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาพบวาทั้งบริเวณที่มแีละไมมีการย่ําพบวาไมมีความ
แตกตางกัน (p>0.05) จากการทดสอบทางสถิติพบวาการย่ําสงผลใหดินมีความคงทนเพิ่มขึ้น แตไม
มีความแตกตางระหวางปาดบิแลงและปาดบิเขา แตพบวาบริเวณที่มกีารย่ําปาดิบแลงมคีาความ
คงทนของดินตอการย่ําสูงกวาปาดิบเขาสวนบริเวณที่ไมมีการย่ําปาดบิเขามีคาความคงทนสูงกวาปา
ดิบแลง (ตารางที่ 60 และภาพที่ 31) 
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํามีผลตอ
ความยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 59) โดยปาดบิ
แลงที่มีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดนิสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบเขาที่มีการย่ํา ปาดิบเขาที่
ไมมีการย่ํา และปาดิบแลงที่ไมมีการย่ําตามลําดับ เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความ
ยึดแนนของเนือ้ดินดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา คาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบแลงบริเวณที่มี
และไมมีการย่าํมีคาแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการย่ํามีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 2.380 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 0.761 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวาบริเวณที่มกีารย่ํา
มีคาความยึดแนนของเนื้อดนิสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ําอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ(p<0.05) โดย
บริเวณที่มกีารย่ํามีคาความยดึแนนของเนื้อดิน 2.213 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมี
การย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.329 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเมื่อพิจารณา
ระหวางชนิดปาพบวาบริเวณที่มีการย่ําของปาดิบแลงมีคาความยึดแนนของเนื้อดินสูงกวาบริเวณ
เดียวกันของปาดิบเขาของปาดิบเขาอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตบริเวณที่ไมมีการย่ําของ
ปาดิบเขามีคาสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ําของปาดิบแลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 
61 และภาพที่ 32) 
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 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาชนดิปามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05)  และจาํนวนรอบการย่ํามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที ่59)โดยปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินเทากับ 63,029.176 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ซ่ึงมีคาสูงกวาปาดิบเขาที่มี
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 42,463.611 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที  (ตารางที่ 
62) และบริเวณที่มีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 13,218.904 ลูกบาศกเซนติเมตรตอ
ตารางเมตรตอนาทีซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่าํกวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําซึ่งมีอัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินเทากับ 92,273.883 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาท ี (ตารางที่ 63 ) 
 
  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05) (ตารางที่ 59) สวนชนดิพันธุทีล่ดลงในแตละชนิดปาพบวาปาดิบแลง เขยตาย 
(Glycosmis pentaphylla (Retz.) DC.) และ Thelyptheris sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูง
ที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกกลาไมในวงศ Euphorbiaceae มีเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมเทากับ 33.333 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก Dalbergia sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงของ
กลาไมเทากับ 16.667 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดิบเขาพบวา Hedyotis sp.มีเปอรเซ็นต
การลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 50 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Rhapis sp.มีเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมเทากับ 33.333 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแกกลาไมในวงศ Hypoxidaceae มี
เปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 25  เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 59   ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 

 หลังการย่ํา 160 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 0.057 ns 0.002 ns 1128074056.825 ns 7.821 ns 
A  1 0.034 ns 0.320** 3383539915.809*  0.485 ns 
B 3 0.289 ns 0.022 ns 450886063.178 ns 4.730 ns 
AB 3 0.271 ns 0.002 ns 796061984.866 ns 2.167 ns 
Error(a) 7       0.199          0.022            293664524.316    15.802 
Subunit analysis :      
C 1 13.768** 12.525** 49997516530.754** 6.178 ns 
AC 1 0.760** 1.080** 2212469002.921 ns 13.287 ns 
BC 3 0.022 ns 0.001 ns 597923039.510 ns 8.048 ns 
ABC 3 0.028 ns 0.021 ns 709706129.899 ns 17.135 ns 
Error(b) 8      0.048         0.014             447004940.996    8.374 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 60  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 160 รอบ 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

3.003a (e) 
2.629a (e) 

1.383b (f) 
1.625d (f) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่      

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 31  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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ตารางที่ 61  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 160 รอบ 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

2.380a (e) 
2.213c (f) 

0.761b (g) 
1.329d (h) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่        

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 32  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
        
ตารางที่ 62 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 160 รอบ (ปจจยัชนิดปา) 
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

63,029.1763 
42,463.6106 
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ตารางที่ 63 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 160 รอบ (ปจจยัการย่ํา) 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

13,218.9044 
92,273.8825 

 
 หลังการย่ํา 180 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.047 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.907 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 52,314.858 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 0.961 เปอรเซ็นต (ตารางที ่64)  
 
ตารางที่ 64  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 180 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 3.147 2.948 3.047 

คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 2.112 1.701 1.907 

อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 56,763.838 47,865.878 52,314.858 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 0.856 1.066 0.961 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความคงทนของแตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 65) โดยคาความคงทนของดนิตอการย่ําบรเิวณที่มกีารย่ํา
มีคาเทากับ 4.285 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคาสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ําซึง่มีคาความ
คงทนของดินตอการย่ําเทากบั 1.809 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 66) 
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่มผีลตอความยึดแนน
ของเนื้อดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และปจจัยรวมระหวางชนิดปากับจํานวน
รอบการย่ํามีผลตอความยึดแนนของเนื้อดนิแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (p<0.01)  (ตารางที่ 
65) โดยชวงความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีคาความยึดแนนของเนื้อดนิสูงที่สุด รองลงมาไดแก ชวง
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ความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต ชวงความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต และชวงความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปาดิบแลงที่มีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนือ้ดินสูงที่สุด รองลงมา
ไดแกปาดิบเขาที่มีการย่ํา ปาดิบเขาที่ไมมีการย่ํา และปาดบิแลงที่ไมมีการย่ําตามลําดบั เมื่อนํามา
ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความยดึแนนของเนื้อดนิดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา ปจจยัดาน
ความลาดชันตางๆของพื้นที่มีเพียงมีชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินแตกตางจากชวงเปอรเซน็ตความลาดชนัอื่นอยางมนียัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ซ่ึงมีคาความยดึแนนของเนื้อดินเทากับ 1.768 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 67) 
สวนปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ําพบวาคาความยึดแนนของเนื้อดนิปาดิบแลง
บริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามคีาแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยบรเิวณที่มกีารย่ํามี
คาความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 3.134 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีคา
ความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.090 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวาบริเวณที่มี
การย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดินสูงกวาบริเวณทีไ่มมกีารย่ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05) 
โดยบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดิน 2.229 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณที่
ไมมีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 1.174 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเมื่อ
พิจารณาระหวางชนิดปาพบวาบริเวณที่มีการย่ําของปาดบิแลงมีคาความยึดแนนของเนื้อดินสูงกวา
บริเวณเดียวกนัของปาดิบเขาของปาดิบเขาอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) สวนบริเวณทีไ่มมีการ
ย่ําไมมคีวามแตกตางของคาความยึดแนนของเนื้อดิน (p>0.05) (ตารางที่ 68 และภาพที่ 33) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาปจจัยรวมระหวางชนิดปา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ของพื้นที่และจํานวนรอบการย่ํามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิต ิ(ตารางที่ 65)โดยปาดิบแลงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตที่ไมมีการย่ํามี
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดบิเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นตที่ไมมีการย่ํา และปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาด <10 เปอรเซ็นตที่มีการย่ํามีอัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินต่าํที่สุด 
 
 เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินดวยวิธีผลตางนอย
ที่สุดพบวา อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิแลงเมื่อพิจารณาบริเวณความลาดชันเดยีวกันแตการย่ํา
ตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)ใน 3 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันซึ่ง
บริเวณที่มกีารย่ําจะมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีการย่ํา คือ ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงบริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 
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5,020.660 และ 112,814.315 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ  ชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่าํมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 
8,935.750 และ 96,336.465 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับและชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 
7,005.395 และ 182,503.410 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ และบริเวณทีก่าร
ย่ําสงผลตออัตราซาบซึมน้ําผาผิวดินไมแตกตางกันคือชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงบริเวณที่มแีละไมมีการย่าํมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิเทากับ 6,609.825 และ 34,884.885 
ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาบริเวณที่มจีํานวนรอบการย่ํา
เหมือนกนัแตชวงเปอรเซ็นตความลาดชันตางกันพบวา บริเวณที่มกีารย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําไม
แตกตางกัน (p>0.05) และบรเิวณทีไ่มมีการย่ําพบวา มเีพียงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นตกับชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตเทานั้นที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   โดยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมี
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 34,884.885 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 182,503.410 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที (ตารางที่ 69 และภาพที่ 33)  
 

สวนปาดิบเขาพบวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินบริเวณความลาดชันเดยีวกันแตการย่ํา
ตางกันพบวามเีพียงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต เทานั้นที่มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินไมตางกัน (p>0.05) โดยบริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามอัีตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 
13,957.300 และ 67,430.290 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ  สวนอีก 3 ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันที่มีอัตราซาบซึมน้ําผาผิวดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
คือชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั <10 เปอรเซ็นต ซ่ึงบริเวณที่มีและไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินเทากับ 4,192.935 และ 130,258.295 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับ 
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั 10-20 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่าํมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินเทากับ 4,702.295 และ 60,835.82575 ลูกบาศกเซนตเิมตรตอตารางเมตรตอนาที ตามลําดับและ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต บริเวณที่มแีละไมมีการย่าํมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินเทากับ 5,430.860 และ 96,119.225 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีตามลําดับ และเมือ่
พิจารณาบริเวณที่มีจํานวนรอบการย่ําเหมอืนกันแตชวงเปอรเซ็นตความลาดชันตางกนัพบวา ทั้ง
บริเวณที่มกีารย่ําและไมมีการย่ํามีอัตราซาบซึมน้ําไมแตกตางกัน (p>0.05)  และเมื่อพจิารณาบริเวณ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดียวกันและมจีํานวนรอบการย่ําเหมือนกันแตชนิดปาตางกันพบวาทั้ง
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บริเวณที่มกีารย่ําและไมมีการย่ําและชวงเปอรเซ็นตความลาดชันเดยีวกนั อัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินของปาดิบแลงและปาดิบเขาไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) (ตารางที่ 69 และภาพที่ 35) 
 
 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05) (ตารางที่ 65) สวนชนดิพันธุทีล่ดลงในแตละชนิดปาพบวา ปาดิบแลง เหมือดแอ 
(Memecylon scutellatum Naudin.) มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต 
รองลงมาไดแก Mallotus sp. และ Micromelum sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 50 
เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก เปลาเงิน (Croton sepalinus Airy Shaw.) มีเปอรเซ็นตการลดลงของ
กลาไมเทากับ 40 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดบิเขาพบวา  (Hypoxis  aurea Lour.) มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 75 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Baliospermum sp.มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 16.667 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก Aristolochia sp.มี
เปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 14.286 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 65  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดนิตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม  

 หลังการย่ํา 180 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 0.306 ns 0.011 ns 836561654.334 ns 0.908 ns 
A  1 0.318 ns 1.349** 633389537.293 ns 0.355 ns 
B 3 0.120 ns                  0.080* 930824335.460 ns 1.802 ns 
AB 3 0.193 ns 0.038 ns 3635524660.605* 0.298 ns 
Error(a) 7   0.068                 0.012        713908131.557                 0.923 
Subunit analysis :      
C 1 49.030** 19.205** 65762532235.092** 7.306 ns 
AC 1 0.000 ns 1.955** 658975686.480 ns 1.475 ns 
BC 3 0.182 ns 0.006 ns 551910717.262 ns 1.632 ns 
ABC 3 0.275 ns 0.034 ns 4302445880.820** 1.306 ns 
Error(b) 8   0.090                0.008     550515857.989                 1.351 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 
ตารางที่ 66  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําหลังการย่ํา 180 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

4.285 
1.809 
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ตารางที่ 67  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 180 รอบ (ปจจัยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน) 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

1.994a 
1.963a 
1.903a 
1.768b 

 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวตัง้ มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง

สถิติ (p<0.05)  
 
ตารางที่ 68   การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 180 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ) 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

3.134a (e) 
2.229c(f) 

1.090b (g) 
1.174d (g) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 33  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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ตารางที่ 69 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินโดยวธีิผลตางนอยที่สุด (LSD) 
 หลังการย่ํา 180 รอบ 
 

การย่ํา ชนิดปา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) 
ย่ํา ไมย่ํา 

 
ดิบแลง 
 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

6,609.825 a (o) 1  
5,020.660 b (o) 2 
8,935.750 d (o) 3 
7,005.395 f (o) 4 

34,884.885 a (p) 5 
112,814.315 c (pq) 6 

96,336.465 e (pq) 7 
182,503.410 g (pq) 8 

 
ดิบเขา 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

4,192.935 h (r) 1 
4,702.295 j (r) 2 
5,430.860 l (r) 3 

13,957.300 n (r) 4 

130,258.295 i (s) 5  
60,835.825 k (s) 6  
96,119.225 m (s) 7 
67,430.290 n (s) 8 

 
หมายเหต ุ:  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรตางกันในแนวนอนในชนิดปาเดียวกัน คาเฉล่ียที่กํากับดวย     

ตัวอักษรที่ตางกันในวงเล็บในแนวตั้งในชนิดปาเดยีวกัน และคาเฉลี่ยทีก่ํากับดวยตวั
เลขที่ตางกันในชวงความลาดชันเดยีวกันแตชนิดปาตางกนัมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
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ภาพที่ 34  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปา (ปาดิบแลง) เปอรเซ็นตความลาดชันและการย่ํา 
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ภาพที่ 35  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปา (ปาดิบเขา) เปอรเซ็นตความลาดชันและการย่ํา 

 
 หลังการย่ํา 200 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 2.799 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 1.722 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 59,085.868 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 0.345 เปอรเซ็นต (ตารางที ่70) 
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ตารางที่ 70  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 200 รอบ 

 
ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 

คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 2.668 2.931 2.8 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 1.769 1.675 1.722 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 67,034.480 51,137.256 59,085.868 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 0.536 0.154 0.345 

 
  เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่มผีลตอความคงทน
ของดินตอการย่ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05)  อีกทั้งชนิดปาและจํานวนรอบการ
ย่ําตางก็มีผลตอความคงทนของดินตอการย่ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
(ตารางที่ 71)  และเมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําดวยวิธี
ผลตางนอยที่สุด พบวาคาความคงทนของดินตอการย่าํมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 2 กลุมคือ กลุมที่ 1 ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 10-20เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความคงทนของดนิตอการย่ําเทากับ 2.936และ 2.896 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  ตามลําดับและกลุมที่ 2 ไดแก ชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั 10-20 
เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 2.896 2.756 และ 2.601 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 72) สวนชนิดปาพบวาปาดิบเขามีคาความคงทนของดินตอการย่าํสูง
กวาปาดิบแลง โดยมีคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากบั 2.931 และ2.668 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 73)  อีกทั้งการย่ําทําใหคาความคงทนของดินตอการย่าํสูงกวาไมมี
การย่ําโดยมีคาเทากับ 3.967และ1.633 กิโลกรัมตอตรารงเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 74)  ผล
การทดสอบทางสถิติพบวาการย่ําสงผลใหดินมีความคงทนกวาการไมย่ํา อีกทั้งสงผลใหปาดิบแลงมี
คาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาปาดบิเขา และชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมี
คาความคงทนของดินตอการย่ําสูงแตกตางจากบริเวณอ่ืน  
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 71) โดยบริเวณที่มกีารย่ํา มีคาความยึดแนนของ
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เนื้อดินเทากับ 2.56 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณที่ไมมีการย่ําทีม่ีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 0.884 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 75) 
 
 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที ่71) โดยบริเวณที่มีการย่ํามอัีตราซาบซึม
น้ําผานผิวดินเทากับ 8,999.347 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําซึ่งมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 109,172.388 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที (ตารางที่ 76) 
 
  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไม (p>0.05) (ตารางที่ 71) สวนชนดิพันธุทีล่ดลงในแตละชนิดปาพบวา ปาดิบแลง Polyalthia sp. มี
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 4.762 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกกลาไมในวงศ 
Urticaceae มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 2.439 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก ยาง
เสียน (Dipterocarpus gracilis Blum.) มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 1.408 เปอรเซ็นต 
(ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดบิเขาพบวา พลอง (Memecylon sp.) มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูง
ที่สุดเทากับ 2.857 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Polygala sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากบั 
1.156 เปอรเซ็นต และอันดบัที่ 3 ไดแก Castanopsis sp.มีเปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 0.183  
เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 71  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 

 หลังการย่ํา 200 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 0.071 ns 0.046 ns 651605451.250 ns 0.551 ns 
A  1 0.554** 0.071 ns 2021773942.633 ns 1.163 ns 
B 3       0.176* 0.048 ns 4557282782.052 ns 0.423 ns 
AB 3 0.041 ns 0.040 ns 1349494620.892 ns 0.626 ns 
Error(a) 7     0.034        0.027      2238792407.746                   0.772 
Subunit analysis :      
C 1 43.594** 22.462** 80277104544.463**  0.104 ns 
AC 1 0.131 ns 0.059 ns 1756735397.919 ns 0.304 ns 
BC 3 0.070 ns 0.006 ns 3585266739.888 ns 0.377 ns 
ABC 3 0.050 ns 0.036 ns 685670024.985 ns 0.612 ns 
Error(b) 8     0.075        0.030      1602478268.766                   0.352 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 72  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 200 รอบ (ปจจัยชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน)  
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

                                      2.936a 
    2.896ab 

2.756b 
2.610b 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวตัง้ มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง 

สถิติ (p<0.05)  
  
ตารางที่ 73  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 200 รอบ (ปจจัยชนิดปา)  
 

ชนิดปา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ดิบเขา 
ดิบแลง 

2.931 
2.668 

 
ตารางที่ 74 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 200 รอบ (ปจจัยการย่ํา)  
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 

ย่ํา 
ไมย่ํา 

3.967 
1.633 
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ตารางที่ 75  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิหลังการย่ํา 200 รอบ 
 

จํานวนรอบการย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

2.56 
0.884 

 
ตารางที่ 76  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 200 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

8,999.347 
109,172.388 

 
 หลังการย่ํา 220 รอบ พบวาคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 3.306 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาเฉลี่ยความยึดแนนของเนื้อดินเทากบั 2.032 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินเฉลี่ยเทากับ 56,283.494 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที และ
เปอรเซ็นตเฉลี่ยการลดลงของกลาไมเทากบั 0.480 เปอรเซ็นต (ตารางที ่76)  
 
ตารางที่ 77  คาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ํา ความยดึแนนของเนื้อดิน อัตราซาบซึมน้ําผานผิว

ดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงและปาดิบเขาหลังการย่ํา 220 รอบ 
 

ตัวช้ีวดั ปาดิบแลง ปาดิบเขา เฉลี่ย 
คาความคงทนของดินตอการย่ํา (กก./ซม.2) 2.936 3.136 3.036 
คาความยึดแนนของเนื้อดิน (กก./ซม.2) 2.323 1.742 2.032 
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน (ซม.3/ม.2/นาที) 63,469.234 49,097.755 56,283.494 
เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (%) 0.049 0.909 0.479 

 
 เมื่อนํามาทดสอบทางสถิติพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตอความคงทนของดินตอการย่ํา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (ตารางที่ 78) โดยคาความคงทนของดินตอการย่ําบริเวณที่มี
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การย่ํามีคาเทากับ 4.458 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคาสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําซึ่งมีคา
ความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 1.614 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 79) 
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่ํา และปจจัย
รวมระหวางความลาดชันของพื้นที่กับจํานวนรอบการย่ําตางมีผลตอความยึดแนนของเนื้อดินมี
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที ่78)โดยปาดิบแลงที่มีการย่ํามีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบเขาที่มีการย่ํา ปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํา และปาดิบ
เขาที่ไมมีการย่ําตามลําดับสวนพืน้ที่ที่มีความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต และ >30 เปอรเซ็นตที่มีการย่ํา
มีคาความยึดแนนของเนื้อดนิสูงที่สุด รองลงมาไดแกพืน้ที่ที่มีชวงความลาดชันระหวาง 10-20 
เปอรเซ็นตที่มีการย่ํา และพืน้ที่ที่มีชวงความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตที่ไมมีการย่ํามีคาความยึดแนน
ของเนื้อดินต่ําที่สุด เมื่อนํามาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยความยดึแนนของเนื้อดินดวยวิธี
ผลตางนอยที่สุด พบวาคาความยดึแนนของเนื้อดินปาดบิแลงบริเวณทีม่ีและไมมีการย่ํามีคาแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบริเวณที่มีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 
3.764 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีคาความยึดแนนของเนือ้ดินเทากับ 
0.881 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนปาดิบเขาพบวาบริเวณที่มกีารย่ํามีคาความยึดแนนของเนือ้
ดินสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยบริเวณที่มกีารย่าํมีคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดิน 2.764 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและบริเวณทีไ่มมีการย่ํามีคาความยดึแนน
ของเนื้อดินเทากับ 0.720 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเมื่อพิจารณาระหวางชนิดปาพบวาไมมี
ความแตกตางของคาความยดึแนนของเนื้อดิน (p>0.05) (ตารางที่ 80 และภาพที่ 36)  
 
 ปจจัยรวมระหวางความลาดชันของพื้นที่กบัจํานวนรอบการย่ําพบวาเมือ่พิจารณาบริเวณที่
มีการย่ําและไมมีการย่ําของแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันพบวาทกุชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั
การย่ําสงผลตอคาความยึดแนนของเนื้อดนิแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10,  10-20, 21-30 และ >30 เปอรเซ็นตบริเวณที่มกีารย่ํามคีาความยึดแนน
ของเนื้อดินเทากับ 3.295 3.273 3.193 และ 3.295 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูง
กวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําซึ่งมคีาความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 0.830 0.943  0.825 และ 0.605 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตามลําดับ และเมื่อพิจารณาบริเวณที่มกีารย่ําของทุกชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันรวมกันพบวาไมมีความแตกตางกัน (p<0.05) สวนบริเวณที่ไมมีการย่ําเมื่อพิจารณาทกุ
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันพบวามีเพยีงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10 ถึง20 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคา
ความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 0.943 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรกบัชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั 
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>30 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาความยึดแนนของเนื้อดินเทากับ 0.943 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เทานัน้
ที่มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  (ตารางที่ 81 และภาพที่ 37) 
 

อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวาจํานวนรอบการย่ํามีผลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที ่78)โดยบริเวณที่มีการย่ํามอัีตราซาบซึม
น้ําผานผิวดินเทากับ 7,685.867 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีซ่ึงมีอัตราซาบซึมน้ําผาน
ผิวดินต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีการย่ําซึ่งมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเทากับ 104,881.122 ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที (ตารางที่ 82) 

 
 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมพบวาปจจยัรวมระหวางชนิดปากับจํานวนรอบการย่าํมีผล
ตอเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) (ตารางที่ 78)
โดยปาดิบเขาที่มีการย่ํามี เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลงที่มีการ
ย่ํา ปาดิบแลงที่ไมมีการย่ํา และปาดิบเขาทีไ่มมีการย่ําตามลําดับ เมื่อนาํมาทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมดวยวิธีผลตางนอยที่สุดพบวา เปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไมปาดิบแลงบริเวณที่มแีละไมมีการย่ํามคีาไมแตกตางกัน (p>0.05) สวนปาดิบเขาพบวาบริเวณที่มี
การย่ําซึ่งมีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 1.819 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไมสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการย่ํา เนื่องจากบริเวณนี้ไมมีการลดลงของกลาไมเลย และเมือ่พิจารณา
ระหวางสองชนิดปาในบริเวณเดยีวกันพบวาเปอรเซ็นตการลดลงของกลาบริเวณที่มกีารย่ําเทานัน้ที่
มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยปาดิบเขามีเปอรเซ็นตการลดลงของกลา
ไมสูงกวาปาดบิแลง (ตารางที่ 83 และภาพที่ 38) สวนชนดิพันธุที่ลดลงในแตละชนิดปาพบวาปาดบิ
แลงมีเพียงกลาไมในวงศ Urticaceae เทานัน้ที่ลดลงและมีเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมเทากับ 
1.220  เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 7) สวนปาดิบเขาพบวา Ophiopogon sp. มีเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมสูงที่สุดเทากับ 25 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก Neolitsea sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงของ
กลาไมเทากับ 20 เปอรเซ็นต และอันดับที่ 3 ไดแก เปลาเงิน (Viburnum ordoratissimum Ker Gawl.)  
และ Eurya sp. มีเปอรเซ็นตการลดลงเทากับ 16.667 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 8) 
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ตารางที่ 78  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่ํา คาความยึดแนนของ
เนื้อดินอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม 

 หลังการย่ํา 220 รอบ  
 

Mean Square Source 
 

df 
 ST SS IR PS 

Main unit analysis :      
Block 1 0.005 ns 0.000 ns 362483062.894 ns 0.702 ns 
A  1 0.322 ns 2.697** 1652315211.694 ns 5.917** 
B 3 0.330 ns 0.037 ns 598066905.971 ns 1.651 ns 
AB 3 0.099 ns 0.125 ns 2611110965.004 ns 1.093 ns 
Error(a) 7       0.105     0.065       1295112830.717                   0.373 
Subunit analysis :      
C 1 64.667** 48.536** 75575340756.120** 7.354** 
AC 1 0.044 ns 1.407** 2158597166.365 ns 5.917** 
BC 3 0.014 ns 0.052** 446815751.219 ns 1.651 ns 
ABC 3 0.056 ns 0.007 ns 2715031151.886 ns 1.093 ns 
Error(b) 8      0.082    0.007       1031697423.181                   0.414 
Total 31     

 
หมายเหต ุ:  ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 ** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 
ตารางที่ 79  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคงทนของดินตอการย่ําหลังการย่ํา 220 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (กก./ซม.2) 
ย่ํา 
ไมย่ํา 

4.458 
1.614 
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ตารางที่ 80  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
หลังการย่ํา 220 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชนิดปากับการย่าํ) 

 
การย่ํา ชนิดปา 

ย่ํา ไมย่ํา 
ดิบแลง 
ดิบเขา 

3.764a (e) 
2.764c (e) 

0.881b (f) 
0.720d (f) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 36  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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ตารางที่ 81  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการยึดแนนของเนื้อดนิโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD) 
 หลังการย่ํา 220 รอบ (ปจจัยรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกบัการย่ํา) 
 

การย่ํา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) 
ย่ํา ไมย่ํา 

 <10 
10-20 
21-30 

>30 

3.295a (i) 
3.273c (i) 
3.193e (i) 
3.295g (i) 

0.830b (jk) 
0.943d (j) 
0.825f (jk) 
0.605h (k) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่       

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 37  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกับการย่ํา 
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ตารางที่ 82  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินหลังการย่ํา 220 รอบ 
 

การย่ํา คาเฉลี่ย (ซม.3/ม.2/นาที) 

ย่ํา 
ไมย่ํา 

7,685.867 
104,881.122 

 
ตารางที่ 83  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมโดยวิธีผลตางนอยที่สุด (LSD)  
 หลังการย่ํา 220 รอบ 
 

การย่ํา ชนิดปา 
ย่ํา ไมย่ํา 

ดิบแลง 
ดิบเขา 

0.099a (e) 
1.819b (d) 

0a (f) 
0c (f) 

 
หมายเหต ุ: คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรตางกันในแนวนอน และคาเฉลีย่ที่กํากับดวยตวัอักษรที่              

ตางกันในวงเล็บในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภาพที่ 38  กราฟอิทธิพลรวมระหวางชนิดปากับการย่ํา 
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 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของดินอันเนื่องมาจากการย่ําในสวนของความคงทนของดนิตอ
การย่ําในครั้งนี้พบวาตวัแปรสวนใหญที่มผีลตอความแตกตางของคาความคงทนของดินตอการย่าํ
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติคือ จํานวนรอบการย่ําซึ่งพบวาจาํนวนรอบการย่ําสงผลตอความคงทนของ
ดินตอการย่าํอยางมีนัยสําคัญตั้งแตเร่ิมย่ําจนถึงการย่ํารอบที่ 220 และชนิดปาซึ่งพบวาชนิดปามีผล
ตอคาความคงทนของดินตอการย่ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติรวมกับปจจัยดานอื่นคอื ชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันและจํานวนรอบการย่ํา โดยปจจัยรวมระหวางชนิดปากับปจจัยดังกลาวสงผลตอคา
ความคงทนของดินตอการย่าํอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรอบการย่ําที ่20 80 ถึง 160 และรอบการย่ํา
ที่ 200 ตามลําดับ  สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมีความแตกตางกันบางในบางรอบของการย่ํา
และปรากฏรวมกับชนิดปาและจํานวนรอบการย่ําเชนกนัและมีผลตอคาความคงทนของดินตอการ
ย่ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติในรอบการย่ําที ่100 ถึง 140 และรอบการย่ําที่ 200 ตามลําดับ 
  
 เมื่อนําขอมูลทั้งหมดมาสรางเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความคงทนของดิน
ตอการย่ํากับจาํนวนการย่ําที่เพิ่มขึ้น (ภาพที ่39) และพจิารณารวมกับการทดสอบทางสถิติจะพบวา
หลังจากย่ําไป 20 รอบ คาความคงทนของดนิตอการย่ํามีคาเพิ่มขึ้นทั้งปาดิบแลงและปาดิบเขา และ
คอยๆลดลงเมื่อการย่ําเพิ่มขึน้เปน 40 รอบ เร่ือยไปจนถึงการย่ําผานไป 100 รอบ  ซ่ึงชวงเวลานีเ้ปน
ระยะที่ผิวหนาดินถูกทําลายรวมถึงเศษซากพืชในแปลงถูกทําใหสลายจงึสงผลใหดินเกาะตวักัน
หลวมๆ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Hammit and Cole (1998) ที่พบวาชวงแรกของการย่ําจะทําให
หนาดนิถูกเปดและเกิดการสูญเสียหนาดนิ และหลังจากนั้นดนิจะ เร่ิมอัดแนนขึน้ แตการศึกษาใน
คร้ังนี้จะพบวาคาความคงทนของดินตอการย่ําจะลดลงมาอีกครั้งทั้งในปาดิบแลงและปาดิบเขาที่การ
ย่ําประมาณ 120 ถึง 160 รอบ ทั้งนี้เพราะมีฝนตกในชวงเวลาดังกลาว แตหลังจากนัน้คาความคงทน
ของดินตอการย่ําก็เพิ่มขึน้เรื่อยๆเมื่อการย่ําผานไป 160 ถึง 180 รอบ และเมื่อพิจารณาจากเสนกราฟ
จะเห็นไดวาเสนกราฟเริ่มจะเปนเสนตรงหลังจากการย่ํารอบที่ 180 เปนตนไปนั่นแสดงวาคาความ
คงทนของดินตอการย่ําเริ่มจะคงที่เมื่อการย่ําผานไป 180 รอบ ซ่ึงแตกตางจากแปลงควบคุมที่คา
ความคงทนคอนขางคงที่และลดลงเรื่อยๆ  ซ่ึงอาจสรุปไดวาการย่ําสงผลใหดินปาดิบแลงมีคาความ
คงทนสูงกวาปาดิบเขา ทั้งนีพ้บวาดนิในปาดิบแลงคอนขางรวนและมอีนุภาคสม่ําเสมอซึ่งขอเสีย
ของดินรวนกค็ือมีชองวางระหวางอนภุาคมากเกิดความคงทนไดงาย และพบวาพื้นที่ที่มีชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันที่ต่ําๆ จะมีคาความคงทนของดินตอการย่ําสูงกวาพืน้ที่มีชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันที่สูงๆ โดยเฉพาะชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต ซ่ึงเห็นไดคอนขาง
ชัดเจนในปาดบิแลงทั้งนี้พื้นที่ที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที่สูงๆอาจอยูในชวงทีห่นาดนิกําลังถูก
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ทําลายและเปนลักษณะของการสูญเสียผิวหนาดนิมากกวาเพราะจากการสังเกตในพืน้ที่จะพบวาดนิ
มีลักษณะเหมอืนโดนขูดซึ่งทําใหพบรากไมโผลเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ  
 
ตารางที่ 84 คาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลงในแตละรอบการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
 < 10 10-20 21-30 > 30 

0 4.904 3.785 3.542 2.798 
20 7.412 5.991 6.178 5.332 
40 7.544 6.108 5.200 4.277 
60 6.201 4.922 5.273 4.424 
80 7.676 4.834 5.537 3.838 

100 7.324 3.955 4.790 3.618 
120 8.042 4.717 4.043 3.516 
140 7.295 4.468 4.277 3.926 
160 3.208 3.252 2.798 2.754 
180 4.497 5.083 4.160 3.779 
200 4.189 3.647 3.428 3.823 
220 4.512 4.350 4.277 4.145 
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ตารางที่ 85 คาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบเขาในแตละรอบการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

0 2.130 2.300 1.878 2.297 
20 6.460 5.801 5.557 5.089 
40 6.035 6.313 4.189 4.145 
60 5.449 4.878 4.482 5.434 
80 5.083 4.306 3.735 4.731 

100 2.725 1.567 1.904 2.739 
120 4.336 3.501 4.072 3.266 
140 4.673 2.974 3.721 3.794 
160 2.651 2.490 3.003 2.373 
180 4.380 3.984 4.233 4.154 
200 4.248 4.306 4.005 4.087 
220 5.039 4.570 4.195 4.570 
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ภาพที่ 39  กราฟความสัมพันธระหวางคาความคงทนของดินตอการย่าํกบัจํานวนการย่าํที่เพิ่มขึ้น 
 
 ความยึดแนนของเนื้อดินเมือ่พิจารณากราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความยึดแนน
ของเนื้อดินกับจํานวนการย่ําที่เพิ่มขึ้น (ภาพที่ 40) รวมกบัการทดสอบทางสถิติพบวาตัวแปรสวน
ใหญที่มีผลตอความแตกตางของคาความยดึแนนของเนื้อดินอยางมนีัยสําคัญทางสถิติคือ จํานวน
รอบการย่ําและชนิดปา สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่มีผลบางเชนเดยีวกบัคาความ
คงทนของดินตอการย่ํา ซ่ึงพบวาคาความยดึแนนของเนื้อดินในปาดิบแลงมีคาสูงกวาปาดิบเขาทั้งนี้
อาจเนื่องจากดนิในปาดิบแลงคอนขางรวนเมื่อถูกย่ําจะทาํใหเกิดการยึดแนนไดงายเชนเดียวกับกรณี

ปาดิบแลง 

ปาดิบเขา 
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ความคงทนของดินตอการย่าํ และพบวาคาความยึดแนนของเนื้อดินทั้งสองชนิดปาจะคอยๆเพิ่มขึ้น
เมื่อเร่ิมย่ํา แตจะมีคาลดลงในชวงหลังการย่าํรอบที่ 20 จนถึงประมาณการย่ํารอบที่ 60 ถึง 100 ซ่ึง
ชวงนี้เปนชวงที่ผิวหนาดินถูกทําลายเชนเดยีวกับกรณีความคงทนของดนิตอการย่ํา และหลังจากการ
ย่ํารอบที่ 100 เปนตนไปคาความยดึแนนของเนื้อดินก็มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อรอบการย่ําเพิ่มขึ้น อีกทั้งคา
ความยึดแนนของเนื้อดินจะมีคาสูงเมื่อพื้นที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันไมมากซึ่งในปาดิบแลงจะ
เห็นวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที ่<10 เปอรเซ็นตจะมคีาความยึดแนนของเนื้อดินสูง ทั้งนี้จาก
การศึกษาพบวาพื้นที่ราบหรอืคอนขางราบเมื่อมีการย่ําดนิที่ถูกเปดจะไมคอยมีการเคลื่อนที่ทําให
เกิดความคงทนและยึดแนนไดรวดเร็วและงายกวาพื้นที่ทีม่ีชวงเปอรเซ็นตความลาดชนัสูงซึ่งการย่ํา
สวนใหญจะทาํใหหนาดนิถูกเปดเพราะความลาดเอียงของพื้นที่ทําใหลักษณะการเดินการลื่นไถล
ไปตามทิศดานลาดจึงทําใหมีการสูญเสียดนิมากกวาการที่ดินอัดแนนหรือยึดแนน สวนปาดิบเขาคา
ความยึดแนนของเนื้อดินมีความแตกตางกนัไมมากในแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันสวนหนึ่ง
อาจเกิดจากดนิที่มีความรวนนอยกวาปาดบิแลงทําใหแตละชวงเปอรเซน็ตความลาดชนัมีการ
สูญเสียดินไมแตกตางกันซึ่งสงผลใหเกิดการยึดแนนของเนื้อดินแตกตางกนัไมมาก แตจะเห็นได
ชัดเจนวาคาความยดึแนนของเนื้อดินเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนรอบการย่ําเพิม่ขึ้น  
 
ตารางที่ 86 คาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

0 1.284 1.129 1.141 0.903 
20 2.920 2.071 2.296 1.913 
40 2.000 2.258 2.008 2.425 
60 1.775 1.304 1.308 1.404 
80 2.254 2.092 2.283 2.096 

100 2.033 1.796 1.958 1.588 
120 2.358 1.921 1.671 1.621 
140 2.479 1.958 1.988 1.821 
160 2.504 2.363 2.263 2.383 
180 3.346 3.250 2.996 2.942 
200 2.725 2.513 2.729 2.629 
220 3.717 3.800 3.846 3.688 

 



 143

ตารางที่ 87 คาความยึดแนนของเนื้อดินปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

0 1.326 0.988 1.059 0.879 
20 2.463 2.363 1.996 2.008 
40 1.950 1.813 1.479 1.404 
60 1.517 1.283 1.608 1.808 
80 1.933 1.975 1.983 1.775 

100 1.163 0.908 0.846 1.175 
120 2.004 2.146 2.071 2.142 
140 2.142 2.279 2.146 2.021 
160 2.213 2.279 2.192 2.163 
180 2.196 2.154 2.358 2.204 
200 2.504 2.538 2.467 2.367 
220 2.867 2.738 2.542 2.904 
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ภาพที่ 40  กราฟความสัมพันธระหวางคาความยดึแนนของเนื้อดินกับจาํนวนการย่ําที่เพิ่มขึ้น 
 
 กรณีตวัช้ีวัดในสวนของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินกับจํานวนรอบการย่ําที่เพิ่มขึ้น (ภาพที่ 41) พิจารณารวมกับการทดสอบ
ทางสถิติจะพบวา ตัวแปรสวนใหญที่มีผลตอความแตกตางของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติคือ จํานวนรอบการย่ําและชนิดปา สวนชวงเปอรเซน็ตความลาดชนัไมคอยมี
ความแตกตาง เชนเดยีวกับคาความคงทนของดินตอการย่าํและคาความยึดแนนของเนือ้ดิน ซ่ึงปาดิบ
แลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาปาดิบเขา ทั้งนี้เนือ่งจากดินปาดบิแลงโดยรวมคอนขางรวน

ปาดิบแลง 

ปาดิบเขา 



 145

อยูกอนแลวและการย่ําก็มกีารทิ้งระยะซึ่งอาจทําใหชองวางของดินปาดิบแลงยังคงมากกวาปาดิบเขา 
และสําหรับปาดิบแลงบริเวณที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันสูงๆ มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูง
กวาพืน้ที่ที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันต่าํๆ ทั้งนี้เพราะปาดิบแลงที่ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันต่าํ
มีความคงทนและยดึแนนของดินสูงกวาทีท่ี่มีชวงเปอรเซน็ตความลาดชันสูง และอัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินจะคอนขางสูงและผันแปรมากในชวงการย่ํากอนรอบที่ 160 และหลังการย่าํรอบที่ 160 
เปนตนมาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินลดลงอยางรวดเรว็และเริ่มที่จะคงที่ สวนหนึ่งอาจเกิดจากพืน้ที่
ไดรับปริมาณน้ําฝนในชวงนี้มาก สวนปาดิบเขาชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นที่มีผลตออัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินไมแตกตางกันมากนกัแตจะเห็นผลคอนขางชัดเจนวาอัตราซาบซึมน้ําผานผิว
ดินจะสูงในชวงแรกและลดลงในชวงการย่ําที่ประมาณ 40 รอบ จากนัน้อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ
จะเพิ่มขึน้อีกซึ่งเปนชวงที่ผิวหนาดินถูกเปดทําใหดินคอนขางรวน และอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดิน
คอยๆลดลงที่จํานวนการย่ําประมาณ 100 รอบขึ้นไปและอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเริ่มมีอัตราคงที่
เมื่อการย่ําผานไป 160 รอบ ซ่ึงดินเริ่มอัดแนนและไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําฝนทาํใหดนิอิ่มตัว 
 
ตารางที่ 88 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

0 49,847.791 105,224.617 161,232.823 101,638.541 
20 46,948.653 200,271.826 216,262.582 240,573.395 
40 102,665.375 224,068.839 328,810.450 163,319.246 
60 54,599.910 124,760.298 105,275.344 103,187.864 
80 108,006.046 177,072.615 310,749.722 295,228.137 

100 70,099.123 176,071.862 221,639.313 219,254.073 
120 67,217.687 195,058.600 192,076.890 190,630.114 
140 74,081.690 190,989.197 249,028.724 225,261.918 
160 9,060.407 15,216.582 12,901.608 23,568.054 
180 6,609.826 5,020.659 8,935.754 7,005.396 
200 1,700.596 10,536.521 21,276.338 4,641.119 
220 4,623.385 6,942.117 8,955.402 6,112.845 
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ตารางที่ 89 อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

0 37,753.825 19,207.981 36,185.699 28,204.947 
20 78,631.808 20,602.432 37,747.457 47,218.936 
40 17,956.073 17,019.726 42,344.194 18,102.241 
60 10,826.404 14,701.768 22,088.525 5,656.037 
80 25,207.057 22,542.515 8,083.926 8,011.632 

100 39,135.394 8,904.331 6,699.024 10,371.051 
120 31,834.307 15,534.674 31,670.260 34,737.732 
140 23,885.659 17,157.095 36,387.476 11,579.841 
160 7,297.805 11,456.022 7,959.803 18,290.958 
180 4,192.936 4,702.293 5,430.862 13,957.301 
200 5,984.550 3,247.519 6,528.427 18,079.708 
220 9,807.170 2,529.537 11,495.409 11,021.073 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 147

 

0

100,000

200,000

300,000

400,000

0 /
 ต.
ค.

20 
/ พ

.ย.

40 
/ ธ

.ค.

60 
/ ม

.ค.

80 
/ ก

.พ.

100
 /  
มี.ค

.

120
 / เ
ม.ย

.

140
 / พ

.ย.

160
 / ม

ิ.ย.

180
 / ก

.ค.

200
 / ส

.ค.

220
 / ก

.ย.

จํานวนรอบการยํ่า (รอบ) / เดอืน

อตั
ราซ

าบ
ซึม

น้ํา
ผาน

ผิว
ดนิ

 (ซ
ม.3 /ม.

2 /น
าท

)ี

Slope <10 % Slope 10-20 %  Slope 21-30 % Slope >30 %
 

 

0
20000
40000
60000
80000

100000

0 /
 ต.
ค.

20 
/ พ

.ย.

40 
/ ธ

.ค.

60 
/ ม

.ค.

80 
/ ก

.พ.

100
 /  
มี.ค

.

120
 / เ
ม.ย

.

140
 / พ

.ย.

160
 / ม

ิ.ย.

180
 / ก

.ค.

200
 / ส

.ค.

จํานวนรอบการยํ่า (รอบ) / เดอืน

อตั
ราซ

าบ
ซึม

น้ํา
ผาน

ผิว
ดนิ

 (ซ
ม.3 /ม.

2 /น
าท

)ี

Slope <10 % Slope 10-20 %  Slope 21-30 % Slope >30 %
 

 
ภาพที่ 41  กราฟความสัมพันธระหวางอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินกับจํานวนการย่ําที่เพิ่มขึ้น 
 
  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม เมื่อพิจารณาจากกราฟความสัมพันธระหวางจํานวนการย่ํา
กับเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม (ภาพที่ 42) รวมกับการทดสอบทางสถิติในการศึกษาครั้งนี้พบวา 
ตัวแปรสวนใหญที่มีผลตอเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ คือ 
จํานวนรอบการย่ํา รองลงมาคือชนิดปาแตก็มีผลเพียงไมกี่รอบของการย่ํา สวนชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชันของพื้นที่มีผลตอเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมไมแตกตางกนั จึงทําใหการย่ํามีผลตอการ

ปาดิบแลง 

ปาดิบเขา 
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ลดลงของกลาไมคอนขางชัดเจนกวาปจจัยดานอื่นๆ ซ่ึงทั้งปาดิบแลงและปาดิบเขาเมื่อการย่ําผานไป
เพียง 20 รอบซึ่งเปนการย่ําในครั้งแรก ก็พบวากลาไมถูกทําลายลดลงไปเกือบครึ่งหนึ่งของทั้งหมด
ในแตละชนิดปา และจํานวนกลาไมลดลงเกือบหมดเมื่อการย่ําผานไปเพียง 60 รอบ ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาของ Hammit and Cole (1998) ที่พบวาพืชจะถูกทําลายมากในชวงแรกของการย่ํา จาก
การศึกษาในครั้งนี้ยังพบวาในแปลงที่มีการย่ํากลาไมสวนใหญลดลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต (ตาราง
ผนวกที่ 1) ซ่ึงบางชนิดลดลงจนหมด เชน ตังตาบอด (Excoecaria oppositifolia Griff.) Globba sp. 
Desmos sp. Hedyotis sp. เปนตน และยังพบวามีกลาไมบางชนิดที่สามารถคงอยูโดยไมมีการสูญเสีย
กลาไมไปซึ่งถือวาเปนชนดิทีม่ีความคงทน คือ รสสุคนธ  (Tetracera loureiri (Finet & Gagnep.) 
Pierre ex Craib ) สองฟา (Clausena wallichii Oliv.) Diospyros sp. Knema sp.  Ardisia sp.  และ
กลาไมในวงศ Mimosaceae ของปาดิบแลง (ตารางที่ภาคผนวกที่ 1) และ จันทนชะมด (Aglaia 
silvestris (M.Poem) Merr ) Helicia sp. กลาไมในวงศ Celastraceae Sapindaceae และ Urticaceae 
ของปาดิบเขา (ตารางผนวกที่ 2) 
 
ตารางที่ 90 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบแลงในแตละรอบของการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

20 34.942 35.939 41.100 52.585 
40 13.176 28.123 21.842 14.712 
60 9.184 4.305 4.686 6.768 
80 10.292 11.534 7.495 6.200 

100 4.102 3.218 2.391 1.282 
120 5.842 1.337 1.172 5.023 
140 2.372 1.087 0.562 2.564 
160 3.324 0.794 2.247 1.282 
180 1.502 1.087 0.610 1.282 
200 1.419 0.000 0.562 0.000 
220 0.394 0.000 0.000 0.000 
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ตารางที่ 91 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมปาดิบเขาในแตละรอบของการย่ํา 
 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน (%) จํานวนรอบการย่ํา (รอบ) 
  < 10   10-20    21-30   > 30  

20 33.976 33.948 38.691 35.848 
40 21.726 25.548 24.895 24.934 
60 1.316 3.652 3.846 2.945 
80 2.907 9.419 11.780 7.984 

100 1.754 3.153 2.081 6.283 
120 9.904 2.018 1.514 2.511 
140 0.000 1.519 0.759 0.228 
160 3.203 5.805 2.903 2.677 
180 3.203 0.519 0.765 2.031 
200 0.000 0.500 0.755 0.228 
220 3.937 1.307 0.654 2.031 
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ภาพที่ 42 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมกับจํานวนการย่ําที่เพิ่มขึ้น 

 
ตอนที่ 3 การประเมินความคงทนตามธรรมชาตขิองพืน้ท่ีปาแตละชนดิตอการย่ํา 
  
 การประเมินความคงทนของพื้นที่ปาพิจารณาจากการนําอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 4 
ตัวช้ีวัดมาเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนดขึ้นมา ซ่ึงเกณฑดังกลาวไดจากจากการนําอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในทุกชวงความลาดชันของแตละตัวช้ีวัดในแตละชนิดปามาหาคากลาง ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ใชคามัธยฐานของขอมูล โดยบริเวณที่มคีวามคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลง

ปาดิบเขา 

ปาดิบแลง 
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เฉลี่ยไมเกนิคากลางที่กําหนด หากมีบริเวณใดมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยสูงกวาคากลางที่กําหนด
แสดงวาบริเวณนั้นมีความคงทนต่ํา ซ่ึงตัวช้ีวัดทั้ง 4 ตวัคือ คือ 1) อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความ
คงทนของดินตอการย่ํา 2) อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดิน 3) อัตราการ
เปลี่ยนแปลงของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิ  4) อัตราการเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตาย 
ซ่ึงมีผลการศึกษาดังนี ้

 
 1.  ปาดิบแลง 
 

 1.1 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํ 
 

จากการพจิารณากราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ํา (ภาพที่ 
43) พบวาอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ํา ทั้ง 4 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมี
อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ํามีคาเพิ่มขึ้นคอนขางสูงในชวงระหวางกอน
การย่ํากับการย่ํารอบที่ 20 ซ่ึงชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 10-20 21-30 และ >30 เปอรเซ็นตมี
อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดนิตอการย่ําในชวงนี้เทากับ 51.139 58.283 74.446 และ 
90.584 เปอรเซ็นตตามลําดับหลังจากนั้นอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ํามีคา
ไมมากนักและมีคาลดลงอีกครั้งในชวงการย่ําประมาณรอบที่ 140 ถึง 160 โดยชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชันทั้ง 4 ชวงความลาดชนัมีอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 
56.024  27.213  34.589 และ 29.851 เปอรเซ็นตตามลําดับและเพิ่มขึ้นอีกในชวงการย่ํารอบที่ 160 
ถึง 180 ซ่ึงอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ําทั้ง 4 ชวงความลาดชันมีคาเทากับ 
40.183 56.306 48.691 และ 37.234 เปอรเซ็นตตามลาํดับ ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้สอดคลอง
กับการศึกษาในตอนที่ 2.1 เร่ืองการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ําที่พบวาชวงการย่ํา
รอบที่ 20 จะทาํใหดนิอัดแนนกอนที่จะเกิดการสูญเสียหนาดินตามมา และในรอบการย่ําที่ 140 ถึง 
160 เปนชวงทีม่ีฝนตกลงมาจงึทําใหอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ําลดลง
อยางรวดเรว็ แตเมื่อไมมีปริมาณน้ําฝนเมื่อการย่ํารอบที่160 ถึง 180 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความ
คงทนของดินตอการย่ําก็เพิม่ขึ้นอยางรวดเรว็เชนกัน 
 

เมื่อพิจารณาอตัราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ํา พบวา
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทน
ของดินตอการย่ํา สูงที่สุดคือ 23.386 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 
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เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของคาความคงทนของดนิตอการย่ําเทากบั 23.201 เปอรเซ็นต 
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดิน
ตอการย่ําเทากบั 20.810 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน>30 เปอรเซ็นตมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดนิตอการย่ําเทากับ 20.358 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อ
พิจาณาความคงทนของปาดบิแลงในสวนของตัวช้ีวัดดานความคงทนของดินตอการย่ําซึ่งบริเวณทีม่ี
ความคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่าํไมเกิน 22.005 
เปอรเซ็นต สําหรับการศึกษาในครั้งนี้พบวาบริเวณที่มีความคงทนสูงคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชัน <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน>30 เปอรเซ็นต สวนบริเวณที่มีคงทนต่ําคือชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 43 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบแลง 
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 1.2 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดิน 
 

อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดินเมื่อนาํมาสรางเปนกราฟ (ภาพที่ 
44) พบวาในชวงกอนย่ําถึงเริม่ย่ําจะเปนชวงที่ทั้ง 4 ชวงความลาดชันมีอัตราการเปลี่ยนแปลงคา
ความยึดแนนของเนื้อดินเพิม่ขึ้นสูงที่สุดเนื่องจากพืน้ทีท่ี่อาจไมมีการรบกวนมากอนเมื่อเร่ิมย่ําจึงทํา
ใหดนิมีการยดึแนนเพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดินชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน <10 10-20 21-30 และ >30 เปอรเซ็นตมีคาเทากับ 127.459 83.463 101.168 และ 
111.911 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังจากนัน้อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ําจะ
มีคาลดลงอยางรวดเร็วหลังจากการย่ํารอบที่ 20 ซ่ึงชวงการย่ําประมาณรอบที่ 20 ถึง 100 เปนชวง
ที่ดินที่เกดิการยึดแนนเมื่อเร่ิมย่ําคอยๆรวนและเกดิการสญูเสียหนาดนิ หลังจากนัน้ดนิคอยๆอัดแนน
เพิ่มขึ้น  
 

เมื่อพิจารณาอตัราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความยึดแนนของเนื้อดนิพบวา ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดิน
ตอการย่ํา สูงทีสุ่ดคือ 33.996 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 
เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 33.364 
เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความ
คงทนของดินตอการย่ําเทากบั 31.850 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมี
อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 28.880 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ซ่ึงความคงทนของพื้นที่เมื่อพิจารณาเรื่องความยึดแนนของเนื้อดินสําหรับปาดิบแลงพื้นที่ที่มีความ
คงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความยึดแนนของเนือ้ดินไมเกิน 32.607 
เปอรเซ็นต และการศึกษาในครั้งนี้พบวาบริเวณที่มีความคงทนสูงคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
<10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต สวนบริเวณที่มีคงทนต่ําคือชวง
เปอรเซน็ตความลาดชนั 21-30 เปอรเซ็นตและ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันมากกวา  30 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 44 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยดึแนนของเนื้อดินปาดบิแลง 
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 1.3 อัตราการเปลี่ยนแปลงอตัราซาบซึมน้ําผานผิวดิน   
  

อัตราการเปลี่ยนแปลงอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินเมื่อพจิารณาจากกราฟ (ภาพที่ 45) 
พบวาเสนกราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงคอนขางที่จะมีความผันแปรสูง ทั้งนี้เนื่องจากการศึกษาใน
คร้ังนี้เปนการศึกษาโดยตรงในพื้นทีแ่ละโดยเฉพาะตวัช้ีวัดนีห้ากนําตวัอยางดนิมาศกึษาใน
หองปฏิบัติการนาจะเห็นผลชัดเจนกวานี้ แตทั้งนี้เมื่อพิจารณากราฟโดยภาพรวมแลวพบวา
เสนกราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินคอนขางที่จะมีทิศทางไปในทางลบ 
นั่นก็คือรอบการย่ําเพิ่มขึ้นอตัราซาบซึมน้ําผานผิวดินก็คอยๆลดลง และเมื่อพิจารณาอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินพบวา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 
เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินสูงที่สุดคือ 67.506 
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินเทากับ 61.773 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินเทากับ 
61.269 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย
ของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินเทากับ 45.901 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงความคงทนของพื้นที ่

 
เมื่อพิจารณาเรือ่งอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินสําหรับปาดิบแลงพื้นที่ทีม่ีความ

คงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินไมเกนิ 61.521 
เปอรเซ็นต และการศึกษาในครั้งนี้พบวาบริเวณที่มีความคงทนสูงคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
10-20 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน>30 เปอรเซ็นตสวนบริเวณที่มีคงทนต่ําคือชวง
เปอรเซ็นตความลาด <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 45 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิแลง 
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 1.4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตาย 
 

เมื่อพิจารณาอตัราการเปลี่ยนแปลงของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายจากกราฟ (ภาพที่ 
46) พบวาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายทัง้ 4 ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชันมีอัตราลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมย่ํา 20 รอบโดยเฉพาะชวงความลาดชัน 21-30 และ>30 
เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายลดลงเทากบั 41.100 และ 
52.585 เปอรเซ็นตตามลําดับ นั่นแสดงวาเมื่อเร่ิมย่ํากลาไมในบริเวณทัง้สองชวงความลาดชันถูก
ทําลายไปเกือบคร่ึง สวนชวงความลาดชัน <10 และ10-20 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย
ของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายลดลงเทากบั 34.942 และ 35.939 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงก็ถือวามี
อัตราการเปลี่ยนแปลงคอนขางสูง และอัตราการเปลี่ยนแปลงมีการผันแปรคอนขางสูงถึงการย่ํา
ประมาณรอบที่ 60 จากนั้นอตัราการเปลี่ยนแปลงจะคอยๆลดลงซึ่งนั่นก็คือในแปลงทดลองกลาไม
เร่ิมที่จะเหลือนอยลงหรือไมเหลือเลย  

 
เมื่อพิจารณาอตัราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายพบวา ชวง

เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่
รอดตาย สูงที่สุดคือ 18.745 เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายเทากับ 16.227 เปอรเซ็นต 
ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่
รอดตายเทากบั 15.695 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายเทากบั 13.518 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงพื้นที่ทีม่ี
ความคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมทีร่อดตายไมเกนิ 16.046 
เปอรเซ็นต และการศึกษาในครั้งนี้พบวาบริเวณที่มีความคงทนสูงคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
10-20 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตสวนบริเวณที่มีคงทนต่ําคือ ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั >30 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 46 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตกลาไมปาดิบแลงที่รอดตาย 
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จากการวิเคราะหความคงทนของปาดิบแลงโดยการพิจารณาจาก 4 ตวัช้ีวดัดังกลาวขางตน
พบวาแตละชวงเปอรเซ็นตความลาดชันกม็ีความคงทนสูงคงทนต่ําแตกตางกันออกไป (ตารางที่ 92) 
ซ่ึงเมื่อพิจารณาเฉพาะบริเวณที่คงทนสูงในทุกตัวช้ีวัดของแตชวงความลาดชันพบวา ชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีความคงทนสูงที่สุดเนือ่งจากบริเวณนี้มีความคงทนสูงใน 3 ตวัช้ีวัด
จากทั้งหมด 4 ตัวช้ีวดั รองลงมาไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั <10 เปอรเซ็นต และชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตสวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีความ
คงทนต่ําที่สุด ซ่ึงแมวาการศกึษาในครั้งนีพ้บวาความแตกตางของแตละตัวช้ีวัดระหวางชวงความ
ลาดชันคอนขางมีนอย แตในการใชประโยชนจริงก็ควรพิจารณาซึ่งจากการศึกษาความคงทนของ
พื้นที่ในครั้งนีอ้าจสรุปไดวาการใชประโยชนพื้นที่ธรรมชาติโดยเฉพาะดานนันทนาการเชน การ
สรางเสนทางศึกษาธรรมชาติควรเลือกบริเวณที่มีความลาดชนัของพื้นที่ไมมากไดแก ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตและ <10 เปอรเซ็นต แมวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
>30 เปอรเซ็นตจะมีความคงทนสูงรองลงมาแตก็ไมใชตวัเลือกที่ดนีัก เนื่องจากพืน้ทีท่ี่มีความลาด
ชันสูงอาจเกิดผลกระทบดานอื่นที่ไมไดทาํการศึกษาในครั้งนี้คือการชะลางพังทลายของหนาดิน ซ่ึง
จากการศึกษาของ Hammit and Cole (1998) พบวาพื้นทีท่ี่มีความลาดชนัสูงมกัประสบปญหาการชะ
ลางพังทลายของดิน ซ่ึงถือวาเปนปญหาทีร่ายแรงในพื้นที่ธรรมชาติ  
  
ตารางที่ 92  ระดับความคงทนของปาดิบแลงบริเวณชวงความลาดชันที่แตกตางกันในแตละตวัช้ีวดั
     

ระดับความคงทน ชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชัน (%) ความคงทนของ

ดินตอการย่ํา 
การยึดแนนของ

เนื้อดิน 
อัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดิน 

เปอรเซ็นตกลาไม 
ที่รอดตาย 

 <10 สูง สูง ตํ่า ตํ่า 
10-20 ตํ่า สูง สูง สูง 
21-30 ตํ่า ตํ่า ตํ่า สูง 
>30 สูง ตํ่า สูง ตํ่า 
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 2.  ปาดิบเขา 
 

  2.1 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํ 
 

 เมื่อนาํอัตราการเปลีย่นแปลงคาความคงทนของดนิตอการย่ํามาสรางเปนกราฟ (ภาพที ่
47) พบวาทั้ง 4 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันที่ชวงกอนการย่ํากับการย่ํารอบที่ 20 อัตราการ
เปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํมีคาสูงขึ้นมากนั่นก็คือเมื่อพื้นที่มีการย่ําก็จะทําใหดิน
อัดแนนเพิ่มขึน้ทันที หลังจากนั้นอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดนิตอการย่าํมีความผัน
แปรในทิศทางที่ลดลง และมีอัตราการเปลี่ยนแปลงที่ลดลงมากที่สุดระหวางการย่ํารอบที่ 80 กับ
รอบที่ 100 เนื่องจากเปนชวงที่พื้นที่อยูในระหวางการสูญเสียหนาดนิจึงทําใหดินคอนขางรวนกวา
ปกติ และหลังจากการย่ํารอบที่ 100 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ํามีการ
เปลี่ยนแปลงในทิศทางที่เพิม่ขึ้นเรื่อยๆ ถึงประมาณการย่าํรอบที่ 120  ซ่ึงหมายความวาดินเริ่มที่จะ
อัดแนนเพิ่มขึน้เมื่อมีการย่ํา แตเมื่อพื้นทีไ่ดรับอิทธิพลจากน้ําฝนในรอบการย่ําที่ 140 ถึง 160 อัตรา
การเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ําก็มีความผันแปรในทางที่ลดลงอีกครั้ง ซ่ึงเมื่อย่ํา
ตอไปและไมมีอิทธิพลจากน้ําฝนดินก็เร่ิมอัดแนนและมอัีตราการเปลี่ยนแปลงระหวางรอบการย่ําไม
แตกตางกันมากนัก สังเกตไดวาระหวางรอบการย่ํารอบที่ 200 กับ 220 เสนกราฟเกือบจะขนานแกน
ที่เปนจํานวนรอบการย่ํา และเมื่อพิจารณาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอ
การย่ํา พบวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคา
ความคงทนของดินตอการย่าํ สูงที่สุดคือ 44.365 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 
44.195 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคา
ความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 42.700 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั >30 
เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ําเทากับ 35.236 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมือ่พิจาณาความคงทนของปาดิบเขาในสวนของตัวช้ีวัดดานความคงทน
ของดินตอการย่ําซึ่งบริเวณทีม่ีความคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทน
ของดินตอการย่ําไมเกนิ 43.448 เปอรเซ็นต สําหรับการศึกษาในครั้งนีพ้บวาบริเวณที่มคีวามคงทน
สูงคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต 
สวนบริเวณที่มีคงทนต่ําคือชวงเปอรเซ็นตความลาดชนั 10-20 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 47 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํปาดิบเขา 
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  2.2 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดิน 
 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดินทั้ง 4 ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นทันทีเมื่อพื้นที่ถูกย่ําไป 20 รอบ (ภาพที่ 48) ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลง
เชนเดยีวกันกบัอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่าํ และหลังจากการย่ํารอบที่ 20 
อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความคงทนของดินตอการย่ํา มกีารเปลี่ยนแปลงในทิศทางทีล่ดลงจนถึง
ประมาณรอบที่ 100 ซ่ึงเปนชวงที่หนาดินถูกทําลายดินจงึมีการเกาะตัวกันหลวมๆ และการย่ํา
ระหวางรอบที ่100 ถึง รอบที่ 120 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดินมีการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเพราะดนิมีการเปลี่ยนแปลงจากชวงทีด่ินรวนที่สุดไปสูชวงการ
ยึดแนน และมอัีตราการเปลี่ยนแปลงคาความยึดแนนของเนื้อดินไปอยางชาๆหลังจากรอบการย่ําที่ 
120 เปนตนไป ซ่ึงแสดงวาหลังจากรอบการย่ําที่ 120 ความแตกตางของคาความยึดแนนของเนื้อดนิ
มีความแตกตางกันไมมากนกั ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากภาพที ่2 ของการศึกษาในตอนที ่2.2 เร่ืองการ
ยึดแนนของเนือ้ดิน จะพบวาคาความยึดแนนของเนือ้ดนิคอนขางคงที่จากรอบการย่ําที ่120 เปนตน
ไป นั่นก็คือหลังการย่ํารอบที่ 120 เปนตนไปเมื่อการย่ําเพิ่มขึ้นการยดึแนนของดนิเริม่ที่จะคงที่ และ
เมื่อพิจารณาอตัราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความยึดแนนของเนื้อดนิพบวา ชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ํา สูง
ที่สุดคือ 43.021 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 33.602 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่ํา
เทากับ 31.817 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั <10 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลง
เฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่าํเทากับ 27.990 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงความคงทนของ
พื้นที่เมื่อพิจารณาเรื่องความยดึแนนของเนื้อดินสําหรับปาดิบแลงพื้นที่ทีม่ีความคงทนสูงควรมี
อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความยึดแนนของเนื้อดนิไมเกนิ 32.710 เปอรเซ็นต และ
การศึกษาในครั้งนี้พบวาบริเวณที่มีความคงทนสูงคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต
และชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตสวนบริเวณที่มีคงทนต่าํคือชวงเปอรเซ็นตความ
ลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตและ ชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั 21-30 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 48 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงคาความยดึแนนของเนื้อดินปาดบิเขา 
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  2.3 อัตราการเปลี่ยนแปลงอตัราซาบซึมน้ําผานผิวดิน 
 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินเมื่อพิจารณาจากกราฟ (ภาพที่ 
49) พบวามีความผันแปรของขอมูลคอนขางสูงเนื่องจากใชวิธีการศึกษาในพื้นที่โดยตรงซึ่งเปน
วิธีการที่ไมสมบูรณมากนกัซึ่งการเก็บตวัอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการนาจะเปนวิธีการที่ดี
ที่สุด แตเมื่อพจิารณาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินพบวา ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตราการการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ํา
ผานผิวดินสูงที่สุดคือ 67.155เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก รองลงมาไดแก ชวงเปอรเซน็ตความลาด
ชันมากกวา 10 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินเทากับ 
65.524 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชันนอย 10 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ
อัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดนิเทากับ 61.405 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 
เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผานผิวดินเทากับ 34.749 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงพื้นที่ที่มีความคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําน้ําผาน
ผิวดินไมเกิน 63.465 เปอรเซ็นต และการศึกษาในครั้งนีพ้บวาบริเวณที่มีความคงทนสูงคือ ชวง
เปอรเซ็นตความลาด <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตสวนบริเวณ
ที่มีคงทนต่ําคือและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
>30 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 49 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินปาดบิเขา 
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  2.4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมทีร่อดตาย 
 

 เมื่อพิจารณาอัตราการเปลี่ยนแปลงของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายจากกราฟ (ภาพที่ 
50) พบวาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตาย มีการเปลี่ยนแปลงในทิศทาง
ที่ลดลงอยางรวดเรว็ทั้ง 4 ชวงความลาดชัน ในชวงรอบการย่ํา 20 ถึง 80 รอบ ทั้งนี้เพราะชวงตนของ
การย่ําปริมาณกลาไมยังคงมอียูในแปลงศึกษาคอนขางมากเมื่อมีการย่ําจงึทําใหกลาไมโดนทําลาย
มากจึงเหลือกลาไมนอยลงอัตราการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ลดลงของกลาไมที่เหลือจึงมคีอนขาง
สูง สําหรับรอบการย่ําประมาณระหวางรอบที่ 100 ถึง 120 ของชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 
เปอรเซ็นต และระหวางรอบการย่ําที่  140 ถึง 160 ของชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20
เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายในทิศทางที่ลดลงอยางรวดเรว็
อีกครั้งนั้น จะเห็นวาการย่ําชวงกอนหนานีม้ีอัตราการเปลี่ยนแปลงมีคอนขางนอยซ่ึงกลาไมมีการถูก
ทําลายแตเปนการทําใหเกิดการฉีกหักเทานั้นแตไมถึงกบัตายและเมื่อไดรับการย่ําสะสมมากเพิ่ม
มากขึ้นก็ตายในที่สุดซึ่งอาจตรงกับชวงการย่ําดังกลาว และเมื่อพิจารณาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย
ของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายพบวา ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีอัตราการ
การเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตาย สูงที่สุดคือ 15.932 เปอรเซ็นต  รองลงมา
ไดแก ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นต
กลาไมที่รอดตายเทากับ 15.342 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมทีร่อดตายเทากบั 15.158 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายเทากับ 
13.518 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงพื้นที่ที่มีความคงทนสูงควรมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ
เปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตายไมเกิน 15.250 เปอรเซ็นต และการศึกษาในครั้งนี้พบวาบริเวณที่มีความ
คงทนสูงคือชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตและชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 
เปอรเซ็นตสวนบริเวณที่มีคงทนต่ําคือ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตและชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นต  
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ภาพที่ 50 กราฟอัตราการเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตกลาไมปาดิบเขาที่รอดตาย 
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 เมื่อพิจารณาระดับความคงทนของปาดิบเขาในชวงเปอรเซ็นตความลาดชันตางกัน (ตาราง
ที่ 93) พบวาบริเวณที่มีความคงทนสูงที่สุดคือในชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตซ่ึงเปน
บริเวณที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัวช้ีวัดที่ใชในการศึกษานอยที่สุดในทกุตัวช้ีวดั รองลงมา
ไดแกในชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นต
และ ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซน็ตเปนบริเวณที่มีความคงทนต่ําที่สุด ซ่ึงในการ
พิจารณาใชประโยชนพืน้ที่ปาดิบเขาเพื่อเปนเสนทางศึกษาธรรมชาติควรเลือกบริเวณที่มีความลาด
ชันไมเกนิ 10 เปอรเซ็นตเนื่องจากบริเวณนีเ้ปนบริเวณที่มคีวามคงทนทีสุ่ด และแมวาชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน >30 เปอรเซ็นตคอนขางที่จะมีความคงทนสูงในตัวช้ีวัดที่ทําการศึกษา แตก็ไมใช
เหตุผลที่ดีที่จะเลือกใชประโยชนบริเวณนี้ ซ่ึงสาเหตุหนึ่งที่ควรหลีกเลี่ยงบริเวณนี้ก็คลายกับกรณี
ของปาดิบแลงคือพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงโอกาสที่จะเกิดการชะลางพังทลายก็มีสูงตามไปดวย 
 
ตารางที่ 93 ระดับความคงทนของปาดิบเขาบริเวณชวงความลาดชันทีแ่ตกตางกันในแตละตัวช้ีวัด 
  

ระดับความคงทน 

ชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน 
(%) 

ความคงทน
ของดินตอ
การย่ํา 

การยึดแนนของ
เนื้อดิน 

อัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดิน 

เปอรเซ็นตกลาไม 
ที่รอดตาย 

 <10 สูง สูง สูง สูง 
10-20 ตํ่า ตํ่า สูง ตํ่า 
21-30 ตํ่า ตํ่า ตํ่า ตํ่า 
>30 สูง สูง ตํ่า สูง 
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ภาพที่ 51  การเปลี่ยนแปลงของดินและสังคมพืชคลุมดินจากการย่ํา 

บริเวณที่มีความลาดชันต่ํา บริเวณที่มีความลาดชันสูง 

                                                                                                                                        
พืชคลุมดิน ดิน 

ชวงกอนการย่ํา 

หลังการย่ํารอบที่ 20 

หลังการย่ํารอบที่ 220 

หลังการย่ํารอบที่ 100 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิเคราะหความคงทนของพื้นที่ตอกิจกรรมการใชประโยชนเสนทางในอุทยานแหงชาติ
เขาใหญในครั้งนี้ เพื่อศึกษาอิทธิพลของชนิดปา ความลาดชันและการย่ํา ตอการเปลีย่นแปลงของ
ดินและสังคมพืชคลุมดินบริเวณเสนทางศกึษาธรรมชาติ ในอุทยานแหงชาติเขาใหญตลอดจนเพื่อ
ประเมินความคงทนของปาแตละชนดิที่มคีวามลาดชันตางกันวามีความคงทนสูงหรือต่ํา ซ่ึง
การศึกษาในครั้งนี้เปนงานวจิัยแบบทดลอง ในพื้นที่ธรรมชาติโดย ใชแผนการทดลองแบบ สปลิท-
พลอท ที่จัดแปลงทดลองหลัก  แบบบล็อกสมบูรณ (RCBD) ที่มี 2 ซํ้าโดยทรีทเมนตสําหรับแปลง
ทดลองหลัก คือปจจัยรวมระหวางชนดิปากบัเปอรเซ็นตความลาดชัน และทรีทเมนตสําหรับหนวย
ทดลองรอง คือการย่ําและไมย่ํา ซ่ึงตัวช้ีวดัที่ทําการศึกษาเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงไดแก คา
ความคงทนของดินตอการย่าํ คาความยึดแนนของเนื้อดนิ อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิและเปอรเซน็ต
การลดลงของกลาไม สําหรับการประเมินความคงทนของพื้นที่จะศกึษาจาก อัตราการเปลี่ยนแปลง
เฉลี่ยของคาความคงทนของดินตอการย่าํ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของคาความยึดแนนของเนื้อ
ดิน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินและอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ
เปอรเซ็นตกลาไมที่รอดตาย ซ่ึงสรุปไดวา 

 
 1.  ความคงทนของดนิตอการย่ําพบวาตวัแปรสวนใหญที่มผีลตอความแตกตางของคาความ
คงทนของดินตอการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติคือ จํานวนรอบการย่ําซึ่งพบวาจํานวนรอบการย่ํา
สงผลตอความคงทนของดินตอการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตั้งแตเร่ิมย่ําจนถึงการย่ํารอบที่ 220 
และพบวาชนดิปามีผลตอคาความคงทนของดินตอการย่าํอยางมีนัยสําคัญทางสถิติรวมกับชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันและจํานวนรอบการย่ํา โดยปจจัยรวมระหวางชนิดปากับปจจยัดังกลาว
สงผลตอคาความคงทนของดนิตอการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรอบการย่ําที่ 20 80 ถึง 160 
และรอบการย่าํที่ 200 ตามลําดับ  สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชนัของพื้นที่มีความแตกตางกันบาง
ในบางรอบของการย่ําและปรากฏรวมกับชนิดปาและจํานวนรอบการย่ําเชนกันและมีผลตอคาความ
คงทนของดินตอการย่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรอบการย่ําที่ 100 ถึง 140 และรอบการย่ําที่ 200 
ตามลําดับอีก เมื่อพิจารณาการทดสอบทางสถิติรวมกับกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความ
คงทนของดินตอการย่ํากับจาํนวนการย่ําที่เพิ่มขึ้นพบวาหลังจากย่ําไป 20 รอบ คาความคงทนของ
ดินตอการย่าํมคีาเพิ่มขึ้นทั้งปาดิบแลงและปาดิบเขา และคอยๆลดลงเมื่อการย่ําเพิ่มขึ้นเปน 40 รอบ 
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เร่ือยไปจนถึงการย่ําผานไป 100 รอบ อีกทั้งยังพบวาคาความคงทนของดินตอการย่าํจะลดลงมาอีก
คร้ังทั้งในปาดบิแลงและปาดบิเขาทีก่ารย่าํประมาณ 120 ถึง 160 รอบ ทั้งนีเ้พราะมีฝนตกในชวงเวลา
ดังกลาว แตหลังจากนั้นคาความคงทนของดินตอการย่าํกเ็พิ่มขึ้นเรื่อยๆเมื่อการย่ําผานไป 160 ถึง 
180 รอบ และเมื่อพิจารณาจากเสนกราฟจะเห็นไดวาเสนกราฟเริ่มจะเปนเสนตรงหลังจากการย่ํารอบ
ที่ 180 เปนตนไปนั่นแสดงวาคาความคงทนของดินตอการย่ําเริ่มจะคงที่เมื่อการย่ําผานไป 180 รอบ 

 
 2.  ความยึดแนนของเนื้อดนิพบวาตวัแปรสวนใหญที่มผีลตอความแตกตางของคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินอยางมนีัยสําคัญทางสถิติคือ จํานวนรอบการย่ําและชนิดปา สวนชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชันของพื้นที่มีผลบางเชนเดยีวกับคาความคงทนของดินตอการย่ํา ซ่ึงพบวาคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินในปาดิบแลงมีคาสูงกวาปาดิบเขาทั้งนี้อาจเนื่องจากดินในปาดิบแลงคอนขาง
รวนเมื่อถูกย่ําจะทําใหเกดิการยึดแนนไดงายเชนเดียวกับกรณีความคงทนของดินตอการย่ํา และ
พบวาคาความยึดแนนของเนือ้ดินทั้งสองชนิดปาจะคอยๆเพิ่มขึ้นเมื่อเร่ิมย่ํา แตจะมีคาลดลงในชวง
หลังการย่ํารอบที่ 20 จนถึงประมาณการย่าํรอบที่ 60 ถึง 100 ซ่ึงชวงนี้เปนชวงที่ผิวหนาดินถูกทําลาย
เชนเดยีวกับกรณีความคงทนของดินตอการย่ํา และหลังจากการย่ํารอบที่ 100 เปนตนไปคาความ
ยึดแนนของเนือ้ดินก็มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อรอบการย่ําเพิ่มขึ้น อีกทั้งคาความยึดแนนของเนื้อดนิจะมีคาสูง
เมื่อพื้นที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชันไมมากซึ่งในปาดบิแลงจะเห็นวาชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน
ที่ <10 เปอรเซ็นตจะมีคาความยึดแนนของเนื้อดินสูง และเห็นไดชัดเจนวาคาความยึดแนนของเนื้อ
ดินเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนรอบการย่ําเพิ่มขึ้น  
 
 3.  อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินพบวา ตัวแปรสวนใหญทีม่ีผลตอความแตกตางของอัตรา
ซาบซึมน้ําผานผิวดินอยางมนีัยสําคญัทางสถิติคือ จํานวนรอบการย่ําและชนิดปา สวนชวง
เปอรเซ็นตความลาดชันไมคอยมีความแตกตาง เชนเดยีวกับคาความคงทนของดินตอการย่ําและคา
ความยึดแนนของเนื้อดิน ซ่ึงปาดิบแลงมีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาปาดิบเขา และสําหรับปา
ดิบแลงบริเวณที่มีชวงเปอรเซ็นตความลาดชนัสูงๆ มีอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินสูงกวาพื้นที่ที่มีชวง
เปอรเซ็นตความลาดชนัต่ําๆ และมีคาคอนขางสูงและผันแปรมากในชวงการย่ํากอนรอบที่ 160 และ
หลังการย่ํารอบที่ 160 เปนตนมาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินลดลงอยางรวดเร็วและเริม่ที่จะคงที่ 
สวนหนึ่งอาจเกิดจากพื้นที่ไดรับปริมาณน้าํฝนในชวงนีม้าก สวนปาดบิเขาชวงเปอรเซ็นตความลาด
ชันของพื้นที่มผีลตออัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินไมแตกตางกันมากนักแตจะเห็นผลคอนขางชัดเจน
วาอัตราซาบซึมน้ําผานผิวดนิจะสูงในชวงแรกและลดลงในชวงการย่ําที่ประมาณ 40 รอบ จากนั้น
อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินจะเพิ่มขึน้อีกซึ่งเปนชวงที่ผิวหนาดินถูกเปดทําใหดินคอนขางรวน และ
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อัตราซาบซึมน้ําผานผิวดินคอยๆลดลงที่จํานวนการย่ําประมาณ 100 รอบขึ้นไปและอัตราซาบซึมน้ํา
ผานผิวดินเริ่มมีอัตราคงที่เมื่อการย่ําผานไป 160 รอบ ซ่ึงดินเริ่มอัดแนนและไดรับอิทธิพลจาก
ปริมาณน้ําฝนทําใหดนิอิ่มตวั 
 
 4.  เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไม พบวา ตัวแปรสวนใหญที่มีผลตอเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ จํานวนรอบการย่ํา รองลงมาคือชนิดปาแตก็มี
ผลเพียงไมกี่รอบของการย่ํา สวนชวงเปอรเซ็นตความลาดชันของพื้นทีม่ีผลตอเปอรเซ็นตการลดลง
ของกลาไมไมแตกตางกัน จงึทําใหการย่ํามีผลตอการลดลงของกลาไมคอนขางชัดเจนกวาปจจยัดาน
อ่ืนๆ ซ่ึงทั้งปาดิบแลงและปาดิบเขาเมื่อการย่ําผานไปเพยีง 20 รอบซึ่งเปนการย่ําในครั้งแรก ก็พบวา
กลาไมถูกทําลายลดลงไปเกอืบครึ่งหนึ่งของทั้งหมดในแตละชนดิปา และจํานวนกลาไมลดลงเกือบ
หมดเมื่อการย่าํผานไปเพียง 60 รอบ 
  
 5.  การประเมนิความคงทนตามธรรมชาติของพื้นที่ปาแตละชนิดจากการศึกษาพบวา ชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 10-20 เปอรเซ็นตของปาดิบแลงมีความคงทนสูงที่สุดรองลงมาไดแกชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นต และชวงเปอรเซ็นตความลาดชัน>30 เปอรเซ็นตสวนชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตมีความคงทนต่ําที่สุด สวนปาดิบเขาพบวาในชวง
เปอรเซ็นตความลาดชัน <10 เปอรเซ็นตมีความคงทนสงูที่สุด รองลงมาไดแกในชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน >30 เปอรเซ็นต ชวงเปอรเซน็ตความลาดชนั 10-20 เปอรเซ็นตและ ชวงเปอรเซ็นต
ความลาดชัน 21-30 เปอรเซ็นตเปนบริเวณที่มีความคงทนต่ําที่สุด ซ่ึงเมื่อพิจารณาถึงการใช
ประโยชนทั้งสองชนิดปาควรเลือกพื้นทีท่ี่มีความลาดชนัต่ําไดแกชวงเปอรเซ็นตความลาดชันนอย
กวา 20 เปอรเซ็นตเนื่องจากมีความคงทนสูง 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 1.  การศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการย่าํสงผลกระทบตอพื้นที่ทั้งดินและพืช ซ่ึงใน
ความเปนจริงการใชประโยชนควรคํานึงถึงเรื่องนี้ คือควบคุมการใชประโยชนใหอยูในบริเวณที่
กําหนดโดยเฉพาะการใชประโยชนเสนทางศึกษาธรรมชาติ การออกนอกเสนทางที่กาํหนดเปนอีก
ประเด็นหนึ่งที่จะกอปญหาใหกับสภาพธรรมชาติ  
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 2.  จากผลการศึกษาจะเหน็ถึงความแตกตางของความคงทนในแตละพืน้ที่ฉะนัน้การใช
ประโยชนพืน้ที่จึงควรพิจารณาเปนแหลงๆไปไมควรพจิารณาโดยรวมและสําหรับพื้นที่อ่ืนๆที่ยังไม
มีการเปดใชประโยชนหากจะเปดใหมีการใชประโยชนควรมีการศึกษาถึงความคงทนของพื้นที่เพื่อ
กอนใหการใชประโยชนนัน้ๆเหมาะสมกับพื้นที่และสามารถวางแผนการจัดการเพื่อไมใหเกิด
ผลกระทบที่เกนิจะควบคุมได 
 
 3.  การศึกษาในครั้งนี้เปนการวางแปลงทดลองในพื้นที่ธรรมชาติโดยตรงและทําการศึกษา
โดยตรงในพื้นที่ ซ่ึงแปลงทดลองที่ทํากําหนดขึ้นมีจํานวนแปลงคอนขางมาก ทําใหตองใชเวลาใน
การเกบ็วดัขอมูลนานตามไปดวย ซ่ึงตวัแปรที่ทําการศกึษาจําเปนตองเกบ็ในระยะเวลาใกลเคียงกนัเพือ่
ปองกนัผลกระทบจากปจจยัแวดลอมตางๆที่อาจเกิดขึน้กบัแปลงทดลองที่ยังไมมีการเก็บขอมูล ซ่ึง
การศึกษาครั้งนี้พบวานอกจากผลกระทบจากสัตวและคนแลว ปริมาณน้ําฝนเปนผลกระทบหลักที่มี
ตอผลการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของดิน อีกทั้งจาํนวนแปลงทดลองที่มากยังทําใหความถี่
ในการย่ําคอนขางนอยเพราะจํานวนคนไมพอ รวมถึงการศึกษาไมสามารถที่ครอบคลุมไดทุกตัว
แปร การศึกษาในครั้งตอไปควรจะศกึษาในพื้นที่ธรรมชาติโดยตรงเชนเดิมแตควรลดจํานวนแปลง
ทดลองใหนอยลง ลดระยะเวลาในการศึกษา เพิ่มจํานวนคนเก็บขอมลูและความถี่ในการย่ํา ควร
ทําการศึกษาเปนชวงฤดูกาล เนื่องจากปจจัยแวดลอมในแตละฤดูกาลอาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของตัวแปรทีท่ําการศึกษาแตกตางกัน ซ่ึงการศึกษาลักษณะนี้อาจสามารถไดขอสรุปที่ชัดเจนวาใน
แตละฤดูกาลพื้นที่มีความคงทนเพียงใด และผลการศึกษาในแตละฤดูกาลมคีวามแตกตางกันหรือไม 
ซ่ึงหากผลการศึกษาไมแตกตางกันการศกึษาในครั้งตอๆไปสามารถเลือกฤดูกาลใดฤดูกาลหนึ่งเพื่อ
ทําการศึกษากไ็ด แตถาผลการศึกษาแตกตางกันก็สามารถนําขอมูลมาใชในการจดัการพื้นที่วาแตละ
ชวงฤดูกาลจะมีการจัดการพืน้ที่เพื่อรองรับการใชประโยชนอยางไร อีกทั้งควรเพิ่มการศึกษาใน
ปจจัยอ่ืนๆ เชน อัตราการชะลางพังทลายของดิน ปริมาณการสูญเสียหนาดินและเศษซากพืช เปน
ตน และตวัแปรดานการเปลีย่นแปลงของดนิควรนํามาศกึษาในหองปฏิบัติการเนื่องจากเปนวิธีการ
วัดที่คอนขางละเอียดและมีเครื่องมือซ่ึงไมสามารถนําออกภาคสนามไดแตมีความเปนมาตรฐานกวา 
เพื่อเปนการลดความผิดพลาดของขอมูลที่อาจเกิดจากการวัด 
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ไทรโยค จังหวดักาญจนบุรี.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
ดรรชนี เอมพนัธุ.  2547.  เอกสารประกอบการสอนวิชา หลักนันทนาการและการทองเที่ยวทาง

ธรรมชาต.ิ  ภาควิชาอนุรักษวทิยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ดอกรัก มารอด. 2542. การสุมตัวอยางสังคมพืช.  แนวทางในการศึกษาความหลากหลายทาง
 ชีวภาพ. โครงการจัดตั้งศูนยศึกษาความหลากหลายทางชวีภาพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
 กรุงเทพ ฯ.    
 
เต็ม สมิตินันท. 2520. พันธุไมในอุทยานแหงชาติเขาใหญ. สมาคมเพื่อนเขาใหญ, กรุงเทพฯ. 
 
นภวรรณ ฐานะกาญจน.  2541.  เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาหวัหนาอุทยานแหงชาติและวน

อุทยาน คร้ังท่ี 2 ระหวางวันท่ี 12-15 กันยายน พ. ศ.  2541 โรงแรมเชียงใหมภูคํา จังหวัด
เชียงใหม.  ภาควิชาอนุรักษวทิยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
_______.  2547.  เอกสารประกอบการสอนวิชา ผลกระทบทางนนัทนาการ.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา  
 คณะวนศาสตร มหาวิยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
นิตยา วิรุฬหรัตน.  2526.  ความสัมพันธระหวางการมีสวนรวมในกิจกรรมนันทนาการกลางแจงกบั

ทัศนคติท่ีมีตอสิ่งแวดลอมของประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
รติกร นวมภักดี.  2543.  ปญหาพิเศษ เร่ือง ความคิดเห็นของนักทองเที่ยวตอกิจกรรมเดินปาศึกษา

ธรรมชาติ กรณีศึกษา อุทยานแหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครราชสีมา.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา 
คณะวนศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.   
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รติกร นวมภักดี.  2543.  ปญหาพิเศษ เร่ือง ความคิดเห็นของนักทองเที่ยวตอกิจกรรมเดินปาศึกษา
ธรรมชาติ กรณีศึกษา อุทยานแหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครราชสีมา.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา 
คณะวนศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  อางถึง ธนะบูล แจมกระจาง.  2542.  
5 เสนทางทองไพรยอดนิยม: Trips Magazine. 32: 75-105. 

 
_______.  2545.  ผลกระทบของกิจกรรมเดินปาตอพรรณพืชและคุณสมบัติทางกายภาพบาง

ประการของดนิในอุทยานแหงชาติเขาใหญ.  วิทยานิพนธปริญญาโท
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
สงคราม ธรรมมิญช.  2526.  วิธีสุมตัวอยางทรัพยากรปาไม.  คณะวนศาสตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
สุรเชษฎ เชษฐมาส.  2535.  นันทนาการกบัการปาไมชุมชน เอกสารประกอบการสอนชุดวิชาการปา

ไมชุมชน.  สาขาวิชาสงเสริมการเกษตรและสหกรณ มหาวยิาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.   
 
_______, ดรรชนี เอมพันธุ, วิจักขณ ฉิมโฉม และ วิชาญ เอียดทอง.  2538.  โครงการศกึษาการ

ทองเที่ยวเพื่อรักษาระบบนิเวศ : กรณีภาคใต.  คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
เสนอตอ การทองเที่ยวแหงประเทศไทย. 

   
สุระ พัฒนเกยีรติ.  2531.  ความสัมพันธระหวางแบบแผนการกระจายของพันธุพืชกับดินในทุงหญา

ของอุทยานแหงชาติเขาใหญ.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
สุทัศน พฤกษชาติศิริ.  2531.  การวิเคราะหสมรรถนะความคงทนของดนิในชัน้คุณภาพลุมน้ําชี โดย

วิธีอัตราสวนการแตกกระจาย.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
  
สุวิทย แสงทองพราว.  2514.  ปฏิบตัิการนิเวศวิทยาปาไม.  ภาควิชาชวีวทิยาปาไม คณะวนศาสตร  

มหาวยิาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.   
 
เสาวนีย สารเนตร. 2547. การประเมินประสิทธิผลการจัดการอุทยานแหงชาติเขาใหญ.   
 วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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ศรีทอง มุงเมือง.  2530.  การวิเคราะหสถานะความคงทนของดินในชัน้คุณภาพลุมน้าํแมแจม อําเภอแม
แจม จังหวัดเชียงใหม.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 
อุทิศ กุฏอินทร.  2542.  นิเวศวิทยาปาไมพืน้ฐานเพื่อการปาไม.   ภาควชิาชีววิทยาปาไม คณะวน

ศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
______  2542.  นิเวศวิทยาปาไมพื้นฐานเพือ่การปาไม.   ภาควิชาชวีวิทยาปาไม คณะวนศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  อางถึง Transley, A.G.  1939.  The Plant 
Community and the Ecosystem.  Jour.  Ecol.  27:513-530. 

 
Cole, D.N.  1993.  Trampling effects on mountain vegetation in Washington, Colorado, New 

Hampshire and North Carolina.  Research Paper.  INT-464.  Ogden, UT: U.S.D.A., 
Forest Service, Intermountain Research Station.   

 
Cole, D.N.  1995a.  Experimental trampling of vegetation.  II.  Predictors of resistance and 

resilience.  Jounal of Applied Ecology.  32 :215-224. 
 
Cole, D.N.  1995b.  Recreational Trampling Experiments: Effects of Trampler Weight and 

Shoe Type.  United States Department of Agriculture, USA.   
 
Hammit, William E. and David N. Cole.  1998.  Wildland Recreation Ecology and 

Management. Second Edition. John Wiley & Sons, Inc., United States of America.   
 
Kendeigh, S.C.  1975.  Ecology with special reference to animals and man.  Prentice-Hall of 

India Private Limited, New Delhi.   
 
Liddle, M.J.  1997.  Recreation Ecology : the ecological impact of outdoor recreation and 

ecotourism. Chapman & Hall, London, UK.   
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Marion, J.L.  1998.  Recreation ecology research findings: Implications for wilderness and 
park managers.  In: Proceedings of the National Outdoor Ethics Conference, April 18-
21, St.  Louis, MO. Gaithersburg, MD: Izaak Walton League of America.  

 
Monz, A. C., T. Pokorny, J. Freilich, S. Kehoe and D.A. Baumeister.  2000.  The Consequences 

of Trampling Disturbane in two vegetation Types at the Wyoming Nature 
Conservancy’s Sweetwater River Project Area.  USDA Forest Service Proceedings 
RMRS.  5:153-159. 

 
Pratt, J.  n.d. The Effect of Human Trampling on Three Vegetation Communities in Mount 

Elgon National Park.  Available Source: 
http://www.env.leeds.ac.uk/elgon/trampling.html  

 
Roover, P., K. Verhyeyen, M. Hermy and H. Gulinck.  2004.  Experimental trampling and 

vegetation recovery in some fores and heatland communities.  Applied Vegetation 
Science 7:111-118.  

 
Trisurat , Y., A. Eiumnoh, P. Tharnchai and K. Pongphanit. 1996. Mapping Natural Landscape 
 Variation in Khao Yai National Park, Thailand. Tropical Forestry in the 21st Century. 
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ตารางผนวกที ่1 รายช่ือพรรณไมปาดิบแลงในแปลงตวัอยางขนาด 25 X 50 ตารางเมตร 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 

1 ขางปอย Acalypha kerrii Craib Euphorbiaceae 4 

2 กะอวม Acronychia pedunculata Miq. Rutaceae 6 

3 สังกะโตง Aglaia lawii (Wight) C.J.Saldanha Meliaceae 3 

4 ประยงค Aglaia odorata Lour. Meliaceae 6 

5 คางคาว Aglaia pirifera Hance Meliaceae 4 

6 หมักฟกดง Apodytes dimidiata E.MEY. Icacinaceae 10 

7 กฤษณา Aqilaria crassna Pierre ex H.Lec. Thymelaeaceae 1 

8 ตาเปดตาไก Ardisia sp. Myrsinaceae 3 

9 มะหาด Artocarpus lacucha Roxb. Moraceae 1 

10 มะกาตน Bridelia insulata Hance Euphorbiaceae 8 

11 กระโดงแดง Chionanthus microstigma (Gragnep.) P.S.Green Oleaceae 1 

12 อวบคํา Chionanthus ramiflorus Roxb. Oleaceae 1 

13 กะเพราตน Cinnamomum glaucescens Drury Lauraceae 3 

14 เทพทาโร Cinnamomum porrectum (Roxb.) Kosterm. Lauraceae 1 

15 สุรามะริด Cinnamomum subavenium Miq. Lauraceae 6 

16 indeterminate Diospiros sp. Ebenaceae 1 

17 ยางเสียน Diperocarpus gracilis Blume. Dipterocarpaceae 4 

18 หนังหนา Enicosanthum fuscum membranaceum J.Sinchir Annonaceae 1 

19 ตังตาบอด Excoecaria oppositifolia Griff. Euphorbiaceae 3 

20 ขี้หนอนควาย Gironniera subaequalis Planch. Ulmaceae 3 

21 กระเบา  Hydnocarpus sp. Flacourtiaceae 1 

22 เลือดควาย Knema erratica (Hook.f.& Thomson) Sinclair Myristicaceae 1 

23 indeterminate indeterminate Lauraceae 3 

24 ปอขี้แฮด Miliusa lineata (Craib) Aiston Annonaceae 1 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 

25 กระทุมเขา Neonauclea calycina (Bartl. ex DC.) Merr.  Rubiaceae 2 
26 เงาะขนเทา Nephelium melliferum Gagnep.  Sapindaceae 1 
27 แหลบุก Phoebe lanceolata Nees Lauraceae 1 
28 กอมขม Picrasma javanica Bl. Simaroubaceae 1 
29 indeterminate Polyalthia sp. Annonaceae 10 
30 สตีตน Sloanea sigun (Blume) K.Schum Elaeocarpaceae 1 
31 กัดลิ้น Walsura trichostemon Miq. Meliaceae 1 
32 indeterminate1 indeterminate1 indeterminate1 1 
33 Indeterminate2 Indeterminate2 Indeterminate2 1 
34 Indeterminate3 Indeterminate3 Indeterminate3 1 
35 Indeterminate4 Indeterminate4 Indeterminate4 1 
36 Indeterminate5 Indeterminate5 Indeterminate5 1 

   รวม      98 
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ตารางผนวกที ่2 ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพทัธและดัชนีคาความสําคัญ (IVI) ของ
พรรณไมปาดบิแลง 

 

ช่ือ  
 

ความ
หนาแนน

สัมพัทธ (%) 

ความเดน
สัมพัทธ (%) 

 

ดัชนีคา
ความสําคัญ 

(IVI) 
ยางเสียน ( Diperocarpus gracilis Blume.) 4.082 52.294 56.376 
สุรามะริด ( Cinnamomum subavenium Miq.) 6.122 13.740 19.862 
หมักฟกดง ( Apodytes dimidiata E.MEY.) 10.204 5.006 15.210 
มะกาตน ( Bridelia insulata Hance ) 8.163 2.815 10.979 
Polyalthia sp. 10.204 0.669 10.873 
กะอวม (Acronychia pedunculata Miq.) 6.122 0.854 6.976 
ประยงค (Aglaia odorata Lour.) 6.122 0.443 6.565 
คางคาว (Aglaia pirifera Hance) 4.082 2.400 6.481 
สังกะโตง (Aglaia lawii (Wight) C.J.Saldanha) 3.061 3.226 6.287 
ขี้หนอนควาย (Gironniera subaequalis Planch.) 3.061 2.308 5.369 
Indeterminate3 1.020 4.278 5.298 
ขางปอย (Acalypha kerrii Craib) 4.082 0.374 4.456 
Lauraceae 3.061 0.867 3.928 
ตังตาบอด (Excoecaria oppositifolia Griff.) 3.061 0.533 3.595 
สตีตน (Sloanea sigun (Blume) K.Schum) 1.020 2.470 3.490 
ตาเปดตาไก (Ardisia sp.) 3.061 0.302 3.363 
กะเพราตน (Cinnamomum glaucescens Drury) 3.061 0.231 3.293 
กระทุมเขา (Neonauclea calycina (Bartl. ex DC.) Merr. ) 2.041 0.717 2.758 
Indeterminate4 1.020 0.939 1.960 
กัดลิ้น (Walsura trichostemon Miq.) 1.020 0.781 1.802 
เงาะขนเทา (Nephelium melliferum Gagnep. ) 1.020 0.694 1.715 
กระโดงแดง (Chionanthus microstigma (Gragnep.) 
P.S.Green) 1.020 0.630 1.650 
เลือดควาย (Knema erratica (Hook.f.& Thomson) Sinclair) 1.020 0.583 1.603 
Indeterminate1 1.020 0.503 1.524 
Indeterminate5 1.020 0.470 1.490 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 

ช่ือ  
 

ความ
หนาแนน

สัมพัทธ (%) 

ความเดน
สัมพัทธ (%) 

 

ดัชนีคา
ความสําคัญ 

(IVI) 
Diospiros sp. 1.020 0.384 1.404 
อวบคํา (Chionanthus ramiflorus Roxb.) 1.020 0.311 1.332 
ปอขี้แฮด (Miliusa lineata (Craib) Aiston) 1.020 0.303 1.324 
กอมขม (Picrasma javanica Bl.) 1.020 0.279 1.299 
แหลบุก (Phoebe lanceolata Nees) 1.020 0.167 1.188 
เทพทาโร (Cinnamomum porrectum (Roxb.) Kosterm.) 1.020 0.098 1.118 
มะหาด (Artocarpus lacucha Roxb.) 1.020 0.095 1.115 
กระเบา ( Hydnocarpus sp.) 1.020 0.077 1.098 
Indeterminate2 1.020 0.065 1.085 
หนังหนา (Enicosanthum fuscum membranaceum J.Sinchir) 1.020 0.051 1.072 
กฤษณา ( Aqilaria crassna Pierre ex H.Lec.) 1.020 0.042 1.062 

รวม 100.000 100.000 200.000 
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ตารางผนวกที ่3 รายช่ือพรรณไมปาดิบเขาในแปลงตวัอยางขนาด 25 X 50 ตารางเมตร 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 

1 กะอวม Acronychia pedunculata Miq. Rutaceae 12 
2 พิกุลปา Adinandra integerrima T.Anderson ex Dyer   Theaceae 1 
3 indeterminate Aglaia sp. Meliaceae 1 
4 กะทังหัง Calophyllum thorelii Pierre  Guttiferae 6 
5 indeterminate Canarium sp. Burseraceae 1 
6 เปลา Caprifoliaceae Caprifoliaceae 2 
7 เฉียงพรานางแอ Carallia brachiata Merr. Rhizophoraceae 1 
8 กอเดือย Castanopsis  acuminatissima  (Blume)  A.Dc. Fagaceae 4 
9 กระโดงแดง Chionanthus microstigma (Gragnep.) P.S.Green Oleaceae 11 

10 indeterminate Cinnamomum sp. Lauraceae 1 
11 มะกอกน้ํา Elaeocarpus hygrophilus Kurz Elaeocarpaceae 2 
12 indeterminate indeterminate Euphorbiaceae 1 
13 ระบุไมได Litsea sp. Lauraceae 6 
14 กอขี้หมู Lithocarpus sootepensis (Craib) A.Camus Fagaceae 3 
15 กอหมู Lithocarpus sp. Fagaceae 1 
16 พลอง Memecylon  sp. Melastomataceae 2 
17 สารภีดอย Mesua ferrea L.  Guttiferae 11 
18 หัสคุณ Micromelum minutum (G.Forst.) Wight & Arn. Rutaceae 6 
19 ขุนไม Nageia wallichiana (C.Presl) Kuntze   Podocarpaceae 6 
20 พญาไมใบยาว Podocarpus sp. Podocarpaceae 4 
21 กอกระดุม Quercus semiserrata Roxb. Fagaceae 4 
22 indeterminate indeterminate Rubiaceae 9 
23 ทะโล Schima wallichii (DC.) Korth. [T]  Theaceae 8 
24 เหมือดแกว Sladenia celastrifolia Kurz Theaceae 4 
25 หวา Syzygium sp. Mrtaceae 11 
26 พลองดง Tarenna collinsae Craib  Rubiaceae 1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 

27 Indeterminate1 Indeterminate 1 Indeterminate 1 1 
28 Indeterminate2 Indeterminate2 Indeterminate2 1 
29 Indeterminate 3 Indeterminate 3 Indeterminate 3 1 
30 Indeterminate 4 Indeterminate 4 Indeterminate 4 1 
31 Indeterminate 5 Indeterminate 5 Indeterminate 5 1 
32 Indeterminate 6 Indeterminate 6 Indeterminate 6 1 
33 Indeterminate 7 Indeterminate 7 Indeterminate 7 1 
34 Indeterminate 8 Indeterminate 8 Indeterminate 8 1 
35 Indeterminate 9 Indeterminate 9 Indeterminate 9 1 
36 Indeterminate 10 Indeterminate 10 Indeterminate 10 1 
37 Indeterminate 11 Indeterminate 11 Indeterminate 11 1 
38 Indeterminate 12 Indeterminate 12 Indeterminate 12 1 

 รวม   132 
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ตารางผนวกที ่4  ความหนาแนนสัมพัทธ  ความเดนสัมพทัธและดัชนีคาความสําคัญ (IVI) ของ
พรรณไมปาดบิเขา 

 

ช่ือ 
 

ความ
หนาแนน
สัมพัทธ(%) 

ความเดน
สัมพัทธ(%) 

 

ดัชนีคา
ความสําคัญ 

(IVI)  
หวา ( Syzygium sp.) 8.333 17.021 25.354 
ทะโล (Schima wallichii (DC.) Korth. [T] ) 6.061 17.800 23.861 
สารภีดอย (Mesua ferrea L.) 8.333 7.727 16.060 
กะทังหัง (Calophyllum thorelii Pierre)  4.545 10.572 15.117 
กะอวม (Acronychia pedunculata Miq.) 9.091 3.520 12.611 
กอเดือย (Castanopsis  acuminatissima  (Blume)  A.Dc.) 3.030 7.367 10.397 
มะกอกน้ํา (Elaeocarpus hygrophilus Kurz) 1.515 8.856 10.371 
กระโดงแดง (Chionanthus microstigma (Gragnep.) 
P.S.Green) 8.333 1.833 10.166 
Rubiaceae 6.818 1.387 8.205 
Canarium sp. 0.758 6.212 6.970 
กอกระดุม (Quercus semiserrata Roxb.) 3.030 3.930 6.960 
หัสคุณ (Micromelum minutum (G.Forst.) Wight & Arn.) 4.545 1.580 6.125 
ขุนไม (Nageia wallichiana (C.Presl) Kuntze)   4.545 1.228 5.774 
Litsea sp. 4.545 1.150 5.696 
เหมือดแกว (Sladenia celastrifolia Kurz) 3.030 0.994 4.025 
พญาไมใบยาว (Podocarpus sp.) 3.030 0.696 3.727 
กอขี้หมู (Lithocarpus sootepensis (Craib) A.Camus) 2.273 1.224 3.497 
Indeterminate1 0.758 1.515 2.272 
พิกุลปา (Adinandra integerrima T.Anderson ex Dyer )  0.758 1.203 1.960 
พลอง (Memecylon  sp.) 1.515 0.360 1.875 
เปลา ( Caprifoliaceae ) 1.515 0.348 1.864 
Indeterminate5 0.758 0.682 1.440 
Indeterminate9 0.758 0.366 1.124 
Indeterminate10 0.758 0.301 1.058 
Indeterminate7 0.758 0.298 1.056 
กอหมู (Lithocarpus sootepensis (Craib) A.Camus) 0.758 0.253 1.011 
Indeterminate3 0.758 0.193 0.950 
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ตารางผนวกที ่4  (ตอ) 
 

ช่ือ  
 

ความหนาแนน
สัมพัทธ(%) 

ความเดน
สัมพัทธ(%)(ม.) 

 

ดัชนีคา
ความสําคัญ 

(IVI) 
Indeterminate12 0.758 0.190 0.947 
Indeterminate6 0.758 0.153 0.911 
Cinnamomum sp. 0.758 0.150 0.907 
Aglaia sp. 0.758 0.136 0.894 
Indeterminate11 0.758 0.135 0.893 
Euphorbiaceae 0.758 0.124 0.882 
Indeterminate4 0.758 0.110 0.868 
Indeterminate2 0.758 0.104 0.862 
Indeterminate8 0.758 0.088 0.846 
พลองดง (Tarenna collinsae Craib) 0.758 0.071 0.829 
เฉียงพรานางแอ (Carallia brachiata Merr.) 0.758 0.065 0.823 

รวม 100.000 100.000 200.000 
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ตารางผนวกที ่5 รายช่ือกลาไมปาดิบแลง 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 

1 indeterminate Antiaris toxcaria Lesch. Moraceae 3 
2 หมักฟกดง Apodytes dimidiata E.Mey. Icacinaceae 1 
3 indeterminate Ardisia sp. Myrsinaceae 3 
4 indeterminate Areca sp. Palmae 5 
5 indeterminate Begonia sp. Beganiaceae 20 
6 indeterminate Camellia sp. Theaceae 1 
7 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guillaumin. Burseraceae 2 
8 กระดูกไก Chloranthus erectus (Buch.-Ham.) Verdc. Chloranthaceae 85 
9 indeterminate Chloranthus sp. Chloranthaceae 7 

10 indeterminate Cinnamomum sp. Lauraceae 78 
11 indeterminate Cissus sp. Vitaceae 3 
12 indeterminate Clausena guillauminii (Taraka) J.P.Molino. Rutaceae 1 
13 indeterminate Clausena sp. Rutaceae 1 
14 indeterminate Clausena wallichii Oliv. Rutaceae 1 
15 เปลาเงิน Croton sepalinus Airy Shaw. Euphorbiaceae 6 
16 indeterminate Dalbergia sp. Leguminosae 8 
17 indeterminate Davllia sp. Davalliaceae 1 
18 indeterminate Desmos sp. Annonaceae 1 
19 indeterminate Dioscorea sp. Dioscoreaceae 1 
20 indeterminate Diospyros sp. Ebenaceae 6 
21 ยางเสียน Dipterocarpus gracilis Blum. Dipterocarpaceae 108 
22 ฮอยจั่น Engelhardtia serrata Blume. Juglandaceae 40 
23 ตังตาบอด Excoecaria oppositifolia Griff. Euphorbiaceae 4 
24 เฟรน เฟรน เฟรน 1 
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25 มะลิดิน Geophila repens (L.) I.M.Schum. Rubiaceae 10 
ตารางผนวกที ่5 (ตอ) 
 

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 
26 ขี้หนอนควาย Gironniera nervosa Planch. Ulmaceae 5 
27 indeterminate Globba sp. Zingiberaceae 1 
28 เขยตาย Glycosmis pentaphylla (Retz.) DC. Rutaceae 1 
29 indeterminate Glycosmis sp. Rutaceae 1 
30 indeterminate Goniothalamus sp. Annonaceae 1 
31 indeterminate Ixora sp. Rubiaceae 10 
32 indeterminate Knema sp. Myristicaceae 2 
33 ดีหมี Lophopetalum wightianum Arn. Celastraceae 19 
34 indeterminate Mallotus sp. Euphorbiaceae 2 
35 เหมือดแอ  Memecylon scutellatum Naudin. Melastomataceae 1 
36 indeterminate Memecylon sp. Melastomataceae 2 
37 indeterminate Micromelum sp. Rutaceae 2 
38 indeterminate Olea sp. Oleaceae 1 
39 indeterminate Piper sp. Piperaceae 11 
40 indeterminate Polyalthia sp. Annonaceae 25 
41 indeterminate Pteris sp. Peteridaceae 5 
42 indeterminate Rapanea sp. Myrsinaceae 36 
43 indeterminate Rubia sp. Rubiaceae 1 
44 คลา Schumannianthus dichotomus (Roxb.) Gagnep. Marantaceae 1 
45 เหมือดหลวง Symplocos cochinchinensis (Lour.) S.Moore. Symplocaceae 143 

46 เลือด Syzygium claviflorum (Roxb.) Myrtaceae 4 
47 กูด Tecnaria sp. Dryopteridaceae 41 
48 รสสุคนธ Tetracera loureiri (Finet & Gagnep.) Pierre 

ex Craib   
Dilleniaceae 1 

49 indeterminate Thelypteris sp. Thelypteridaceae 2 
50 indeterminate indeterminate indeterminate 36 
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ตารางผนวกที ่5 (ตอ) 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ จํานวนตน 

51 indeterminate Uvaria sp. Annonaceae 1 
52 indeterminate Viburnum ordoratissimum Ker Gawl. Caprifoliaceae 6 
53 กัดลิ้น Walsura trichostemon Miq. Meliaceae 43 
54 indeterminate Ziziphus sp. Rhamnaceae 27 
55 indeterminate indeterminate Acanthaceae 53 
56 indeterminate indeterminate Annonaceae 1 
57 indeterminate indeterminate Apocynaceae 4 
58 indeterminate indeterminate Dipterocarpaceae 5 
59 indeterminate indeterminate Euphorbiaceae 3 
60 indeterminate indeterminate Lauraceae 46 
61 indeterminate indeterminate Melastomataceae 19 
62 indeterminate indeterminate Meliaceae 3 
63 indeterminate indeterminate Mimosaceae 1 
64 indeterminate indeterminate Rignoniaceae 1 
65 indeterminate indeterminate Urticaceae 116 
66 indeterminate indeterminate Vitaceae 3 
67 indeterminate indeterminate Zingiberaceae 2 
  รวม     1,085 
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ตารางผนวกที ่6 รายช่ือกลาไมปาดิบเขา 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ จํานวนตน 

1 กะอวม Acronychia pedunculata (L.) Miq. Rutaceae 4 
2 จันทนชะมด Aglaia silvestris (M.Poem) Merr Meliaceae 1 
3 ตีนเปดเขา Alstonia rostrata C.E.C.Fisch. Apocynaceae 6 
4 indeterminate Antidesma sp. Euphorbiaceae 2 
5 indeterminate Ardisia sp. Myrsinaceae 19 
6 indeterminate Aristolochia sp. Aristolochiaceae 8 
7 indeterminate Baliospermum sp. Euphorbiaceae 6 
8 indeterminate Bamboo Gramineae 5 
9 indeterminate Breynia sp. Euphorbiaceae 4 
10 indeterminate Calophyllum sp. Guttiferae 16 
11 indeterminate Camellia sp. Theaceae 1 
12 indeterminate Castanopsis sp. Fagaceae 968 
13 indeterminate Chionanthus sp. Oleaceae 1 
14 indeterminate Croton sp. Euphorbiaceae 17 
15 พญาไม Dacrycarpus imbricatus (Blume) de Laub. Podocarpaceae 10 
16 indeterminate Desmos sp. Annonaceae 2 
17 indeterminate Dracaena sp. Dracaenaceae 33 
18 indeterminate Euodia sp. Rutaceae 1 
19 indeterminate Eurya sp. Theaceae 12 
20 เฟรน เฟรน เฟรน 13 
21 indeterminate Globba sp. Zingiberaceae 2 
22 indeterminate Glycosmis sp. Rutaceae 20 
23 indeterminate Hedyotis sp. Rubiaceae 3 
24 indeterminate Helicia sp. Proteaceae 3 
25 indeterminate Hypoxis  aurea Lour. Hypoxidaceae 4 
26 indeterminate Ixora sp. Rubiaceae 138 
27 indeterminate Lithocarpus sp. Fagaceae 1 
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ตารางผนวกที ่6 (ตอ) 
 
ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ จํานวนตน 

28 indeterminate Mallotus sp. Euphobiaceae 2 
29 พลอง Memecylon sp. Melastomataceae 59 
30 ขุนไม Nageia wallichiana Kuntze. Podocarpaceae 12 
31 indeterminate Neolitsea sp. Lauraceae 13 
32 indeterminate Ophiopogon sp. Convallariaceae 15 
33 เตยหนาม Pentaspadon velutinus Hook.f. Anacardiaceae 2 
34 indeterminate Piper sp. Piperaceae 6 
35 indeterminate Polygala sp. Polygalaceae 211 
36 indeterminate Pothos sp. Araceae 1 
37 จั๋ง Rhapis sp. Palmae 8 
38 สตีตน Sloanea sigun (Blume) K.Schum Elaeocarpaceae 4 
39 indeterminate Smilax  sp. Smilacaceae 51 
40 indeterminate Stemona sp. Stemonaceae 2 
41 indeterminate Strobilanthes sp. Acanthaceae 523 
42 indeterminate Syzygium sp. Myrtaceae 2 
43 indeterminate indeterminate indeterminate 25 
44 เปลาเงิน Viburnum ordoratissimumKer Gawl. Caprifoliaceae 9 
45 indeterminate indeterminate Acanthaceae 6 
46 indeterminate indeterminate Apocynaceae 1 
47 indeterminate indeterminate Celastraceae 2 
48 indeterminate indeterminate Compositae 5 
49 indeterminate indeterminate Hypoxidaceae 10 
50 indeterminate indeterminate Lauraceae  2 
51 indeterminate indeterminate Melastomataceae 1 
52 indeterminate indeterminate Sapindaceae 3 
53 indeterminate indeterminate Urticaceae 2 
  รวม     2,277 



 

ตารางผนวกที ่7 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตละชนิดของปาดิบแลงแปลงที่มีการย่ําเมื่อจํานวนรอบการย่ําเพิ่มขึ้น 
 

จํานวนการย่ํา (รอบ) ชนิด
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

1 ยางนอง Antiaris toxicaria Lesch. Moraceae - - - - - - 50.000 - - - - 
2 Indeterminate Ardisia sp. Myrsinaceae - - - - - - - - - - - 
3 Indeterminate Areca sp. Palmae - - 25.000 - - - - - - - - 
4 Indeterminate Begonia sp. Beganiaceae 37.500 25.000 18.750 6.250 - 6.250 - - - - - 
5 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum 

Guillaumin. Burseraceae - 100.000 - - - - - - - - - 
6 กระดูกไก Chloranthus erectus (Buch.-

Ham.) Verdc. Chloranthaceae 70.833 12.500 6.944 6.944 1.389 - - - - - - 
7 Indeterminate Chloranthus sp. Chloranthaceae 14.286 - 14.286 28.571 28.571 - - - - - - 
8 Indeterminate Cinnamomum sp. Lauraceae 22.000 16.000 10.000 16.000 - 2.000 4.000 6.000 - - - 
9 Indeterminate Cissus sp. Vitaceae - - - - - 50.000 - - - - - 

10 Indeterminate Clausena sp. Rutaceae 100.000 - - - - - - - - - - 
11 สองฟา Clausena wallichii Oliv. Rutaceae - - - - - - - - - - - 
12 เปลาเงิน Croton sepalinus Airy Shaw. Euphorbiaceae 20.000 - - - - - - - 40.000 - - 
13 Indeterminate Dalbergia sp. Leguminosae 33.333 - 33.333 - 16.667 - - 16.667 - - - 
14 Indeterminate Dalvallia spp. Dalvalliaceae 100.000 - - - - - - - - - - 
15 Indeterminate Dioscorea sp. Dioscoreaceae 100.000 - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ) 
 

จํานวนการย่ํา (รอบ) ชนิด
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

16 Indeterminate Diospyros sp. Ebenaceae - - - - - - - - - - - 
17 ยางเสียน Dipterocarpus gracilis Blum. Dipterocarpaceae 64.789 11.268 5.634 7.042 1.408 - - - - 1.408 - 
18 ฮอยจั่น Engelhardtia serrata Blume. Juglandaceae 16.667 62.500 4.167 8.333 - - - - - - - 
19 ตังตาบอด Excoecaria oppositifolia Griff. Euphorbiaceae - - - 50.000 - 50.000 - - - - - 
20 Fern Fern Fern 100.000 - - - - - - - - - - 
21 มะลิดิน Geophila repens (L.) I.M.Schum. Rubiaceae - 30.000 20.000 20.000 10.000 10.000 - - - - - 
22 ขี้หนอนควาย Gironniera nervosa Planch. Ulmaceae - 33.333 - - - - - - - - - 
23 จําแนกไมได Globba sp. Zingiberaceae 100.000 - - - - - - - - - - 
24 เขยตาย Glycosmis pentaphylla (Retz.) DC. Rutaceae - - - - - - - 100.000 - - - 
25 Indeterminate Glycosmis sp. Rutaceae - - - 100.000 - - - - - - - 
26 Indeterminate Ixora sp. Rubiaceae - 16.667 - 50.000 16.667 16.667 - - - - - 
27 Indeterminate Knema sp. Myristicaceae - - - - - - - - - - - 
28 ดีหมี Lophopetalum wightianum Arn. Celastraceae 21.429 21.429 - 14.286 7.143 21.429 - - - - - 
29 Indeterminate Mallotus sp. Euphorbiaceae - - 50.000 - - - - - 50.000 - - 
30 เหมือดแอ  Memecylon scutellatum Naudin. Melastomataceae - - - - - - - - 100.000 - - 
31 Indeterminate Micromelum sp. Rutaceae - - - - - - - - 50.000 - - 
32 Indeterminate Piper sp. Piperaceae - 22.222 - 11.111 11.111 11.111 - - - - - 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ) 
 

จํานวนการย่ํา (รอบ) ชนิด
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

33 Indeterminate Polyalthia sp. Annonaceae - 4.762 9.524 4.762 4.762 19.048 4.762 9.524 9.524 4.762 - 
34 Indeterminate Pteris sp. Peteridaceae - 100.000 - - - - - - - - - 
35 Indeterminate Rapanea sp. Myrsinaceae 48.148 18.519 14.815 7.407 7.407 - - - - - - 
36 Indeterminate Rubia sp. Rubiaceae - - - - - 100.000 - - - - - 
37 คลา Schumannianthus dichotomus 

(Roxb.) Gagnep. Marantaceae - 100.000 - - - - - - - - - 
38 เหมือดหลวง Symplocos cochinchinensis 

(Lour.) S.Moore. 
Symplocaceae 40.000 34.000 6.000 5.000 4.000 - - 1.000 - 1.000 - 

39 เลือด Syzygium claviflorum (Roxb.) Myrtaceae - - - - - 50.000 - - - - - 
40 กูด Tecnaria sp. Dryopteridaceae 24.242 27.273 18.182 9.091 - 3.030 3.030 - - - - 
41 

 
รสสุคนธ 
 

Tetracera loureiri (Finet & 
Gagnep.) Pierre ex Craib   

        
Dilleniaceae - - - - - - - - - - - 

42 Indeterminate Thelyptheris sp.  - - - - - - - 100.000 - - - 
43 Indeterminate Indeterminate Indeterminate 62.069 10.345 3.448 - - - 3.448 - - - - 
44 Indeterminate Uvaria sp. Annonaceae 100.000 - - - - - - - - - - 
45 เปลาเงิน Viburnum ordoratissimumKer 

Gawl. Caprifoliaceae 40.000 - - - 20.000 20.000 - - - - - 
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ตารางผนวกที ่7 (ตอ) 
 

จํานวนการย่ํา (รอบ) ชนิด
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

46 กัดลิ้น Walsura trichostemon Miq. Meliaceae 28.125 9.375 3.125 34.375 3.125 - - - 3.125 - - 
47 Indeterminate Ziziphus sp. Rhamnaceae 9.091 18.182 18.182 18.182 9.091 9.091 - - - - - 
48 Indeterminate Indeterminate Acanthaceae 97.059 - - 2.941 - - - - - - - 
49 Indeterminate Indeterminate Apocynaceae - - - - - 100.000 - - - - - 
50 Indeterminate Indeterminate Dipterocarpaceae 100.000 - - - - - - - - - - 
51 Indeterminate Indeterminate Euphorbiaceae - - - - - 33.333 - 33.333 - - - 
52 Indeterminate Indeterminate Lauraceae 40.741 18.519 7.407 18.519 3.704 - - - - - - 
53 Indeterminate Indeterminate Melastomataceae 78.571 7.143 - - - 7.143 - 7.143 - - - 
54 Indeterminate Indeterminate Meliaceae - 33.333 33.333  - - - - - - - 
55 Indeterminate Indeterminate Mimosaceae - - - - - - - - - - - 
56 Indeterminate Indeterminate Rignoniaceae - - - 100.000 - - - - - - - 
57 Indeterminate Indeterminate Urticaceae 20.732 14.634 6.098 13.415 2.439 6.098 8.537 8.537 1.220 2.439 1.220 
58 Indeterminate Indeterminate Vitaceae 50.000 - - - - - - - - - - 
59 Indeterminate Indeterminate Zingiberaceae - - - 50.000 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที ่8 เปอรเซ็นตการลดลงของกลาไมแตละชนิดของปาดิบเขาแปลงที่มีการย่ําเมื่อจํานวนรอบการย่ําเพิ่มขึ้น 
 

 จํานวนการย่ํา (รอบ)  ชนิด 
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อวงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

1 กระอวม Acronychia pedunculata (L.) Miq. Rutaceae - 33.333 - - 33.333 - - - - - - 
2 จันทนชะมด Aglaia silvestris (M.Poem) Merr Meliaceae - - - - - - - - - - - 
3 ตีนเปดเขา Alstonia rostrata C.E.C.Fisch. Apocynaceae 20.000 - - - - - - - - - - 
4 Indeterminate Antidesma sp. Euphorbiaceae 50.000 - - - - - - - - - - 
5 Indeterminate Ardisia sp. Myrsinaceae 10.000 - 20.000 - - - - 20.000 10.000 - 10.000 
6 Indeterminate Aristolochia sp. Aristolochiaceae - - 14.286 - 14.286 28.571 - - 14.286 - - 
7 Indeterminate Baliospermum sp. Euphorbiaceae 16.667 33.333 - 16.667 - - - - 16.667 - - 
8 Indeterminate Bamboo Gramineae - 100.000 - - - - - - - - - 
9 Indeterminate Breynia sp. Euphorbiaceae - - - 50.000 - 50.000 - - - - - 

10 Indeterminate Calophyllum sp. Guttiferae 50.000 12.500 - - - - - 12.500 12.500 - - 
11 Indeterminate Camellia sp. Theaceae - - - - 100.000 - - - - - - 
12 Indeterminate Castanopsis sp. Fagaceae 32.784 32.234 4.762 9.890 1.648 3.297 0.549 0.916 1.282 0.183 0.183 
13 Indeterminate Chionanthus sp. Oleaceae - - - - - 100.000 - - - - - 
14 Indeterminate Croton sp. Euphorbiaceae - 22.222 - 22.222 - - - - 11.111 - - 
15 พญาไม Dacrycarpus imbricatus 

(Blume) de Laub. Podocarpaceae 12.500 12.500 12.500 25.000 - 12.500 - 12.500 - - - 
16 Indeterminate Desmos sp. Annonaceae - 50.000 - 50.000 - - - - - - - 
17 Indeterminate Dracaena sp. Dracaenaceae 35.714 21.429 3.571 7.143 - 7.143 3.571 7.143 - - - 198



 

ตารางผนวกที ่8 (ตอ) 
 

 จํานวนการย่ํา (รอบ)  ชนิด 
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อวงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

18 Indeterminate Eurya sp. Theaceae - 16.667 16.667 16.667 16.667 - - - - - 16.667 
19 Indeterminate Fern Indeterminate 18.182 54.545 - 9.091 9.091 - - - - - - 
20 Indeterminate Globba sp. Zingiberaceae - 100.000 - - - - - - - - - 
21 Indeterminate Glycosmis sp. Rutaceae 9.091 9.091 - - - 9.091 9.091 9.091 - - - 
22 Indeterminate Hedyotis sp. Rubiaceae - - - 50.000 - - - 50.000 - - - 
23 Indeterminate Helicia sp. Proteaceae - - - - - - - - - - - 
24 หญาดอกคํา Hypoxis  aurea Lour. Hypoxidaceae - - - - - - - - 75.000 - - 
25 เข็ม Ixora sp. Rubiaceae 15.686 21.569 8.824 12.745 5.882 6.863 - 1.961 2.941 - 2.941 
26 Indeterminate Lithocarpus sp. Fagaceae - 100.000 - - - - - - - - - 
27 พลอง Memecylon sp. Melastomataceae 20.000 22.857 5.714 20.000 5.714 2.857 - 2.857 - 2.857 - 
28 ขุนไม Nageia wallichiana Kuntze. Podocarpaceae - 25.000 - - 12.500 25.000 - 12.500 - - - 
29 Indeterminate Neolitsea sp. Lauraceae - 20.000 - - - 20.000 - 10.000 - - 20.000 
30 Indeterminate Ophiopogon sp. Convallariaceae - - - 25.000 - 8.333 8.333 - 8.333 - 25.000 
31 เตยหนาม Pentaspadon velutinus Hook.f. Anacardiaceae - - - 100.000 - - - - - - - 
32 Indeterminate Piper sp. Piperaceae 16.667 33.333 - 50.000 - - - - - - - 
33 Indeterminate Polygala sp. Polygalaceae 15.607 30.058 3.468 9.827 5.780 4.624 1.156 8.671 - 1.156 1.156 
34 จั๋ง Rhapis sp. Palmae - - - 66.667 - - - 33.333 - - - 
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ตารางผนวกที ่8 (ตอ) 
 

 จํานวนการย่ํา (รอบ)  ชนิด 
ที่ 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อวงศ 
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

35 สตีตน Sloanea sigun (Blume) K.Schum Elaeocarpaceae - 33.333 - 33.333 - - - - - - - 
36 Indeterminate Smilax  sp. Smilacaceae 34.286 31.429 5.714 8.571 5.714 - - 2.857 2.857 - - 
37 Indeterminate Strobilanthes sp. Acanthaceae 62.259 20.661 2.204 4.408 1.102 1.102 - 0.826 0.551 - 0.826 
38 Indeterminate Indeterminate Indeterminate 41.176 23.529 5.882 11.765 - 11.765 - - - - 5.882 
39 เปลาเงิน Viburnum ordoratissimumKer Gawl. Caprifoliaceae - 33.333 16.667 - 16.667 - - 16.667 - - 16.667 
40 Indeterminate Indeterminate Acanthaceae 50.000 25.000 - - 25.000 - - - - - - 
41 Indeterminate Indeterminate Celastraceae - - - - - - - - - - - 

42 Indeterminate Indeterminate Compositae 33.333 66.667 - - - - - - - - - 

43 Indeterminate Indeterminate Hypoxidaceae - - - 25.000 25.000 - - 25.000 - - - 
44 Indeterminate Indeterminate Lauraceae  - 100.000 - - - - - - - - - 
45 Indeterminate Indeterminate Sapindaceae - - - - - - - - - - - 
46 Indeterminate Indeterminate Urticaceae - - - - - - - - - - - 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายธนะสิน  ยิ้มนอย 
วัน เดือน ป ที่เกิด 1 เมษายน 2523 
สถานที่เกิด  จังหวดัชุมพร 
ประวัติการศึกษา ป 2546 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วนศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน เจาหนาที่ส่ิงแวดลอมศกึษา (ฟนฟูพืน้ที)่ ศนูยศกึษาธรรมชาติ

และระบบนเิวศเกษตร องคการกองทุนสัตวปาโลกสากล 
(World Wide Fund for Nature, WWF) สํานักงานประเทศไทย  

สถานที่ทํางานปจจุบัน ภายในพิพภิณัฑการเกษตรเฉลิมพระเกียรติ 
พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวั กิโลเมตรที่ 46-48  
ถนนพหลโยธนิ อําเภอคลองหลวง จังหวดัปทุมธานี 
รหัสไปรษณยี  12120 

 


