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 Research study on distribution and community structure of benthic fauna in Vajiralongkorn and 
Srinakarin reservoirs, Khanchanaburi Province was carried out based on major objective to assess enrichment 
status of the aquatic resources.  The study was performed by field surveys of benthic fauna during February, 
May, and August 2006 from 21 and 20 survey stations of each reservoir, respectively. Results of 
Vajiralongkorn reservoir indicated 38 species of benthos consisting of Phylum Arthropoda, Annelida, and 
Mollusca. Average densities and diversity indexes ranges of February, May, and August 2006 samples were 
126, 168 and 70  individuals/m2 and 0.58-1.82, 0.19-1.31 and 0-1.84, respectively.  Results of Srinakarin 
reservoir indicated 41 species of nearly similar benthos consisting of Phylum Arthropoda, Annelida, and 
Mollusca. Average densities and diversity indexes ranges of February, May, and August 2006 samples were 
456, 65 and 63  individuals/m2 and 0-1.90, 0-1.87 and 0-1.61, respectively. Aquatic insect in genus 
Chironomus sp. was found dominantly in both reservoirs.  Comparative enrichment areas of Vajiralongkorn 
reservoir (with benthos density of ca 400-900 individuals/m2) were the areas such as Dai Chong Thong, Doi 
Duan, and Huay Ban Rai, while comparative enrichment areas of Srinakarin reservoir (with benthos density 
of ca 250-800 individuals/m2) were the areas such as Wat Wung Pha Daeng, Hauy Nam Khun, Ban Dong 
Sela etc.  In those enrichment areas, comparative lower slope of shorelines and higher utilization by 
agricultural activities were apparently observed. The results also indicated that the highest enrichment status 
of both reservoirs was found during highest water-restoration period (February 2006).  The overall findings 
here could be applied for selection of suitable sites and timings for effective fish population enhancement so 
as to develop fishery resources in the reservoirs further.      
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p��	�
���fggb�����&%'� ��
��&��� ��
!��
���& 
��
��W	
�����
p���,�&&%'����� �,�	���"$(#&f, �
 ���~,��%&�'�&%'� ���& #��/(

�����"�����       
	.���"&+& #.�#�p�*-�� �.��1�&
+
/ 

 


����
#
 o #�����0
&%'��
��#
f�, ��*-�"�.�1�& #��
/�����
i�
i #&����-�!�&


��������n&�& �p��-� 
��������n&�/(
�
�/#�-�	��
��� �����
�����&%'� 
�,�
�����-�"#��#,�"�
�/�����,���(&��
p�&
������
�,�
 70-680 ��	
 ��&$#
�,�
&%'�������&���� (
��.) �,����/
�$%&�/(
�
#�-�.&
�,�
 100 ��	
 
��. 	���'�&%'����& #��,���� ����n&�� &�
��������W��*-��
�
�����/(�	�	�����&"#� 2 �����'�&%'��,��������i ��"#�#�����0
&%'��/���W����n&*-�"��

"�%&
�&f, 
���&�������"���/���W����n&�& �p��-�!�&������&.�1���n&*-�"���&�-& i^(��/#�-��
����
 #��� 
70 &#�&�%&��n&*-�"���&�
����b������&,�&,�& #�����0
&%'��"$(#&�!�
����
�	�%�#�-�.&������"#� 
���
�+�	���&##��j/��.	 ���/(��,�" �����������$#��"�	�&���
/�'�.� �/�&	��&��&�&.&�"	
�+��&%'����& #�	#&
& �
����&%'��&�/(	����j�/(�	�#,���/���	�%��	��
���� 1,000 �������	
 �/(
.�� 	��������,��1�&
+
/ �&)̂� 5,000 �������	
 �
$#�������

����� ���~��#� (.&� #��/(#'��*#
�#�p�*-��) i^(�#�-�.&	 &&%'��*�����.&�+��&%'����& #����&.�1���n&���f� �
1��

�������,�,�

�/���fp��i�#�-���(�f� 
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%���,# 1  �
���	
��0
���&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ 
 

���W���$%&�/(��

�
&%'� �
��##�	���$%&�/("#�#�����0
&%'� �,��
���$%&�/(##�f, ,��&/% 
 

��������          ��	
��
��� ��	
�����  
��	�������
������������� ��	
������ ��	
������  ��	
�!"�#$ ������	
�#
 � 

 
1.2 ���W����(�f�"#�#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� 

 
#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
��
 ��"^%&	����
���
fggb�����&%'� i^(���n&��
���
�#&��
������/(

�'���1.&��
��|&������&%'�"#��
���� &�
��n& �"$(#&�����/( 8 .&�'�&�& 17 ���� �/(��
fggb�����
p��	�����
����f�� (�gp.) �
 ��"^%&��$(#!���#'�&���
���!&����, �&fggb� 


���#+��*�� p���,�&&%'����� ��

��&��� ��
�
������!��
���& #�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
��
�(���#�
 ����$(#���
�
���� 2516 
����� ���
0�.&�,$#&��&���& 2523 ��n&�"$(#&�
��*���&)���&,�&��&/���/(.�1��/(�+,.&�
����
f�� �/�����-����X�&
�� 140 ��	
 ��&�"$(#&��� 610 ��	
 �� �� 15 ��	
 �$%&�/(#�����0
&%'� 419 
	�
��������	
 �/�����+�����n&#�&,�
�&^(��$# 17,745 � �&�-�
������	
 �
�fggb���n&#���

�#&�
/	��
�����0� 	�,	�%���
$(#��'��&�,fggb��'�&�& 5 ��
$(#� ��
$(#��/( 1-3 �'����p��	 ��
$(#��� 
120,000 ������		� ��
$(#��/( 4-5 ��n&��
$(#��'��&�,fggb�
�

�-
���
 �'����p��	 ��
$(#��� 180,000 
������		� 
���'����p��	��%���%& 720,000 ������		�  
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 #�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�	�%�#�-�

����
 �&�� ���
 	'�
�����
�,�& #'��*#�
/
����,�} ������,��1�&
+
/ 

����&/%��n&�+
�"���
��������+,


�
"#����&%'����.�1�������
& #�"^%&f��
���� 80 ������	
 �̂���n&������
���.����
�	+ &.� 
�W�
���������,.�� ��/�� 
���������,�/(�/#�����0
&%'�#�-��� � �!�& ������,"#&���&���#+	
,�	)� #����" ����'���
�
�����n&
�'�&�&��� i^(�
�W�
�����&/%�/
��f, ���(�"̂%& ������p�.� �/X�&�������n&#�-��/(,/"^%&�����,�����  

 

 
 

%���,# 2  �
���	
��0
���&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ 
 

���W���$%&�/(��

�
&%'� �
��##�	���$%&�/("#�#�����0
&%'� �,��
���$%&�/(##�f, ,��&/% 
 

��������           �"��!"�%&� ��	
#��#��  
��	�������
������������� ��	
�' #'�!� ��	
�' ���(���
 ����"�
����) 
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2.  ���I*�%)������. 

 
2.1  ���W��*-��#����������,��1�&
+
/ 

 
�&$(#�����$%&�/(���*��	���&	����	���&	��j/����&$#"#�������,��1�&
+
/ ��n&�/(

�-��	0�f�, ������"� �̂���n&����	+�/(�'�.� ������,��1�&
+
/�/,�&gb�#����!+��!$%& �/�&	�!+� ���
�&����, �
��#
��
#�-�.�� ���� �$# �����+�
#�&�,/����, �&i �� ������������ ��$(#��T�&
p��&��������
��$#��"�	�&���
/ �'�.� �&	�!+�.&�)
&/% �
�������&	�!+�	�#,���� 6 �,$#& 
�$#
���,$#&��)+&��&)̂��,$#&�c������& )̂��& ��&���0�&����, �/�
����&%'��&�j�/(����� 1,500 
�������	
 �*��#����"#�������,��1�&
+
/�^��/��%�
 #&��, �&����, ����&	�!+� �-���	+�/(�/
#���������
���/(�&����#+��*-���
0����&�%&��n&��
��f, 
�
#��U���������W��*-���
����, �� 

 
c,-�&�����,������
�+�	���&##��j/����&$# i^(������,#�����-�"#��
�����/&�/

�+���
�	��&����0&����� ����p�������+�������,��1�&
+
/�
���������,$#&�c������&)̂�
�����,$#&�+�*���&U� 

 
c,-
 #&�
�(���$(#���
�+�	���&##��j/����&$#��%&�+,�� �$# �
���������,$#&

�+�*���&U�)̂��,$#&�cW*��� .&
���&/%��n&!���"#�������.	 ��,������+��'�.� �/#����
 #&#

# ����,#�-�.&�,$#&��W��& 

 
c,-�&�
�(�	�%��	������,$#&�cW*����&)̂�	 &�,$#&�c������& !���&/%��n&!����/(�
�+�

	���&	��j/��.	 ��,����+��
����f�� �'�.� �&	�.&!���&/%�,���	�!+��/(�+,.&�,$#&��&���& 
�����n&!����/(�/����!$%&�-�, �� 

 
#+��*-�� �&$(#�����$%&�/(������,��1�&
+
/���&.�1���n&�/(,#& �/��$#��"���n&�&���%&

�"	�,& �̂��/#+��*-����#&" ���-� ����/#����
 #&#
# �����.&c,-
 #& ���&.&c,-�&��f��
�&����, ���� &�	��)


������$#��"�i^(��/����̂
#������#&" �����&����0&��� #+��*-��#����
.&�� �.�. 2535 ��� 2536 �/����j�/(� 27.6-31.9 #����i��i/�� ���&.&�� �.�. 2533 #+��*-��#����
#�-�.&!��� 29.5-34.4 #����i��i/�� ���&#+��*-��"#�&%'�.&�� �.�. 2535 ��� 2536 �/����j�/(� 27.9-
30.9 #����i��i/�� ���&.&�� �.�. 2533 #+��*-��&%'�#�-�.&!��� 30.1-31.1 #����i��i/��  
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����!$%&������U� �/����!$%&�����&U���
#���� ���#��U���"#��
�+���n&�'���1
.&!���c,-�&��i^(���n&
����/(���
�+�	���&##��j/����&$#��,����+��
����f�� #������
�&����0&.&	#&�! � ����/����!$%&������U��-� �	����,	('������#����
�,�
0�.&	#&
���)̂���0& 
!���c,-
 #&#�������� ��� ����
 #&#
# ����� ����!$%&������U���	('�����c,-�&�� �����
�-�"^%&�
$(#� o ��$(#�
�(��" ��-�c,-�& ���
�+�	���&	��j/��.	  ��,����+��
����f����&/%��n&���/(
��,���������i^(���,�#�f#&%'��������!$%&������U��-�"^%&��n&�'�,�
	�#,c,-�& ����)�	� 30 �� 
(2494-2523) ������,��1�&
+
/�/����!$%&������U��j�/(�
 #��� 68.0 �,��/����!$%&�j�/(��-��+,.&
�,$#&	+����
 #��� 79.0 ����!$%&������U�	('��+,�j�/(�
 #��� 57.0 .&�,$#&�/&��� 

 
�& �
����&%'��&�/(	�.&������,��1�&
+
/���/�
�����j�/(�	�#,��.&�����& #� 

�&$(#�����/��$#��"�	�&���
/��%&�"	�,&f����
����	�#,�&� ���, �&	���&	�"#�������, ���
����"�&/%���~,��%&�
���������
�+�	���&	��j/��.	 .&!���c,-�& �'�.� �
���������
�+�
	���&	��j/��.	 #�#&�'��������$(#������$#��"�&/%���p��&�" ���.&

����������, �̂��/����!+��!$%&
���f#&%'�& #���� �'�.� 

����������,�/�*��#�
�& �,��/�&	�& #���� �
�����&.&������,
��1�&
+
/�̂��/�
����& #���
��#�-�, �&����"#�*-�"� �
�����&
��	�#,�� �j�/(��
���� 1,500 
�������	
 ����&	��j�/(��
���� 115 ��&.&�&̂(��� 
 

3.  ����	� !������!"�  
 

3.1  ����������������'���1"#���	���$%&� #�&%'� 
 

��	���$%&� #�&%'� (benthic fauna) ����)̂� ��(��/!/��	�/(�����
$#���#����#�-�	��� #�&%'� 
�
$#��	��f���/�
�,-���&�����/(#���� �$
���&�������&	��p��,�&*��.&�����&%'�������
�
$#
	�%��	��&�!��&%'�)̂��/(�̂��/(�+, (Pennak, 1964) ��� Welch (1952) .� �'��'���,������� ����)̂�           
�����(��/!/��	 (organisms) ��%��$!�����	���/(#����#�-�.&,�& 
&,�& 	��� &&%'� �
$#� &����	���)

	��� o ��(���� !&�,�/(��n&��	�����/�'�&�&��������$! ���&�

��
/ (2522) ��	���$%&� #�&%'���n&
���&�&̂(�"#�p�p��	�
$%#�	 &"#������&%'� ���&.�1���n&��	��f���/�
�,-���&�����/(��&#���
�,�
��
�
#� �
$#��&���#�&�
/����	)+ ��	���$%&� #�&%'���n&#���
U

�!�	��/(�'���1"#���	��&%'�
�,��j������   
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Welch (1952) 
����&��� ��	���$%&� #�&%'���n&����/(�/�����'���1.&�����i�#���
"#�

�

&����.&�����&%'� ������$# ��n&����/(��&������	#&"&�,��0����#�&�
/����
	���$%&� &
�����&%'� �����	���$%&� #�&%'������&/%�0�����n&#���
"#���������	��#$(& o 	�#f� ,��&�%&.&�����&%'�


�����/(��n&���&i^(��/#���
#+,���
-
�� �̂��/!&�,����'�&�&��	���$%&� #�&%'��-�����

�����/(
��n&�
�,�
�� ) �

����.,�/��	���$%&� #�&%'�!+�!+�  ����
)�����f, ��� 

����&�%&���/��	��&%'�
#����#�-��&��&�&  
 

Lager et.al (1962) 
����&��� ��	���$%&� #�&%'�����
#����#�-�.&

�����/(�/#���
U�	+
�'����#�&�
/����
�-� �	��0�/�#����/(��	��&/%�����p����
#�&�
/����
�/(�'��������	���� ��'�.� ����
.&�����&%'��,�� �&$(#����	 #�.! f���$(#��
����	��"#�#�&�
/����
 i^(���n&#�&	
��	�#��	���$%&
� #�&%'�f,  
 


��#
 (2539)  ����!+�!+�"#���	���$%&� #�&%'���"^%&#�-���
�*����,� #��/(��&#����#�-� 
�!�& �+���
�	�"#�&%'� �
�U�	+	��� o .&�$%&� #�&%'�  ��	���$%&� #�&%'����&.�1�#����#�-�!+�!+�.&


�����/(&%'�.���#�, �
�������(��&����/� �
$#��(�����
�	��� o ���� &��	��
���'��������&�%&�/(���
#����#�-�f, .&�*����,� #��/(�&����/� j�&�%&�
����"#���	���$%&� #�&%'�����n&	��
��!/%�+���
�	�
"#�&%'�f, #/�����&̂(� �
$#����
)
��!/%�����&����/�"#������&%'�f,   
 

3.2  ��
�^�W���
��
��
�������!&�,"#���	���$%&� #�&%'�.&�����&%'�	���o 
 

Hart et.al (1974) f, 
����&���f� �,$#&&%'���� Tubifex sp. .! ��n&��
$(#�
��!/%�����&��
��/�"#�&%'�f, ,/ ��	���$%&� #�&%'�����
).! ��n&,�!&/
��!/%�+���
�	�"#�&%'��/(���#�����
���&��b�
��&�'������� � #����
/
�!� ������,!�
+
/ �
����&#&�,� (Chironomids) ����
)��n&,�!&/���
!/�������/(
��!/%�+���
�	�
���
���
"#�&%'��$, ���&�����
/�����f� �,$#&���� (Polychaete) .! 
��n&,�!&/���!/�������/(
��!/%�+���
�	�"#�&%'�

����!����������f,  (U/
�, 2522)  
 

Usinger (1963)  
����&��������&%'��/(�/
����
���n& Oligotrophic Lake  &%'�.�������
�
 	��#�#&
�%&&%'��$,.&��+� Tanytarsus ���  	�#��p�p��	"#������&%'����(�"^%&������	#&�$!
���(��'�&�&���"̂%& ������
��.��,��	��#�#&"#�
�%&&%'��$,�/(�
#�-�.&��+� Endochironomus ���
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.&�/(�+,��$(#�����&%'�#�-�.&�*�����/(�0���
	��#�#&"#�
�%&&%'��$,.&��+� Chironomus ��� phantom 
larvae "#���+� Chaoborus ��n&�'�&�&��� 
 

�"0�!�	� ����+!�& (2516) f, �^�W���+������
����"#���	���$%&� #�&%'�.&
̂�
#
���0, 
�
����/  Mayflies nymph, Snail, Annelid ��� Mussel .&�
�����j�/(� 12,000 ������
��	�#	�
��g+	 
Suraswadi (1976) �
+������	���$%&� #�&%'�.&
^�
#
���0,�/����&%'�����/(�+,�$#�'�&�&��������
^(�
"#���	���$%&� #�&%'���%���,i^(����&.�1���n& Chironomidae larvae .&#�&,�
 Diptera 
#����� 
�$# Oligochaete, Molluscan ��� Crustacean 	���'�,�
  
 

�����&�&�� (2542) f, �'���
�^�W���	���$%&� #�&%'�.&���&%'��� ��
��� �
����/��	���$%&� #�
&%'���%���, 4 fg��(� f, ��� Annelida, Mollusca, Arthropoda ��� Chordata i^(��'��&�f,  46 �
#
�
�� 
�,��/�
#
�
��"#���	���$%&� #�&%'��-��+,�'�&�& 24 �
#
�
�� �$#�/(

����������&%'� ����'�&�&
�
#
�
��& #��/(�+, �'�&�& 5 �
#
�
�� �/( #.��$#� �.�����
+
/ ���.&�+,�'�
���/( 12 

�����"	 
�
��"&� �
�
������	���$%&� #�&%'��-��+, �$# 6,736 	��	�#	�
����	
 ���.&�+,�'�
���/( 3 


���� #.��$#� �.�����
+
/ �
�
������	���$%&� #�&%'�	('��+, �$# 66 	��	�#	�
����	
 �,��/�
����
�j�/(�.&�+��+,�'�
��������
 1,441 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'�!&�,�,�& �$# ��+�� Annelida 
�,��j���f� �,$#&&%'��$, �
#
�
�� Naididae �
����/�
��������/(�+, 
 

��/����		� (2518) �����
�'�
����	���$%&� #�&%'�.&���&%' ��� ��
����,�.! ���,+��#�
��	��                                           
�$%&� #�&%'�  51 !&�, �!�& Annelid 11 !&�, Mollusc 6 !&�, Arthropod 32 !&�, ������
-�"&�,       
��0� 2 !&�, 
 

#&+�
�� (2523) f, �'���
��
�'�
����	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'�
���
� #'��*#�
/

�!� ������,!�
+
/ �
��	���$%&� #�&%'� 15 �
#
�
�� �,��
�&#&�,�����/(�+, �'�&�&��	���$%&
� #�&%'��j�/(��+�!&�,�,��/����-��/(�+,�'�&�& 12,986 	��	�#	�
����	
 

 
�

��
/ (2522) �'�
����	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&#+
�
�	&� �
��	���$%&� #�

&%'� 24 !&�, �$# f� �,$#&&%'� 2 !&�, �#� 9 !&�, ��� Arthropod 13 !&�, �,��#����,/����+� 
Melanoides tuberculata �/�
��������/(�+,����
 Chironomus sp. ��n& dominant species 

#����� �$# Tubifex sp. ��� Chaoborus plumocoris sp.	���'�,�
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���� (2543) f, �'���
�^�W�������������"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&
�
���/�� ������,�+�

�
+
/ �
��	���$%&� #�&%'� 52 !&�, ��n&	��#�#&�����'�&�& 30 !&�, 
f� �,$#&&%'� 6 !&�, �#��#��� 5 !&�, �#����,/�� 4 !&�, �
��	��i/�& 3 !&�, �&#&	�����   
f

�#i�� �����������+�&%'�#������!&�, �
����"#���	���$%&� #�&%'��j�/(�������
 126.7 	��	�#
	�
����	
 �,��
��� Pelopia sp. ��,��n&!&�,�,�& (dominant species)   

 

��#
 (2539) f, �'���
�^�W�!&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'�.&���&%'������#� 

�
��	���$%&� #�&%'� 4 fg��� �$# Annelida Mollusca Arthropoda ��� Chordata �'��&�f,  76 
�
#
�
�� �,��'�&�&�
#
�
��"#���	���$%&� #�&%'�

�����+,�'�
���/(������&%'� �/����-��/(�+,�$# 
42 �
#
�
�� �+,�'�
���/(��,������&/�� �����,�&#�
�� �
& #��/(�+, 16 �
#
�
�� �
����"#�
��	���$%&� #�&%'��
�-��/(�+,

�����+,�'�
���/( #.��$#� �.��+�
���
�� �$# 5,151 	��	�#	�
����	
 
����
& #��/(�+,

�����+,�'�
����,������&/�� �$# 402 	��	�#	�
����	
 .&�
������	���$%&� #�
&%'��j�/(�������
 1,642 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'��/(��n&!&�,�,�& �$# �#� !����/(�
��	���$%&
� #�&%'��/�
�����-��+,�$#c,-�&�,��j����,$#&������� 
 

�/
����,�} (2543) f, �'���
�^�W�����!+�!+������
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�
.&���&%'�����/& �
��	���$%&� #�&%'� 3 Phylum �$# Annelida Mollusca ��� Arthropoda �'��&�f,  66 
��+� �'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'�����+,�'�
��

����������&%'�����/& �/�'�&�&����/(�+, �$# 
31 ��+� �+,�'�
���/( 10 

����	��,���!+��
& #��/(�+, 9 ��+� ���&�
������	���$%&� #�&%'��

����/(�+,.&�+,�'�
���/( 2 

��������&" �����&%'�����/&�$# 3,039 	��	�#	�
����	
 ���.&   �+,
�'�
���/( 9 

����� �����$#� �
& #��/(�+,�$# 84 	��	�#	�
����	
 .&�
�����j�/(�"#��+��+,
�'�
�� 839 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'��/(��n&!&�,�,�&�$#��	���'����f� �,$#&&%'� !����/(�

��	���$%&� #�&%'��/�
��������/(�+,�$# c,-�&���,��j����,$#&�c������& 
  

��&U������ (2544) f, �'���
�̂�W���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�+��&� ������,
��1�&
+
/ �
��	���$%&� #�&%'���%���, 52 !&�, ��,#�-�.& 3 Phylum �$# Annelida Arthropoda ��� 
Mollusca 	��#�#&����&%'��
�'�&�&����/(�+, 29 !&�, !&�,�/(�
����/(�+,�$# Pseudodianesa sp. 
�#��
 12 !&�, !&�,�/(�
����/(�+, �$# Gyrualus prasongi f� �,$#&&%'��
 9 !&�, !&�,�/(����/(�+,�$# 
Tubifex sp. ����
���	�!/�&�
 2 !&�, !&�,�/(�
����/(�+, �$# Macrobranchium lanchesteri �
����



 

12 

��	���$%&� #�&%'��j�/(�������
 907 	��	�#	�
����	
 �#�.&���� Thiaridae ��n&��+���,�& !&�,"#���	��
�$%&� #�&%'��
����/(�+,.&c,-�&�'�&�& 46 !&�, ����
& #��/(�+,.&c,-
 #&�'�&�& 30 !&�, 
 

��!
/ (2546) f, �'���
�^�W�����!+�!+������
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�.&
�$%&�/(�"�����"�
 ������,��1�&
+
/ �
��	���$%&� #�&%'���%���, 50 ��+� #�-�.&fg��(� Arthropoda 
��� Annelida �
	��#�#&.&��+������&%'�����/(�+, 46 ��+� !&�,�/(�
�������

�#��/(�+, �$# 
Baetis sp. ��� Lumbriculus sp. �
������	���$%&� #�&%'��+��+,�'�
���/����j�/(�������
 52 	��	�#	�
��
��	
 
 

3.3  ,�!&/���&��������� 
 

3.3.1   ,�!&/������������  
 

,�!&/������������ (Species Diversity Index) ����)̂� ����/(��,�)̂�
���������&U�
������!&�,����
����"#���	���/(�/#�-� .&�����&%' ��	������� .&�
�/�/(
�*����,� #�������� ���,�!&/���-���,�.� ��0&���.&�*����,� #�&�%& o ���/��	��#����#�-�
���!&�,�	���!&�,�/�'�&�&.�� ��/����& ���&.&�
�/�/(�*����,� #�f����������
$#�*���&��
��/� ���,�!&/��	('���,�.� ��0&���.&�*����,� #�&�%&�/��	���$%&� #�&%'�#����#�-�& #�����
����
"#���	���	���!&�,�/�����	�	�����&��� ������$# ��
��
��
���� (distribution) f����('����#
��
����	���$%&� #�&%'�
��!&�, �!�& sewage worm i^(���n&��� Oligochaete ������
)#����#�-�.&
�*��&%'��&����/�.&"���/(��	���$%&� #�&%'�!&�,#$(& o f������
)#����#�-�f,  j�&�%&�̂���n&����	+�'�
.� ��
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�.&�*����,� #�,�������f����('����# (��
� ������, 
2519) ��
.! ,�!&/��������������n&	��
��!/%�+�*��"#�&%'���n&�/(&�������#�
�
��&#����
�� ��"��� Manson (1991) f, # ��)̂� Tuborancea ������ (1979) ���  ���,�!&/�������������/
���������&U���
���W����(���,� #� �,���������) ����&/%& #���������������&%'�&�%&�/�+���
�	�
	('���� ) �f, ��� 1-3 ��,����&%'��/�+���
�	���#&" ��	('����) �f, ���������� 3 ��,����&%'��/
�+���
�	��/(,/ 

 
���
����&��
�'�
���*��&����.&���&%'�����/&�,��#���	
X�&�+�*��

��(���,� #�.&!����,$#&�+�*���&U� 2527 )̂��,$#&�
����� 2528 �
������,�!&/������������
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"#���	���$%&� #�&%'��-�.&!���	#&����"#��'�&%'��$# 	�%��	�

�����& ���,# #�.�1� 	'�
�# #�.�1� 
#'��*#����
�& ������,&�
�X� )̂�

��������&" �����&%'����!+� #'��*#���!+� ������,
�+�

�
+
/ (��.41.5-��.237) ���,�!&/������������"#���	���$%&� #�&%'��-��+,�/(����&
����& 
#'��*#
����& ������,&�
�X� (��.118)  #�-�.&!��� 0.428-0.633 (.&��
�'�
����%� 6 �
�%�) ���
�
������,�!&/������������"#���	���$%&� #�&%'�.&c,-&%'������	('�����.&c,-�� � 
��#
 (2539) 
f, �'���
�̂�W�!&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'�.&���&%'������#� �
���

�����+,�'�
�����
���&%'��/���,�!&/������������"#���	���$%&� #�&%'��j�/(��-��+,�$# 2.57 ���.&�+,�'�
���/(��,����
��&/���/���	('��+,�$# 0.86  �/
����,�} (2543) f, �'���
�^�W�����!+�!+������
��
��
����"#�
��	���$%&� #�&%'�.&���&%'�����/& �
��� ���,�!&/������������"#���	���$%&� #�&%'��/�������/(�+,


�����+,�'�
���/(������&%'��$# 2.36 ���.&�+,�'�
���/( 3 (������ #.�
��+���
& �.��+�
���
) �/
���& #��/(�+,�$# 0.10  
 


�!��*
�� ������ (2535) f, �'���
�^�W�!&�,����
������	������	�, �/(�

.&
̂�
#
���0,��#&��

�
��&%'���$(#��

-
��.&�� 2535 �
������,�!&/�������������/����j�/(�
������
 3.47 i^(��
+�f, ����+�*��&%'�.&
̂�
#
���0,"��&�%&����/�*��,/ 
���� (2543) f, 
�'���
�^�W�������������"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
���/�� �
��� ���,�!&/����
��������"#���	���$%&� #�&%'� �/���������
 2.73 i^(�)$#f, �����n&#�	
����&�,�
��
�������'�&�&
!&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'��/(����
)�
f, .&�����&%'��/(�/�*�����	��/(f��f, 
�
#��U���
��������&%'���/� ��&U������ (2544) f, �'���
�^�W���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&����+��&� ������,��1�&
+
/ 
�
������,�!&/������������������
 2.446 ��!
/ (2546) f, �'� ��
�̂�W�����!+�!+������

��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/( �"�����"�
 ������,��1�&
+
/  �
������,�!&/����
��������.&c,-�&�/��� 3.001 ���.&c,-�� ��/���������
 2.943 

 
3.2.2   ����!+�!+����!&�,  

   
�������!+�!+����!&�, (Species Richness �
$# Richness Index) ��n&����/(

����
��#��������o ����'�&�&!&�,��%���,"#���	���/(�
.&	��#���� (S) ���&.�1�!&�,���"^%&#�-�
��
"&�,"#�	��#�����/(��0
.&��
�'�
�� ) ���0
	��#��������0������
�'�&�&!&�,"#�	��#������	��
���"̂%& 
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3.2.3   ���,�!&/����������/��  
    

���,�!&/����������/�� (Equitability Index �
$# Evenness Index) "#���	��     
�$%&� #�&%'� .! ��$(#
��!/%��
�
����	��"#�!&�,����
������	���$%&� #�&%'�.&�+,�'�
��	��� o ��& 
��$(#�'�&���� �f, ����-�  ��,�����/(�+,�'�
��&�%& o �
��#
, ����	��!&�,	��� o �/(�/�
����.�� ��/��
��& ����/��
�
�����/(���$#& o ��&   
 

�����&�&�� (2542) f, �'���
�^�W���	���$%&� #�&%'�.&���&%'��� ��
��� �
��� �/���
,�!&/����������/���-��+,������
 0.79 .&�+,�'�
���/( 4 

���� #.�
�&�
�
/#�+U�� ���&.&�+,
�'�
���/( 12 

�����"	�
��"&� �/���	('��+, ������
 0.05 
 

3.4  ��
��
��
���� �����
���/(�&����"#���	���$%&� #�&%'�  
 

��
��
��
������n&�������/(
��
#�)̂� �����&��&�& ������W���/(#�-�#����"#�
�
�!��
��	���$%&� #�&%'� 
��)̂��c	��

�"#��
�!��
&�%& o ����
)�
��##���n& 
 

3.4.1   ��
��
��
����	�����W��*-��#�����
$#*-���
���� 
 

��
��
��
�����!�&&/%���,"^%&������W��*-��#�����
$#*-���
�����/#��U���
	�#��
�'��&,"#
�"	��
#�-�#����"#���(��/!/��	.&�/(	��� o ��(��/!/��	
��!&�,��#����#�-��j���
����� 
 

3.4.2   ��
��
��
����	��c,-��� 
 

&�	�� (2528) �������� �
�!��
"#���	�����f�����/(���#f� ��%�&/%��n&p������
��
	#
�&#�	�#�������*����,� #� i^(��/p�	�#��
���, ��
	�� �����
#����" ��
$###�"#�
�
�!��
 �,��
������	���$%&� #�&%'����/��
���/(�&�������(�"^%&�
$#�,��	��c,-��� �,�.&
����c,-
 #&���
��	���$%&� #�&%'��
����& #��/(�+, ������
����/(�+,.&c,-�& (Welch, 1952) 
 
 



 

15 

3.5  �������/(�/p�	�#����!+�!+�"#���	���$%&� #�&%'� 
 

3.5.1   #+��*-��"#�&%'�  
 

#+��*-��"#�&%'� (Water temperature) ��n&�������/(�/�����'���1	�#��(��/!/��	.&
�����&%'���%����	
�������# #� �,�#+��*-�����/p�	�#"
�&��
	��� o .&�����&%'� ��%�.&�!��
���*�� !/�*�� ������/ i^(�#+��*-��&/%������/p�	�#��
��
��
����"#���(��/!/��	 �����&��&�&
"#�&%'� ��
�����"#�U�	+������i.&&%'� (&�&�&�, 2536) �,���	�#+��*-��"#�&%'�	��U

�!�	�
��p�&��
	��#+��*-��"#�#���� c,-��� 
�,�
�����-� ����*��*-���
���� 
����%��
����� 
�����̂�"#������&%'� (f�	
/ �����
+�

�, 2528) i^(�#+��*-��.&���&%'��'�U�
���f��������& 	�#,
�������"#��'�&%'�	#&	 &&%'�����/#+��*-��	('� �����$(#�����
0��,�� #+��*-������#� o ���(����
"^%& (&�	��, 2528) #+��*-��"#�&%'��,���(�f�.&�
����f�� ��p�&��
#�-�.&!���
������ 23 � 32 
#����i��i/�� (f�	
/ �����
+�

�, 2528) ��$(##+��*-��"#�&%'��-�"^%& ����

�	��� o .&��

,'�
�!/��	"#���	��&%'��0�-�"^%& �����$(##+��*-��"#�&%'��,�� ����

�	��� o �0���,��, �� (
��#
, 
2539) #+��*-��"#�&%'��/(�-�"^%&����
�,�
��	���/�� 2�3 #����i��i/�� #����n&#�&	
��	�#��(��/!/��	
�������
)��#.� ���,p��
��
	�#�����i�#���
.&
�,�
�-�"^%&f� !&�,����
�����
�!��

��	��&%'�.&   �����&%'��0��)-���
�+��,�#+��*-��"#������&%'�, ���!�&��& (f�	
/�����
+�

�, 
2528) &#����&/% ��
���#�&%'���%�����
���&#+	����

�	��� o �/(�/#+��*-���-����-������&%'����'�
.� �����&%'�&�%&�/#+��*-���-�"^%&�&���&
�,�
��	�	��U

�!�	�i^(����/p��
��
	�#��	��&%'� (f�	
/
�����
+�

�, 2528) 
  

�+*!�� (2528) f, �'���
�'�
����	���$%&� #�&%'�.&���&%'�����/& �
��� ����
�&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�"#��	����+,�'�
�����/(�&����f�	��#+��*-��, �� 
��#
 (2539) �'�
��
�'�
���+�*��&%'� !&�,����
������	���$%&� #�&%'�.&���&%'������#� �
����������
����U�}
�������&U�
�����������&��&�&�j�/(�"#���	���$%&� #�&%'���%�����
#+��*-��&%'��/&���'���1����)�	� 

 
U�,��
 (2540) �������� #+��*-��&%'��,��j�/(�	�#,�'�&%'�"#����&%'�
���
���.&

�	����,$#&#�-�.&!��� 26.8-34.4 #����i��i/�� i^(���
���/(�&������n&f�	��#��U���"#�#+��*-��
#����   .&�	���c,-��� �,�#+��*-��&%'��/����-�.&!���c,-
 #& (�+�*���&U�-��W��&) .&�,$#&��W��& 
�/���#+��*-��&%'��-��+, 34.4 #����i��i/�� �,��/���#+��*-��#���� 37.1-37.4 #����i��i/�� �/��� �,��
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��$(#�" ��-�c,-�& (�cW*���-��&���&) ����/���	('��+,.&!���c,-�&�� (	+����-��
���) .&�,$#&
	+��������,$#&��
��� �/���#+��*-���j�/(�	('��+, 26.8 #����i��i/�� �,��/���#+��*-��#���� 19.4-
19.9 #����i��i/��  
 

3.5.2   ������n&�
,��n&,���"#�&%'� (pH) 
 

pH ��#������'���� Potential of Hydrogen Ion Activity �$#�
���������" �" &
"#�f��,
��&  #�##& (hydrogen ion concentration) .&&%'� (Boyd, 1982)  pH "#�&%'�.&U

�!�	�
���/���#�-�.&!��� 4.0�9.0 (&�&�&�, 2536) f�	
/ �����
+�

� (2528) �������� �����	�	���"#�
��� pH "^%&#�-���
���W�� *-���
���� ����*����,� #������
���
 �!�&  ���W���$%&,�&�����& 
�
����&%'��& 	�#,�&��
.! �/(,�&.&

����&�%& 
�,�
 pH "#�&%'���p�&��
	��
�,�
 pH "#�
,�& ,��&�%&.&

�����/(,�&�/�*����n&�
,�0���'�.� &%'��/�*����n&�
,	��f�, �� 

 
Swingle (1969)  ��������  !��� pH  �/(������������	��&%'���#�-�
������ 6.5 � 

9.0 ���& pH �-��
$#	('�����&/%����n&#�&	
��	�#��	��&%'� pH "#�&%'��/�����'���1	�#��
,'�
�!/��	      
"#��$!�����	��.&�����&%'�  �$!����
).! U�	+#���
.&&%'�f, ,/�
$#f��&�%&  "^%&#�-���

�,�
 pH 
"#�&%'� (f�	
/�����
+�

�, 2528) ) ���� pH �/
�,�
�/(	('����� 4.5 ���'�.� �$!&%'�f������
)
��
�1�	�
�	f, ,/  .&�
�/�,/����&������ pH "#�&%'��/���	('��
$#�-����&f�  �0f�������	�#           
��
,'�
�!/��	"#���	��&%'� �+*!�� (2528) f, �'���
�'�
����	���$%&� #�&%'�.&���&%'�����/& �
���       
.&	#&����"#����&%'���
���/(�&������������&��&�&"#���	���& �,�&.&�	���c,-���"̂%&#�-�   
��
��� pH 

 
U�,��
 (2540) �������� ��� pH .&���&%'�
������ f, 
�
#��U�������
����&%'�

�$,���&%'���0� �,�.&!����/(�/�
����&%'���� (�.�.��.�.) ��� pH �/����j�/(� 6.7�7.6 ���&.&!����/(�/
�
�����&& #�����/������0��&+&�" ������ (	.�.���.�.) �/��� pH �j�/(� 6.9�8.4 ��%�&/%�&$(#����.&c,-
�&�/p�������
����&%'��&�/(f�����-����&%'� f, ��,���#�#�&�
/����
���-����&%'� ������,��
�&��
����"#�#�&�
/����
�����&�%& �'�.� ��� pH "#�&%'�.&!����& ��&�/��#&" ��	('� ���&.&!���c,-�� �
f, 
�
#��U���"#�&%'������&+& �'�.� ��� pH "#�&%'��-�"^%&����.&c,-�& 
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Dougherty ��� Morgan (1991) ��������������n&�
,��n&,������U�	+#���
��n& 
	���'��&,!&�,����'�&�&"#�	��#�#&
�%&&%'��$, (Chironomid) .&�����&%'��,�.&�����&%'��/(��n&
�
,���  ����/U�	+#���
�-����
��+� Procladius ��� Tanytarsus �	�) ��/U�	+#���
�-����
������n&�
,��n&,���f���&�&#&���
��� Zalutschia zalutschicola ��� Glyptotendipes 
 

3.5.3   �
����##�i���&�/(�����.&&%'�  
 

##�i���& (Dissolved oxygen: DO) ��n&�������/(&�
����/�����'���1����/(�+,.&
��
,'�
�!/��	  �&$(#������(��/!/��	 �+�!&�,�'���n&	 #�.! ##�i���&.&"
�&��
	��� o *��.&

��������$(#��
��
�1�	�
�	  ��	��&%'��0�!�&��& 	 #�.! ##�i� ��&�,��j�����$(#��
���.� 
��������
).&��
�����&%'�"#�##�i���&�/#�����'���,���"̂%&#�-���
�����,,�&"#�


����� 
#+��*-��"#�&%'� ����
�������$#�
�	��� o �/(�/#�-�.&&%'�  (f�	
/�����
+�

�, 2528) &#����&/%�� �
��
�����
�������"#��$!&%'�������#�##�i���&##��� (�����, 2525) ��������
).&��
�����
"#�##�i���&.&&%'��$,#�-�.&!���
������ 14.6 ������
��	�#��	
  �/( 0 #����i��i/�� ��� 6.9 
������
��	�#��	
 �/( 35 #����i��i/�� .&�*������,�& 1 


����� ,��&�%&����,�&���/(�&����
f� �!�& .&
�,�
�����-��0���'�.� ��������
).&��
�����"#�##�i���&���/(�&����f�, �� 
(f�	
/�����
+�

�, 2528) &#����&/%##�i���&�����.&&%'�f, & #�����$(##+��*-���-�"^%&
�!�&�,/����
&%'��/(�/������0��-����'�.� ##�i���&�����.&&%'�f, & #��� (Warren, 1971) ���) �
�
����##�i���&.&�����&%'��/& #����� 1 ������
��	�#��	
 ���'�.� ���	�� (Boyd, 1982) ��%�&/%���
##�i���&�/(�����#�-�.&&%'������/(�&	��c,-����$#�/����-��+,.&c,-�&���� ��,��.&c,-�&���
c,-
 #&	���'�,�
 &#����&/%�
����##�i���&�/(�����.&&%'������n&	���'��&,�
��������
	 #���
##�i���&���!/����/.&�����&%'���%�f, #/�, �� �,���(�f������" �" &"#�##�i���&�/(
�����#�-�.&&%'���������	�#��
,'�
�!/��	"#���(��/!/��	.&&%'��$# 5 ������
��	�#��	
 ���) �
##�i���&�/(�����#�-�.&&%'��/���	('����� 3 ������
��	�#��	
 ����n&#�&	
��	�#��(��/!/��	.&&%'�  
 

�+��� ���&��X�
�	&� (2525) f, �'���
�^�W���+���
�!��
��	���$%&� #�&%'�


����������&%'�����/& �
�����
���/(�&����"#������&��&�& ������!/�*��"#�f� �,$#&
���� Nepthys capensis �����&U���
##�i���&�/(�����.&&%'� �̂�����
).! ��n&,�!&/
#��+���
�	�
"#�&%'�f,  �+*!�� (2528) f, �'���
�'�
����	���$%&� #�&%'�.&���&%'�����/& �
��� �����&��&�&"#�
��	���$%&� #�&%'�"#��	����+,�'�
�����/(�&����f�	���
����##�i���&�/(�����.&&%'� 
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3.5.4   i��fg,�.&,�&	��#& 
 

i��fg,� �
$# S2- ��$(##�-�.&,�&	��#&���
.&
-�"#�f��,
��&i��fg,� H2S 
�
$#���0�i��fg,� (#��� FeS, Fe2S3 ��� FeS2) ��
�
��#
"#�f��,
��&i��fg,������&/%����
)
���,"^%&f, ����*��.	 �*��f
 ##�i���& (anaerobic condition) i^(���n&�*����(�f��/(�
.&,�&
	��#& i��fg,��/(���,"^%&�������#�-�.&,�&	��#&��,��n&��
�/(��n&#�&	
��#�����&^(��'��
�

��(��/!/��	 �&$(#����i��fg,��/(�/�����" �" &�-�#���/p�	�#
�

���.� �����	�
#��i^�.&
������
"#���	���$%&� #�&%'�f,  
 

�*��������n&��W"#�i��fg,������p�	�#��
���/(�&��+��"#��
�!��

��(��/!/��	�& �,�& �,���(�f��
������	���$%&� #�&%'��/(�/"&�,.�1� (macrofauna) �,��j�����	���/(�/
�����'���1�����
WX��� #��� �#�!&�,	��� o ���/�&��& ��/(�,����$(#
�,�
�����" �" &"#�
i��fg,�.&,�&�-�"^%& ��+��"#���	���$%&� #�&%'�"&�,���� (meiofauna) �,��j���.&��+��f� �,$#&
������� capitellids ��� spionids �����(��-�"^%&��$(#�*��f
 ##�i���&.&,�&����
����i��fg,�
���(����"^%& (��
+���, 2547) ��	���$%&� #�&%'������&/%��,��n&,�!&/��,��*����*������#�&�
/����
 
(pollution indicator species) .&,�&	��#& (��
+���, 2547 # ��)̂� Gray, 1981, Grassel and 
Grassel, 1984, Pearson and Rosenberg, 1978, Tsutsumi et al, 1991) 
 

���X�
�	&� ���#��j
�*
�� (2545) �������� �*��##�i���&	('��������
�-�f�
��
��
�/�
����i��fg,����(����"̂%&.&,�&	��#& �����&��&	�#�
����##�i���&	('��������
��n&��W"#�i��fg,���	�����&f�.&��	�������& �,�&!&�,	��� o *���,����������'�.� ���,��

���/(�&����#����
��#
!&�,"#���	�������& �,�& �����&��&	�#�
����i��fg,�.&,�&"#�
��	�������& �,�&��"^%&#�-���
���W���/(#�-�#����"#���	��!&�,&�%& ���W�����$#��/(��#�+ �	�����
��������
).&��
�'���,��W���i��fg,�*��.&	��"#���	���#� (���X�
�	&� ���#��j
�*
��, 2545 
# ��)̂� Paphavasit, 1981) 
 

3.5.5   ��
#�&�
/��.&,�&	��#& 
  

��
#�&�
/��.&,�&	��#&�/�����'���1.&X�&��/(��n&�����#���
��������
������&"#���(��/!/��	

�����$%&� #�&%'� .&

�����/(�/��
#�&�
/���-������,��
���(��'�&�&"#�
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�
��/�
/�i^(���n&#���
#����,/	�#��(��/!/��	!�%&�-�"^%&f�.&
�

&����#/�, �� ��
#�&�
/��.&,�&
	��#&�/()-���#����� ������/(�&
-���n&��
 #&�&�
/�� ���&�&^(����/��
��
�p��&�" �f��-������
&%'��
$%#�
& ��
#���
����$%&� #�&%'��!�&&/%�/
�
���'���1	�#��
p��	"�%&	 &.&�����&%'�&�%& o 
#������(� ��
�
��#
#�&�
/��.&,�&��n&��
p���/(�/����i�
i #& i^(��/������'��&�,������p�&,�& 
�&$(#������
��,���" ��� �������
)���,f, �����
p��	�,�������	#&�$!.&�����&%'�&�%&
�,�	
� ��
#�&�
/���̂�����
)�
f, ��%��/(��n&
-�"#���
�����.&,�& ��
�"�&�#�#�-�.�� 
p���& �,�& �����+���/(	�	��#&�������#�-�.&,�&��n&
����������&�& (��
+���, 2547) 
 

���X�
�	&� ���#��j
�*
�� (2545) �������� �
����#�&�
/����
.&�����&%'��/
�����'���1	�#��
�
�������#����
��#
!&�,"#���	�������& �,�&�/(��n& opportunistic species 
�!�&f� �,$#&����
��!&�,�/(����
)�&��&	�#��
���/(�&�����*����,� #��/(�/�
����#�&�
/��
��
�-� �/��
��
���&U+�f, �
0���n&�'�&�&��� �
����##�i���&.&&%'��/���������&U�p�p�&��

�
����#�&�
/����
 �&$(#�����/�
����#�&�
/����
������/��
.! ##�i� ��&.&��
����
��
#�&�
/�������&�%&�̂��'�.� �
����##�i���&.&&%'����,�&	��#&�,�� �̂��/��	��
����+���&#�-�
f, �,��j������f� �,$#&���� f� �,$#&���������n&��+���/(�&��&f, ,/.&�*�����,� #�
��
#�&�
/���
�����-��^�.! ��n&,�!&/
��!/%�*�����,� #�f,  �,��j���f� �,$#&.&	
��-� 
Capitellidae f� �,$#&������+�� Paraheteromastus sp., Prionospio (Minuspio) japonica, 
Mediomastus sp., Glycinde sp. ���f� �,$#&	
��-� Nereidae ��n&	 & 
 

.&�"	#���f���
���
�,�
"#��
������
#�&�
/��
���/�����#&" ��	('�#�-��/(

�,��
����
 #��� 1-2  .&������/(��n&	��#&�
��
������ #���
�
������
#�&�
/��& #�����

 #��� 0.3  (��
+���, 2547 # ��)̂� Chareonpanich et.al, 1998) �'��
�
�
������
#�&�
/��.&�����
������/%����	��&%'� #���.&,�&	��#&�$%&
�#��/%���+ ��+��,'� ������/����-�����,�&	��#&��(�f�
�
���� 2-5 ���� �,��
������
#�&�
/���/(	
���
p�&��
	���*���$%&
�#�,�� ������W����

��,��

�#�����
.� #���

��������
��/%�� (��
+���, 2547) 



�&���*	������,��� 

 

�&���*	 

 

1.  
�� #��� ��,#+��+����
�-(��������%������ 
 
1.1 ��
$(#��$#��0
	��#������	���$%&� #�&%'� �
#
 PVC �$%&�/( 50 X 50 �i&	���	
  
1.2 )+�	�"���"&�,	� 70 f���
��	
 �-� 1.60 ��	
 
1.3 	���
�
�#&��	
X�& �
#
� 60 "&�,	� 250 f���
��	
 
1.4 "�,��0
	��#������	���$%&� #�&%'�"&�, 1,000 �������	
 
1.5 ��
$(#�
#�	'���&��
&�$%&��� (Global Positioning System: GPS) 
1.6 �
�,�W��� 
1.7 )+�����	�� 
1.8 ����� 
1.9 �� #�,���	#� 
1.10 �p&�/(*��)������,����/��"#�#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
����#�����0
&%'��"$(#&

�
/&�
�&�
� 
1.11 �
$#��0
	��#���� 
1.12 ���(�"+,,�&�
$#��/�� 
 

2.  �&���*	�,#+����
�����	��������+������k�(������ 
 
2.1 �� #��+��

�&��'����"���	('� ����'����"����-� �
 #�#+��
��.&��
)���*��&�(�  
2.2 �&���$#�'��&�!&�,��	���$%&� #�&%'� 
2.3 ��#,��0
	��#���� (Microtube) 
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3.  ���
��, 
  

3.1 &%'�����0

��W�	��#����g#
�����& �����" �" & 10 ��#
��i0&	� 
3.2 &%'�����0

��W�	��#�����#��#�#�� �����" �" & 70 ��#
��i0&	� 
3.3 �/� #�	��#���� (Rose Bengal) 
3.4 ��&�#� (Menthol) 

 

���,��� 

 
1.  ����"���'�$��,
�-(�������� 
 

�$%&�/(�/(�'���
�^�W�#�-�.&

����#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� (*���/( 1) ��%���, 21 �)�&/ 
���#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� (*���/( 2 ) ��%���, 20 �*�&/ .&�"	������,��1�&
+
/ �,�
�'��&,�$%&�/(�/(�^�W�������W��"#��$%&�/(�/(�������	�#��
#����#�-�"#���	��&%'� 
 

2.  ����"���'����
���+����
�-(�������� 
 

��
��0
	��#�������'���
��0
	��#����#����& #� 3 �
�%� (.� �
#
��+� 3 !���c,-���  *��.&                                           
�� 2549 f, ��� �,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) �,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�	('��+,)��� �,$#&
������� (
�,�
&%'���&����) i^(��
#
��+��$%&�/(

����!������ i^(��̂�f�����& 2 ��	
 i^(�&�����/
����*��.&��
��n&��������f"���������#&+
����	��&%'�  �,��'���
��0
	��#����#����& #�  2  �
�%� 
.&�	����+,��0
	��#����  

 
3.  ���,���
�-(������������	� !������!"� 
 

��
��0
	��#������	���$%&� #�&%'� ��,'��&�&��
 � �+,��0
	��#�����/(�'��&, i^(��'��&,.� �+,
��0
	��#����#�-��������"#
&%'��
���� 0.5-1.0 ��	
 �+����0
	��#������	���$%&� #�&%'�*��.&�
#

�$%&�/( 50 X 50 �i&	���	
 �,�.! �
#
 PVC i^(��+ �, ��)+�	�"���"&�,	� 70 f���
��	
 �-� 1.60 
��	
 �
#
��.&&%'�"����0
	��#���� ��0
	��#������	���$%&� #�&%'��/("+,f,  
����%���	���$%&� #�&%'��/(
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#�-�.&���&%'�.�� 

�����$%&� #�&%'�&'���.��.&"�,��0
	��#�����
 #��~,j�����&-�,$#&-�� ����)�&/   
�/(��0
	��#���� �� �&'����'�.� ��
, ����&�#� ��%�f�  16-24 !�(���� �̂���0

��W�	��#����, ��&%'���
g#
�����& 10 ��#
��i0&	� (*���/( 3) ���'���
��0
	��#���� 2 	��#���� .&�	����
�%�"#���
��0

	��#����  
 

4.  ���
� ����������  
 

&'�	��#����,�&	��#&�����	���$%&� #�&%'��/(,#�, ��&%'���g#
�����& 10 ��#
��i0&	�          
��� � �&%' � � �g#
�����&���,�&	��#&�/( � ��$ ###��,�p� �&	���
�
� #&��	
X�&                     
"&�, 250 f���
��	
 &'�����$#�	��#���� (Sorting) ��	���$%&� #�&%'�*��.	 �� #��+��

�&�
�'����"���	('�.&� #����
�	���
 ���	��#������	���$%&� #�&%'�.����#,��0
	��#���� (Microtube)    
�� �,#���0
, ���#��#�#�������" �" & 70 ��#
��i0&	� �
 #��~,j�����&-�,$#&-��-�)�&/�/(         
�/(��0
	��#�������!&�,"#���	���$%&� #�&%'� ���&,�&	��#&�/(�����	���$%&� #�&%'�##��� � &'���

�&�̂����W�� ���&�
��#
 ����
����   

 

  
%���,# 3  ��
$(#��$#��0
	��#������	���$%&� #�&%'������U/��
��0
	��#������	���$%&� #�&%'� 
 
5.  ����"����������������	 (Identification) 
 
 ��+���#��'��&�	���#���
"#� Edmonson (1959) ��� Pennak (1978) 
 ��+��	��#�#&����&%'��'��&�	���#���
"#� Usinger (1986) ��� Edmonson (1959) 
 ��+���
���	�i/�&�'��&�	���#���
"#� Edmonson (1959) ��� Arnold ��� Birtles (1989) 

��+���#&&/��,�'��&�	���#���
"#� Edmonson (1959), Pennak ��� Day (1967) 
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6.  �����
�����	����)� 
  

6.1  ��
����
����	��#������	���$%&� #�&%'� 
 

&'�	��#����f���#�,-, ���� #��+��

�&� ���!&�,"#���	��##���n&fg���	��� o �� �
�����#���n&!�%& #�&,�
 �
#
�
�� �����+� 	����U/���#&+�
���U�&	���'�,�
 &�
�'�&�&�	���!&�,
��$(#�������&��&�&.&�&���"#� 	��	�#	�
����	
 �� �&'�	��#�����	���!&�,f�
�&�̂�*����0
f�  
 

6.2  ��
����
����" #�-�, �����,�!&/���&��������� 
 

6.2.1   ��
�'�&�����,�!&/������������ (Diversity Index)   
    

��
�'�&�����,�!&/������������ �
$#,�!&/�����	�	��� (Diversity Index)       
"#���	���& �,�&��$(#�
��#
��
����
��������������"#���+���
�!��
��	���& �,�&���
���W���+�*��"#���(���,� #�"#������&%'� i^(���n&,�!&/�/(&���.! ��&#������
��������, �&
&��������� �,�.! �-	
"#� Shannon-Wiener Diversity Index (Ludwig ��� Renolds, 1988; Clarke 
��� Warwick, 1994) ,��&/% 
 

H{ = - )(log
1

i

k

i

i pp∑
=

 

 
�,� H{ �$# ���,�!&/���������������!&�, 
  ip  �$# ��,���&�����&��&�&"#�!&�,�/( th

i .&�)�&/&�%& 
�'�&��f, ����-	
 
 

                                     
N

n
p i

i =  

 
  N �$# p�
���'�&�&	����%���,"#��+�!&�,�/(�
.&�)�&/&�%& 

�'�&��f, ����-	
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∑
=

=
k

i

inN
1

  I = 1,���.,k 

 
  in  �$# �'�&�&	��"#�!&�,�/( th

i  
 k �$# �'�&�&!&�,�/(�
.&�	����)�&/ 

 
6.2.2   ����!+�!+����!&�, (Species Richness �
$# Richness Index) 

   
��n&����/(����
��#�������� o ����'�&�&!&�,��%���,"#���	���/(�
.&	��#���� 

(S) ���&.�1�!&�,���"^%&#�-���
"&�,"#�	��#�����/(��0
.&��
�'�
�� ) ���0
	��#��������0������

�'�&�&!&�,"#�	��#������	�����"^%& ��
�^�W�.! ��U/"#� Margalef{s index (Ludwig ��� Renolds, 
1988; Clarke ��� Warwick, 1994) �/�-	
,��&/% 
 

d = (S � 1) / ln (N) 
 

  d ��n&���,�!&/��
�����g (Margalef{s index) 
  S �$# �'�&�&!&�,��%���, 
  N �$# �'�&�&	����%���, 
  ln �$#  natural logarithm 

 
6.2.3   ��
�'�&�����,�!&/����������/�� (Equitability Index �
$# Evenness Index) 

    
�'�&�����,�!&/����������/��"#���	���& �,�&��$(#.! 
��!/%��
�
����	��"#�

!&�,   ����
������	���& �,�&.&�+,�'�
��	��� o ��&  ��$(#�'�&���� �f, ����-�  ��,�����/(�+,
�'�
��&�%& o �
��#
, ����	��!&�,	��� o �/(�/�
����.�� ��/����& ����/��
�
�����/(���$#& o 
��& ��
�'�&�����,�!&/����������/��"#���	���& �,�&  .! ��U/"#� Pielou{s evenness index         
(Ludwig ��� Renold, 1988; Clarke ��� Warwick, 1994) �,��/�-	
,��&/% 
 

J{ = H{/ ln S �
$# H{/H{max 
 

  J{ �$# ���,�!&/����������/�� 
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  H{ �$# ���,�!&/���������������!&�, 
  S �$# �'�&�&!&�,"#���	���& �,�&�/(�
.&�+,�'�
��&�%& 
  ��$(# H{max ��n&���,�!&/���������������!&�,�/(�/�������/(�+,�/(��

��n&f�f, ��$(#��	��	��#�����+�!&�,�/����!+�!+�������&��, (= log S) 
 

6.3  ��
����
��������)�	� 
 

�'���
����
������
/�
��/�
��
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�.&�	����)�&/ �,$#& 
���c,-��� f, ��� �
���������&��&�& �'�&�&!&�, ������������������!&�, �,��'���

����
���������	�	���"#���+��" #�-��,�.!  ��
����
����������
�
�&�

�'��&�����,/��   
(1-Way ANOVA) ��� LSD �,�����
�������� Approximate significant �/(
�,�
�����!$(#��(&     
95 ��#
��i0&	� 
   
7.  �$���,#�"����
�-(�������� 
 

�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� (*���/( 4) �'�&�& 21 �)�&/ �,��
#
��+���%��$%&�/(             
,��	�
���/( 1 ����$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� (*���/( 5 ) �'�&�& 20 �)�&/ �,��
#
��+�
�$%&�/( ,��	�
���/( 2  i^(������&%'���%��#�#�-�.&�$%&�/(������,��1�&
+
/  
 
8.  ����
����"����.P�I� 

 
��
�^�W��
�%�&/%.! 
���������%���,  20 �,$#& (�
�(�	�%��	��
�����,$#&	+���� �.�. 2548  

�����%&�+,�,$#&�cW*��� �.�. 2550) �,��'���
�'�
��*���&����%���, 3 �
�%� �
�%��/( 1 (�,$#&
�+�*���&U� 2549) ��n&	����&"#�c,-�&��-�� � i^(��/
�,�
&%'������0
.&�"$(#&�-��+, �
�%��/( 2 (�,$#&
�cW*��� 2549) ��n&	����&"#�c,-�&-���� i^(��/
�,�
&%'������0
.&�"$(#&�,	('��+, ����
�%��/( 3 
(�,$#&������� 2549) ��n&	����&"#�c,-�&-�����& i^(��/
�,�
&%'������0
.&�"$(#&��&���� 
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������,# 1 	'���&���/(	�%� �������,�)�&/��0
	��#������	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 
������,��1�&
+
/ 

 
UTM UNIT  

N E 

 

KL1 1675209 442428 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� 
KL2 1670017 432654 � ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� 
KL3 1671996 439690 � ��
���/( 

��������#, 
KL4 1670644 444824 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� 
KL5 1671575 441638 ����
��
 	'�
��&#��- 
KL6 1665548 442549 � ���������#� 
KL7 1666445 447032 .&#���

�����
��
�
�� 
KL8 1665571 451556 

��������#��� 
 �&����/� 
KL9 1661554 453715 
 �&�
,��� 
KL10 1651934 455602 

�����& ��"�f,!�#�)�#� 
KL11 1661905 445814 
���������, �&	���&	� 	#&
&"#��������� 
KL12 1654575 443524 	#&
&"#��"���,/�� 
KL13 1648737 450708 
������

�����"�
̂� 
 �&�+����# 
KL14 1647859 443340 

����,#�, �& 
KL15 1635902 454622 

����.�� ���� �&������+,"#��"���
/��f�
 
KL16 1639300 440702 � ���~��#��/( 
KL17 1640027 446314 �������" �� ���~��#��/( 
KL18 1634730 449057 .&#��� 

����
 �&����! �� 
KL19 1628428 451433 .&� ��
 �&f
� 
KL20 1623214 451491 	#&.&�+,"#�� ���"��� 
KL21 1621268 455786 	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� 

 
 
 
 

����� ���	
�� 
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������,# 2 	'���&���/(	�%� �������,�)�&/��0
	��#������	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�   
������,��1�&
+
/ 

 
UTM UNIT  

N E 

 

SR1 1661505 520662 �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& 
SR2 1659135 507407 �'�&%'���& (�+,���,� ���$#) 
SR3 1650554 513659 ��,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& 
SR4 1645515 509915 �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- 
SR5 1640021 502888 
 �&#��+ 
SR6 1631942 497655 

�����& ���&%'���& 
SR7 1628567 502614 .�� �&��������" ��'���#��- 
SR8 1627910 506565 �& ���,���p��,� 
SR9 1626605 506572 
 �&��������� 
SR10 1614742 500492 .�� #���
 �&,����� 
SR11 1612117 502148 .�� ���� 
 �&&%'��+, 
SR12 1612966 511588 .�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q 
SR13 1609534 515599 	#&.&"#�� ��������+�& 
SR14 1606117 512483 �������" �� ��������+�&    
SR15 1603999 502556 .�� 
 �&��,�,� 
SR16 1598102 506146 .�� 
 �&����� � 
SR17 1601312 516720 	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� 
SR18 1594488 508914 .�� ���� 

����
 �&�#���#� 
SR19 1595879 512925 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� 
SR20 1592645 512036 
 �&�+)�, 

 
 
 

����� ���	
�� 
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430000 440000 450000 460000

1620000

1630000

1640000

1650000

1660000

1670000

1680000

KL1

KL2

KL3
KL4KL5

KL6
KL7

KL8

KL9

KL10

KL11

KL12

KL13
KL14

KL15

KL16

KL17

KL18

KL19

KL20

KL21

 
 
%���,# 4  	'���&��"#��)�&/�^�W��������	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
�    

������,��1�&
+
/ (KL1-KL21)    
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%���,# 5  	'���&��"#��)�&/�^�W��������	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�       
 ������,��1�&
+
/ (SR1-SR20)
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N���������*	 

N� 

  

1.  ����
�-(�!"�
� #�����������* 

 
1.1  ���W��������X�&��������&���������"#��$%&�/(.&�	����)�&/"#�#�����0
&%'�

�"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ 
 

�)�&/ KL1 : 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� 
 

�$%&�/(
�
�� �� �,����n&�$%&�/(��W	
�

� ������,!�&��#&" ��	('� ��
.! �
���!&�
"#�!+�!&

����.�� ��/�� �
��� �/��
	�%�
 �&�
$#&�&��&�& �'���
��W	
����/��
�
 ��
/�#
�� 
�
���,�
�����
���� 10 ���� 
�,�
�����̂�"#�&%'�	('� &%'��/�"/�����$#� ,�&��n&,�&��&/��       
�&�
�, �'��
�
!���	 &c,-�& (�,$#&��)+&��&) 
�,�
&%'��,������,�� �/�1 �"^%&�&��&�&

����
.�� ���� ,�&��n&,�&�&,�&��&/���/&%'�	���/
��f� �& ���.&!��������&  (�,$#&�������) ��n&#���
��~,
�
��$(&�� �
���&%'�f���
� ������,!�&	('� 
�,�
&%'�& #�����  1 ��	
 ,�&

����.�� ������n&
,�&�
�,�&���& ,�&�/�/�"/���" ��&���$#� (*���/( 6) 

 

   
 
%���,# 6   ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����	#&.&"#�#���



����
 �&���-���� (KL1) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
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�)�&/ KL2 : � ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� 
 

��n&���%�&%'��� �� �$%&�/(���&.�1���n&���U

�!�	� �/������,!�&	('� f���
��
.! 
�
���!&������
	�%�
 �&�
$#& 
�,�
�����̂�"#�&%'���&���� &%'��/�/�"/��"+�& �/	��#&�/���$#�
"+�&�#�#�-�.&���&%'� �'��
�
!���	 &�& 

����p��&%'��/��$#����g#��#�p��&%'� &%'��/�/�"/��#�
���$#� �/	��#&�/���$#���0�& #� ,�&

����.�� ������n&,�&�
���&���& �/���(&���0& 
�,�
&%'�
�,������,����� ���.&!��������& ���%�&%'��� ���
���� 5 ��	
 �̂� 30 ��	
 �,�
#
��n&���
U

�!�	� �/������,!�&�-� &%'���#&" �����$#�"+�& (*���/( 7) 

 

   
 
%���,# 7   ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����� ��
���/(���&.&

�+,!�,�"�!��-��� (KL2) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ KL3 : � ��
���/( 

��������#, 
 

��n&#����/(#�-�
������*-�"��/(�/������,!�&��� )�,�" �f���n&���fp�U

�!�	� f���/�$%&�/(

�
.�� !������ &%'���#&" ���̂� �"/��.� f���/	��#& ,�&��n&,�&��&/���&�
�,�/&%'�	���,�  

 

   
  
%���,# 8   ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����� ��
���/( 

����   

����#, (KL3) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ !���	 &�&  
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&%'���#&" ��&�(� �/��$(&&%'���0�& #� &%'��/�/�"/��.� f���/	��#&�"�&�#� �/������,!�&�-� ,�&�/�/
&%'�	���,� ��n&,�&��&/���&
��& �/�
�,�& ���.&!��������& ��n&	#&.&"#����%�&%'� &%'��
�(�
���/(�&����/�"/����n&�/���$#�"+�& (*���/( 8) 

 
�)�&/ KL4 : � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� 

 
��n&���%�&%'���~,�� �� �$%&�/(�,�
#
��n&�&�&�1 ����
�",��& ��
.! �
���!&��/(,�&

�
��� �/��
	�%�
 �&�
$#& 1-2 ���� �����
�'���W	
�

� &%'��/�/�"/����#&" ��.� �/	��#&�/
&%'�	���#�#�-�

����p��&%'���0�& #� ,�&��n&,�&��&/���/�" � �'��
�
!���	 &�& #����̂(��~,�/&%'�
f����/�&,/ ,�&��&/���&$%#&�(��&�/&%'�	�� ,�&�����/�/��� �/��W�1 ��& f���/���(& &%'��/�"/��.� �/
	��#&��0�& #� ���.&!��������& ��n&�&�&�1 � )�,"^%&f���n&���U

�!�	� , �&
&��n&��

�
�
���/(�&�$%&�/(�'���
��W	
 �$%&,�&�/�/,'� 
�,�
�����̂�"#�&%'� 3 ��	
 (*���/( 9) 

 

   
 
%���,# 9   ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����� ��
�&	/ 

����


 �&�&#��
��,�� (KL4) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ KL5 : ��������
��
 	'�
��&#��- 
 

��n&#�����~,"&�,��0� � #�
#
, ���&�&�"���&���
�$%&�/(
�
 �/������,!�&�-� ����
�̂�"#�&%'���#&" ����� &%'�.�f���/	��#& ,�&��n&,�&��&/���&�
�, �/�/&%'�	���,� �'��
�
.&!���
	 &�& ��n&#���.&
�#��"� ��n&���fp� �$%&�/(�/������,!�&�-� �/i��	 &f� 	 &fp��� �	�� 
�,�
&%'�
�,����� &%'�.��/�"/�� ���.&!��������& &%'�.��/�"/�� �/��W�1 ��#�

����p��&%'� ����
�#�&%'�
�̂� 7 ��	
 ��n&�$%&�/(�-�!�& �/"���#�&%'� ��n&��Wf� fp� (*���/( 10) 
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%���,# 10   ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

������������
��
 

	'�
��&#��- (KL5) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ KL6 : � ���������#� 
 

��n&
�#�&%'���
"&�,��0��/(��~,�� �� #�-�
�������+
�"� �/������,!�&�-� �����̂�"#�
&%'���&���� &%'��/�/�"/�� �/	��#&�/"���&��0�& #� ,�&

����.�� ������n&,�&��&/���&�
�, �/�/
&%'�	���" � .&!���	 &�& ��n&#����̂(��~, ������,!�&�-���� ,�&��n&,�&��&/���&�
�, �/&%'�	�� 
�&��W�1 �������$#��#���
 &%'�.&#�����#&" ��&�(� 
�,�
&%'��,������,�� 2-3 ��	
 &%'��/�"/��
.� �/	��#&�/"��.&���&%'���0�& #� ���.&!��������& &%'�.��/�"/���, f���/	��#& �/��W.
f� 
�#�p���& �&%'� ,�&�&$%#���#/�,��&/���/&%'�	�� ,�&, �&
&�/&%'�	�� (*���/( 11) 
 

   
 
%���,# 11   ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����� ���������#� 

(KL6) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
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�)�&/ KL7 : .&#���

�����
��
�
�� 
 
���%�#��� �/(�/�������" ���
�
���� 5 ��	
 �$%&�/(�,�
#
��n&�&�&�1 �!������ �/����

��,!�&��� ���
�$%&�/(
�
 )�,"^%&f���n&���U

�!�	� ���
���fp������ ����� �
���
����� &, ��
�������
�
#��&��&�&��� &%'�.� �/	��#&�/"����0�& #� ,�&�/�/,'� ����/�
�,�& (*���/( 12) 

 

   
 
%���,# 12 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����.&#��� 

����   

�
��
�
�� (KL7) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ KL8 : 

��������#��� 
 �&����/� 
 

��n&#����̂(��~,"&�,.�1� �$%&�/(�,�
#
#�����n&�&�&�1 ����
��
	 &f��
�
 �/����
��,!�&��&���� �
��
	�%����/(#�-�#�����
������(�f� �/��
�'���W	
�

� ��/%����	�� &%'���#&" ��
.� f���/	��#& ,�&�/�/&%'�	���,��&�
�, �	��
i��	 &f� �� ��
����	��

����.�� ���� (*���/( 13) 

 

   
 
%���,# 13 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����
 �&����/� (KL8) 

.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
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�)�&/ KL9 : 

����
 �&�
,��� 
 

��n&#�����~,�� �� �/������,!�&�-� �
���/(���#�����
���� 10 ���� �/��
�'���

�
���, ����
$(#��$#�#"�&!�# (����,+ �) �
���� 20-30 ���� �,�
#
�/��
�'���
��W	
�
��*�
��&�'������� �����/%����� &%'��/�/�"/��.� f���/	��#& �'��
�
!���	 &�& , �&.&�+,��-���&
�'������� )�,"^%&f�, �&
&��n&*-�"� �/������,!�&�-� &%'��/�"/��.� f���/	��#&�"�&�#� �	��/"/%
�,,�#�

����p��&%'� ��n&�/(
�
�
���� 100 ��	
 ���
	 &�1 ��	/%�o ���!��������& 

����p��
&%'��/�
�
�����'�&�&��� &%'�.�f���/	��#& ����"����n&�/(
�
���)�,"^%&f���n&���U

�!�	� �,�
���&.�1���n&�/("̂%&�-��
���� 50 �i&	���	
 ����/(��.	 &%'� (*���/( 14) 

 

   
 
%���,# 14 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����� ��&%'�"+�& (KL9) 

.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ KL10 : 

�����& ��"�f,!�#�)�#� 
 

��n&#�����~,"&�,��0�.&�&���#�&%'� �/������,!�&��&���� 	#&.&�+,"#�#����/
��
�
�
�$%&�/(��$(#��-���&�'������� �/��
	�%�
 �&�
$#& �����
�'��
���, ����
$(#��$#�#"�&!�#
�
���� 2-3 ���� �'��
�
!���	 &�& #�����~,�� �� &%'�f����/�&,/ 	�#,�&���n&�&�&�1 �             
�/������,!�&�-� , �&.&��n&���U

�!�	� &%'��/�"/��.� �/	��#&"��.&���&%'� ���!��������&
��n& #���"&�,��0� , �&
&��n&���fp����
���U

�!�	� &%'��/�"/��.� �/	��#&"��.&���&%'�
��0�& #� (*���/( 15) 
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%���,# 15 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����& ��"�f,      

!�#�)�#� (KL10) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ KL11 : 
���������, �&	���&	� ���	#&
&"#��������� 
 

�$%&�/(#�����~,�� �� 

����.�� ������n&�$%&�/(
�
 �/������,!�&	('� , �&.&�+,��n&���
U

�!�	����
���fp� &%'���#&" ��.� f���/	��#& ,�&

����.�� ������n&,�&��&/�� �/�/&%'�	���,�    
�/�
�,�& �'��
�
!���	 &�& ��n&#�����~,�� �� &%'�f����/�&,/ �/�/���$#�.� f���/	��#& ,�&�/
&%'�	���,� ,�&��&/��&�(� �/�
�,�& f���/���(& ���.&!��������& #�����0�o

�����p�&,�& 
���#�����~,�� �� ,�&�/���W����n&�
�,�/&%'�	���,� , �&.&�+,��n&���U

�!�	����
���fp� (*��
�/( 16) 

 

   
 
%���,# 16 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����
���������, �&

	���&	� ���	#&
&"#��������� (KL11) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 
������,��1�&
+
/  
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�)�&/ KL12 : 	#&
&"#��"���,/�� 
 

�$%&&%'���n&#����̂(���~,"&�,��0� � #�
#
, ���&�&��& �/������,!�&�-� , �&
&��n&���
fp��/��
	�%�
 �&�
$#&"&�,��0� �����̂�"#�&%'���&���� &%'�.��/�"/��#����$#� f���/	��#& &%'��/
��$(&��0�& #� �'��
�
!���	 &�& #����̂(��~,�" ���.&��$
�"� &%'�&�(� &%'��/�/�"/��.� �/	��#&��0�& #� 
,�&�/�/,'��&&%'�	���" � ���!��������& ��n&#����̂(���~,"&�,��0��" �f�.&��$
�"� &%'��/�/�"/��
���&%'����& �/	��#&�/"���"�&�#� &%'���#&" ��&�(� ������,!�&�-� (*���/( 17) 

 

   
 

%���,# 17 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����	#&
&"#�     
�"���,/�� (KL12) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  

 
�)�&/ KL13 : 
������

�����"�
̂� 
 �&�+����# 

 
#����̂(��~,� #�
#
, ��*-�"� 

�����������" ���
 �$%&�/(�����
�� �/������,!�&�-� 

f���/�+,�,�&"#����W���$%&�/( 

����	#&.&"#�#��� �
����/&%'�	�"&�,��0�o &%'��/�"/��.� �/
	��#&�/"���& �'��
�
!���	 &�& #����~,�" ���.&i#��"� ,�&��n&�
�,�/,'��" � , �&�& ���n&
�&�&�1 � , �&.&�+,��n&���U

�!�	����
���fp� �/������,!�&�-� 
�,�
&%'��,������,���
���� 
2 ��	
 &%'�&�(� .��/�"/�� �/	��#&"����0�& #� ,�&��n&,�&
��&�&,�&��&/�� �/�
�,"&�,��0��& 
,�&, �&
&��n&�/&%'�	���" ��̂���f��/�/&%'�	���,� ���.&!��������& ��n&#����~, &%'���#&" ��&�(� 
&%'��/�/�"/��&��##��
�	 �/	��#&�/"��.&���&%'� �/������,!�&�-� , �&�& ���n&�&�&�1 � , �&
.&��n&���fp����
���U

�!�	� (*���/( 18) 
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%���,# 18  ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����
�������"�
̂�     


 �&�+����# (KL13) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
 

�$��, KL14 : (��
�*'��'��� 
 

�$%&�/(#����~,"&�,��0�#�-�, �&�& �"#��& �p��-�!�&��� 

����p���& �&%'�����0&����/
"��.
f� �����W	��#&�#�#�-���� ��n&	��#&�
����	��#&�� i^(���n&

�����/(�/��
��#�
����"#���W.
f� .
�1 ����
��f� 	 &f� �/(��&%'�#�-� &%'��/�"/��.� f���/	��#&,�&�"�&�#� �


�#�
#���
��/%����	�� �'��
�
!���	 &�& #�����~, , �&�& ���n&�&�&�1 ��/������,!�&��&���� 
, �&
&��n&���U

�!�	� 
�,�
&%'��,������+,�,�� 5-8 ��	
 ,�&��n&,�&
��&�/&%'�	���" � �/
��f� 
�& ,�&��&/��"^%&�/(
�,�
�̂���f� �

�#�
#���
��/%����� ���� &%'�.��/�"/�� f���/	��#& &%'��/��

f����/�&,/ ���.&!��������& �& �p���&�/"�� �/������,!�&�-� , �&�& ���n&�&�&�1 � 
, �&�& ��+,��n&���fp� &%'�.��/	��#&,�&��0�& #� p��&%'��/��Wi��f� fp��#� (*���/( 19) 

 

   
 
%���,# 19 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����,#�, �& (KL14) 

.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
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�)�&/ KL15 : 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 
 

��n&#����~, � #�
#
, ��*-�"���&����& �p� i^(�.�� ��


�����&���&�"$(#& �
����/
��
��/%����	��

�����/(
�
.�� ���� ,�&

�����$%&� #�&%'���n&���&���
��
�
�,��& "&�,.�1� &%'��/
�/�"/����#&" ��.� f���/	��#&,�&�"�&�#�  
 

�)�&/ KL16 : � ���~��#��/( 
 

��n&#����/(�/�������" ���
 ����" ���n&�& �p���&�-�!�& &%'��̂���&���� �$%&�/(

����
.�� ������n&�/(
�
 �/��
�
�
�$%&�/(��$(#�'���
��W	
 &%'���#&" ��.� f���/	��#&�"�&�#� �'��
�

!���	 &�& �$%&�/(, �&
&�/��
�
�
�$%&�/(��$(#�'���
��W	
 �$%&� #�&%'��/���W����n&�
�, ��& �
�� 
&%'��/�"/��.� ��
f���/	��#&�"�&�#� &%'�f���
� &%'���#&" ����0& ���W��,�&��n&,�&
��&�&
�
�� �/�
�,"&�,��0� �/
��f� �& �/���(&���0& �̂������/�/&%'�	���" � ���.&!��������& 
, �&
&�/��
	�%�
 �&�
$#& ���/(���#���� 2 ���� �/��
��/%����	�� ������  
 

�)�&/ KL17 : �������" �� ���~��#��/( 
 

���%��� ��.&��$
�"� �/������,!�&��&���� , �&.&�+,��n&���U

�!�	� ,�&��n&
���&��&�&��&"&�,.�1� 

����.�� ���� �/�
�,��&��� �$%&�/(&/%
�
����#&" ���
� &%'���#&" ��
.� �'��
�
!���	 &�& �

�#�
#���
��/%����	�� �!�& ��� ���� &%'��/�"/��.� f���/	��#&�"�&�#�  
 

  
 
%���,# 20 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����������" �

� ���~��#��/( (KL17) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
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�
"/%�,,�#�
&p��&%'��'�&�&��� �/g#�#����p+,"^%&���&%'� 

����.�� ����,�&�/�/���,'� ��n&��&
���& ,�&�/!�%&��$#����g#�#�������$#
�/(p���& �,�& ���.&!��������& ,�&�/�/&%'�	���" � �/
�
�,"&�,.�1����
��f� �& &%'�.��/�"/�� (*���/( 20) 

 
�)�&/ KL18 : .&#��� 

����
 �&����! �� 

 
��n&���%�&%'��� ��.&��$
�"� �/������,!�&��&���� ����"��,�&

����!�������/�
�,

��&���& 

����, �&&#�"#����%��/��
	�%���
 �&#�-� 3-4 ���� �'��
�
!���	 &�& �/��
	�%�

 �&�
$#&��������#�����&��&�& ,�&	��#&�/���(&���0&,�&�/�/&%'�	�� !�%&�����/�/���$#��&  �/

��f�  �
�, ,�&�&$%#&�(� 
�,�
�,���
���� 8 ��	
 ��������+,�,�� 117 ��	
 &%'��/�"/��.� ��

f���/	��#& ���!��������& &%'��/�"/��.� f���/	��#& ,�&��&/���/&%'�	���" ��&�
�,�/� �  

 
�)�&/ KL19 : .&� ��
 �&f
� 

 
#�����~,�� ���/(#�-�������	���&	�"#�#�����0
&%'� ������,!�&��#&" ����� , �&.&

��n&���fp����
���U

�!�	� �/��
.! �
���!&�.&�$%&�/(�����
��/%����	�� &%'��/�/�"/�����$#� !���	 &
�& ,�&��n&,�&��&�/�,�&%'�	�� !�%&�����/�/���#��"/�� ,�&��&��&/�����#/�, ,�&	��#&�/�&��
���0���%� Column &%'��/�"/��##�"��"+�& �/	��#&�"�&�#���&���� &%'��̂��
���� 40 �i&	���	
 
!��������& &%'��/�"/�� �/	��#&��W�1 ��#�p��&%'� �/�b�"���#�p��&%'� !�������/i��f�  �&������#�
	�#,�&� (*���/( 21) 

 

  
      
%���,# 21 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����.&� ��
 �&f
� 

(KL19) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
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�)�&/ KL20 : 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& 
 

���%�&%'�"&�,.�1� !�������/������,!�&�-� �$%&,�&

����.�� ���� �,������n&�
�,��&
"&�,.�1� )�,f���n&���fp����
���U

�!�	� �$%&� #�&%'���n&,�&�
�� 

����.�� ���� �
��+��,�& �/
�/�&���
������(�f� �

�#�
#���
��/%����� �$%&�/(��n&,�&�
�� 	��(��/��
������� !���	 &�& &%'�
�,������,���
���� 3 ��	
 &%'��/�/�"/��#����$#� &%'�"+�&���	��#&�"�&�#� �/��
�'��
��� 
�,���
$(#��$#"��� �$%&,�&��n&�
�,"&�,.�1� �/	 &�1 ��	/%�"^%& �/i��	 &f� 	�� �'�����&������#� !���
�����& 
�,�
�̂��
���� 2 ��	
 &%'�f���
�������� 20 �i&	���	
	�#��&��/ &%'��/�"/��.� �/
	��#&��0�& #� �/��
�'���
�
����
0,
�� (*���/( 22) 

 

  
  

%���,# 22 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����	#&.&�+,"#�
� ��&%'�"+�& (KL20) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  

 
 

�)�&/ KL21 : 	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� 
 



�����$%&�/(��n&�$%&�/(
�
	('� &%'�	$%& �������	���&##�"#�#����/��
	�%�
 �&�
$#&���
�
��#
#�!/���W	
�

� �$# ��/%����� ���������-� ��%��#�����"#�#��� �
i��	#f� �/()-�&%'����� 
������,!�&	('� �����̂�"#�&%'�& #� �$%&� #�&%'��/��
��
)�"#�i��.
f�  &%'�"+�&�/	��#& !���	 &
�& 
�,�
�,�� ��0
��#&)̂��+,�,���
���� 500 ��	
 &%'��/�/�"/��#����$#� &%'�"+�&��0�& #� �/
	��#&,�&�"�&�#� �/��Wi���1 ������(�f� �#�

����p��&%'� ,�&��n&�
���/���,'� �/��
.! 
�
���!&� �,���
�p�)��& �/�����#���� 12 ���� .&!��������& �/(
�
���
�&�&�"� �/��

������-� ���
 �&�
$#& !�������/��
	�%�
 �&�
$#&�&��&�& 
 �&�� ����/��
������-��
��
�� 
&%'��/�"/��.� f���/	��#&,�& (*���/( 23) 
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%���,# 23 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/ ��0
	��#����

� ���	#&.&            

"#�
 �&� ���"��� (KL21) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/  
  

1.2  #����
��#
���!&�,��	���$%&� #�&%'� 
 

�����
����
����#����
��#
���!&�,"#���	���$%&� #�&%'� �,���

�

��	��#����
.&
#
�� �,��
��	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
���%���, 38 ��+� 
�
��#
, ����+����	���$%&� #�&%'� 3 fg��� �$# Annelida Mollusca ��� Arthropoda ��	���$%&� #�&%'�
�/(��n&��+���,�&"#�#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� �$# ��+��"#� Diptera (�����#����) ��� 
Hemiptera (����!/��"��) �,��j��������#������+� Chironomus sp. ��� Ablabesmyia sp. 
�������!/��"����+� Baetis sp. ��� Caenis sp. �/(��n&��+��/(����
)�
f, ��%��$%&�/( i^(���

����
����#����
��#
���!&�,"#���	���$%&� #�&%'�����
)�'��&�	������#&+�
���U�&"#���	��
�$%&� #�&%'��/(�
 f, ,��	�#f�&/% 

 
Phylum Annelida 

Class Oligochaete (f� �,$#&&%'�) 
Order Plesiopora 

Family Naididae 
Dero sp. 
Ophidonais sp. 

 
     Family Tubificidae 
      Branchiura sp. 
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Order Prosopora 
     Family Lumbriculidae 
      Lumbriculis sp. 
 

Phylum Arthropoda 
Class Insecta (����) 

    Order Ephemeroptera (����!/��"��) 
     Family Baetidae 
      Baetis sp. 
      Centroptilum sp. 
 
     Family Caenidae 
      Caenis sp. 
 
     Family Polymitarcyidae 
      Ephoron sp. 
 
     Family Ephemeridae 
      Pentagenia sp. 
 
    Order Odonata (�����#) 
     Family Aeshnidae 
      Boyeria sp. 
 
     Family Gomphidae 
      Ictinogomphus sp. 

 
     Family Corduliidae 
      Williamsonia sp. 
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     Family Lestidae  
      Archilestes sp. 
 
     Family Libellulidae 
      Erythemis sp. 

Ladona sp. 
Libellula sp. 

 
     Family Coenagrionidae 
      Hesperagrion sp. 

 
Order Hemiptera (��&) 

  Family Coricidae 
      Corixa sp. 
     Family Gerridae 
      Trepobates sp. 

Gerris sp. 
 
     Family Notonectidae 
      Notonecta sp. 
 
     Family Pleidae 
      Plea sp. 
      Neoplea sp. 
 
     Family Naucoridae 
      Pelocoris sp. 
 
    Order Diptera (�����#����) 
     Family Ceratopogonidae 
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      Bezzia sp. 
Culicoides sp. 

 
     Family Chironomidae 
      Clinotanypussp.. 

Ablabesmyia sp. 
Chironomus sp. 
Pentanuera sp. 

 
Family Culicidae (pupa) 

 
     Family Ephydridae 
      Dimecoenia sp. 
 

Order Trichoptera (�&#&��#�&%'�) 
  Family Psychomyiidae 

      Psychomyia sp. 
 

     Family Hydroptilidae 
      Agraylea sp. 
 

Class Crustacea (�+ � �-) 
Order Dacapoda 

     Family Palaemonidae 
      Macrobrachium lanchesteri 

 

Phylum Mollusca 
Class Gastropoda (�#����,/��) 

Order Mesogastropoda 
     Family Viviparidae 
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      Filopaludina sp. 
       
    Order Neogastropoda 
     Family Buccinidae 
      Clea (Anentome) Helena 
 

Class Pelecypoda (�#��#���) 
    Order Unionoida 
     Family Amblemidae 
      Pilsbryoconcha sp. 
   
 

1.3  ��
��
��
��������
����"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 
 

�����
�^�W���
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�	�������&��&�&.&�$%&�/(#�����0

&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 �

�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�.&�)�&/�/(�^�W� ,��&/% 
 

�)�&/�/( KL1 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� �
�'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�
&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �$# 5 ��+� ����'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �$# 3 ��+� i^(�.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
��%���,�-��+, �$# 470 	��	�#	�
����	
 ���.&�,$#&�cW*��� 2549 �/��������&��&�&	('��+, �$# 
92 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Caenis sp. 
 

�)�&/�/( KL2 

����� ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� �/�'�&�&!&�,"#���	���$%&
� #�&%'��/(�
����/(�+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �$# 5 ��+� ����
�/�'�&�&!&�,& #��/(�+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 �$# 2 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/(�
�-��+, ������
 96        
	��	�#	�
����	
 i^(��
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/(
�
	('��+, ������
 4 	��	�#	�
����	
 i^(��
.&�,$#&�cW*��� 2549 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/����
�,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Baetis sp. 
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�)�&/�/( KL3 � ��
���/( 

��������#, �/�'�&�&"#���	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 6 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'��/(�
	('��+,.&�,$#&������� 2549 
������
 1 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/(�
�-��+, �
.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 82 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&
���/(�
	('��+, �
.&�,$#&������� 2549 
������
 18 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. 
 

�)�&/�/( KL4 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� �
�/�'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�     
�-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 ������
 7 ��+� ����
�/�'�&�&��	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
������� 2549 ������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&                
�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 300 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�

���/���	('��+,.&�,$#&�+�*���&U� ���������� 2549 i^(��/��������&��&�&������& �$# 176           
	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( KL5 

������������
��
 	'�
��&#��- �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 7 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 
2549 ������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&������� 2549             
�/���������
 70 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,             
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 52 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Caenis sp. 
 

�)�&/�/( KL6 

����� ���������#� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 6 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 
3 ��+�    ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 
166 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 
2549 �/���������
 26 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.          
��� Ablabesmyia sp.  
 

�)�&/�/( KL7 

����#���

�����
��
�
�� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 ������
 7 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 
2 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
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434 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�+�*���&U� 
2549 �/���������
 32 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( KL8 

��������#��� 
 �&����/� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 7 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 
4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 
228 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 
2549 �/���������
 164 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( KL9 

����
 �&�
,��� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�cW*��� 
2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 3 ��+� ���
�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 324 	��	�#
	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 84 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� 
Macrobrachium lanchesterii 
 

�)�&/�/( KL10 

�����& ��"�f,!�#�)�#� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
11 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 
������
 2 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 908 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 192 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Caenis sp.  
 

�)�&/�/( KL11 

����
���������, �&	���&	� ���	#&
&"#��������� �
�'�&�&     
��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� ���������� 2549 i^(��/�'�&�&������& �$#�/�'�&�&������
 
6 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 ������
 4 ��+� �������
�&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&������� 2549 �/���������
 392 	��	�#	�
��
��	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 
126 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Caenis sp.  
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�)�&/�/( KL12 

����	#&
&"#��"���,/�� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549            
�/���������
 402 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 26 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Macrobrachium lanchesterii  
 

�)�&/�/( KL13 

����
������

�����"�
̂� 
 �&�+����# �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'�
�-��+, .&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 6 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
�cW*��� ���������� 2549 i^(��/�'�&�&������& �$#�/�'�&�&������
 4 ��+� ��������&��&�&"#�            
��	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 124 	��	�#	�
����	
 ������
�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 2549 �/���������
 34                
	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Ablabesmyia sp. 
 

�)�&/�/( KL14 

����,#�, �& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 
2549 ������
 12 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� ���������� 2549 
i^(��/�'�&�&��+�������& �$#�/�'�&�&������
 5 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/
����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 478 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	��         
�$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 2549 �/���������
 152 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'�
��+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Baetis sp.  
 

�)�&/�/( KL15 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 �
�'�&�&��	��         
�$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 6 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&
�,$#&������� 2549 ������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 230 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/
���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 154 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/����
�,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Dero sp.  
 

�)�&/�/( KL16 

����� ���~��#��/( �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 
2549 ������
 11 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 2 ��+� 
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��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 310      
	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 2549   
�/���������
 70 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� 
Macrobrachium lanchesterii 
 

�)�&/�/( KL17 

�����������" �� ���~��#��/( �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,               
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 7 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 
2549 ������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
�/���������
 172 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 32 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Ablabesmyia sp.  
 

�)�&/�/( KL18 .&#��� 

����
 �&����! �� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 6 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� ���
������� 2549 i^(��/�'�&�&��+�������&  �$#�/�'�&�&������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	��      
�$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 216 	��	�#	�
����	
 ����������
�&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 54 	��	�#	�
��
��	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Baetis sp.  
 

�)�&/�/( KL19 

����� ��
 �&f
� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 
2549 ������
 7 ��+�  ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 3 ��+�  
��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 430      
	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 2549 �/
���������
 22 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. 
 

�)�&/�/( KL20 

����	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,             
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 12 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 
���������� 2549 i^(��/�'�&�&!&�,������& �$#�/�'�&�&������
 2 ��+� ��������&��&�&"#�      
��	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 70 	��	�#	�
����	
 ������
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�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 24             
	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( KL21 

����	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� �
�'�&�&��	��           
�$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 9 ��+�   ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&
�,$#&�cW*��� 2549 ������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 350 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�     

���/���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 14 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+�                   
�/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Corixa sp. 
 

���	�
���/( 3 �
����'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/(�
.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
���
�
� ������,��1�&
+
/ .&
�������,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 ���&.�1���
�
��� �/�'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'����.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �)�&/�/(�/�'�&�&��+����
�/(�+,     �$# �)�&/�/( 14 ��� 20 �/�'�&�&������
 12 ��+� ������
����/�'�&�&��+�"#���	���$%&
� #�&%'�  & #�.&�,$#&������� 2549 �)�&/�/(�/�'�&�&��+�& #��/(�+, �$#�)�&/�/( 3 �/��/�� 1 ��+�                
�$# Chironomus sp.         
    

��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/(�
.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
�        
������,��1�&
+
/ .&
�������,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 �/��������&��&�&

���-�.&�,$#&�+�*���&U� 2549 i^(��)�&/�/(�/��������&��&�&�-��+, �$# �)�&/�/( 10 �/���������
 
908 	��	�#	�
����	
 ����
����/��������&��&�&
��	('�.&�,$#&������� 2549 �	��)�&/�/(�/���
�����&��&�&	('��+,���
.&�,$#&�cW*��� 2549 �$# �)�&/�/( 2 �/���������
 4 	��	�#	�
����	
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������,# 3 �'�&�&��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�	���)�&/ .&#�����0
&%'��"$(#&       
�!�
����
� ������,��1�&
+
/ 
�������,$#&�+�*���&U� 2549 )̂��,$#&������� 2549  

 

�"������&� ����������� (�����������
���)  

�.�.49 �.�.49 �.�.49 �.�.49 �.�.49 �.�.49 

KL1 5 4 3 470 92 384 
KL2 5 2 3 96 4 70 
KL3 6 3 1 44 82 18 
KL4 6 7 3 176 300 176 
KL5 7 4 5 52 60 70 
KL6 6 4 3 120 166 26 
KL7 4 7 2 32 434 50 
KL8 7 6 4 228 136 164 
KL9 6 8 3 84 324 152 
KL10 11 7 2 908 508 192 
KL11 6 4 6 126 168 392 
KL12 8 4 7 146 402 26 
KL13 6 4 4 80 124 34 
KL14 12 5 5 478 274 152 
KL15 6 5 3 230 154 208 
KL16 11 3 2 310 212 70 
KL17 7 6 4 32 172 64 
KL18 6 3 3 54 216 72 
KL19 7 5 3 372 430 22 
KL20 12 2 2 70 24 34 
KL21 9 4 5 350 14 68 

 
 
 
 

�$��,�,# 



 

53 

1.4  ,�!&/���&���������"#�#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 
 

p���
�^�W����, �&,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'� .&�$%&�/(#���
��0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ ��%� 3 c,- �
��� ���,�!&/���������������!&�,"#�
��	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/�/( KL3 � ��
���/( 

��������#, .&�,$#&������� 2549 �/���
������
 0 ������,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��-��+,�/(�)�&/�/( KL12 	#&
&
"#��"���,/�� .&�,$#&������� 2549 �/���������
 1.84 ���,�!&/����!+�!+����!&�,"#���	���$%&� #�
&%'��/���& #��+,�/(�)�&/�/( KL3 � ��
���/( 

��������#, �/���������
 0 .&�,$#&������� 2549 ���
�-��+,�/(�)�&/�/( KL20 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& �/���������
 2.59 .&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
,�!&/����������/��"#���	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/�/( KL4 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
�
�,�� �/���������
 0.11 .&�,$#&�cW*��� 2549 ����-��+,�/(�)�&/�/( KL2 � ��
���/(���&.&�+, !�,
�"�!��-��� �/���������
 1.00 (	�
���/( 4) 

 
��$(#����
����n&
���,$#& �
��� .&�,$#&�+�*���&U� 2549 ���,�!&/������������

���!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/�/( KL15 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"�
��
/��f�
 �/���������
 0.58 ����/���,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/����-��+,�/(
�)�&/�/( KL20  	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& �/���������
 1.82 ���,�!&/����!+�!+����!&�,"#���	���$%&
� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/�/( KL1 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� �/���������
 0.65 ���
�-��+,�/(�)�&/�/( KL20 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& �/���������
 2.59 ������,�!&/����������/��"#�
��	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/�/( KL15 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 �/���
������
 0.33 ����-��+,�/(�)�&/�/( KL17 �������" �� ���~��#��/( �/���������
 0.91 (	�
���/( 4) 

 
�,$#&�cW*��� 2549 ��n&!���	 &�& �/���,�!&/���������������!&�,"#���	��         

�$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/�/( KL16 � ���~��#��/( �/���������
 0.19 ����/���,�!&/����
�����������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/�������+,�/(�)�&/�/( KL21 	#&.&"#�� ���"��� 

����

 �&� ���"��� �/���������
 1.27 ���,�!&/����!+�!+����!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/
�/( KL20 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& �/���������
 0.31 ����-��+,�/(�)�&/�/( KL9 � ��&%'�"+�& �/���
������
 1.21 ������,�!&/����������/��"#���	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/�/( KL14 

����,#�
, �& �/���������
 0.15 ����-��+,�/(�)�&/�/( KL2 � ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� �/���������
 
1.00 (	�
���/( 4) 
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�,$#&������� 2549 �
��� �/���,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���
& #��+,�/(�)�&/�/( KL3 � ��
���/( 

��������#, �/���������
 0 ������,�!&/���������������!&�,
"#���	���$%&� #�&%'��/�������+,�/(�)�&/�/( KL12 	#&
&"#��"���,/�� �/���������
 1.84 ���,�!&/����
!+�!+����!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/�/( KL3 � ��
���/( 

��������#, �/���������
 
0 ����-��+,�/(�)�&/�/( KL12 	#&
&"#��"���,/�� �/���������
 1.84 ������,�!&/����������/��"#�
��	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/�/( KL4 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� �/���������
 0.11 ���
�-��+,�/(�)�&/�/( KL12 	#&
&"#��"���,/�� �/���������
 0.95 (	�
���/( 4) 
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������,# 4 ���,�!&/���&���������"#���	���$%&� #�&%'�	���)�&/ .&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
�
������,��1�&
+
/ 
�������,$#&�+�*���&U� 2549 )̂��,$#&������� 2549  

 

�&�%�����	 2549 �rI%��� 2549 ������� 2549  

Hs d Js Hs d Js Hs d Js 

KL1 0.74 0.65 0.46 0.39 0.66 0.28 0.33 0.34 0.30 
KL2 1.28 0.88 0.80 0.69 0.72 1.00 0.51 0.47 0.46 
KL3 1.53 1.32 0.85 0.79 0.45 0.79 0 0 * 
KL4 0.68 0.97 0.38 0.37 1.05 0.19 0.12 0.39 0.11 
KL5 1.60 1.52 0.82 0.53 0.73 0.37 0.87 0.94 0.54 
KL6 1.25 1.04 0.70 0.62 0.59 0.45 0.54 0.61 0.49 
KL7 1.21 0.87 0.87 0.49 0.99 0.25 0.17 0.26 0.24 
KL8 0.70 1.11 0.35 0.74 1.02 0.41 0.42 0.59 0.30 
KL9 1.22 1.13 0.68 1.31 1.21 0.63 0.24 0.40 0.22 
KL10 0.99 1.47 0.41 0.97 0.96 0.50 0.64 0.19 0.92 
KL11 0.98 1.03 0.55 0.34 0.59 0.24 0.59 0.84 0.33 
KL12 1.30 1.41 0.63 0.92 0.50 0.66 1.84 1.84 0.95 
KL13 1.17 1.14 0.66 0.93 0.62 0.67 1.15 0.85 0.83 
KL14 1.43 1.78 0.57 0.24 0.71 0.15 0.99 0.79 0.62 
KL15 0.58 0.92 0.33 0.76 0.79 0.47 0.32 0.37 0.29 
KL16 1.43 1.74 0.59 0.19 0.37 0.17 0.41 0.24 0.59 
KL17 1.77 1.73 0.91 1.25 0.97 0.70 1.16 0.72 0.84 
KL18 1.36 1.25 0.76 0.48 0.37 0.43 0.99 0.47 0.91 
KL19 1.13 1.52 0.49 0.34 0.66 0.21 0.60 0.65 0.55 
KL20 1.82 2.59 0.73 0.29 0.31 0.41 0.22 0.28 0.32 
KL21 1.31 1.36 0.60 1.27 1.14 0.92 1.00 0.95 0.62 

 
(H{= ,�!&/���������������!&�, d = ����!+�!+����!&�, J{= ,�!&/����������/��) 
(*) f������
)�����f,  �&$(#�����
��/��!&�,�,/�� 
 

�$��, 
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2.  ����
�-(�!"�
� #��.�,�������	 
  

2.1  ���W��������*�������
.! �
���!&�"#��$%&�/(.&�	����)�&/"#�#�����0
&%'�
�"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ 

 
�)�&/ SR1 : �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& 

 
��n&���%�&%'��~, �$%&�/(�/��
�
����"#�	#f�  �

�f� &%'� �$%&�/(��#&" ��
�
 �/���� 

��,!�&	('� &%'�	$%& &%'��/�/�"/���&���$#���#&" ��"+�& !���	 &�& 
�,�
&%'��,������,�� &%'��/�/�"/��
"+�& �/	��#& �/"/%�,,����/��Wf� �#�#�-�
&p��&%'��'�&�&��� ���W��,�&
��������n&�
�,�&,�&
��&/���/&%'�	������/���$#��#��& , �&
&��n&���f� U

�!�	����
���fp���
�� f���&��&�&���      
(*���/( 24) 

 

   
 
%���,# 24 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����&���#&+
��W�  


 �&f�
��
/��
& (SR1) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR2 : �'�&%'���& (�+,���,� ���$#) 
 

&%'��/�����̂�f�����&�� &%'��/�/�"/��"+�& !���	 &�& &%'��/�/�"/��#����$#��&&%'�	�� f��
�/	��#& �	���$(#�" ��-�!����& �
���&%'��/����"+�&�-� 

����!�������/i����(�f� 	�� ���W���$%&,�&
��n&,�&
��&�&�
�, �/��Wf�  ���i���#���
�
������(����� (*���/(  25) 
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%���,# 25 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����&����'�&%'���&           

(�+,���,� ���$#) (SR2) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR3 : ��,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& 
 



�����&���,����'�� ��"��" � (��,�
�)���	&���) ��n&

������#&" ���� �� &%'�
f���
� �/�/�"/�����$#� ����/	��#&��#&" ����� �����̂�"#�&%'���&���� ,�&
����������$%&� #�
&%'���n&,�&�
�� !�%&,�&�/(�̂���f���n&,�&��&/���&����/�
�,�&����/���(&���0& 
�������/����!�&
����/��
��,�i�� (*���/( 26) 

 

   
 
%���,# 26 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

������,����'�"��" � 

�+,�'�&%'���


�
��& (SR3) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR4 : �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- 
 

�$%&�/(���&.�1���n&���U

�!�	�p�����fp� f���

 �&�
$#& �����̂�"#�&%'�������
&%'��/�"/��.����"+�&��0�& #� 
�������/������,!�&�-� )�,�" �f���n&��&��&"&�,.�1� ���W��,�&

������!�%&
&��n&,�&�"0� �/&%'�	�� �/�
�,���
��f� �& )�,��f���n&,�&�/�"/��"/%� � �&$%#,�&
��&
���#/�, ,�&�/���(&i��fg�� 

�����& �,�&�/	�f�
��/�"/������ ��Wf� ������$#��#� (*���/( 27) 
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%���,# 27 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����'�&%'������#� 

�&�	
���
�"���������- (SR4) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,
��1�&
+
/   

 
�)�&/ SR5 : 
 �&#��+ 

 
�$%&�/(�/������,!�&�-� �,�
#
��n&���fp����
���U

�!�	� ���W����n&,�&��&/��        

�&�
�, �/�/&%'�	�� �/
��f� �& &%'���#&" ��.�f���/	��#& ��n&

�����/(�/��$(&���
� �'��
�
!���
	 &�& �
����

�f� &%'��'����)-���#������'�&�&��� �/"/%�,,�/�"/�����$#� (*���/( 28) 

 

   
 
%���,# 28 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����
 �&#��+ (SR5) 

.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR6 : 

�����& ���&%'���& 
 

��n&���%�&%'��& �����~,�� ������'�&%'��,����0�& #� ���W���,�
#
��n&�+ �&%'� �&$%#,�&
��n&,�&��&/�����
�&�
�,��& ���
��f�  ���&, �&.&�" �f���n&	 &f� .�1����
���fp� &%'��/
�����̂���&���� �
���W��"#����ip+,"^%&��	�#,���� &%'��/�/�"/���" ���#&" ��"+�& �'��
�
!���
	 &�& &%'��/	��#&"+�&�/&%'�	�� (*���/( 29) 
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%���,# 29 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����& ���&%'���& 

(SR6) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR7 : .�� �&��������" ��'���#��- 
 

�$%&�/(�,���(�f�#�-��& ��"� �/�$%&,�&��n&,�&,�&�"0� ����/�
�,�&�
�����
 �/
���W����n&� #&�"0� �$%&�/(&/%��n&�$%&�/(
�
������
���&%'���#&" ���
� �'��
�
!���	 &�& &%'��/
�"/��"+�&"�� �/�b��/"��
��o (*���/( 30) 

 

   
 
%���,# 30 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����.�� �&�          

�������" ��'���#��- (SR7) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR8 : �& ���,���p��,� 
 

�$%&�/(�/������,!�&	('���n&�/(
�
	�#,�&� i^(�.! ��$(#�'�f
������
	�%�
 �&�
$#&���
��
��/%����	�� �!�& ��� ���� �����̂�"#�&%'�f�����&�� 
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&%'�.���� f���
	��#&.,o &%'�f���
� (*���/( 31) 
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%���,# 31 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����& ���,���p��,� 

(SR8) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR9 : 
 �&��������� 
 

�$%&�/(��n&�/(
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(*���/( 32) 

 

   
 
%���,# 32 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

����
 �&��������� 
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/&�
�&�
�  ������,��1�&
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/  
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 �&,����� 
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����  

 
�)�&/ SR11 : .�� ���� 
 �&&%'��+, 

 
�$%&�/(�/������,!�&	('�  #�-�.�� �&�&
�
�/( ��n&�$%&�/(�'���
��W	
 ��&�'������� 

�&�#f� �
�(� ��
	�%�
 �&�
$#& �����/%����	�� 	�#,�&��$%&�/(
�
 ����/��-�
 �&"&�,��0� &%'��/����
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���#�#�-�  
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+
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&%'��/(f�������*-�"� ������,!�&	('� �
���&%'�
����!��������� �$%&� #�&%'���n&��& �
�, �/���&��0�& #� �$%&,�&
��������n&���&�&$%#,�&�/&%'�	��
�,� &%'��/�����̂���&���� �/�"/��.�����/	��#&,�&�"�&�#���0�& #� �'��
�
!���	 &�& ���&
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.�1��/i��,/�
/&%'����"/%�,,�#�p��&%'� ,�&����$%&� #�&%'��/��W�&������#�"#�,/�
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������&%'��/�/
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�$%&�/(��n&���%��� �� &%'��/�����̂���� &%'��/�/�"/��.�#����$#� �/��Wi���&������#�"#�
��&U+�f� �&#�-� #����f
�0	�� 

����p��&%'�����
)�����	��0&	��#&�
��/"���#�#�-� �/��
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�����$%&�/(
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!������ �/��
��/%����� ���� (*���/( 34) 

 

   
 
%���,# 34 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����

�����������" �      

� ��������+�&   (SR14) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

�)�&/ SR15 : .�� 
 �&��,�,� 
 

   
 
%���,# 35 ���W��������X�&��������&���������"#��)�&/��0
	��#����
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 �&��,�,�

(SR15) .&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
�  ������,��1�&
+
/  
 

��n&���%�&%'��� �� �$%&�/(�,�
#
��n&�&�&�"� �$%&�/(��n&�����
�� �/������,!�&��&���� 
&%'��̂���&���������#&" ��.� f���/	��#& �/g#�#����p+,����$%&� #�&%'�
 �� .&!���	 &�& 
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�$%&�/(�	0�f�, ��	 &,/�
/&%'�����#$%#���0,� � 	��.
�
p�̂��� ���-&"������#�-� &%'�.� �	��/	��#&
"�����i��"#����
����"�&�#� &%'��/���(&���0& ����/���ip+,"^%&������$%&� #�&%'� 
&�/(
�
�/
��
.! �
���!&� #��� ��
��/%����� �����
������-�	�#,�&��/(
�
 ����!���"� (*���/( 35) 
 

�)�&/ SR16 : .�� 
 �&����� � 
 

��n&�$%&�/(���%��� �� �/������,!�&�-� 
�������/�1 ��	/%�o �/i��f� ��
)���� &%'���#&" ��
.� �	��/��(���$#�& #��� i���1 � 	��#&�/"��"#�����i/����
�
#�&	 �$%&�/(
�
�/��
	�%��
���#�
"&�,��0� �#���/%����� ����
��
������-�	�#,�&��/(
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�
.&!��������& 
�,�
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�$%&�/(��n&#�����~,"&�,��0� �/(
�
, �&
&��n&��&�� �� �/������,!�&	('� 
�,�
����
�̂�"#�&%'�f����� �$%&�/(�,�
#
��n&f���+����
�� ,�&��n&,�&��&/���/&%'�	���&�
�� ����/�
�,
��0�& #�, �&
& &%'�.� f���/	��#& �	�����
)�
	��#&����i/����
�
#�&	�"�&�#�.&&%'� 
�����
#�-�	��.
,/�
/&%'� .&!���	 &�& 
�,�
&%'��,�� �/��
	�%�
 �&�
$#& ��
��/%����� (*���/( 38) 
 

2.2  #����
��#
���!&�,��	���$%&� #�&%'� 
 

�����
����
����#����
��#
���!&�,"#���	���$%&� #�&%'� �,���

�

��	��#����
.&
#
�� �,��
��	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ ��%���, 
41 !&�, �
��#
, ����+����	���$%&� #�&%'� 3 fg��(� �$# Annelida Mollusca ��� Arthropoda �,�
��+��"#� Diptera (�����#����) ��� Hemiptera (����!/��"��) ��,��n&��	���$%&� #�&%'���+���,�&
"#��$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� �,��j�����+��"#������#����!&�, Chironomus sp. ��� 
Ablabesmyia sp. �����+��"#�����!/��"��!&�, Baetis sp. ��� Caenis sp. i^(���
����
����
#����
��#
���!&�,"#���	���$%&� #�&%'�����
)�'��&�	������#&+�
���U�&"#���	���$%&� #�
&%'��/(�
 f, ,��	�#f�&/% 
 

Phylum Annelida 
Class Oligochaete (f� �,$#&&%'�) 

Order Plesiopora 
     Family Naididae 
      Dero sp. 

 
     Family Tubificidae 
      Tubifex sp. 
      Branchiura sp. 
 

Order Prosopora 
     Family Lumbriculidae 
      Lumbriculis sp. 
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Phylum Arthropoda 
Class Insecta (����) 

    Order Ephemeroptera (����!/��"��) 
     Family Baetidae 
      Baetis sp. 
      Centroptilum sp. 
 
     Family Caenidae 
      Caenis sp. 
  
     Family Ephemerellidae 
      Ephemerella sp. 
 
     Family Polymitarcyidae 
      Ephoron sp. 
 
    Order Odonata (�����#) 
     Family Gomphidae 
      Ictinogomphus sp. 

 
     Family Corduliidae 
      Williamsonia sp. 
      Somatochlora sp. 
 
     Family Lestidae 
      Lestes sp. 
 
     Family Libellulidae 

Ladona sp. 
Libellula sp. 
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     Family Coenagrionidae 
      Hesperagrion sp. 

Enallagma sp. 
Acanthagrion sp. 
 

Order Hemiptera (��&) 
  Family Coricidae 

      Corixa sp. 
 
     Family Gerridae 

Gerris sp. 
 

     Family Notonectidae 
      Notonecta sp. 
 
     Family Pleidae 
      Plea sp. 
 
     Family Mesoveliidae 
      Mesovelia sp. 
 
     Family Belostomatidae 
      Lethocerus sp. 
 
    Order Diptera (�����#����) 
     Family Ceratopogonidae 
      Bezzia sp. 

Culicoides sp. 
Probezzia sp. 
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     Family Chironomidae 
      Clinotanypussp.. 

Ablabesmyia sp. 
Chironomus sp. 
Pentanuera sp. 

    
     Family Culicidae (pupa) 

 
     Family Chaoboridae 
      Chaoborus sp. 
 

Order Trichoptera (�&#&��#�&%'�) 
  Family Psychomyiidae 

      Psychomyia sp. 
      Lype sp. 
 

Class Crustacea (�+ � �-) 
Order Dacapoda 

     Family Palaemonidae 
      Macrobrachium lanchesteri 

  

Phylum Mollusca 
Class Gastropoda (�#����,/��) 

Order Mesogastropoda 
     Family Viviparidae 
      Filopaludina sp. 
      Mekongia sp. 
 
    Order Neogastropoda 
     Family Buccinidae 



 

69 

      Clea (Anentome) Helena 
 

Order Basommatophora 
     Family Planorbidae 
      Gyraulus prasongi 
 

Class Pelecypoda (�#��#���) 
    Order Unionoida 
     Family Amblemidae 
      Pilsbryoconcha sp. 
  

2.3  ��
��
��
��������
����"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� 
 

�����
�^�W���
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�	�������&��&�&.&�$%&�/(#�����0

&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 �

�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�.&�)�&/�/(�^�W� ,��&/% 
 

�)�&/�/( SR1 

�����&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 9 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 
2549 ������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
�/���������
 460 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 46 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Corixa sp. 
 

�)�&/�/( SR2 

�����'�&%'���& (�+,���,� ���$#) �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&
�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 9 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&������� 2549 �/���
������
 350 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 �/���������
 14 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Corixa sp.  
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�)�&/�/( SR3 

������,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'�
�-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 ������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 92 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/
���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 54 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/����
�,�&�-� �$# Chironomus sp. ��� Caenis sp. 
 

�)�&/�/( SR4 

�����'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- �
�'�&�&��	���$%&� #�
&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 13 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 ������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 768 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���
	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 70 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&
�-� �$# Chironomus sp. ��� Dero sp. 
 

�)�&/�/( SR5 

����
 �&#��+ �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 
2549 ������
 24 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 ������
 3 ��+� 
��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 1,510 	��
	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&������� 2549 �/���
������
 48 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR6 

�����& ���&%'���& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&������� 2549 �/���
������
 144 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 �/���������
 14 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Corixa sp. 
 

�)�&/�/( SR7 

����.�� �&��������" ��'���#��- �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&
�,$#&�cW*��� 2549 ������
 5 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 
������
 1 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
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������
 350 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 14 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR8 

�����& ���,���p��,� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� ���
������� 2549 i^(��/�'�&�&��+�������& �$#�/�'�&�&������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&
� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 250 	��	�#	�
����	
 ����������
�&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 20 	��	�#	�
��
��	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR9 

����
 �&��������� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 9 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 2 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 264 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 �/���������
 22 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR10 

����.�� #���
 �&,����� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 11 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 772 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 84 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR11 

����.�� ���� 
 �&&%'��+, �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 
������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 376 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
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�cW*��� 2549 �/���������
 60 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Baetis sp. 
 

�)�&/�/( SR12 

����.�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q �
�'�&�&��	���$%&� #�
&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 13 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
������� 2549 ������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 454 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/
���	('��+,.&�,$#&������� 2549 �/���������
 24 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&
�-� �$# Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR13 

����	#&.&"#�� ��������+�& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&
�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 11 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 
2549 ������
 3 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 
�/���������
 546 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 36 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Baetis sp. 
 

�)�&/�/( SR14 

�����������" �� ��������+�& �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&
�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 15 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 
������
 4 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 606 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 38 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Baetis sp. 
��� Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR15 

����.�� 
 �&��,�,� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 12 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 
������
 6 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 454 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 76 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp.  
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�)�&/�/( SR16 

����.�� 
 �&����� � �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ������
 11 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 2549 
������
 2 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���
������
 2,406 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&
������� 2549 �/���������
 36 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp. ��� Caenis sp.  
 

�)�&/�/( SR17 

����	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 11 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 
2549 ������
 1 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549           
�/���������
 478 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&     
�,$#&������� 2549 �/���������
 2 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-�               
�$# Chironomus sp. ��� Baetis sp.  
 

�)�&/�/( SR18 

����.�� ���� 

����
 �&�#���#� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 17 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&������� 
2549 ������
 2 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 
�/���������
 1,608 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&
�,$#&������� 2549 �/���������
 32 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# 
Chironomus sp.  
 

�)�&/�/( SR19 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'�
�-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������
 8 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&
�cW*��� 2549 ������
 1 ��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 �/���������
 660 	��	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/
���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 4 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&
�-� �$# Chironomus sp. ��� Baetis sp.  

 
�)�&/�/( SR20 

����
 �&�+)�, �
�'�&�&��	���$%&� #�&%'��-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 

2549 ������
 12 ��+� ����'�&�&"#���	���$%&� #�&%'�	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 ������
 4 ��+� 
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��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/����-��+,.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 1,122 	��
	�#	�
����	
 �����������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/���	('��+,.&�,$#&�cW*��� 2549 �/
���������
 34 	��	�#	�
����	
 ��	���$%&� #�&%'���+��/(�/�����,�&�-� �$# Chironomus sp.  
 

���	�
���/(  5 �
����'�&�&��+�"#���	���$%&� #�&%'��/(�
.&#�����0
&%'��"$(#&�
/
&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ .&
�������,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 ���

�'�&�&��+�"#���	���$%&� #�&%'����.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ��n&���&.�1� �)�&/�/(�
�/�'�&�&
��+�"#� ��	���$%&� #�&%'�����/(�+, �$# �)�&/�/( 5 �/�'�&�&������
 24 ��+� ������
����/�'�&�&
��+�"#���	���$%&� #�&%'�& #�.&�,$#&������� 2549 �)�&/�/(�
����/�'�&�&��+�"#���	���$%&� #�
&%'�& #��/(�+, �$# �)�&/�/( 17 �/�'�&�&������
 1 ��+� 
 

��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�
���/(�
.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ .&
�������,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 �/��������&��&�&
���-�
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 i^(��)�&/�/(�/��������&��&�&�-��+, �$# �)�&/�/( 16 �/���������
 2,406   
	��	�#	�
����	
 ����
����/��������&��&�&
��	('�.&�,$#&������� 2549 �$# �)�&/�/( 17 �/���
������
 2 	��	�#	�
����	
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������,# 5 �'�&�&��+� ��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�	���)�&/ .&#�����0
&%'��"$(#&       
�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ 
�������,$#&�+�*���&U� 2549 )̂��,$#&������� 2549  

 

�"������&� ����������� (�����������
���)  

�.�.49 �.�.49 �.�.49 �.�.49 �.�.49 �.�.49 

SR1 9 4 7 244 1,902 476 
SR2 9 3 7 458 46 460 
SR3 8 3 4 92 54 90 
SR4 13 4 7 376 70 768 
SR5 24 5 3 1,510 88 48 
SR6 8 3 4 88 18 52 
SR7 1 5 4 14 24 144 
SR8 8 4 4 250 20 80 
SR9 9 2 4 264 22 74 
SR10 11 4 7 772 96 84 
SR11 8 3 4 376 60 170 
SR12 13 8 3 454 172 24 
SR13 11 3 5 546 84 36 
SR14 11 5 4 606 104 38 
SR15 12 8 6 454 104 76 
SR16 11 7 2 2,406 104 36 
SR17 11 5 1 478 224 2 
SR18 17 3 2 1,608 36 32 
SR19 8 1 3 660 4 44 
SR20 12 4 5 1,122 34 44 

 
 
 
 
 

�$��,�,# 
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2.4  ,�!&/���&���������"#�#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� 
 

p���
�^�W����, �&,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'� .&�$%&�/(#���
��0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ ��%� 3 c,- �
��� ���,�!&/���������������!&�,"#�
��	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/ SR7 .�� �&��������" ��'���#��- .&�,$#&�+�*���&U� 2549 
SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� ��� SR17 	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� �/���������
 0 
������,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��-��+,�/(�)�&/ SR4 �'�&%'������#� �&�
	
���
�"���������- .&�,$#&�+�*���&U� 2549 �/���������
 1.90 ���,�!&/����!+�!+����!&�,"#�
��	���$%&� #�&%'��/���& #��/(�+,�/(�)�&/ SR7 .�� �&��������" ��'���#��- .&�,$#&�+�*���&U� 2549 
SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� .&�,$#&�cW*��� 2549 ��� SR17 	#&.&�+,"#�#����+
&%'���
/%�� �,$#&������� 2549 �/���������
 0 ������,�!&/����!+�!+����!&�,�/����-��+,�/(�)�&/ 
SR5 
 �&#��+ �/���������
 3.14 .&�,$#&�+�*���&U� 2549 ������,�!&/����������/��"#���	���$%&� #�
&%'��/���& #��/(�+,�/(�)�&/ SR1 �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& .&�,$#&�cW*��� 2549 �/���������
 
0.03 ������,�!&/����������/��"#���	���$%&� #�&%'��/(�/����-��+,�/(�)�&/ SR13 	#&.&"#�� �����
���+�& .&�,$#&�cW*��� 2549 ��� SR12 .�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q �/���������
 1.00 
(	�
���/( 6) 

 
�,$#&�+�*���&U� 2549 �
��� �/���,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/

���& #��+,�/(�)�&/ SR7 .�� �&��������" ��'���#��- �/���������
 0 ������,�!&/������������
���!&�,"#���	���$%&� #�&%'� �/�������+,�/(�)�&/ SR4 �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- �/
���������
 1.90 ���,�!&/����!+�!+����!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/ SR7 .�� �&�
�������" ��'���#��- �/���������
 0 ����-��+,�/(�)�&/ SR5 
 �&#��+ �/���������
 3.14 ������,�!&/
����������/��"#���	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/ SR16 .�� 
 �&����� � �/���������
 0.27 ���
�-��+,�/(�)�&/ SR4 �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- �/���������
 0.74 (	�
���/( 6) 

 
�,$#&�cW*��� 2549 �
��� �/���,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/

���& #��+,�/(�)�&/�/( �)�&/ SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� �/���������
 0 ������,�!&/����
�����������!&�,"#���	���$%&� #�&%'� �/�������+,�/( �)�&/ SR15 .�� 
 �&��,�,� �/���������
 
1.87 ���,�!&/����!+�!+����!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/ SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&
���#��
���� �/���������
 0 ����-��+,�/(�)�&/ SR15 .�� 
 �&��,�,� �/���������
 1.51 ������
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,�!&/����������/��"#���	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/ SR1 �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& �/���
������
 0.03 ����-��+,�/(�)�&/ SR13 	#&.&"#�� ��������+�& �/���������
 1.00 (	�
���/( 6) 
 

�,$#&������� 2549 �
��� �/���,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���
& #��+,�/(�)�&/ SR17 	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� �/���������
 0 ������,�!&/������������
���!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/�������+,�/(�)�&/ SR10 .�� #���
 �&,����� �/���������
 1.61 ���
,�!&/����!+�!+����!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/���& #��+,�/(�)�&/ SR17 	#&.&�+,"#�#����+&%'�
��
/%�� �/���������
 0 ����-��+,�/(�)�&/ SR10 .�� #���
 �&,������/���������
 1.35 ������,�!&/
����������/��"#���	���$%&� #�&%'��/���	('��+,�/(�)�&/ SR16 .�� 
 �&����� � �/���������
 0.50 ���
�-��+,�/(�)�&/ SR12 .�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q �/���������
 1.00 (	�
���/( 6) 
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������,# 6 ���,�!&/���&���������"#���	���$%&� #�&%'�	���)�&/ .&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� 
������,��1�&
+
/ 
�������,$#&�+�*���&U� 2549 )̂��,$#&������� 2549  

 

�&�%�����	 2549 �rI%��� 2549 ������� 2549  

Hs d Js Hs d Js Hs d Js 

SR1 1.19 1.46 0.54 0.04 0.40 0.03 1.09 0.97 0.56 
SR2 1.38 1.31 0.63 0.58 0.52 0.53 1.43 0.98 0.74 
SR3 1.48 1.55 0.71 0.78 0.50 * 1.01 0.67 0.73 
SR4 1.90 2.02 0.74 0.84 0.71 0.61 1.00 0.90 0.51 
SR5 1.84 3.14 0.58 1.06 0.89 0.66 0.72 0.52 0.66 
SR6 1.18 1.56 0.57 0.85 0.69 0.77 0.94 0.76 0.68 
SR7 0 0 * 1.45 1.26 0.90 1.19 0.60 0.85 
SR8 0.84 1.27 0.40 1.17 1.00 0.84 0.78 0.68 0.56 
SR9 0.89 1.44 0.41 0.47 0.32 0.68 0.67 0.69 0.48 
SR10 1.07 1.50 0.45 1.17 0.66 0.60 1.61 1.35 0.83 
SR11 1.41 1.18 0.68 0.74 0.49 0.68 1.18 0.58 0.85 
SR12 1.25 1.96 0.49 1.37 1.36 0.66 1.09 0.63 1.00 
SR13 1.18 1.59 0.49 1.09 0.45 1.00 1.52 1.12 0.95 
SR14 1.47 1.56 0.61 1.26 0.86 0.78 1.06 0.82 0.76 
SR15 1.31 1.79 0.53 1.87 1.51 0.90 1.34 1.15 0.75 
SR16 0.64 1.28 0.27 1.19 1.29 0.61 0.35 0.28 0.50 
SR17 1.44 1.62 0.60 1.37 0.74 0.85 0 0 * 
SR18 1.11 2.17 0.39 0.43 0.56 0.38 0.66 0.29 0.95 
SR19 0.67 1.08 0.32 0 0 * 0.86 0.53 0.78 
SR20 1.20 1.57 0.48 1.15 0.85 0.83 1.39 1.06 0.86 

  
(H{= ,�!&/���������������!&�, d = ����!+�!+����!&�, J{= ,�!&/����������/��) 
(*) f������
)�����f,  �&$(#�����
��/��!&�,�,/�� 
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�����*	 
 

�����
�^�W���
��
��
����"#�!&�,��	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
����
#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ �
��� ���W��������*��"#��$%&�/(�	����)�&/�/(
�^�W��/(�/�����	�	�����& �����p�	�#!&�,"#���	���$%&� #�&%'� i^(��#,�� #���
��
�^�W�"#� 
(�+*!��, 2528) �&$(#������	���$%&� #�&%'��	���!&�,�/��
,'�
�!/��	.&���W��"#��$%&� #�&%'��/(
�	�	�����& i^(���
,'�
�!/��	"#���	���$%&� #�&%'�����/(���&$(#���
&������
��&"#���	���$%&� #�&%'�
, �� ��	��#�����!�& �$%&�/(�/(#�-�

����	 &&%'� �/&%'�f���#$(#�o���)�������,��  �$%&� #�&%'�f���/��

�������"#�	��#& ���W���$%&� #�&%'�����n&�
�,"&�,��0��&)̂�� #&��&"&�,.�1� ���

��	���$%&� #�&%'�.&��+��"#�	��#�#&�����# ���&.&�$%&�/(�/(�/��
�������"#�	��#& &%'�&�(� .�� 
!+�!&����/��
.! �
���!&������
��W	
�����+��	�� ���W���$%&� #�&%'���n&,�&��&/���&)̂�
��n&���&��& ���
��	���$%&� #�&%'�.&��+��"#�f� �,$#&&%'����
�%&&%'��$,  
 
1.  ����
�-(�!"�
� #�����������* 

 
1.1  ��
����
��������!+�!+������
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'� 
 

�����
�^�W�����!+�!+������
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'�
�"$(#&�!�
����
� *��.&�,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 �,��$%&�/(#�����0
&%'�
�"$(#&�!�
����
� �/�)�&/�'�
����%���, 21 �)�&/ i^(��
��	���$%&� #�&%'��
��#
, ����+����	��    
3 fg��� �$# Annelida Arthropoda ��� Mollusca  �
��+�"#���	���$%&� #�&%'���%���%& 38 ��+�     
�
��+��"#�	��#�#&��������/(�+, �$# 30 ��+� 
#����� f, ��� f� �,$#&&%'� 4 ��+� �#����,/�� 2 
��+� �#��#��� ����
��	��!/�& #������ 1 ��+� 	���'�,�
  

 
!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/(�
	�#,��
�^�W�"#��$%&�/(#�����0
&%'���%��#��/����

�� ����̂���
��
�^�W����������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
���/�� 
������,�+�

�
+
/ "#� 
���� (2543) �$# �
��+��"#� 	��#�#&����&%'�����/(�+, 30 !&�, 
#�����
f, ��� ��+��f� �,$#&&%'� �#��#��� �#����,/�� �
���	�i/�& �&#&	����� f

�#i�� ���� ���
����+�&%'� ����#,�� #���
 Pennak (1953) �
��� ��	���$%&� #�&%'��/(�
���&.�1� f, ��� ��	���$%&
� #�&%'�.&fg��� Arthropoda, Annelida ��� Mollusca i^(���#&" ���� ����
��
�^�W���	���$%&� #�
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&%'�.&�����&%'�&�(�.&�
����f�� �!�& .&#�����0
&%'�
���
� (#&+�
��, 2523) #�����0
&%'��"$(#&���
�+��&� (��&U������, 2544) #�����0
&%'��"$(#&   
�!!�
�*� (
�!��*
�� ������, 2537) ���p�
��
�^�W�.&�	��������&%'� ��	���$%&� #�&%'����&.�1��/(�
 �$# 	��#�#&"#�����&%'� .&���� 
Chiromidae i^(�!&�,�/(�
����/(�+, �$# 	��#�#&
�%&&%'��$, (Chironomus sp.) 
#����� �$# ��+��
f� �,$#&&%'� ����#����,/�� �	���$(#��
/�
��/�
��
�����&%'�f�� �!�& ��
�^�W�.&���&%'��� ��
��� 
(��/����		�, 2518) ������&%'�����/& (�+*!��, 2528) �
��� ��	���$%&� #�&%'��/(��n&!&�,�,�&����n&    
��	���$%&� #�&%'�.&fg��� Annelida f, ��� ��+��f� �,$#&&%'����f� �,$#&���� 
#������$# ��+���#�
�#��� �����+��	��#�#&����&%'� 

 
��	���$%&� #�&%'��/(��n&	��
��!/%)̂������&%'��/(�/��
�&����#&����/�*���/(��$(#���
�.&

�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ��+��/(�
����/(�+, �$# Chironomus sp. �,��,$#&�+�*���&U� �

����/(�+,.&

����
���������, �&	���&	� ���	#&
&"#��������� (KL11) ������
 648 	��	�#
	�
����	
 �,$#&�cW*��� �
���/(�+,.&

����
 �&� ��f
� (KL19) ������
 398 	��	�#	�
��
��	
 ���.&�,$#&������� �
���/(�+,.&

����	#&.&"#�#��� 
 �&���-���� (KL1) ������
 352 
	��	�#	�
����	
 

 
1.2  ��
����
������
��
 ���
�!����,�,�!&/���&��������� 
 

�����
�^�W����,�!&/������������"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
���
�
� �
��� �/���,�!&/���������������!&�,�-��+,.&�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) 

����
	#&
&"#��"���,/�� (KL12)  ������
 1.84 �
�'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'� 7 ��+� 
#������$# 
�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,)  

����	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& (KL20) ����,$#&�cW*��� 
(
�,�
&%'�	('��+,) 

����	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� (KL21) ������
 1.82 ��� 1.27 
	���'�,�
 ����
�'�&�&!&�,��	���$%&� #�&%'� 12 ��� 4 ��+� 	���'�,�
 i^(��$%&�/(�/(�
����/���,�!&/
���������������!&�,�-������&/%��#�-�.&�$%&�/(�/(��n&�����	 &&%'��
$#.�� ��
�����	 &&%'� 

 
����������/�����!&�,"#���	���$%&� #�&%'� "#��+��
�%��/(��0
	��#���� �
���.&#�����0


&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ �/���#�-�
������ 0.11-1.00 �,���(�f��� ��/����/(��#&" ���-� 
�,���
�^�W�,�!&/���&���������&/% ��
������
�����,�!&/���������������!&�,��
�-���& 
��$(#�/(������
)
#�)̂����W����������"#���	���$%&� #�&%'�f,   �&$(#��������$%&�/(.,�/�������
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�����������!&�,	('� ������,�!&/����������/���/(	('� i^(���� #&.� ��0&����*����,� #�"#�
�$%&�/(&�%&�/�����'�����	�#
����+�"#���	���$%&� #�&%'�����&�%& i^(�*��.&#�����0
&%'��"$(#&              
�!�
����
��/�)�&/�/(�/���W��,������� f, ��� 

����	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� (KL1) 


����� ��
�&	/ 
 �&�&#��
��,�� (KL4) 

��������#��� 
 �&����/� (KL8) 

����.�� ���� 

����
�&������+,"#��"���
/��f�
 (KL15) 

����� ���~��#��/( (KL16) ��� 

����	#&.&�+,"#�    
� ��&%'�"+�& (KL20) 

 
1.3  ��
����
������
��
��
��������
����"#���	���$%&� #�&%'�	���$%&�/(.&#�����0
&%'�

  
��$(#&'�" #�-��
������	���$%&� #�&%'�	���+,�/(�'�
��	���,$#&.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
�

���
� ������,��1�&
+
/�/(f,  ����,��+�� �,�����
������,&�,
��
� �/(f, �����
����
���� 
Cluster analysis �����
��,��+�������
����
���� MDS �,���
��,��+�� 	 #��/��
��,��+��	�%��	�     
3 �)�&/"^%&f� �&$(#������
�^�W�&/% �/��
���/(�&����"#�c,-�/(�	�	�����& ��
�^�W�&/%�̂������

��
��
���� ,��&/% 

 
1.3.1    ��
��
��
����.&�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) 

 
.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �
�����	���$%&� #�&%'�����
)�
��##�	������

�&��&�&��n&��+��f,  3 ��+�� �������
����U�}������ ����̂��

 Bray-Curtis �/( 60% ������ Stress 
value "#���
����
�����

 MDS ������
 0.18 i^(����,���������,����*����
��,��+���/(f, �/����
&���!$(#)$# (*���/( 39 ��� 40) �,���+��	���o �
��#
, �� 
 


�,�
�����&��&�&��&����  f, ��� 

�����& ��"�f,!�#�)�#� 
(KL10) 

����,#�, �& (KL14) ��� 

����� ��
 �&f
� (KL19) 

 

�,�
�����&��&�&	('�  f, ��� 

����� ��
�&	/ 
 �&�&#��
��,�� 

(KL4 ) 

����
 �&����/� (KL8) ��� 

����.�� ���� �&������+,"#��"���
/��f�
 (KL15) 
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�,�
�����&��&�&	('����  f, ��� 

����� ���������#� (KL6) 


�����
��
�
�� (KL7) 

����	#&
&"#��"���,/�� (KL12) ��� 

����.&#��� 
 �&����! �� 
(KL18)   
 

1.3.2    ��
��
��
����.&�,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�	('��+,) 
 

.&�,$#&�cW*��� 2549 �
�����	���$%&� #�&%'�����
)�
��##�	������
�&��&�&��n& 2 ��+�� �������
����U������� ����̂��

 Bray-Curtis �/( 60% ������ Stress value 
"#���
����
�����

 MDS ������
 0.13 i^(����,���������,����*����
��,��+���/(f, �/����
&���!$(#)$# (*���/( 41 ��� 42) �,���+��	���o �
��#
, �� 

 

�,�
�����&��&�&	('�  f, ��� 

����	#&
&"#��"���,/�� (KL12) 



����
�������"�
̂� 
 �&�+����# (KL13) ��� 

�����������" �� ���~��#��/( (KL17)  
  


�,�
�����&��&�&	('�  f, ��� 

����	#&.&"#�#��� 
 �&���-���� 
(KL1) 

����� ��
�&	/ 
 �&�&#��
��,�� (KL4) 

��������
��
 	'�
��&#��- (KL5) 

����
� ���������#� (KL6) 

��������#��� 
 �&����/� (KL8) 

����
���������, �&	���&	� 	#&
&
"#��������� (KL11) 

����,#�, �& (KL14) 

����.�� ���� �&������+,"#��"���
/��f�
 
(KL15) 

����� ���~��#��/( (KL16) ���

����.&#���
 �&����! �� (KL18)  

 
1.3.3    ��
��
��
����.&�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) 

 
.&�,$#&������� 2549 �
�����	���$%&� #�&%'�����
)�
��##�	������

�&��&�&��n& 4 ��+�� �������
����U������� ����̂��

 Bray-Curtis �/( 60% ������ Stress value 
"#���
����
�����

 MDS ������
 0.18 i^(����,���������,����*����
��,��+���/(f, �/����
&���!$(#)$# (*���/( 43 ��� 44) �,���+��	���o �
��#
, �� 

 

�,�
�����&��&�&	('�  f, ��� 

������������
��
 	'�
��&#��- 

(KL5) 

����.&#����
��
�
�� (KL7) 

����� ���~��#��/( (KL16) ��� 

����	#&.&�+,"#�� ��
&%'�"+�& (KL20)  
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�,�
�����&��&�&	('����  f, ��� 

����� ��
�&	/ 
 �&�&#��
�
�,�� (KL4) 

����
 �&����/� (KL8) 

����� �� &%'�"+�& (KL9) 

����
��������, �&	���&	� 	#&
&
"#��������� (KL11) ��� 

����.�� ���� �&������+,"#��"���
/��f�
 (KL15)  

 

�,�
�����&��&�&	('����  f, ��� 

����� ��
���/( 

��������#, 

(KL3) 

����� ���������#� (KL6) ��� 

����� ��
 �&f
� (KL19) 
    

�,�
�����&��&�&	('����  f, ��� 

����� ��
���/(���&.&�+, !�,�"�

!��-��� (KL2) 

����,#�, �& (KL14) ��� 

����.&#��� 
 �&����! �� (KL18)  
  

�����
����
�����
��� !&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��!�
�
���
� ������,��1�&
+
/ ���&.�1�f���/������ ����̂���&.&�	����)�&/ ����)�&/�/(�/����
�� ����̂���&��$#
��(���%��$%&�/("#�#�����0
&%'� 
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���,���������� ����̂�"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 

������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� 2549 (
�,�
&%'��-��+,) 
 

BRAY-CURTIS SIMILARITY 
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KL21

KL20

KL19

KL18

KL17

KL16

KL15

KL14

KL13

KL12

KL11

KL10

KL9

KL8

KL7

KL6 KL5

KL4

KL3

KL1

KL2

Stress: .18

 
 

%���,# 40 ��
�
����+���
�!��
"#���	���$%&� #�&%'�	���+,�'�
�� .&#�����0
&%'��"$(#&                 
�!�
����
� ������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� 2549 (
�,�
&%'��-��+,) �,���U/ 
Ordination multidimentional scaling 
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%���,# 41 �,&�,
��
���,���������� ����̂�"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 
������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�cW*��� 2549 (
�,�
&%'�	('��+,) 

KL21 

 

BRAY-CURTIS SIMILARITY 
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KL21

KL20

KL19
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Stress: .13
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�� .&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� 
������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�cW*��� 2549 (
�,�
&%'�	('��+,) �,���U/ Ordination 
multidimentional scaling 
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������,��1�&
+
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�,�
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BRAY-CURTIS SIMILARITY 
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KL21
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Stress: .18

 
 

%���,# 44 ��
�
����+���
�!��
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&%'��"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&
�+�*���&U� 2549 ����
)��,��+��"#���	���$%&� #�&%'�f,  3 ��+�� �$# ��+���/( 1 f, ��� 
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��
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��  
 

1.4  ��
�
����&�*������#+,���
-
��"#��$%&�/(#�����0
&%'� 
 

��
�
����&�*������#+,���
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�/(�	�	�����&#����!�,��& i^(�p��/(f, &/%��&'�f�.! .&��
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����#+,���
-
�� ���
����
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�����,�,�!&/������ ����̂� ��$(#&'���

��
/�
��/�
��
" #�-���
��
��
��������
����"#���	���$%&� #�&%'�.&
�

&�����/(�/���W��
.�� ��/����&�� � (
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�!��*
�� ������ (2540) i^(��^�W���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�"����� ������,
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/ �
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��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'� �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(����
�!$(#��(&�/( 99% .&���	
���&" ����
 ���,�!&/����������/�� ������
 62.3 % �$# ��$(#�����&��&�&
�-�"^%& ���,�!&/����������/����	('���  
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�,�
�����!$(#��(&�/( 99% .&���	
���&" ����
���,�!&/�������!&�,������,�!&/
����������/�� �$# ��$(#���,�!&/���������������!&�,�-�"̂%& ���,�!&/�������!&�,������,�!&/
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����������/�����-�	��"^%&, �� �&$(#����*��.&�,$#&&/% ��	���$%&� #�&%'����&.�1���f���
!&�,�/(
��n&!&�,�,�& (dominant species)  

 
���,�!&/�������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(���
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���!&�, ����/���������&U���&#�����/&���'���1 �/(
�,�
�����!$(#��(& 95% ��
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���,�!&/����������/����& �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
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99% ��
��������&��&�& ������,�!&/���������������!&�, 
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���&" ����&��
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����##�i���&�/(�����.&&%'� (DO) ����
������
�"�&�#�.&&%'�

�� ����/���������&U���&#�����/&���'���1 �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 95% ��
������
����� 
�&$(#����.&�,$#&&/% 
�,�
"#�&%'����,�� &%'����,��
�&����/� ��$(#���##�i���&�/(�����.&&%'�	('��� 
��������&��&�&�����(�"^%& ��������&��&�&�/(���(�"^%&&/% �����
�^�W����!&�,�
��� ��	���$%&� #�
&%'�.&��+���/(����
)#����.&�����&%'��/(�/
�,�
##�i���&�/(�����.&&%'�	('� �/�����&��&�&���(�
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���,�!&/���������������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
����

�!$(#��(&�/( 99%��
�������������/�� ����/���������&U���&#�����/&���'���1 �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 
95% ��
���,�!&/�������!&�, .&����,/����& i^(��
�����	���$%&� #�&%'��/(�
���&.�1�f���
��n&
!&�,�,�& (dominant species)  

 
���,�!&/�������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1 �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 95% 
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������������������!&�, ����
������#�
g~�,�.&&%'� i^(�
#�)̂��/��	���$%&� #�&%'��/(�
 �/
���W����
��& ������	#&�$!��n&#���
 �!�& .&��+��"#���&&%'�  

 
���,�!&/����������/�� �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� ��
���������������

���!&�,.&����,/����& i^(�.&�	���!&�,�/����������/����&�-���$(#������������������!&�,�-� 
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�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) 
 

��������&��&�& f���/���������&U���
,�!&/.,o �$# f���/p�	�#���#$(&o  
 

������������������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
����
�!$(#��(&�/( 99% ��
���,�!&/�������!&�, ������,�!&/����������/�� .&�������,/����& �&$(#������
.&�,$#&&/% 
�,�
���(��-�"^%& �'�.� ��
���/(�&�������!&�,���"^%& ��$(#������������������
!&�,�-�"̂%& ���,�!&/�������!&�,�-�������,�!&/����������/���-� �'�.� f���
!&�,�/(��n&!&�,�,�& 
(dominant species) �	���$(#����������������,�� ���,�!&/�������!&�,������,�!&/��������
��/��	('� �'�.� ����
)�
!&�,�,�&(dominant species) �-�"̂%& ����/���������&U���&#�����/
&���'���1 �/(
�,�
�����!$(#��(& 95% .&����,/����&��
#+��*-�� ���.&���	
���&" ����
�
����
��
�"�&�#�.&&%'�
�� (TSS)  

 
���,�!&/�������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 

99% ��
���,�!&/���������������!&�, 
 

���,�!&/����������/�� �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 
99% ��
������������������!&�, ����/���������&U���&#�����/&���'���1 �/(
�,�
�����!$(#��(& 
95% .&����,/����&��
�
������
#�&�
/��
�� (TOM) ���	
���&" ����&��
#+��*-�� 
(Temperature) ��$(#�������������/���-� ������������������!&�,����
������
#�&�
/��
���-�
	��, �� �	�#+��*-����	('��� 
 
2.  ����
�-(�!"�
� #��.�,�������	 

 
2.1  ��
����
��������!+�!+������
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'� 
 

�����
�^�W�����!+�!+������
��
��
����"#���	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'�
�"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) �,$#&�cW*��� 
(
�,�
&%'�	('��+,) ����,$#&������� (
�,�
&%'���&����) .&�� 2549 �,��$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/
&�
�&�
� �/�)�&/�'�
����%���, 20 �)�&/ i^(��
��	���$%&� #�&%'��
��#
, ����+����	�� 3 fg��� 
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�$# Annelida Arthropoda ��� Mollusca  �
��+���	���$%&� #�&%'���%���%& 41 ��+� �
��+��"#�	��
#�#&��������/(�+, �$# 31 ��+� 
#����� f, ��� ��+��f� �,$#&&%'� ����#����,/�� #������ 4 ��+� 
�
���	�i/�&����#��#��� �/#������ 1 ��+� 	���'�,�
  
 

!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/(�
	�#,��
�^�W�"#��$%&�/(#�����0
&%'���%��#��/����
�� ����̂���
��
�^�W�������������"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
���/�� ������,
�+�

�
+
/ "#� 
���� (2543) �$# �
��+��"#�	��#�#&����&%'�����/(�+, 30 !&�, 
#�����f, ��� 
��+��f� �,$#&&%'� �#��#��� �#����,/�� �
���	�i/�& �&#&	����� f

�#i�� ���� �������+�
&%'� ����#,�� #���
 Pennak (1953) �
��� ��	���$%&� #�&%'��/(�
���&.�1� f, ��� ��	���$%&� #�&%'�
.&fg��� Arthropoda, Annelida ��� Mollusca i^(���#&" ���� ����
��
�^�W���	���$%&� #�&%'�.&
�����&%'�&�(�.&�
����f�� �!�& .&#�����0
&%'�
���
� (#&+�
��, 2523) #�����0
&%'��"$(#&����+��&� 
(��&U������, 2544) #�����0
&%'��"$(#&
�!!�
�*� (
�!��*
�� ������, 2537) ���p���
�^�W�.&�	�
�������&%'� ��	���$%&� #�&%'����&.�1��/(�
 �$# 	��#�#&"#�����&%'� .&���� Chiromidae i^(�!&�,�/(
�
����/(�+, �$# 	��#�#&
�%&&%'��$, (Chironomus sp.) 
#����� �$# ��+��f� �,$#&&%'� ����#����,/�� 
�	���$(#��
/�
��/�
��
�����&%'�f�� �!�& ��
�̂�W�.&���&%'��� ��
��� (��/����		�, 2518) ������
&%'�����/& (�+*!��, 2528) �
��� ��	���$%&� #�&%'��/(��n&!&�,�,�&����n&��	���$%&� #�&%'�.&fg��� 
Annelida f, ��� ��+��f� �,$#&&%'����f� �,$#&���� 
#������$# ��+���#��#��� �����+��	��#�#&
����&%'� 	���'�,�
 
 

��	���$%&� #�&%'��/(��n&	��
��!/%)̂������&%'��/(�/��
�&����#&����/�*���/(��$(#���
�.&
�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ��+��/(�
����/(�+, �$# Chironomus sp. �,��,$#&�+�*���&U� 
(
�,�
&%'��-��+,)  �
����/(�+,.&

����.�� 
 �&����� � (SR16) ������
 2,052 	��	�#	�
����	
 
�,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�	('��+,)  �
���/(�+,.&

����.�� #���
 �&,����� (KL10) ������
 68 	��
	�#	�
����	
 ���.&�,$#&������� (
�,�
&%'���&����)  �
���/(�+,.&

�����'�&%'������#� 
�&�	
���
�"���������- (KL1) ������
 332 	��	�#	�
����	
 
 

2.2  ��
����
������
��
 ���
�!����,�,�!&/���&��������� 
 

�����
�^�W����,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&
�
/&�
�&�
� �
��� �/���,�!&/�������������-��+,.&�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,)  

�����'�
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&%'������#� �&�	
���
�"���������-(SR4) �/���������
 1.90 �
�'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'� 
13 ��+� 
#������$# �,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�	('��+,)  

����.�� 
 �&��,�,� (SR15) �/���
������
 1.87 �
�'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'� 8 ��+� ����,$#&������� (
�,�
&%'���&����)  


����.�� #���
 �&,����� (SR13) �/���������
 1.61 �
�'�&�&!&�,"#���	���$%&� #�&%'� 5 ��+� 
 

����������/�����!&�,"#���	���$%&� #�&%'� "#��+��
�%��/(��0
	��#���� �
���.&#�����0

&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� �/���#�-�
������ 0.03-1.00 �,���
�^�W�,�!&/���&���������&/%  ��
������
��
���,�!&/��������������
�-���& ��$(#�/(������
)
#�)̂����W����������"#���	���$%&� #�&%'�
f,  �&$(#��������$%&�/(.,�/������������������!&�, ������,�!&/����������/���/(	('� i^(���� #&
.� ��0&����*����,� #�"#��$%&�/(&�%&�/�����'�����	�#
��!&�,"#���	���$%&� #�&%'�����&�%& i^(�
*��.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� f, ��� 

����
 �&��������� (SR9)  ��� 

����.�� 
 �&���
�� � (SR16) 
 

2.3  ��
����
������
��
��
��������
����"#���	���$%&� #�&%'�	���$%&�/(.&        
#�����0
&%'�  
 

��$(#&'�" #�-��
������	���$%&� #�&%'�	���+,�/(�'�
��	���,$#&.&#�����0
&%'��
/
&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ �/(f,  ����,��+�� �,�����
������,&�,
��
� �/(f, �����
����
����         
Cluster analysis �����
��,��+�������
����
���� MDS �,���
��,��+�� 	 #��/��
��,��+��	�%��	� 3 
�)�&/"^%&f� �&$(#������
�^�W�&/% �/��
���/(�&����"#�c,-�/(�	�	�����& ��
�^�W�&/%�̂������

��
��
���� ,��&/% 
 

2.3.1 ��
��
��
����.&�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) 
 

.&�,$#&�+�*���&U� 2549 �
��� ��	���$%&� #�&%'�����
)�
��##�	��
�����&��&�&��n&��+��f,  1 ��+�� �������
����U�}������ ����̂��

 Bray-Curtis �/( 60% ������ 
Stress value "#���
����
�����

 MDS ������
 0.09 i^(����,���������,����*����
��,��+���/(f, �/
����&���!$(#)$#�-� (*���/( 46 ��� 47 ) �,���+��	���o �
��#
, �� 
 



 

95 


�,�
�����&��&�&��&���� f, ���  

� ����& ���,���p� 
(SR8) 

����
 �&��������� (SR9) 

����.�� #���
 �&,����� (SR10) 

����.�� ���� 
 �&&%'��+, 
(SR11) 

����.�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W� (SR12) 

����	#&.&"#�� ��������+�& 
(SR13) 

�����������" �� ��������+�& (SR14) 

����.�� 
 �&��,�,� (SR15) 

����	#&.&
�+,"#��+&%'���
/%�� (SR17) ��� 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� (SR19) 

 
2.3.2  ��
��
��
����.&�,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�	('��+,) 

 
.&�,$#&�cW*��� 2549 �
�����	���$%&� #�&%'�����
)�
��##�	��

�����&��&�&��n& 1 ��+�� �������
����U������� ����̂��

 Bray-Curtis �/( 60% ������ Stress 
value "#���
����
�����

 MDS ������
 0.15 i^(����,���������,����*����
��,��+���/(f, �/����
&���!$(#)$# (*���/( 48 ��� 49 ) �,���+��	���o �
��#
, �� 
 


�,�
�����&��&�&	('�  f, ��� 

����
 �&#��+ (SR5) 

����
	#&.&"#�� ��������+�& (SR13) 

�����������" �� ��������+�& (SR14) 

����.�� 
 �&��,
�,� (SR15) ��� 

����	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� (SR17)  
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%���,# 46 �,&�,
��
���,���������� ����̂�"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��
/&�
�&�
� 
������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� 2549 (
�,�
&%'��-��+,) 

BRAY-CURTIS SIMILARITY 
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SR 1

SR 2

SR 3

SR 4

SR 6

SR 5

SR 8

SR 7

SR 9

SR10

SR 12
SR 11SR 13

SR 14
SR 15

SR 16
SR 17

SR 18

SR 19
SR 20

Stress: .09

 
 
%���,# 47 ��
�
����+���
�!��
"#���	���$%&� #�&%'�	���+,�'�
�� .&#�����0
&%'��
/&�
�&�
� 

������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� 2549 (
�,�
&%'��-��+,)  �,���U/ Ordination 
multidimentional scaling 

 
2.3.3  ��
��
��
����.&�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) 

 
.&�,$#&������� 2549 �
�����	���$%&� #�&%'�����
)�
����+��##�

	�������&��&�&f,  2 ��+�� �������
����U������� ����̂��

 Bray-Curtis �/( 60% ������ 
Stress value "#���
����
�����

 MDS ������
 0.14 i^(����,���������,����*����
��,��+���/(f, �/
����&���!$(#)$# (*���/( 50 ��� 51 ) �,���+��	���o �
��#
, �� 
 


�,�
�����&��&�&	('�  f, ��� 

����
 �&#��+ (SR5) 

����
.�� 
 �&��,�,� (SR15) ��� 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� (SR19)  
  


�,�
�����&��&�&	('����  f, ��� 

������,����'�"��" � 
�+,�'�&%'���


�
��& (SR3) 

����.�� �&��������" ��'���#��- (SR7) 

����
 �&��������� 
(SR9) ��� 

����.�� ���� 
 �&&%'��+, (SR11)   
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%���,# 48 �,&�,
��
���,���������� ����̂�"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��
/&�
�&�
� 

������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�cW*��� 2549 (
�,�
&%'�	('��+,) 
 

 

SR1

SR2

SR3
SR4

SE5

SR6

SR7SR8

SR9

SR10

SR11

SR12
SR13SR14 SR15

SR16

SR17

SR18

SR19

SR20

Stress: .15

 
 

%���,# 49 ��
�
����+���
�!��
"#���	���$%&� #�&%'�	���+,�'�
�� .&#�����0
&%'��
/&�
�&�
� 
������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&�cW*��� 2549 (
�,�
&%'�	('��+,) �,���U/ Ordination 
multidimentional scaling 

BRAY-CURTIS SIMILARITY 
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%���,# 50  �,&�,
��
���,���������� ����̂�"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��
/&�
�&�
� 
������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&������� 2549 (
�,�
&%'���&����) 

 

SR1

SR2

SR3

SR4

SR5

SR6

SR7

SR8

SR9
SR10SR11

SR12

SR13

SR14

SR15
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SR20

Stress: .14

 
 

%���,# 51  ��
�
����+���
�!��
"#���	���$%&� #�&%'�	���+,�'�
�� .&#�����0
&%'��
/&�
�&�
� 
������,��1�&
+
/ *��.&�,$#&������� 2549 (
�,�
&%'���&����) �,���U/ Ordination 
multidimentional scaling 

BRAY-CURTIS SIMILARITY 

KL19  
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�����
����
�����
��� !&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��
/
&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ ���&.�1�f���/������ ����̂���&.&�	����)�&/ ����)�&/�/(�/����
�� ����̂���&��#�-�.&

����	#&
&���	#&����"#�#�����0
&%'� 
 

���,�!&/������ ����̂�"#���	���$%&� #�&%'�	���+,�'�
�� i^(�f, �����

����
����" #�-�!&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'� .&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� 2549 ����
)�
����+��"#���	���$%&� #�&%'�f,  1 ��+�� �$# ��+���/( 
1 f, ��� 

�����& ���,���p� (SR8) 

����
 �&��������� (SR9) 

����.�� #���
 �&,����� 
(SR10) 

����.�� ����
 �&&%'��+, (SR11) 

����.�� �������	#&.	 "#��&���#&+
��W� (SR12) 


����	#&.&"#�� ��������+�& (SR13) 

�����������" �� ��������+�& (SR14) 

����.�� 
 �&
��,�,� (SR15) 

����	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� (R17) ��� 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#�
�
���� (SR19) �&$(#������+���/( 1 �/���W��"#��$%&�/(�����
.! �
���!&��� ����& �$# �/����
��,!�&��&���� ,�&�$%&� #�&%'���n&���& 
�,�
&%'�f���-� ����/��
�'���
��W	
 .&�,$#&
�cW*��� 2549 ����
)�
����+��"#���	���$%&� #�&%'�f, ��/�� 1 ��+�� �$# ��+���/( 1 f, ��� 

����
 �
&#��+ (SR5) 

����	#&.&"#�� ��������+�& (SR13) 

�����������" �� ��������+�& (SR14) 


����.�� 
 �&��,�,� (SR15)  ��� 

����	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� (SR17) �&$(#������+��
�/( 1 �/���W��"#��$%&�/(�� ����& �$# �/������,!�&��&���� ,�&�$%&� #�&%'���n&,�&��&/���&�
�� 
���.&�,$#&������� 2549 ����
)�
����+��f,  2 ��+�� �$# ��+���/( 1 f, ��� 

����
 �&#��+ (SR5) 


����.�� 
 �&��,�,� (SR15) ��� 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� (SR19) �����+���/( 
2 f, ��� 

������,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& (SR3) 

����.�� �&��������" ��'���#��- 
(SR7) 

����
 �&��������� (SR9) ��� 

����.�� ����
 �&&%'��+, (SR11) �&$(#�����$%&�/(.&�	���
��+���/���W���$%&�/(�����
.! �
���!&��/(�� ����̂���& 
 

�����
�^�W����,�!&/������ ����̂�"#�#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ �,����,�!&/������ ����̂���"̂%&#�-���
������/(#�-�#����"#���	���$%&� #�&%'� �$# �$%&� #�
&%'� �&$(#������	���$%&� #�&%'��	���!&�,�/��
,'�
�!/��	.&������/(#�-�#�����/(�	�	�����& �������/
������������*��������/"#�,�&	��#&���&%'�����/(��" #� �!�& ��
��
��
����"#���	���$%&� #�
&%'��/(�/���W����n&���&���/��	���$%&� #�&%'�!+�!+���������$%&�/(��n&�
�� (�����!WX�, 2537) 
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2.4  ��
�
����&�*������#+,���
-
��"#��$%&�/(#�����0
&%'� 
 

��
�
����&�*������#+,���
-
��"#��$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ *��.&�,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 ,'��&�&��
�,�&'�p��������
�&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�.&�	����)�&/�/(�^�W�����,��+������'��&,!�����
�
����"#�
�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'��	�����+��##������& �	�p��/(f, ��f��&'���������&��&�&"#�
�	����,$#&��
����& �&$(#����.&�	����,$#&�/��
���/(�&����"#�
�,�
&%'�������W��"#��$%&�/(
�/(�	�	�����&#����!�,��& i^(�p��/(f, &/%��&'�f�.! .&��
�'��&�
�,�
����#+,���
-
�� ���
����
���������������"#��$%&�/( ��$(#.! .&��
���#����#&+
���-���	��&%'����#�#&	�#f� 

 
������W����
��,��+��"#�" #�-� i^(�����
������
,�!&/������ ����̂� ��$(#&'���

��
/�
��/�
��
" #�-���
��
��
��������
����"#���	���$%&� #�&%'�.&
�

&�����/(�/���W��
.�� ��/����&�� � (
�!��*
��(2540), �/
����,�}(2543), ��&U������(2544), ��!
/(2546)) .&��
�^�W�&/% 
�
��̂��'��&,!��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'���$(#�'��&�����#+,���
-
��"#������&%'� 
��n&,��	�
���/( 9  
 
������,# 9  ��
�'��&,!��������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'����
�,�
����#+,���
-
��"#�

�����&%'� �'��
�
#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ 
 

��������������� (�����������
���) ��'�(�����&'���()�*	 
>800 �-� 

251-800  ��&���� 
81-250 	('� 
0-80 	('���� 
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������,# 10  p���
��
/�
��/�
����j�/(�"#������&��&�&"#���	���$%&� #�&%'������
�
����&
�)�&*������#+,���
-
��.&�	���
���������
�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&     
�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ (n=�'�&�&�)�&/) 

 
���
t�,#�������������������	� !������!"� (�����������
���) 

�&�%�����	 2549 �rI%��� 2549 ������� 2549 

�$��%������        

�&'���()�*	 

486 (n=10) - - ��&���� 
- 121 (n=5) 120 (n=3) 	('� 
- - 56 (n=4) 	('���� 

 
�����
�^�W��
��� 
�,�
�����&��&�&"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��
/

&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ �/
�,�
�/(	('��&)̂�	('���� �����
�
����&�
��� �$%&�/(�/(&�����/����
#+,���
-
������������	�#��
���#����#&+
����	��&%'����#�#& f, ��� 

�����& ���,���p� 
(SR8) 

����
 �&��������� (SR9) 

����.�� #���
 �&,����� (SR10) 

����.�� ����
 �&&%'��+, 
(SR11) 

����.�� �������	#&.	 "#��&���#&+
��W� (SR12) 

����	#&.&"#�� ��������+�& 
(SR13) 

�����������" �� ��������+�& (SR14) 

����.�� 
 �&��,�,� (SR15) 

����	#&.&
�+,"#�#����+&%'���
/%�� (R17) ��� 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� (SR19) �,��j���
*��.&�,$#&�+�*���&U� i^(��)�&/���&.�1���#�-�.&�$%&�/(	#&����)̂�	#&����"#�#�����0
&%'� 
�&$(#�����/�
����"#���	���$%&� #�&%'��/(��������$%&�/(#$(&o	�#��
��n&#���
"#���	��&%'����#�#& 
(*���/( 52) 
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%���,# 52  �$%&�/(�/(�/����#+,���
-
������/�����������	�#��
���#������/%����	��&%'����#�#& .&
#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ 

 
2.5  ��
����
�������������&U�
��������	���$%&� #�&%'���
��������(���,� #�.&�$%&�/(       

#�����0
&%'� 
 

��
����
�������������&U�
��������	���& �,�&��
��������(���,� #�.&�$%&�/(#�����0

&%'� ,'��&�&��
�,���
.! " #�-��+	��*-�����
����&j
�
��
-
��"#���
�^�W��
$(#� �p&�����

������ �!"���� 

�������� 

����#� 

�����) 


���
���� 

����������!� 

��������������� 

�&�!"�
��,!�� 

���
� #�� 

SR8 

SR9 
SR10 

SR11 

SR12 

SR13 

SR15 SR14 

SR19 

SR17 
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�
�����
�
��� 
�

&���� �����(���,� #����&%'� #�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ���#�����0
&%'�
�"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ 2550. ���
��#
��
�
����p��������
�����,� p���

����
���������������&U�
������,�!&/	���o.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� .&�	���c,-��� �
��� 
 

�,$#&�+�*���&U�  (
�,�
&%'��-��+,) 
 

��������&��&�& �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 99% 
.&���	
���&" ����
�
����##�i���&�/(�����.&&%'� �&$(#����.&�,$#&&/%�����&%'����,��
����
"#������&����/� ��$(###�i���&�/(�����.&&%'��-� ��������&��&�&��	('� �	���$(###�i���&�/(�����
.&&%'�	('��� ��������&��&�&���-�"^%& �0#���&$(#�������
��	���$%&� #�&%'��/(����
)#����.&

�,�
"#�##�i���&�/(�����.&&%'�	('�f, ��n&�'�&�&��� �!�& ��+��"#�f� �,$#&&%'����	��#�#&����
�#����  
 

���,�!&/���������������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
����
�!$(#��(&�/( 99%  ��
����������!&�,����������������/�� ��$(#�������������-� ���,�!&/����
���!&�,������,�!&/����������/�����-	�� i^(��
������&.�1�f���
!&�,�/( ��n&!&�,�,�& 
(Dominant species) �	���$(#����������������,�� ���,�!&/�������!&�,������,�!&/��������
��/�����,��, �� �'�.� �
!&�,�/(��n&!&�,�,�&�-�  

 
���,�!&/�������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 

99%  ��
������������������!&�,  
 

���,�!&/����������/�� �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 
99%  ��
������������������!&�, 
 

�,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�	('��+,) 
 

��������&��&�& f���/���������&U���
������.,o  
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���,�!&/���������������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
����
�!$(#��(&�/( 99%  ��
���,�!&/�������!&�,����������������/�� .&����,/����& 

 
���,�!&/�������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 

99%  ��
������������������!&�, 
 

���,�!&/����������/�� �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 
99%  ��
������������������!&�, 

 
�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) 

 
��������&��&�& f���/���������&U���
������.,o  

 
���,�!&/���������������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
����

�!$(#��(&�/( 99%  ��
���,�!&/�������!&�,����������������/�� .&����,/����&  
 

���,�!&/�������!&�, �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 
99%  ��
������������������!&�, 

 
���,�!&/����������/�� �/���������&U���&#�����/&���'���1��(� �/(
�,�
�����!$(#��(&�/( 

99%  ��
������������������!&�,  
 
 
 



��&�������
������ 

 ��&� 

 

 ��
�^�W���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ���#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� 
������,��1�&
+
/ .&�,$#&�+�*���&U� �cW*��� ���������� 2549 �,��'���
��0
	��#������	��
�$%&� #�&%'�, �����&����
�
#
, ���
#
 PVC "&�, 50x50 	�
���i&	���	
 i^(��+ �, ��)+�	�
"���"&�,	� 70 f���
��	
.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� �'�&�& 21 �)�&/ ���#�����0
&%'��"$(#&
�
/&�
�&�
� �'�&�& 20 �)�&/ ����
)�
+�p���
�̂�W�f, ,��&/% 
 

1.    .&��
�^�W�, �&!&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'� �
��	���$%&� #�&%'�.&#�����0

&%'��"$(#&�!�
����
���%���, 38 ��+� ��,#�-�.& 3 fg��� �$# Arthropoda Annelida ��� Mollusca 
�����
�^�W��
��+��"#�	��#�#&����&%'�����/(�+, )̂� 30 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# Chironomus 
sp. �
f� �,$#&&%'��
 4 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# Dero sp. �
�#����,/�� 2 ��+� ��+��/(�
���
�/(�+,�$# Filopaludina sp. �
�#��#��� ����
��	��!/�& #������ 1 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# 
Pilsbryoconcha sp. ��� Macrobrachium lanchesterii 	���'�,�
  

 
�
������	���$%&� #�&%'�
��.&�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) �
����/(�+,.&



�����& ��"�f,!�#�)�#� (KL10) �/�'�&�&������
 908 	��	�#	�
����	
 �,$#&�cW*��� (
�,�

&%'�	('��+,) �
����/(�+,.&

�����& ��"�f,!�#�)�#� (KL10) �/�'�&�&������
 508 	��	�#	�
����	
 
���.&�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) �
����/(�+,.&

����
���������, �&	���&	� 	#&
&
"#��������� (KL11) �/�'�&�&������
 392 	��	�#	�
����	
  

 
�'��
�
.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
��
��	���$%&� #�&%'���%���, 41 ��+� ��,#�-�.& 3 

fg��� �$# Arthropoda Annelida ��� Mollusca �����
�^�W��
��+��"#�	��#�#&����&%'�����/(�+,
)̂� 31 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# Chironomus sp. �
f� �,$#&&%'� 4 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# 
Dero sp. �
�#����,/�� 4 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# Filopaludina sp. ����
�#��#��� 
����
��	��!/�& #������ 1 ��+� ��+��/(�
����/(�+,�$# Pilsbryoconcha sp. ��� Macrobrachium 
lanchesterii 	���'�,�
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�
������	���$%&� #�&%'�
��.&�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) �
����/(�+,.&


����.�� 
 �&����� � (SR16) �/�'�&�&������
 2,406 	��	�#	�
����	
 �,$#&�cW*��� (
�,�
&%'�
	('��+,) �
����/(�+,.&

�����&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& (SR1) �/�'�&�&������
 1,902 	��	�#
	�
����	
 ���.&�,$#&������� (
�,�
&%'���&����) �
����/(�+,.&

�����'�&%'������#� �&�
	
���
�"���������- (SR4) �/�'�&�&������
 768 	��	�#	�
����	
  
 

2.    .&��
����
����,�!&/���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'��/(�
.&#�����0
&%'�
�"$(#&�!�
����
� �
���#�-�
������ 0-1.84 i^(��,���(�f��/�����,�.� ��0&��������&%'��/����
�����������!&�,��#&" ��	('� #���&$(#�������*���$%&�/("#�#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
��/
���W����n&*-�"���& �/������,!�&�-� ���&���,�!&/����������/��"#���	���$%&� #�&%'� �/���#�-�

������ 0.11-1.00 ���������
��	���$%&� #�&%'��/(��n&!&�,�,�&.&�	���

����#�-���� ���W��
,�����������
)
��!/%)̂��*�����,� #�"#��$%&�/(�/(�'�����	�#������n&#�-�"#���	���$%&� #�&%'�
�j���!&�, i^(�f, ��� 

����	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-����  

����� ��
�&	/ 

����
 �&
�&#��
��,�� 

��������#��� 
 �&����/� 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 


����� ���~��#��/( ��� 

����	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�&  

 
���������������!&�,"#���	���$%&� #�&%'�.&#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� �/���


������ 0-1.90 i^(���(�f���,�)̂����������������!&�,�/(	('��!�&�,/����
�����&%'�.&#�����0
&%'�
�"$(#&�!�
����
� ���&�������������/��"#���	���$%&� #�&%'� �/���#�-�
������ 0.03-1.00 ���
*��
���
����)�&/�/(�/�����'��������!&�,"#���	���& �,�&��������$%&�/(#$(& f, ��� 

����
 �&
��������� ��� 

����.�� 
 �&����� � 
 

3.    �$%&�/(�/(�/����#+,���
-
������������	�#��
��n&��������#����#&+
����	��&%'�
���#�#&.&#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� �$# �$%&�/(
������	#&�������	#&����"#�#�����0
&%'� 
f, ���  

�����& ��"�f,!�#�)�#� 

����,#�, �& ���

����.&� ��
 �&f
� ���.&#�����0
&%'�
�"$(#&�
/&�
�&�
� �$# �$%&�/(	#&�����&)̂�	#&����"#�#�����0
&%'� f, ��� 

�����& ���,���p��,�  


����� ��&%'�"+�&  

����.�� #���
 �&,�����  

����.�� ���� 
 �&&%'��+,  

����.�� ���� ���	#&
.	 "#��&���#&+
��W�q  

����	#&.&"#�� ��������+�& 

�����������" �� ��������+�& 

����
.�� 
 �&��,�,� 

����	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� ��� 

�����& ���&�"$(#& 
 �&���#�
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�
���� �,��$%&�/(,��������/������,!�&	('��������/��
.! �
���!&������
��W	
�����+��	��
#����!�,��&  

 
���&c,-����/(��	���$%&� #�&%'��/����#+,���
-
���-��/(�+,"#���%��#�#�����0
&%'� �$# 

�,$#&�+�*���&U� (
�,�
&%'��-��+,) p�, �&�$%&�/(���!������������
�^�W�,�������&/% ����
).! ��$(#
�'��&,�$%&�/(	�#,�&
���������
���#������
#&+
����	��&%'����#�#&�/( ������� ��$(#��

�����
��p�p��	�����
�
���.&#�����0
&%'�f, #�����/�
����U�*��	�#f� 
 

 ���
������ 

 

1.  ��
�^�W����, �&��
�
����&����#+,���
-
��"#������&%'�.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#& 
�!�
����
� ����$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,��1�&
+
/ ��n&��
�^�W��j���"#�
�$%&�/( ��
&'�" #�-�f�.! .&��
�
����&�$%&�/(�
$#�����&%'�#$(&��
.! " #�-�������W��"#��$%&�/(
���" #�-����&%'����,�&	��#&"#������&%'��/(	 #���
�^�W�&�%&o ���
��#
, �� 
 
 2.  ��
��|&����&����
��0
	��#������	���$%&� #�&%'� ��$(#�^�W�#����
��#
���!&�,���
�
�����,���
.! �
#
 PVC "&�, 50x50 	�
���i&	���	
 �
#
, ��)+�	�"���"&�,	� 70 
f���
��	
 ���"+,�#���	���$%&� #�&%'��$%&�/(�
#
 	�#,�&�/(#�-�.&���&%'���%���, ��n&���&��.���
�/(�
�
�
+��������
.!  grab sampler �

U

�,���$(#.� ���������
��
.! ��&.&�$%&�/(
�


&����#�����0
&%'� �
$#�&#�
^�	���o  �/(�/��(��/,"���.&&%'���� #����f
�0	�� .&

�����$%&� #�&%'��/
�����"0� ����/������,�#/���-� #��	 #�.! �������.&��
��0
	��#���� �̂���
�
�
�
+���
$(#��$#
��0
	��#����&/%.� ����
)�
#
��f, �&��
&�$%&� #�&%'��������, �&
&��
�/�+�&�#�	�,#�-���$(#
f��.� ��&%'� i^(����'�.� ����
)��0
	��#����f, ��/���'���� 
 
 3. .&��
�^�W�!&�,����
����"#���	���$%&� #�&%'�.&�$%&�/(�^�W����� #����
�	���
        
��

���,
����.&"�%&	#&��
���	��#������	���$%&� #�&%'�##����,�&	��#& (Sieving) �&$(#����
,�&	��#&�/(��0
f, ���&.�1���n&��&���,�&��&/���"0� �,����	 #���
f��.� 	��#������	���$%&� #�
&%'���/������� !���.� ����	�#��
���!&�, (Sorting) �
���
���� #&��&�/(�/"&�,.�1�##�����#& 
����'���

�#&�/��& #� �,�
�#&! �o����
��$# 
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����������#�������� 

 
�
��
���. 2523. ������������������%��������
.�Iz��������������+�����
�-(�!"�


� #��.�,�������	 ������'��/��(&�,. �)�
�&�
���&%'��$,����!�	�, �
��
���, 
�
��
����W	
������
��, �
+����q. 

 
�#���	
X�&�+�*����(���,� #�. 2529. �������.P�I�������&*%���!"�����!"��������. 
����&��


�'�
���+�*��&%'����&%'������#� �.�. 2527-2528. �'�&����&����

���
��(���,� #�
����!�	�, �
+����q.  

 
��11���X �+&�
�
����U�}. 2544. �����
�����	.���	���N���
� #������'���������������	�!"�


.�Iz����,#�"���/+�����
�-(�!"�
� #��
������ ������'��/��(&�,. �����&��&U��
�11���, 
�������������W	
���	
�.  

 

�"0�!�	� &�(���
-
�� ��� �+!�& �#��/. 2516. ����"�������,�������������+�(P�(�
�-'.       

����&�&�����&�'�
���������� �)�&/�
��� (
̂�

��0,) �#�
'�
+���&U+���	��&%'�,            
�
��
���, �
��
����W	
������
��, �
+����q.  

 
����
��� �������������W	
���	
�. 2550. �N������������������� ��((��
�. ���

��#���'��������!"� ����
�-(�!"�
� #�����������* �������
�-(�!"�
� #��.�,�������	 ������'

��/��(&�,. �������������W	
���	
�, �
+����q. 
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+�

� ����
�, ��!�� �+
����� ��� ��&,� �/���,�}. 2538. �&*%���!"�������������������

�����	���+�����
�-(�!"�
� #���������%�. �#���
��!���
 j
�
�/( 173. �)�
�&�����
�
���&%'��$,, �
��
���, �
��
����W	
������
��, �
+����q.   

 
��
+��� ��T�����&U�. 2547. '�������. *����!�!/�������
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���, ����������� 

��W	
���	
�, �
+����q.  
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�+��� ���&��& ��� &��X�
�	&� �*�����U�}. 2525. ���'���,�����������+���&������	��
�����'��
+�(��
�*�������!"�����,��,#+��(���&*%���!"�. �#��
�������, �
��
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��
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�. �'�&������������������ 
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���	
�, �
+����q.  
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�11�

��, �������������W	
���	
�. 
 
!+	��� "������. 2540. ����������������.���%��+����
��,#�������&*%��'���'�+��O��
' ����
�

(�����'. �����&��&U��
�11���, �������������W	
���	
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�	&� �*�����U�} ���#��j
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'��(��
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�,!���&��. ��
���
�̂�W������ ��$(##&+
��W� 
��|&����	�,	����
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���!&��
�����
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���

���������!�	�, �
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����,. 2542. �����&��&� �������������������	����'�� ����&*%���!"�+�

����!"�
��������. �����&��&U��
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���	
�, �
+����q.  
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�����N����,# 1 �'�&�&!&�, �����&��&�& ������,�!&/���&��������� "#���	���$%&� #�&%'� 	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,
��1�&
+
/ �,$#&�+�*���&U� 2549  

 
  �"�������' 

(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

KL1 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� 5 470 0.65 0.74 0.46 
KL2 � ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� 5 96 0.88 1.28 0.80 
KL3 � ��
���/( 

��������#, 6 44 1.32 1.53 0.85 
KL4 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� 6 176 0.97 0.68 0.38 
KL5 ��������
��
 	'�
��&#��- 7 52 1.52 1.60 0.82 
KL6 � ���������#� 6 120 1.04 1.25 0.70 
KL7 .&#���

�����
��
�
�� 4 32 0.87 1.21 0.87 
KL8 

��������#��� 
 �&����/� 7 228 1.11 0.70 0.35 
KL9 

����
 �&�
,��� 6 84 1.13 1.22 0.68 
KL10 

�����& ��"�f,!�#�)�#� 11 908 1.47 0.99 0.41 
KL11 
���������, �&	���&	� ���	#&
&"#��������� 6 126 1.03 0.98 0.55 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 1  (���) 
 

  �"�������' 
(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

KL12 	#&
&"#��"���,/�� 8 146 1.41 1.30 0.63 
KL13 
������

�����"�
̂� 
 �&�+����# 6 80 1.14 1.17 0.66 
KL14 

����,#�, �& 12 478 1.78 1.43 0.57 
KL15 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 6 230 0.92 0.58 0.33 
KL16 � ���~��#��/( 11 310 1.74 1.43 0.59 
KL17 �������" �� ���~��#��/( 7 32 1.73 1.77 0.91 
KL18 .&#��� 

����
 �&����! �� 6 54 1.25 1.36 0.76 
KL19 .&� ��
 �&f
� 7 372 1.52 1.13 0.49 
KL20 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& 12 70 2.59 1.82 0.73 
KL21 	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� 9 350 1.366 1.31 0.60 

 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 2 �'�&�&!&�, �����&��&�& ������,�!&/���&��������� "#���	���$%&� #�&%'� 	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,
��1�&
+
/ �,$#&�cW*��� 2549  

 
  �"�������' 

(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

KL1 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� 4 92 0.66 0.39 0.28 
KL2 � ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� 2 4 0.72 0.69 1.00 
KL3 � ��
���/( 

��������#, 3 82 0.45 0.79 0.79 
KL4 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� 7 300 1.05 0.37 0.19 
KL5 ��������
��
 	'�
��&#��- 4 60 0.73 0.53 0.37 
KL6 � ���������#� 4 166 0.59 0.62 0.45 
KL7 .&#���

�����
��
�
�� 7 434 0.99 0.49 0.25 
KL8 

��������#��� 
 �&����/� 6 136 1.02 0.74 0.41 
KL9 

����
 �&�
,��� 8 324 1.21 1.31 0.63 
KL10 

�����& ��"�f,!�#�)�#� 7 508 0.96 0.97 0.50 
KL11 
���������, �&	���&	� ���	#&
&"#��������� 4 168 0.59 0.34 0.24 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 2  (���) 
 

  �"�������' 
(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

KL12 	#&
&"#��"���,/�� 4 402 0.50 0.92 0.66 
KL13 
������

�����"�
̂� 
 �&�+����# 4 124 0.62 0.93 0.67 
KL14 

����,#�, �& 5 274 0.71 0.24 0.15 
KL15 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 5 154 0.79 0.76 0.47 
KL16 � ���~��#��/( 3 212 0.37 0.19 0.17 
KL17 �������" �� ���~��#��/( 6 172 0.97 1.25 0.70 
KL18 .&#��� 

����
 �&����! �� 3 216 0.37 0.48 0.43 
KL19 .&� ��
 �&f
� 5 430 0.66 0.34 0.21 
KL20 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& 2 24 0.31 0.29 0.41 
KL21 	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� 4 14 1.14 1.27 0.92 

 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 3 �'�&�&!&�, �����&��&�& ������,�!&/���&��������� "#���	���$%&� #�&%'� 	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�!�
����
� ������,
��1�&
+
/ �,$#&������� 2549  

 
  �"�������' 

(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

KL1 	#&.&"#�#��� 

����
 �&���-���� 3 384 0.34 0.33 0.30 
KL2 � ��
���/(���&.&�+, !�,�"�!��-��� 3 70 0.47 0.51 0.46 
KL3 � ��
���/( 

��������#, 1 18 0 0 * 
KL4 � ��
�&	/ 

����
 �&�&#��
��,�� 3 176 0.39 0.12 0.11 
KL5 ��������
��
 	'�
��&#��- 5 70 0.94 0.87 0.54 
KL6 � ���������#� 3 26 0.61 0.54 0.49 
KL7 .&#���

�����
��
�
�� 2 50 0.26 0.17 0.24 
KL8 

��������#��� 
 �&����/� 4 164 0.59 0.42 0.30 
KL9 

����
 �&�
,��� 3 152 0.40 0.24 0.22 
KL10 

�����& ��"�f,!�#�)�#� 2 192 0.19 0.64 0.92 
KL11 
���������, �&	���&	� ���	#&
&"#��������� 6 392 0.84 0.59 0.33 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 3  (���) 
 

  �"�������' 
(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

KL12 	#&
&"#��"���,/�� 7 26 1.84 1.84 0.95 
KL13 
������

�����"�
̂� 
 �&�+����# 4 34 0.85 1.15 0.83 
KL14 

����,#�, �& 5 152 0.79 0.99 0.62 
KL15 

����.�� ���� 

�����&������+,"#��"���
/��f�
 3 208 0.37 0.32 0.29 
KL16 � ���~��#��/( 2 70 0.24 0.41 0.59 
KL17 �������" �� ���~��#��/( 4 64 0.72 1.16 0.84 
KL18 .&#��� 

����
 �&����! �� 3 72 0.47 0.99 0.91 
KL19 .&� ��
 �&f
� 3 22 0.65 0.60 0.55 
KL20 	#&.&�+,"#�� ��&%'�"+�& 2 34 0.28 0.22 0.32 
KL21 	#&.&"#�� ���"��� 

����
 �&� ���"��� 5 68 0.95 1.00 0.62 

 

(*) f������
)�����f,  �&$(#�����
��/��!&�,�,/�� 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 4 �'�&�&!&�, �����&��&�& ������,�!&/���&��������� "#���	���$%&� #�&%'� 	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ �,$#&�+�*���&U� 2549  

 
  �"�������' 

(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

SR1 �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& 9 244 1.46 1.19 0.54 
SR2 �'�&%'���& (�+,���,� ���$#) 9 458 1.31 1.38 0.63 
SR3 ��,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& 8 92 1.55 1.48 0.71 
SR4 �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- 13 376 2.02 1.90 0.74 
SR5 
 �&#��+ 24 1,510 3.14 1.84 0.58 
SR6 

�����& ���&%'���& 8 88 1.56 1.18 0.57 
SR7 .�� �&��������" ��'���#��- 1 14 0 0 * 
SR8 �& ���,���p��,� 8 250 1.27 0.84 0.40 
SR9 
 �&��������� 9 264 1.44 0.89 0.41 
SR10 .�� #���
 �&,����� 11 772 1.50 1.07 0.45 
SR11 .�� ���� 
 �&&%'��+, 8 376 1.18 1.41 0.68 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 



 

123 

�����N����,# 4  (���) 
 

  �"�������' 
(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

SR12 .�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q 13 454 1.96 1.37 0.49 
SR13 	#&.&"#�� ��������+�& 11 546 1.59 1.09 0.49 
SR14 �������" �� ��������+�&    11 606 1.56 1.26 0.61 
SR15 .�� 
 �&��,�,� 12 454 1.79 1.87 0.53 
SR16 .�� 
 �&����� � 11 2,406 1.28 1.19 0.27 
SR17 	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� 11 478 1.62 1.37 0.60 
SR18 .�� ���� 

����
 �&�#���#� 17 1,608 2.17 0.43 0.39 
SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� 8 660 1.08 0 0.32 
SR20 
 �&�+)�, 12 1,122 1.57 1.15 0.48 

 
(*) f������
)�����f,  �&$(#�����
��/��!&�,�,/�� 
 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 5 �'�&�&!&�, �����&��&�& ������,�!&/���&��������� "#���	���$%&� #�&%'� 	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ �,$#&�cW*��� 2549  

 
  �"�������' 

(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

SR1 �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& 4 1,902 0.40 0.04 0.03 
SR2 �'�&%'���& (�+,���,� ���$#) 3 46 0.52 0.58 0.53 
SR3 ��,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& 3 54 0.50 0.78 * 
SR4 �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- 4 70 0.71 0.84 0.61 
SR5 
 �&#��+ 5 88 0.89 1.06 0.66 
SR6 

�����& ���&%'���& 3 18 0.69 0.85 0.77 
SR7 .�� �&��������" ��'���#��- 5 24 1.26 1.45 0.90 
SR8 �& ���,���p��,� 4 20 1.00 1.17 0.84 
SR9 
 �&��������� 2 22 0.32 0.47 0.68 
SR10 .�� #���
 �&,����� 4 96 0.66 1.17 0.60 
SR11 .�� ���� 
 �&&%'��+, 3 60 0.49 0.74 0.68 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 5  (���) 
 

  �"�������' 
(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

SR12 .�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q 8 172 1.36 1.37 0.66 
SR13 	#&.&"#�� ��������+�& 3 84 0.45 1.09 1.00 
SR14 �������" �� ��������+�&    5 104 0.86 1.26 0.78 
SR15 .�� 
 �&��,�,� 8 104 1.51 1.87 0.90 
SR16 .�� 
 �&����� � 7 104 1.29 1.19 0.61 
SR17 	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� 5 224 0.74 1.37 0.85 
SR18 .�� ���� 

����
 �&�#���#� 3 36 0.56 0.43 0.38 
SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� 1 4 0 0 * 
SR20 
 �&�+)�, 4 34 0.85 1.15 0.83 

 
(*) f������
)�����f,  �&$(#�����
��/��!&�,�,/�� 
 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 6 �'�&�&!&�, �����&��&�& ������,�!&/���&��������� "#���	���$%&� #�&%'� 	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'��"$(#&�
/&�
�&�
� ������,
��1�&
+
/ �,$#&������� 2549  

 
  �"�������' 

(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness 

index) 

'���,����

��������������' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

SR1 �&���#&+
��W�
 �&f�
��
/��
& 7 476 0.97 1.09 0.56 
SR2 �'�&%'���& (�+,���,� ���$#) 7 460 0.98 1.43 0.74 
SR3 ��,����'�"��" � �+,�'�&%'���


�
��& 4 90 0.67 1.01 0.73 
SR4 �'�&%'������#� �&�	
���
�"���������- 7 768 0.90 1.00 0.51 
SR5 
 �&#��+ 3 48 0.52 0.72 0.66 
SR6 

�����& ���&%'���& 4 52 0.76 0.94 0.68 
SR7 .�� �&��������" ��'���#��- 4 144 0.60 1.19 0.85 
SR8 �& ���,���p��,� 4 80 0.68 0.78 0.56 
SR9 
 �&��������� 4 74 0.69 0.67 0.48 
SR10 .�� #���
 �&,����� 7 84 1.35 1.61 0.83 
SR11 .�� ���� 
 �&&%'��+, 4 170 0.58 1.18 0.85 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 6  (���) 
 

  �"�������' 
(Species 

number) 

�����������   

  (Density)                      

(���/�����
���) 

'���,�����&�

�&�������' 
(Richness index) 

'���,����

�����������

���' 
(Diversity index) 

'���,����  


���
�,�� 
(Evenness 

index) 

SR12 .�� ���� ���	#&.	 "#��&���#&+
��W�q 3 24 0.63 1.09 1.00 
SR13 	#&.&"#�� ��������+�& 5 36 1.12 1.52 0.95 
SR14 �������" �� ��������+�&    4 38 0.82 1.06 0.76 
SR15 .�� 
 �&��,�,� 6 76 1.15 1.34 0.75 
SR16 .�� 
 �&����� � 2 36 0.28 0.35 0.50 
SR17 	#&.&�+,"#�#����+&%'���
/%�� 1 2 0 0 * 
SR18 .�� ���� 

����
 �&�#���#� 2 32 0.29 0.66 0.95 
SR19 �& ���&�"$(#& 
 �&���#��
���� 3 44 0.53 0.86 0.78 
SR20 
 �&�+)�, 5 44 1.06 1.39 0.86 

 
(*) f������
)�����f,  �&$(#�����
��/��!&�,�,/�� 
 

 

 

�&'�"���� 

Station 
� #��$��, (Location name) 
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�����N����,# 7  �
������	���$%&� #�&%'� (	��	�#	�
����	
) �/(�
	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'�
�"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ .&�,$#&�+�*���&U� 2549 

 
�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ophidonais sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 28 0 0 2 6 2 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 354 0 10 2 20 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
     Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 4 16 0 2 4 0 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Pleidae        
     Plea sp.   0 0 0 0 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 2 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 2 0 0 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 6 0 0 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 6 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 20 0 6 20 2 18 6 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

      Chironomus sp. 88 44 18 144 12 28 10 
      Pentanuera sp. 0 4 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
4 4 2 2 10 64 14 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 470 96 44 176 52 120 32 

 
 
 
 
 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 6 0 2 0 0 
      Ophidonais sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 6 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 8 18 8 2 0 60 
      Centroptilum sp. 0 0 2 0 0 0 2 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 2 0 100 28 0 0 18 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 2 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 6 
   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 2 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 4 0 0 0 0 4 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 4 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 2 0 0 0 4 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 0 0 4 0 
      Culicoides sp. 2 0 2 0 0 2 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 10 0 0 2 0 
      Ablabesmyia sp. 14 0 112 2 20 24 38 
      Chironomus sp. 190 52 648 84 22 44 248 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 8 0 0 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

   Family Culicidae(pupa) 2 0 0 0 0 0 4 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 8 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 6 0 0 0 4 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
14 12 0 2 86 4 46 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 2 2 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 4 0 0 0 0 0 0 
��� 228 84 908 126 146 80 478 

 

 

 

 

 

 

 

���'�������	� !�

�����!"� 
 



 

134 

�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ophidonais sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 2 12 0 4 8 0 10 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 2 2 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 8 22 0 0 12 0 12 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 4 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 4 0 

���'�������	� !�

�����!"� 
 



 

135 

�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 2 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 2 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 16 12 2 0 4 14 146 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 2 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 6 2 0 2 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 2 2 0 0 2 0 0 
      Culicoides sp. 0 12 0 0 2 2 6 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 10 0 8 2 20 
      Ablabesmyia sp. 4 2 2 4 48 4 4 
      Chironomus sp. 195 84 4 18 256 32 146 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 7  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 2 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 6 0 30 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 158 2 24 0 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 2 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 230 310 32 54 372 70 350 

 

 

 

 

 

 

 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 8 �
������	���$%&� #�&%'� (	��	�#	�
����	
) �/(�
	���+,�'�
��.&�$%&�/(#�����0
&%'�
�"$(#&�!�
����
� ������,��1�&
+
/ .&�,$#&�cW*��� 2549 

 
�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 0 0 6 
      Ophidonais sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 2 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 4 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 22 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
 

���'�������	� !�

�����!"� 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 2 
   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 2 0 2 2 4 8 4 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 2 0 2 0 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 12 0 2 10 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 4 0 0 2 2 20 0 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

      Chironomus sp. 84 2 40 278 52 136 388 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 0 0 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 2 2 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 2 0 40 0 0 0 0 
��� 92 4 82 300 60 166 434 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ophidonais sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 8 4 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 2 2 12 0 0 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 2 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 4 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 2 38 4 0 0 0 2 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 2 8 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 40 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 2 0 0 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 0 44 10 0 
      Culicoides sp. 2 0 0 0 26 0 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 12 6 204 4 48 36 4 
      Chironomus sp. 110 178 272 156 284 76 262 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 56 0 0 0 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 4 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 4 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 4 0 0 0 
��� 136 324 508 168 402 124 274 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 8 0 0 0 0 0 0 
      Ophidonais sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 8 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 8 0 0 0 0 0 4 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 4 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 2 0 0 
   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 4 28 0 16 0 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 4 0 12 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 4 0 0 2 6 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 6 4 44 28 0 0 0 
      Chironomus sp. 124 204 88 184 398 22 2 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 8  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 0 0 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 4 0 2 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 2 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 154 212 172 216 430 24 14 
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�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 10 0 0 
      Ophidonais sp. 24 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 4 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 6 0 0 0 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 0 2 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 2 0 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 2 0 0 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 0 4 0 0 2 0 0 
      Chironomus sp. 352 60 18 172 52 22 48 
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL1 KL2 KL3 KL4 KL5 KL6 KL7 

      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 2 0 2 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 0 0 2 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 8 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 384 70 18 176 70 26 50 
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 8 4 0 24 2 2 0 
      Ophidonais sp. 0 0 64 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 4 4 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 4 0 0 20 0 0 32 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 0 0 0 0 0 4 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 4 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 0 2 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 0 4 14 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 4 4 0 4 2 4 12 
      Chironomus sp. 148 144 128 336 6 14 100 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL8 KL9 KL10 KL11 KL12 KL13 KL14 

   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 0 6 0 4 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 164 152 192 392 26 34 152 
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 8 0 0 0 2 0 0 
      Ophidonais sp. 0 0 4 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 8 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 0 0 34 2 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 2 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemeridae        
      Pentagenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Aeshnidae        
      Boyeria sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Archilestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 9  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

   Family Libellulidae         
      Erythemis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 0 0 0 0 0 24 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 0 0 0 
      Neoplea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Naucoridae        
      Pelocoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 24 0 0 0 2 
      Culicoides sp. 0 0 0 0 0 0 2 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Ablabesmyia sp. 0 0 8 10 0 0 0 
      Chironomus sp. 192 60 28 28 18 32 38 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�&'�"���� (Station)  

KL15 KL16 KL17 KL18 KL19 KL20 KL21 

   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephydridae        
      Dimecoenia sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Hydroptilidae        
      Agraylea sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 0 0 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 10 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 208 70 64 72 22 34 68 
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�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 4 54 0 10 114 0 0 
   Family Tubificidae        
      Tubifex sp. 0 0 0 0 2 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 8 10 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 28 8 6 70 82 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 2 2 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 88 24 40 90 6 0 
   Family Ephemerellidae        
      Ephemerella sp. 0 0 2 0 6 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 8 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 2 6 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 10  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

   Family Libellulidae        
      Ladona sp. 0 10 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 2 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 4 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 4 2 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 4 0 0 0 2 2 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 4 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 6 184 0 0 
   Family Mesoveliidae        
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 2 0 0 
   Family Belostomatidae        
      Lethocerus sp. 0 0 2 2 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 0 2 0 0 
      Probezzia sp. 0 0 0 0 6 0 0 
      Culicoides sp. 0 20 0 0 10 2 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

      Ablabesmyia sp. 0 0 0 0 30 0 0 
      Chironomus sp. 164 256 44 104 734 58 14 
      Pentanuera sp. 0 6 0 40 44 14 0 
   Family Culicidae(pupa) 4 0 0 2 0 0 0 
   Family Chaoboridae        
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 12 4 0 2 2 0 
      Lype sp. 0 0 2 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
24 0 0 84 144 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 4 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 6 4 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 2 24 0 0 

   Family Planorbidae        
      Gyraulus prasongi 4 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 244 446 88 370 1,316 86 14 
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�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 4 8 20 
   Family Tubificidae        
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 6 18 106 88 102 60 66 
      Centroptilum sp. 0 0 12 2 4 4 4 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 2 2 62 62 12 18 76 
   Family Ephemerellidae        
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

   Family Libellulidae         
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 4 8 0 2 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 0 0 0 2 0 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 2 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 4 0 0 4 6 8 
   Family Mesoveliidae        
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae        
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 2 4 2 0 0 0 12 
      Probezzia sp. 0 0 0 2 10 2 0 
      Culicoides sp. 2 0 4 0 0 4 18 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 4 0 0 0 0 0 0 
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�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

      Ablabesmyia sp. 0 0 0 0 2 2 22 
      Chironomus sp. 194 208 538 172 276 374 356 
      Pentanuera sp. 32 14 32 36 32 42 36 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Chaoboridae        
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 2 4 2 2 0 0 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
8 8 2 12 2 26 8 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Planorbidae        
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 250 258 768 372 438 538 598 
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�����N����,# 10  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

Phylum Annelida       
   Family Naididae       
      Dero sp. 0 0 0 14 0 0 
   Family Tubificidae       
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae       
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda       
   Family Baetidae       
      Baetis sp. 28 58 22 2 30 10 
      Centroptilum sp. 2 0 0 0 2 0 
   Family Caenidae       
      Caenis sp. 26 186 24 36 6 188 
   Family Ephemerellidae       
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae       
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae       
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 2 0 
   Family Corduliidae       
      Williamsonia sp. 0 2 0 2 0 0 
      Somatochlora sp. 0 0 0 10 0 0 
   Family Lestidae       
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 10  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

   Family Libellulidae        
      Ladona sp. 0 0 0 2 0 0 
      Libellula sp. 0 2 0 0 0 2 
   Family Coenagrionidae       
      Hesperagrion sp. 0 2 0 2 0 2 
      Enallagma sp. 4 0 0 0 0 6 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 6 0 0 
   Family Coricidae       
      Corixa sp. 0 0 6 0 12 0 
   Family Gerridae       
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae       
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae       
      Plea sp.   22 18 0 18 0 0 
   Family Mesoveliidae       
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae       
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae       
      Bezzia sp. 2 8 24 0 0 28 
      Probezzia sp. 2 0 0 12 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 4 8 34 56 
   Family Chironomidae       
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 

���'�������	� !�

�����!"� 
 



 

163 

�����N����,# 10  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

      Ablabesmyia sp. 0 30 0 0 0 0 
      Chironomus sp. 290 2,052 258 1,106 560 732 
      Pentanuera sp. 60 0 112 250 14 68 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 16 0 0 0 
   Family Chaoboridae       
      Chaoborus sp. 8 0 2 0 0 0 
   Family Psychomyiidae       
      Psychomyia sp. 2 18 6 2 0 2 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae       
      Macrobrachium 

lanchesteri 
8 30 4 130 0 22 

Phylum Mollusca       
   Family Viviparidae       
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 6 0 0 
   Family Buccinidae       
      Clea (Anentome) Helena 0 0 0 0 0 6 
   Family Planorbidae       
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae       
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 2 0 0 
��� 428 2,368 472 1,564 660 1,120 
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�����N����,# 11 �
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�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 0 0 0 8 0 0 
      Centroptilum sp.        
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 8 0 0 
   Family Ephemerellidae        
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

   Family Libellulidae        
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 1,892 0 18 0 0 0 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 2 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 0 12 0 
   Family Mesoveliidae        
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae        
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 4 0 0 0 0 0 2 
      Probezzia sp. 2 0 0 8 0 0 0 
      Culicoides sp. 0 4 0 0 0 0 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

      Ablabesmyia sp. 0 4 0 0 8 0 2 
      Chironomus sp. 4 38 34 52 60 4 8 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 2 4 4 0 0 
   Family Chaoboridae        
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 6 0 0 8 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 4 

   Family Planorbidae        
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 1,902 46 54 70 88 18 24 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 0 4 0 40 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 2 0 0 0 0 28 16 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ephemerellidae        
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

   Family Libellulidae         
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 0 0 20 0 6 0 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 8 0 0 
   Family Mesoveliidae        
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae        
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 0 4 0 4 
      Probezzia sp. 0 0 4 0 6 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

      Ablabesmyia sp. 2 0 0 0 14 0 4 
      Chironomus sp. 6 18 68 18 36 28 32 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 4 0 96 28 48 
   Family Chaoboridae        
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
10 0 0 2 2 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Planorbidae        
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 20 22 96 60 172 84 104 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

Phylum Annelida       
   Family Naididae       
      Dero sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Tubificidae       
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0  
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Lumbriculidae       
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0  
Phylum Arthropoda       
   Family Baetidae       
      Baetis sp. 8 0 76 0 0 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Caenidae       
      Caenis sp. 8 0 24 0 0 0 
   Family Ephemerellidae       
      Ephemerella sp. 0 54 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae       
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Gomphidae       
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Corduliidae       
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0  
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Lestidae       
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0  
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

   Family Libellulidae        
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae       
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae       
      Corixa sp. 0 0 0 0 0 2 
   Family Gerridae       
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae       
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae       
      Plea sp.   0 4 0 0 0 0 
   Family Mesoveliidae       
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae       
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae       
      Bezzia sp. 4 2 0 0 0 0 
      Probezzia sp. 0 2 0 2 0 6 
      Culicoides sp. 0 0 0 0 4 0 
   Family Chironomidae       
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 11  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

      Ablabesmyia sp. 16 4 0 0 0 0 
      Chironomus sp. 24 36 48 32 0 8 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Culicidae(pupa) 28 0 72 0 0 0 
   Family Chaoboridae       
      Chaoborus sp. 0 2 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae       
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0  
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Palaemonidae       
      Macrobrachium lanchesteri 12 0 4 2 0 18 
Phylum Mollusca       
   Family Viviparidae       
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0  
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0  
   Family Buccinidae       
      Clea (Anentome) Helena 4 0 0 0 0 0 
   Family Planorbidae       
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0  
   Family Amblemidae       
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0  
��� 104 104 224 36 4 34 
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�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 128 36 0 380 0 0 0 
   Family Tubificidae        
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 2 4 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 100 20 24 4 0 40 
      Centroptilum sp. 34 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 0 10 0 0 0 4 
   Family Ephemerellidae        
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae        
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

   Family Libellulidae        
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 30 180 0 8 0 8 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 4 0 4 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   2 8 0 4 0 0 44 
   Family Mesoveliidae        
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae        
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Probezzia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 0 0 4 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6 SR7 

      Ablabesmyia sp. 0 8 4 0 8 0 0 
      Chironomus sp. 278 124 56 332 36 36 56 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Chaoboridae        
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
2 0 0 16 0 0 0 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Planorbidae        
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 476 460 90 768 48 52 144 
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�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

Phylum Annelida        
   Family Naididae        
      Dero sp. 56 0 4 0 0 4 4 
   Family Tubificidae        
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae        
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 0 
 Phylum Arthropoda        
   Family Baetidae        
      Baetis sp. 0 8 0 40 0 8 22 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae        
      Caenis sp. 0 4 12 36 0 0 0 
   Family Ephemerellidae        
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae        
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae        
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae        
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 8 0 
   Family Lestidae        
      Lestes sp. 0 0 0 0 8 0 0 
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�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

   Family Libellulidae         
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae        
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae        
      Corixa sp. 2 0 8 0 0 4 0 
   Family Gerridae        
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp.        
   Family Notonectidae        
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae        
      Plea sp.   0 0 0 0 8 0 0 
   Family Mesoveliidae        
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae        
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae        
      Bezzia sp. 0 2 4 10 0 0 0 
      Probezzia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Culicoides sp. 2 0 4 0 0 0 0 
   Family Chironomidae        
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
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�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR8 SR9 SR10 SR11 SR12 SR13 SR14 

      Ablabesmyia sp. 0 0 16 0 0 0 0 
      Chironomus sp. 20 60 36 84 0 12 2 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Chaoboridae        
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae        
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae        
      Macrobrachium 

lanchesteri 
0 0 0 0 8 0 10 

Phylum Mollusca        
   Family Viviparidae        
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae        
      Clea (Anentome) 
Helena 

0 0 0 0 0 0 0 

   Family Planorbidae        
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae        
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 0 
��� 80 74 84 170 24 36 38 
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�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

Phylum Annelida       
   Family Naididae       
      Dero sp. 4 0 2 0 0 0 
   Family Tubificidae       
      Tubifex sp. 0 0 0 0 0 0 
      Branchiura sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Lumbriculidae       
      Lumbriculis sp. 0 0 0 0 0 0 
Phylum Arthropoda       
   Family Baetidae       
      Baetis sp. 24 0 0 20 28 0 
      Centroptilum sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Caenidae       
      Caenis sp. 0 4 0 0 0 16 
   Family Ephemerellidae       
      Ephemerella sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Polymitarcyidae       
      Ephoron sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Gomphidae       
      Ictinogomphus sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Corduliidae       
      Williamsonia sp. 0 0 0 0 0 0 
      Somatochlora sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Lestidae       
      Lestes sp. 0 0 0 0 0 0 
        

���'�������	� !�

�����!"� 
 



 

180 

�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

   Family Libellulidae        
      Ladona sp. 0 0 0 0 0 0 
      Libellula sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Coenagrionidae       
      Hesperagrion sp. 0 0 0 0 0 0 
      Enallagma sp. 0 0 0 0 0 0 
      Acanthagrion sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Coricidae       
      Corixa sp. 4 0 0 0 0 4 
   Family Gerridae       
      Trepobates sp. 0 0 0 0 0 0 
      Gerris sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Notonectidae       
      Notonecta sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Pleidae       
      Plea sp.   0 0 0 0 0 0 
   Family Mesoveliidae       
      Mesovelia sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Belostomatidae       
      Lethocerus sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Ceratopogonidae       
      Bezzia sp. 0 0 0 0 0 0 
      Probezzia sp. 0 0 0 0 0 0 
      Culicoides sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Chironomidae       
      Clinotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 

���'�������	� !�

�����!"� 
 



 

181 

�����N����,# 12  (���) 
 

�&'�"���� (Station)  

SR15 SR16 SR17 SR18 SR19 SR20 

      Ablabesmyia sp. 4 0 0 0 4 4 
      Chironomus sp. 36 32 0 0 12 16 
      Pentanuera sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Culicidae(pupa) 0 0 0 0 0 0 
   Family Chaoboridae       
      Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Psychomyiidae       
      Psychomyia sp. 0 0 0 0 0 0 
      Lype sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Palaemonidae       
      Macrobrachium 

lanchesteri 
4 0 0 12 0 4 

Phylum Mollusca       
   Family Viviparidae       
      Filopaludina sp. 0 0 0 0 0 0 
      Mekongia sp. 0 0 0 0 0 0 
   Family Buccinidae       
      Clea (Anentome) Helena 0 0 0 0 0 0 
   Family Planorbidae       
      Gyraulus prasongi 0 0 0 0 0 0 
   Family Amblemidae       
      Pilsbryoconcha sp. 0 0 0 0 0 0 
��� 76 36 2 32 44 44 
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1 Dero sp. (2.5x) 
2 Branchiura sp. (3x) 
3 Lumbriculus sp. (2x) 
4 Ophidonais sp. (4x) 
5 Ephoron sp.  
6 Caenis sp. (2x) 
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7 Boyeria sp. (4x) 
8 Ictinogomphus sp. (0.9x) 
9 Lestes sp. (2.5x) 
10 Erythemis sp. (1.2x) 
11 Acanthagrion sp.  
12 Tepobates sp. (2x) 
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13 Corixa sp. (1.5x) 
14 Plea sp. (3x) 
15 Mesovelia sp. (1.5x) 
16 Culicoides sp. (1.5x) 
17 Bezzia sp. (1.5x) 
18 Chironomus sp. (2.5x) 
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19 Ablabesmyia sp. (3.5x) 
20 Culicidae (Pupa) (3x) 
21 Chironomus sp. (Pupa) (2.5x) 
22 Psychomyia sp. (1.5x) 
23 Macrobrachium lanchesteri  
24 Clea (Anentome) helena  
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25 Filopaludina sp. 
26 Mekongia sp. (1.5x) 
27 Pilsbryoconcha sp. 
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