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การวิเคราะหการเกิดอัคคีภัยจากกาซหุงตมในรานอาหาร  
 

Analysis of Fire Occurrence from Cooking Gas in Restaurants  
 

คํานํา 
 

อัคคีภัยเปนภยัที่สามารถกอใหเกิดความเสยีหายอยางใหญหลวงทั้งตอชีวิต และทรัพยสิน 
โดยเฉพาะเมื่อเกิดตออาคารสาธารณะ ซ่ึงมีผูใชอาคารเปนจํานวนมากและเปนสาธารณะชนทัว่ไป 
รวมถึงทําใหความเชื่อมั่นในการเขามาใชบริการในอาคารลดลง สาเหตุการเสียชีวิตที่เกดิจากอัคคีภยั
สวนมากเกิดจากการตอเติมดัดแปลงอาคาร และการใชอาคารผิดประเภท เพราะความไมเขาใจอยาง
ถองแทในเรื่องของอัคคีภัย รวมถึงวิธีการกอสรางอาคารที่ไมไดมาตรฐานและมกีารนําวัสดุที่ตดิไฟ 
มาเปนสวนประกอบอาคารหรือ นํากาซไวไฟมาใชภายในอาคารอยางผิดวิธีการทําใหเกดิเพลิง        
ลุกไหม ดังตวัอยางที่เกดิขึ้นที่โรงแรมรอยัล จอมเทียน พทัยา เมื่อวนัที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2540 
อัคคีภัยเกดิในชวงเชากอนเทีย่งที่บริเวณชั้นลางของอาคาร โดยเกดิในขณะที่มีพนักงานอยูใน
โรงแรม แตปรากฏวาทางหนีไฟ และอุปกรณตางๆที่มีอยู ไมสามารถทํางานได หรืออาจเปนเพราะ
ไมมีผูใชอุปกรณเปน จึงปลอยใหไฟไหมลามจนมีผูคนเสียชีวิตเปนจํานวนมากนับเปนบทเรียนหนึ่ง
ที่มีราคาแพง (เกชา, 2545) 

 
ปจจุบันประเทศไทยมีการเตบิโตทางดานเศรษฐกิจไปอยางกวางขวางทาํใหมีการกอสราง

อาคารสํานักงานตางๆ เกิดขึน้อยางรวดเร็วและนํามาซึ่งผูคนจํานวนมากที่เขามาทํางานอยู ภายใน
อาคาร ซ่ึงอาคารสวนใหญไดมีรานอาหารเขาไปเปดกจิการ โดยมีการนาํกาซหุงตมมาเปนเชื้อเพลิง
ในการประกอบอาหาร ถึงแมวากาซหุงตมจะมีประโยชนอยางมหาศาลแตก็อาจนํามาซึ่งความ
เสียหายอยางใหญหลวงไดหากมีระบบการบริหารจัดการไมดีเพยีงพอ เนื่องจากกาซหงุตมเปน      
สารไวไฟสูงอาจทําใหเกิดอคัคีภัยรวมทั้งการระเบิดได  

 
การศึกษานีเ้ปนการจําลองการเกิดเพลิงไหมที่เกิดจากกาซหุงตมบริเวณหองครัวภายใน

รานอาหารในการตรวจสอบแนวทางการกระจายตวัของเพลิงไหมและควัน เพื่อเปนแนวทางใน 
การกําหนดมาตรการดานความปลอดภัยสําหรับรานอาหารทําใหเกดิความปลอดภัยตอพนักงาน     
ที่ปฏิบัติงานและผูเขามาใชบริการภายในรานอาหาร  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
  1.  เพื่อจําลองสภาพการเกิดเพลิงไหมภายในรานอาหารที่มีการใชกาซหุงตม โดยใช
โปรแกรมการคํานวณเชิงพลศาสตรของไหลเพื่อใหทราบถึงระดับอันตรายที่จะเกิดขึน้  
 
  2.  เพื่อวิเคราะหรูปแบบของการเกิดเพลิงไหมสําหรับนํามากําหนดมาตรการ            
ดานความปลอดภัยสําหรับรานอาหารและสรางรูปแบบการปองกันและระงับการเกิดเพลิงไหม 
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1.  ใชโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (Version 4.05) และโปรแกรม Smoke View 
(Version 4.0) ในการจําลองสภาพการณเกดิเพลิงไหมและการเคลื่อนทีข่องควันไฟในแตละ
ชวงเวลา 

 
 2.  การจําลองแบบที่ใชเปนการจําลองหองครัวภายในรานอาหารภายในอาคารสูงที่มี      
การใชกาซหุงตมเปนเชื้อเพลิงในการประกอบอาหารซึ่งตอระบบทอสงกาซมาจากถงัจายภายนอก
อาคาร โดยกําหนดใหเกิดเพลิงไหมที่เตากาซแลวมีการลุกลามของไฟขึ้น 
 

3.  ในการวิเคราะหขอมูลเปนการจําลองทางคณิตศาสตรเทานั้นโดยไมมีการทดสอบ        
ทางหองปฏิบัติการ 

 
4.  เชื้อเพลิงกาซหุงตมที่ใชเปนกาซ LPG (Liquefied Petroleum Gas) 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.  สามารถทราบลักษณะและพฤติกรรมการแผกระจายของไฟและควันไฟในพืน้ที่        
ปดลอมที่เปนรานอาหารได  
  

2.  สามารถมองเห็นภาพเสมือนจริงในรูปแบบ 3 มิติ ของการเกิดอัคคีภยั และการทํางาน
ของระบบปองกันอัคคีภยัได 
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 3.  เพื่อใชเปนแนวทางศึกษาในการปองกันและระงับอัคคีภยั โดยการออกแบบระบบ
ดับเพลิงและระบบตรวจจับเพลิงไหมของรานอาหารที่มีการใชกาซหุงตมอ่ืนตอไป  
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎีและหลักการที่เก่ียวของ 
 
1.  ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับกาซหุงตม  
 
 1.1  ลักษณะโดยทัว่ไป  

  
 กาซหุงตมไดจากการกลั่นน้ํามัน ปโตรเลียม (บริษัท น้ํามนัคาลเท็กซ (ไทย) จํากัด, 

2548) เก็บไวในลักษณะเปนของเหลวภายใตความดนั เมือ่ร่ัวไหลออกมาจากภาชนะบรรจุจะเปน
ของเหลวแลวระเหยเปนไอ หรือกาซ กาซนี้หนกักวาอากาศไอสารเคมีอาจวิ่งเขาหาแหลงติดไฟและ
เปลวไฟวิ่งยอนกลับได ภาชนะบรรจุสารเคมีอาจระเบิดไดเมื่อไดรับความรอนและอาจพุงออกไป
อยางรวดเรว็องคประกอบของกาซปโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas) ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 405-2525 ไดกําหนดไววา กาซไฮโดรคารบอน 2 อยางคือ โปรเพน 
(Propane) บิวเทน (Butane) อยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางผสมกัน และเปนองคประกอบ          
สวนใหญ โดยมีอัตราสวนระหวางโปรเพนกับบิวเทนตั้งแต 30 ตอ 70 จนถึง 70 ตอ 30  

  
โดยทั่วไปเรามักเรียกกาซปโตรเลียมเหลวนี้วา แกส กาซ กาซเหลวหรือกาซหุงตม       

(กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2548) สวนในวงการคาและอุตสาหกรรมชื่อที่รูจักกันดี คือ 
แอล พี กาซ (LP GAS) หรือ แอล พี จี (LPG) ซ่ึงเปนอกัษรยอมาจาก Liquefied Petroleum Gas      
กาซปโตรเลียมเหลวมีสภาพเปนกาซที่อุณหภูมแิละความดันบรรยากาศ โดยมีน้ําหนกัประมาณ     
1.5 – 2 เทาของอากาศ การทีไ่ดช่ือวาปโตรเลียมเหลวเนื่องจากกาซจะถูกอัดใหอยูในสภาพ
ของเหลวภายใตความดนัเพือ่สะดวกตอการเก็บและการขนสง เมื่อลดความดันกาซเหลวนี้               
จะสามารถนําไปใชงานได ที่อุณหภูมิและความกดดันของบรรยากาศกาซโปรเพน และบิวเทน        
จะอยูในสภาวะเปนกาซ เมื่ออัดกาซดังกลาวดวยความกดดันสูง หรือลดอุณหภูมิใหต่ําลงเพียงพอ
กาซทั้งสองก็จะเปลี่ยนภาวะจากกาซเปนของเหลว ดังเชน กาซหุงตมทีเ่ก็บอยูในภาชนะบรรจุ แต
ความดันลดลงหรืออุณหภูมสูิงขึ้น กาซหุงตมก็จะเปลี่ยนภาวะกลับเปนกาซดังเดิม 

  
 1.2  คุณสมบัติของกาซหุงตม (บริษัท น้ํามันคาลเท็กซ (ไทย) จํากัด, 2548) ซ่ึงประกอบ
ไปดวยกาซโปรเพนและบวิเทน มีคุณสมบตัิแยกตามชนดิของกาซแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  คุณสมบัติของกาซหุงตมแยกตามชนิดของกาซที่เปนสวนประกอบ 
 

คุณสมบัติ โปรเพน บิวเทน 
สูตรทางเคมี C3H8 C4H10

น้ําหนกัโมเลกลุ 44 58 
จุดเดือด -42.1 -0.5 
อัตราสวนระหวางปริมาตรกาซเหลวกับกาซที่
ความดันบรรยากาศ 

1/275 1/235 

พิกัดการระเบดิ% กาซในอากาศ 2.0-10.0 1.5-9.0 
สี ไมมี ไมมี 
กล่ิน ไมมี ไมมี 
ที่มา: บริษัท น้ํามันคาลเท็กซ (ไทย) จํากัด (2548)  
 
 1.2.1  การสันดาปหรือการเผาไหมของ LPG เมื่อเกิดการเผาไหมขึ้นจะเกิดกาซ
คารบอนไดออกไซด กับน้ํา และไดรับความรอนออกมาดวย ดังสมการตอไปนี้ 

 
  C3H8 + 5O2  3CO2 + 4H2O + heat 

 สมการการเผาไหมของกาซโปรเพน ทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด ไอ
น้ําและความรอน 

 
 C4H10 + 13O2 8CO2 + 10H2O + heat    

 สมการการเผาไหมของกาซบิวเทน ทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด ไอ
น้ําและความรอน 

 
 1.2.2  จุดเดือดของโปรเพน เทากับ -42.1 องศาเซลเซียส และของบิวเทน -0.5    
องศาเซลเซียส ซ่ึงต่ํากวาจดุเยือกแข็งของน้าํ เมื่อกาซอยูภายใตสภาพความดันปานกลางจะอยู       
ในภาวะของของเหลว และมคีวามเยน็จัดในตัวของมันเอง แตเมื่ออยูภายใตความดันบรรยากาศ         
จะมีสภาพเปนไอ ดังนั้นกาซที่ถูกบรรจุอยูในถัง จึงอยูในสภาวะทีเ่ปนของเหลวเพื่อสะดวก          
ในการเก็บและขนสง 
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 1.2.3  ความรอนแฝงของการระเหย หมายถึง ความรอนที่ตองใชเมื่อเปลี่ยนภาวะ 
จากกาซเหลวเปนกาซ เมื่อกาซเหลวออกมาอยูนอกภาชนะมันจะเดือดหรือระเหยเปนกาซทันที  
กาซเหลวที่กาํลังระเหยจะดดูความรอนแฝงนี้จากตวัเองและจากสิ่งที่อยูรอบๆ ทําใหอุณหภูมิลดลง 
โดยรวดเร็วจนกระทั่งกาซเหลวระเหยหมด หรือ จนกระทั่งอุณหภูมิของตัวมันเองลดลงไป             
ถึงจุดเดือด 
 
 1.2.4  ความหนาแนนของไอกาซกาซโปรเพนและบิวเทนจะมีน้าํหนักมากกวา
อากาศ ประมาณ 1.5 และ 2 เทา ดังนั้น เมื่อเกิดการรัว่ไหล กาซเหลานี้จะสะสมตกคางอยูในบริเวณ
ที่ต่ํา เชน หลุม บอ ทอ หรือไหลเคลื่อนที่ไปตามระดับพืน้ดินไปสูที่ต่ํากวาแทนที่จะลอยข้ึนไป     
บนอากาศ 
 
 1.2.5 ความหนาแนนของกาซเหลว กาซโปรเพนและบวิเทน เบากวาน้ําเพราะ     
มีความหนาแนนเพยีง 0.51 และ 0.57 ในเมื่อน้ํามีความหนาแนนเทากบั 1 ดวยเหตนุีก้าซหุงตมที่ร่ัว
ลงน้ําก็จะลอยอยูบนผิวน้าํและไหลไปตามน้ําดวย 
 
 1.2.6  อัตราสวนระหวางปริมาตรของกาซเหลวกับกาซบิวเทนเหลว 1 หนวย
ปริมาตรจะเปลี่ยนภาวะเปนกาซที่ความดนับรรยากาศได 235 หนวยปริมาตร ในขณะที่โพรเพน
เหลวจํานวนเทากันจะระเหยเปนกาซไดถึง 275 หนวยปริมาตร ดังนั้นกาซเหลวที่ร่ัวออกมาจํานวน
เพียงเล็กนอยก็ทําใหเกิดกาซในปริมาณมากมายไดกาซหุงตมกลายเปน 250 เทา 
 
 1.2.7  พิกัดการระเบดิ หมายถึง อัตราสวนระหวางกาซกับอากาศเมื่อผสมกันอยู
ในชวงที่อาจตดิไฟหรือเกดิการเผาไหมได จะเห็นไดวาสวนผสมที่มีกาซ 1 % กับอากาศ 99 % และ
กาซ 11 % กับอากาศ 89 % จะไมติดไฟเนือ่งจากพกิัดการระเบิดของกาซหุงตมคอนขางต่ํา และมีชวง
แคบเมื่อกาซรั่วไหลแมเพียงเล็กนอย อัตราสวนผสมจะอยูในพิกัดการระเบิดโดยรวดเร็ว จึงมี
อันตรายจากการติดไฟไดมาก ไฟไหม หรือระเบิด 
 
 1.2.8  ชวงการลุกไหม (Flammability Limits in Air) กาซที่สันดาปไดจะมีชวง
สวนผสมกับอากาศเพียงชวงเดียวที่จุดติดไฟแลวลุกไหมได เพราะมีอากาศผสมอยูในปริมาณ         
ที่พอเหมาะ ชวงการลุกไหมจะแสดงคาเปนอัตราสวนรอยละปริมาตรกาซตออากาศ คาทางดาน
ความเขมขนสงูของชวงการลุกไหม เรียกวาคาขอบบน สวนทางดานต่ําเรียกวาคาขอบลาง          
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กาซหุงตมจะสามารถลุกไหมติดไฟไดก็ตอเมื่อกาซผสมอยูในอากาศ 2-9 % คือถามีกาซหุงตมต่ํา
กวา 2 สวน หรือมากกวา 9 สวนในสวนผสมของกาซกบัอากาศ 100 สวน สวนผสมนัน้ก็จะไมติดไฟ 
 
 1.2.9  อุณหภูมิของจดุติดไฟ (Ignition Temperature) เมื่อคอยๆ เพิ่มอุณหภูมิใหกับ
เชื้อเพลิงจนเลยอุณหภูมิคาหนึ่งแลว เชื้อเพลิงก็จะเริ่มลุกไหมเองแมไมมีประกายไฟ หรือสาเหตุ  
ของการติดไฟ อุณหภูมิต่ําสุดที่เร่ิมเกิดการลุกไหมตามธรรมชาตินี้ เรียกวา อุณหภูมิของจุดติดไฟ 
เนื่องจากอณุหภูมิจุดตดิไฟของโปรเพน คือ 460-580 องศาเซลเซียส ของบิวเทนคือ 410-550         
องศาเซลเซียส ดังนั้นกาซหุงตมจึงติดไฟไดยากกวาเมื่อไปเทียบกับน้ํามันเบนซิน  ซ่ึงมี จุดติดไฟ 
280-430 องศาเซลเซียส ดังนั้นเกี่ยวกับเรื่องนี้จึงกลาวไดวากาซหุงตมม ี     ความปลอดภัยสูงกวา 
 
 1.2.10 อุณหภูมิของเปลวไฟ (Flame Temperature) อุณหภูมิของเปลวไฟที่ไดจาก
การเผาไหมของกาซหุงตมสูงมากพอที่จะหลอมโลหะตางๆ ไดเชนหลอมเหล็ก ทองเหลือง 
อลูมิเนียมและแกว เปนตน  โดยโปรเพนมอุีณหภูมิของเปลวไฟในอากาศ 1,930 องศาเซลเซียส และ
บิวเทน 1,900 องศาเซลเซียส 
 
 1.2.11  สัมประสิทธิ์การขยายตวัของกาซเหลว 

 บิวเทน 0.00200 ตอ 1 องศาเซลเซียส 
 โปรเพน 0.00300 ตอ 1 องศาเซลเซียส 
 น้ํา 0.00015 ตอ 1 องศาเซลเซียส 
 

 กาซหุงตมขยายตัวไดมากเมือ่อุณหภูมิสูงขึ้น ดังนั้นในภาชนะบรรจุกาซจะตองมีทีว่างเหลือ
ไวใหเพยีงพอกับการขยายตวัดวย โดยตามกฎหมาย หามทําการบรรจุกาซเกิน 85 %          ของความ
จุถัง 
 1.2.12 ความหนดื 

 บิวเทน 0.16 เซ็นติพอยทที่ 20 องศาเซลเซียส 
 โปรเพน 0.10 เซ็นติพอยทที่ 20 องศาเซลเซียส 
 น้ํา 1.00 เซ็นติพอยทที่ 20 องศาเซลเซียส 
 

กาซหุงตมมีความหนดืต่ํากวาหรือใสกวาน้าํมาก ฉะนัน้ในภาชนะหรือทอน้ําอาจไมร่ัวแต
กาซหุงตมอาจรั่วได 
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 1.2.13  ความดันไอหมายถึง ความดนัของกาซเหลว ณ อุณหภูมทิี่กําหนดในขณะ    
ที่กาซเหลวกับกาซอยูในภาวะสมดุลกัน ความดันไอของโปรเพน และบวิเทน วัดที่อุณหภูมิ 37.8 
องศาเซลเซียส เทากับ 16 และ 6 กิโลกรัม/ตารางเซติเมตร ตามลําดับ เมื่ออุณหภูมิของกาซเหลว
สูงขึ้น ความดนัไอก็เพิ่มขึน้ในอัตราสูง ดังนั้นภาชนะที่บรรจุกาซหุงตมจะตองทําใหแข็งแรงทนตอ
ความกดดันสงูได 
 
 1.2.14  กล่ิน บิวเทนและโปรเพนเปนกาซที่ไมมีกล่ิน ถามีการรั่วไหลออกมาจาก
ภาชนะบรรจุกาซก็ไมอาจรูได ดังนั้นจึงตองเพิ่มสารใหกล่ินประเภทสารเอธิลเมอรแคปเทนลงไป
ในกาซหุงตมที่ใชเปนเชื้อเพลิงในรถยนต และในงานอุตสาหกรรม เพือ่เตือนใหรู เมือ่มีกาซรั่ว 
 
 1.3  อันตรายมีผลตอสุขภาพอนามัยและมาตรฐานอาชีวอนามยัและความปลอดภัย  
  

 อันตรายตอสุขภาพ (บริษัท ยูนิคแกส แอนด ปโตรเคมิคลั จํากัด (มหาชน), 2540)  
ถามีกาซนี้ในอากาศมีความเขมขนเกิน 10 % ทําใหมนึงงภายใน 2-3 นาทีและที่ความเขมขน 1 %     
ทําใหมึนงงภายใน 10 นาที และที่ความเขมขนสูงๆ ทําใหเกิดการขาดออกซิเจนผูปฏิบัติการ
เกี่ยวของกับกาซหุงตมหากไดรับกาซจํานวนนอยจะไมเกดิอันตรายแตอยางใด ยกเวน หากรางกาย
ไดรับกาซนี้ในปริมาณระดบัหนึ่งก็มีความเปนไปไดทีจ่ะสงผลกระทบตอสุขภาพตามมาตรฐาน     
อาชีวอนามัยและความปลอดภัยสําหรับผูใชแรงงานที่ตองคลุกคลีและเกี่ยวของกับกาซหุงตม
โดยทั่วไปแลว จะกําหนดเปนระดับความเขมขนเฉลี่ยของกาซหุงตม ในอากาศของสถานที่ทํางาน
ในระยะเวลาการทํางานวันละ 8 ช่ัวโมงไวดังนี้ ในบรรยากาศการทํางานจะมกีาซหุงตมไดไมเกิน 
1,000 สวนตออากาศลานสวน (พีพีเอ็ม) โดยเฉลี่ยในระยะเวลาการทํางาน 8 ช่ัวโมงหรือ 1,800 
มิลลิกรัม.ของกาซหุงตมตอ 1 ลูกบาศกเมตรของอากาศ 

 
 กาซหุงตมจะอยูในภาวะที่เปนของเหลวไดก็ตอเมื่อมีความกดดนัสูงหรืออุณหภูมิต่ํา
กวาจุดเดือด เมือ่ใดที่ความกดดันลดลง กาซก็ระเหยและเปลี่ยนภาวะเปนกาซทันที ในขณะเดยีวกนั ก็
จะดดูความรอนจากสิ่งที่อยูใกลทําใหเย็นลง โดยฉับพลัน เมื่อกาซเหลวรั่วจากภาชนะบรรจุ จะมี
น้ําแข็งเกาะอยูรอบๆ บริเวณที่ร่ัว ทั้งนีเ้นื่องจากความชืน้ในอากาศถูกความเยน็จดั จนกลายเปนน้ําแข็ง 
ดังนั้นกาซเหลวหยดหรือกระเด็นมาถูกผิวหนัง ความเย็นที่เกิดจากการระเหยของกาซเหลว โดย
ฉับพลัน อาจทําใหผิวหนังไหมไดทนัท ี
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 กาซหุงตม จัดอยูในกลุมที่เรียกวายาสลบทัว่ไป (General Anesthetics) ซ่ึงเปนตัวที่ทําใหผู
สูดดมกาซนี้เขาไปมากๆ เกิดอาการงวงนอนเนื่องจากกาซนี้เปนตัวไปกดระบบประสาทสวนกลาง 
(Central Nervous System Depressants) ในรายที่สัมผัสกาซนี้จะทําใหเกิดการระคายเคืองตอเยื่อบุ
ตางๆ (Mucous Membrane) ทําใหระคายเคอืงตอผิวหนังทําใหผิวหนังแหง เนื่องจากกาซนี้เปน     
ตัวละลายไขมนัของผิวหนัง (Defat  The Skin) ทําใหเกิดโรคผิวหนัง (Dermatitis) ในกรณหีายใจเขา
ไปมากๆ อาจทําใหเกิดโรคปอดอักเสบ (Preumonitis) ปอดบวม (Pulmonary Edema) และตกเลือด 
(Hemorrhage) 
 
 หากหายใจเอากาซหุงตมเขาไปในปริมาณเกินกําหนดในคราวเดียวอาจทําใหถึงแกความ
ตายเพราะขาดออกซิเจนได เชน กรณีอยูในหองปดไมมีอากาศระบาย ถากาซรั่วโดยเฉพาะอยางยิ่ง     
ขณะนอนหลบัก็สูดเอากาซเขาไปเรื่อยๆ จนกระทั่งทําใหขาดออกซิเจนจนหมดสติและตายในที่สุด 
 
 ขอปฏิบัติในกรณีฉุกเฉิน ในกรณีที่เกดิเหตฉุุกเฉินและมีผูไดรับอันตรายควรจัดใหมี        
การปฐมพยาบาลอยางทันที ดังนี ้
 
 1.  กรณีกาซหุงตมเหลว กระเดน็หรือกระฉอกเขาตา จะตองรีบลางตาดวยน้ําสะอาด        
หลายครั้งโดยทันทีและใหดงึหนังตาลางและหนังตาบนอยางสม่ําเสมอ รีบนําผูปวยไปยัง
สถานพยาบาลทันที 
 
 2.  กรณีกาซหุงตมเหลวถูกผิวหนัง จะตองลางดวยน้ําทันทแีละถอดเสื้อผาที่เปอนสารออก
ทันทีแลวอาบน้ําชําระลางผิวหนังดวยน้ําใหหมด หามใชน้ํารอนชําระลางผิวเปนอันขาด ถารูสึก
ระคายเคืองผิวหนังใหไปพบแพทยทนัท ี
 
 3.  กรณีหายใจเอากาซหุงตมเขาไปในปริมาณมาก จะตองเคลื่อนยายผูปวยไปยังบริเวณที่
มีอากาศบริสุทธิ์ ถาหากผูปวยหยุดหายใจจะตองชวยผายปอดหรือใชเครื่องชวยหายใจแลวจัดให
ผูปวยไดพักผอนและหมผาใหอบอุน แลวนําผูปวยไปพบแพทยทนัท ี
 
 4.  ชุดปองกันอันตราย ตองสวมหนากากพรอมอุปกรณชวยหายใจชนิดถังอากาศติดตวั
และชุดปองกนัอนัตรายสารเคมีเมื่อสารมีความเขมขนสงูๆ 
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 1.4  ประโยชนและการใชงาน (บริษัท เอสโซสแตนดารด ประเทศไทย จํากดั, 2540)   
กาซหุงตมมีประโยชนอยางมหาศาลเปนเชื้อเพลิงที่มีความสําคัญมากในปจจุบัน โดยมีการใชกัน
อยางแพรหลาย ทั้งในครวัเรือน รานอาหาร ภัตตาคาร พานิชยกรรม อุตสาหกรรมและในรถยนต 
เนื่องจากเปนเชื้อเพลิงที่ขนสงสะดวกไมเปลืองที่เก็บและเปนเชื้อเพลิงที่ใหความรอนสูง ตามตาราง
ที่ 2 เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ที่ใหความรอนสูง ไดดังตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 2  เปรียบเทียบเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ที่ใหความรอนสูง 
 

ชนิดเชื้อเพลิง สูตรเคมี UN Number กิโลแคลลอรี่/กิโลกรัม BTU/ปอนด 
โปรเพน C3H8 1075 11900 21400 
บิวเทน C4H10 1075 11800 21200 
เบนซิน C6H12O6 1203 11300 20300 
น้ํามันกาด - - 11100 20000 
น้ํามันโซลา - 1202 10900 19600 
น้ํามันเตา - - 10500 18900 

ที่มา: บริษัท เอสโซสแตนดารด ประเทศไทย จํากัด (2540)  
 
  สามารถแยกประโยชนของการนํากาซหุงตมมาใชงาน (บริษัท น้ํามันคาลเท็กซ 
(ไทย) จํากดั, 2548) ตามประเภทของงาน ไดดังนี ้
 
  1. การใชกาซในครัวเรือน 

  - ใชในการหุงตม เชน หมอทําน้ํารอน 
  - ใชในดานใหแสงสวาง เชน ตะเกียงเจาพายุ (ตะเกียงกาซ) 

 
  2.  การใชกาซดานอุตสาหกรรม 
    - อุตสาหกรรมแกว 
    - อุตสาหกรรมอาหาร 
    - อุตสาหกรรมการยอมสีและอบผา 
    - อุตสาหกรรมอบสี 
    - อุตสาหกรรมหลอมโลหะ ตดั และเชื่อมโลหะ 
    - อุตสาหกรรมผลิตสเปรย 
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   3.  การใชกาซในดานเกษตรกรรม 
    - ฟารมเลี้ยงสัตว เชน หมู เปด ไก 
    - อบเมล็ดพืช และขาว 
    - บมใบยาสูบ 
 
   4. การใชกับเครือ่งยนต 
     - เครื่องยนตรถยนต 
     - เครื่องยนตเรือยนต 
     - เครื่องยนตรถยก 
     - เครื่องยนตรถบรรทุก 

 
 1.5  คุณสมบัติบางประการของกาซหุงตม (บริษัท น้ํามันคาลเท็กซ (ไทย) จาํกัด, 2548) 
กาซมีคุณสมบัติที่สําคัญและเกี่ยวของถึงความปลอดภัยจากการนําไปใชงาน มีดังตอไปนี้ 
  
 1.5.1  กาซจะไมมีสี เราไมสามารถมองเห็นกาซรัว่ซึมออกมาไดนอกจากกาซรั่ว  
ออกมามาก จึงสามารถมองเห็นละอองสีขาว ตามความจริงแลว ละอองขาวนั้นคือ ไอน้ําที่อยู         
ในอากาศทําการกลั่นตัวเปนละออง เนื่องจากไดรับความเย็นจดัจากการระเหยของกาซ 
 
 1.5.2  กาซไมมีกล่ิน จึงมีความจําเปนตองใสสารที่มีกล่ินฉุนลงไป เพื่อเปน          
การเตือน เมื่อเกิดกาซรั่ว สารที่เติมนั้นสวนใหญจะใช เอธิลเมอรแคปเทน (C2H10SH) 
 
 1.5.3  กาซเบากวาน้ําเมื่อกาซมีสภาพเปนของเหลว กาซจะมีน้ําหนักประมาณ
คร่ึงหนึ่งของน้ํา ดังนั้นกาซเหลวจะลอยอยูเหนือน้ํา ถากาซรั่วลงในคูน้ํา ลําน้ํา หรือแมน้ําลําคลอง 
อาจจะลอยไปติดไฟ ณ จุดทีห่างออกไปแลวลุกลามมายังจุดที่กาซรั่วไดอยางรวดเรว็ 
 
 1.5.4  กาซหนักกวาอากาศเมื่อมีสภาพเปนไอ ไอกาซจะหนักประมาณเกือบ 2 เทา
ของอากาศ ดังนั้นเมื่อกาซรั่วก็จะเคลื่อนตัวไหลไปรวมตวัในที่ต่าํ ดังนัน้ที่ตั้งกาซควรเปนพื้นที่ที่มี
ระดับพื้นทัว่ๆ ไป ถังกาซไมควรเก็บหรือตัง้ไวในหองใตดิน และใกลทอระบายน้ําหรือบอน้ํา 
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 1.5.5  กาซมีจุดเดือดต่ํา กาซมีจุดเดอืดประมาณ 0 องศาเซลเซียส อุณหภูมเิฉล่ีย
ของประเทศไทยไมต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส ดังนั้นเมื่อกาซถูกปลอยออกจากภาชนะบรรจุ ก็เดือด
เปลี่ยนสภาพจากของเหลวกลายเปนไอทันที โดยดึงดดูความรอนจากบริเวณใกลเคียงมาชวย        
ในการระเหยและจะทําใหบริเวณนั้น หรือปลายทอที่ปลอยไอกาซออกมาจะเย็นจนมนี้ําแข็งเกาะ
กระทั่งอุดตนัได 
 
 1.5.6  กาซมีความขนใสต่ํา จึงทําใหกาซรั่วงาย ดงันั้นอุปกรณทีใ่ชกับกาซจึงตอง
ออกแบบใหแข็งแรงแนนหนา ทนตอความดันสูง การใชภาชนะและอุปกรณ เชน ถังกาซที่ไมได
มาตรฐานมาบรรจุกาซเพื่อใชงาน อาจจะทาํใหกาซรั่วจนเกิดอุบัติเหตุรายแรงได 
 
 1.5.7  กาซมีอัตราการขยายตัวสูง ดงันั้นการเติมกาซใสลงในภาชนะจึงไมควร        
เติมเต็ม ตองมชีองวาง สําหรบัการขยายตวัของกาซเมื่อไดรับความรอน 
 
 1.5.8  อัตราการขยายตัวจากสภาพกาซเหลวกลายเปนไอ กาซเหลว 1 หนวย
ปริมาตร จะเปลี่ยนเปนไอกาซไดประมาณ 250 หนวยปริมาตร 
  
2.  มาตรฐานวิศวกรรมความปลอดภัยทางดานกาซหุงตม 
  
 มาตรฐานนี้ (มาตรฐานกาซหงุตม, 2545) มีวัตถุประสงคเพื่อเปนแนวทางสําหรับ        
การออกแบบติดตั้ง และการใชงานเกีย่วกบักาซหุงตม โดยเนนเรื่องความปลอดภัยตอชีวิต และ
ทรัพยสินเปนสาระสําคัญ  มีรายละเอียด ดงัตอไปนี ้
 

2.1  ลักษณะและระยะปลอดภยัของสถานที่เก็บกาซและสถานที่ใชกาซ สําหรับการเก็บ 
ถังกาซที่มีขนาดบรรจุตอถังไมเกิน 500 ลิตร มขีอกําหนด ดังนี ้

 
  2.1.1  สถานที่เก็บกาซจะตองเปนสถานที่ที่กําหนดไวสําหรับกาซโดยเฉพาะ           
ซ่ึงควรแยกออกจากอาคารการผลิต อาคารประกอบการ เชน โรงแรม หางสรรพสินคา เปนตน 
 
  2.1.2  บริเวณที่เก็บภายในและโดยรอบจะตองระบายอากาศไดดี เพื่อปองกัน           
การสะสมของกาซในกรณีที่เกิดการรั่วไหล และหลีกเลีย่งการวางในที่อับโดยติดพดัลมไฟฟา       
เพื่อใชในการระบายอากาศโดยเดด็ขาด 
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 2.1.3  การตั้งถังจะตองติดตั้งในชัน้ระดับพืน้ดินของอาคาร โดยวางบนพื้นเรยีบ
แข็งแรงและทาํจากวัสดุที่ทาํใหเกิดประกายไฟไดยาก เชน พื้นคอนกรตีขัดมัน หนิเกล็ดขัดมัน 
กระเบื้องยาง เปนตน และจะตองตั้งบนชั้นพื้นดินของอาคาร 
 
 2.1.4  ตองไมตั้งถังซอนกัน เพื่อปองกันถังลม ซ่ึงอาจทําใหอุปกรณจายกาซชํารุด 
และทําใหกาซรั่ว 
 
 2.1.5  จะตองมีโซรัดกันถังลม โดยแยกรดัแตละถังทุกถัง 
  
 2.1.6  หากมีถังกาซตองการเก็บจํานวนมากจะตองแบงเปนกลุม กลุมละไมเกิน 
2,000 ลิตร แตละกลุมจะตองตั้งหางกันไมนอยกวา 20 เมตร โดยมีทอกาซและอุปกรณแยกกนั 
นอกจากนี้ในการวางถังกาซเปนกลุม ควรมีการลอมร้ัวตาขายรอบ ๆบริเวณ และจะตองมี           
หลักเสาเหล็กปองกันรถชน 
 
 2.1.7  มีปายเตือนหามกระทําการใดๆ ที่ทําใหเกดิประกายไฟหรือเปลวไฟ
ตลอดจนการสูบบุหร่ีในบรเิวณดังกลาว 
 
 2.1.8  หลีกเลี่ยงการตั้งถังกาซโดยถูกแสงแดดโดยตรง หรือหางจากแหลงที่มี     
ความรอนสูงจากเปลวไฟหรอืประกายไฟ หรือจากวัสดทุี่ทําใหเกิดไฟ หรือไฟไหมไดงาย                
ไมนอยกวา 15 เมตร 
 
 2.1.9  กําหนดใหยามมีการเดินตรวจบริเวณที่เก็บถังกาซจํานวนมาก อยางนอย
ช่ัวโมงละครั้ง หากพบสิ่งผิดปกติจะตองแจงใหผูเกีย่วของทราบทันที 
 
 2.1.10  จะตองมีการจดัแยกถังกาซทีใ่ชหมดแลวและยังไมไดใชงานออกจากกนั          
โดยติดปายแสดงกลุมอยางชดัเจน เล่ียงการวางถังในบริเวณที่มีน้ําทวมขงัเพื่อปองกันการผุกรอน 
ซ่ึงอาจเปนสาเหตุที่ทําใหถังร่ัว 
 
 2.1.11 หากจําเปนตองมีการติดตั้งไฟแสงสวาง อุปกรณที่ใช (ดวงโคมและ          
สวิตทไฟ เปนตน) จะตองเปนชนิดกนัระเบิด (Explosion Proof) และสายไฟจะตองเดินในทอ 
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 2.1.12 จัดเตรียมถังดบัเพลิงชนิดผงเคมีแหง Rating อยางนอย 6A 20B หรือขนาด   
ไมนอยกวา 6.8 กิโลกรัม จํานวน 1 ถัง ตอจํานวนกาซ 1,000 ลิตร เศษของ 1,000 ลิตร ใหคิดเปน 
1,000 ลิตร โดยมีเครื่องหมายแสดงตําแหนงติดตั้งชัดเจน และตดิตั้งบริเวณผนังริมร้ัวประตูเขา-ออก 
นอกจากนี้จะตองกําหนดตารางการบํารุงรักษาพรอมทั้งตรวจเช็คถังดบัเพลิงอยางสม่ําเสมอ      
เดือนละ 1 คร้ัง 
 
 2.1.13  บริเวณที่เก็บถังกาซจะตองไมมีวัสดุติดไฟและจะตองรักษาความสะอาด 
อยูเสมอ 
 
 2.2  การขนถายกาซหุงตม สําหรับการขนถายกาซที่มีขนาดความจุตอถังนอยกวา 500 
ลิตร 
 
  2.2.1  ปดวาลวที่ตดิมากับถังและวาลวที่จายไปเขาทอเมนกอนมีการเปลี่ยนถัง 
ทุกครั้ง 
 
  2.2.2  การสวมตอทอจะตองขัดเกลียวใหแนน เพื่อปองกันกาซรั่วที่ขอตอ 
 
  2.2.3  หามกลิ้งถัง กระแทกถัง เพื่อปองกันถังและอุปกรณชํารุด ซ่ึงอาจเปนสาเหตุ
ที่ทําใหถังร่ัว 
 
  2.2.4  หากพบอุปกรณที่ชํารุดควรหยุดใชและทําการแกไขซอมแซมใหเรียบรอย 
 
  2.2.5  หลังจากเสร็จจากการเปลี่ยนถังจะตองคลองโซทุกถังทุกครั้ง 
 
  2.2.6  ผูที่มีหนาที่เปลี่ยนถังจะตองไดรับการฝกอบรมเกี่ยวกับกาซ LPG เปนอยาง
ดีและจะตองปฏิบัติตามขอกําหนดอยางเครงครัด 
 
 2.3  การวางระบบทอกาซและการติดตั้งอุปกรณ ทอสงกาซเปนอุปกรณทีใ่ชใน            
การสงกาซจากจุดจายกาซไปยังบริเวณที่ใชงาน ซ่ึงสถานที่ที่มีกาซที่มคีวามจุรวมกันตั้งแต 500 ลิตร 
(ประมาณ 250 กิโลกรัม) ขึ้นไป หรือจากถงักาซที่มีความจุรวมกนันอยกวา 500 ลิตร (ประมาณ 250 
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กิโลกรัม) แตมีการติดตั้งถังกาซเปนกลุม เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน การวางระบบทอ
สงกาซในสถานที่ใชกาซ ตองปฏิบัติดังนี ้
 
  2.3.1  ตองใชทอเหล็กกลาดํา (Black Steel Pipe) ชนิดที่ใชกับกาซโดยเฉพาะและ
ไมมีตะเข็บ (Seamless) ตามมาตรฐาน ASTM Schedule 40 เปนอยางนอย ในกรณีที่เปนทอที่มี
เฉพาะไอกาซและอยูภายนอกอาคารซึ่งมีความดันไอของกาซไมเกิน 69.61 ปอนดตอตารางนิ้ว        
(4.8 บาร) หรือหากเปนทอที่วางไวภายในอาคารที่ใชบรรจุกาซของสถานที่ใชกาซที่มีเฉพาะไอผาน
และมีความดนัไอกาซไมเกนิ 20.30 ปอนดตอตารางนิ้ว (1.4 บาร) จะเปนชนิดที่มีตะเข็บก็ได 
 
 2.3.2  ถาหากไมใชทอเหล็กกลาดํา (Black Steel Pipe) อาจใชทอทองแดงที่เปน
ชนิดที่ใชกับกาซโดยเฉพาะและไมมีตะเขบ็ แตถาหากเปนทอที่มีเฉพาะไอกาซผาน และมีความดนั
ของไอกาซไมเกิน 20.30 ปอนดตอตารางนิว้ (1.4 บาร ) อาจจะใชทอทองแดงชนดิที่มตีะเข็บ         
แทนกไ็ด 
 
 2.3.3  การตอทอใหใชวิธีการเชื่อม โดยวิธีการตอทอตองตอใหมีรอยตอชนิด       
ที่ขยับตัวไดอยูดวยและจัดใหมีส่ือไฟฟาทีร่อยตอดังกลาว เพื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานไดตลอด 
ขอตอที่ใชตองเปนชนิดทีใ่ชกับกาซโดยเฉพาะ 
 
 2.3.4  ทอที่วางไวเหนือพื้นดนิตองทาสีรองพื้นกันสนิมไมนอยกวา 2 คร้ังแลว       
ทาทับหนาดวยสี ซ่ึงมีอัตราการดูดซับความรอนต่ําไมนอยกวา 2 คร้ัง และตองมีการปองกันมิให
ยานพาหนะหรือส่ิงอ่ืนมากระทบ 
 
 2.3.5  ทอที่ฝงไวใตพื้นดินตองทาทับดวยวัสดุปองกันการผุกรอน เชน ฟร้ินทโคท 
หรือยางแอสฟลท หรือวัสดุอ่ืนที่ใชแทนกันไดไมนอยกวาสองครั้ง และทอตองอยูต่ํากวาผิวดนิ        
ไมนอยกวา 70 เซนติเมตร และตองจัดใหมเีครื่องหมายถาวรไวเหนือพืน้ดินแสดงตําแหนงและแนว
ของทอใหเหน็ไดอยางชัดเจน 
 
 2.3.6  การเดินทอควรเดินในบริเวณที่ปลอดภยัจากการชนกระแทกของเครื่องจักร/
อุปกรณ โดยอาจเดินทอไปบนที่รองรับ (Support) ซ่ึงเปนอิสระจากโครงสรางใด ๆ ที่รองรับทอ
ตองมีรากฐานแข็งแรง ไมทรุดตัวตามสภาพการทุดตวัของผิวดิน หากจําเปนจะตองวางทอไปกับ  
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ตัวอาคาร ควรยึดที่รองรับทอกับโครงสรางที่แข็งแรง เชน คอนกรีตหรือเสาเหล็กหุมคอนกรีต และ
ไมควรจะเดินทอไปกับอาคารซึ่งติดไฟไดงาย เชน ไม 
 
 2.3.7  ทอที่วางทะลกุําแพงคอนกรตี หรือกําแพงอิฐตองวางในปลอกที่ฝงไวใน
กําแพงนั้น และสามารถเอาทอเขาออกไดโดยสะดวก 
 
 2.3.8  ตองติดตั้งล้ินควบคุมการไหล (Control Valve) ที่ทอจายกาซของถังเก็บ      
ขอตอหรือระหวางขอตอกบัทอ ที่มีขนาดเหมาะสมกับการจายกาซ โดยล้ินปดเปดทุกตัวตองตดิ
ตั้งอยู ณ ตําแหนงที่สามารถเขาไปปดเปดไดสะดวก 
 2.3.9  การตอทอจายไอกาซที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 8 มิลลิเมตร จากถังเก็บ
และจายกาซ ตองมีล้ินปดเปดที่ทําการควบคุมการไหลได 
 
 2.3.10  ตองติดตั้งล้ินปองกันกาซไหลกลับ (Check Valve) ที่ทอรับกาซเขาถัง 
 
 2.3.11   ใหใชทอออนในระบบทอกาซไดเฉพาะชวงที่จําเปนตองใหระบบทอกาซมี
การขยับตัวไดเพื่อความสะดวกในการติดตัง้เขากับเครื่องใชกาซ หรือภาชนะบรรจุกาซ ซ่ึงทอออน 
ที่ใชตองเปนชนิดที่ใชกับกาซโดยเฉพาะ ในกรณีที่ความดันใชงานของกาซในทอไมเกิน 1 ปอนด
ตอตารางนิ้ว (0.07 บาร ) ทอออนและอุปกรณประกอบตองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอยกวา 123 
ปอนดตอตารางนิ้ว (8.5 บาร ) หากในกรณทีี่ความดันใชงานของกาซในทอกาซเกิน 1 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว (0.07 บาร) ทอออนที่ใชตองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอยกวา 1,269 ปอนดตอตารางนิ้ว 
(87.5 บาร) และอุปกรณประกอบตองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอยกวา 754 ปอนดตอตารางนิ้ว         
(52 บาร) 
 
 2.3.12  ทอออนที่ใชภายในอาคาร ตองมีความยาวในแตละชวงไมเกิน 2 เมตร        
การตอทอออนตองใชขอตอแบบเกลียว หรือการตอแบบใชหนาแปลน เวนแตทอออนชวงที่มี       
ความดันนอยกวา 1 ปอนดตอตารางนิ้ว (0.07 บาร) จะใชเข็มขัดรัดทอแบบโลหะก็ได และตองไม
วางจากหองหนึ่งไปยังอีกหองหนึ่ง หรือวางผานกําแพง ฝาผนัง พื้นหรอืฝาเพดาน และตองไมวาง
ในที่ลับตา 
 
 2.3.13  ทอออนตองไมวางผานที่ที่มอุีณหภูมิสูงเกนิ 52 องศาเซลเซียส 
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 2.3.14  ตองติดตั้งอุปกรณปรับความดัน (Regulator) ที่ใชกับกาซโดยเฉพาะ ซ่ึงตอง
ติดตั้งไวภายนอกอาคาร หากในกรณีที่จําเปนตองติดตั้งอุปกรณปรับความดันไวภายในอาคาร       
ตองทําทอหรือรางระบายกาซจากอุปกรณนิรภัยแบบระบาย (Relief Valve) ของอุปกรณปรับ    
ความดันนี้ออกไปภายนอกอาคาร 
 
 2.3.15  ตองติดตั้งล้ินปดเปดอยูหนาอุปกรณปรับความดัน (Regulator) 
 
 2.3.16  ในกรณีที่ระบบทอกาซมีอุปกรณปรับความดันตัวเดยีวตองติดตั้งใหใกลกับ
ภาชนะบรรจุกาซซึ่งตองไมเกิน 60 เซนติเมตร แตถาหากในระบบทอกาซมีการติดตัง้อุปกรณปรับ
ความดันไวหลายตัว อุปกรณปรับความดนัตัวแรกตองติดตั้งใหใกลภาชนะบรรจุกาซซึ่งตองไมเกิน 
60 เซนติเมตร  
 
 2.3.17  ตองติดตั้งวาลวลดแรงดนั (Pressure Relief Valve) เพื่อระบายแรงดนักาซ
กรณีที่เกดิแรงดันเกนิในระบบ 
 
 2.3.18  จะตองติดตั้ง Emergency Shut Off Valve ที่ทอเมนกาซกอนจายเขา
ขบวนการผลิตหรือบริเวณที่มีการใชงานโดย Shut Off Valve ดังกลาวจะตองติดตั้งในตําแหนง 
ที่เจาหนาที่สามารถเขาไปปด (Manual) ไดสะดวกและปลอดภัย และควรมีปายแสดงตําแหนงที่
สามารถมองเห็นไดชัดเจน หากตําแหนงของวาลวไมสะดวกและปลอดภัยทีจ่ะเขาไปปดใหตอสาย 
Sling จากตวัวาลวออกมายังตําแหนงที่ปลอดภัย และตองมีการทดสอบวาลวอยางสม่ําเสมอ 
 
 2.3.19  เมื่อติดตั้งระบบทอกาซเสร็จแลวตองทําการทดสอบระบบทอกาซทั้งหมด
ดวยความดนันอยกวาเทาครึ่งของความดนัใชงาน โดยรักษาความดันที่ใชทดสอบใหคงที่ไว 
ไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง จนเปนที่แนใจวาระบบทอสงกาซไมร่ัว จึงจะทําการจายกาซได 
 
 2.3.20  กําหนดตารางการบํารุงรักษาตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ รวมทั้งอุปกรณ
ปองกันในระบบกาซ ไดแก Emergency Shut Off Valve,Gas Leak Detector การตรวจการรั่วของ
ทอการปรับแตง Pressure Relief Valve ตลอดจนการตรวจสอบอุปกรณดับเพลิงตาง ๆ เชน          
ระบบหัวจายน้ําเพื่อหลอเยน็ Deluge System เปนตน ทัง้นี้เพื่อใหมั่นใจไดวาสามารถใชงานไดอยาง
มีประสิทธิภาพหากเกิดเหตฉุุกเฉินขึ้น 
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3.  ระบบตรวจจับการรั่วซึมของกาซ 
  
 เครื่องตรวจจบักาซ (Gas Detector) คืออุปกรณทางดานความปลอดภยั ใชสําหรับ
ตรวจสอบพื้นที่และบริเวณที่ปฏิบัติงานวามีสารพิษ สารไวไฟตลอดจนกาซออกซิเจนวาอยูในระดบั
ที่มีความปลอดภัยเพียงพอหรือไม เชนมีสารพิษกี่ PPM มีกาซออกซิเจนกี่เปอรเซ็นตมีปริมาณสาร
ไวไฟวาพรอมที่จะติดไฟ หรือจะระเบดิหรอืยังเมื่อรวมตวักับอากาศภายในสภาวะอณุหภูมิปกต ิ
(อินดัสเตรียล เซฟตี้ แอพไพรแอนด, 2548: 52-54) 
 
 โดยทั่วไปปริมาณของสารไวไฟจะมหีนวยวัดเปนเปอรเซ็นต LEL (Lower Explosive 
Limit) และหนวยวัดปริมาณสารพิษจะเปน PPM (Parts Per Million) ระบบจะทํางานโดยตรวจจับ
กาซไวไฟที่ร่ัวซึมออกมาพรอมทั้งแสดงผลและแจงเตือนวิธีการตรวจวัดกาซ (Gas Measurement 
Method) มีวิธีการตรวจวัดไวเมื่อป 1990 คอื 
 
 1.  Collection Method 
 2.  Sample Work-up 
 3.  Analytical Method 
 4.  Method Number 
  
 ในปจจุบันการตรวจวัดปริมาณของกาซโดยเฉพาะงานความปลอดภัยจะใชวิธีดังตอไปนี้ 
 
 1. Catalytic Action สําหรับตรวจวัดสารไวไฟ 
 
 2. Electrochemical สําหรับการตรวจวดัปริมาณกาซออกซิเจน สารพิษ เชน                       
กาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด 
 
 3.  Photo-Ionization Device สําหรับการตรวจวัด Volatile Organic Compounds (VOCs) 
ที่มีปริมาณนอยๆ แตอันตรายสูง เชน Benzene, Butadiene, Phosphine และ Toluene 
 
 4.  Detector Tube สําหรับการตรวจวดัสภาวะแวดลอมทัว่ๆไปที่ใชงบประมาณนอยและ
ในขณะเดยีวกนัก็มีอัตราความผิดพลาดทั้งทางสูงและทางต่ําถึง 25 % 
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 วัตถุประสงคของ Gas Detector (อินดัสเตรียล เซฟตี้ แอพไพรแอนด, 2548: 52-54) เพื่อใช
วัดหรือตรวจสอบวาบริเวณที่จะปฏิบัติงานมีความปลอดภัยจากกาซไวไฟหรือกาซพิษหรือไม 
โดยทั่วไปสารไวไฟตวัเซ็นเซอร ที่ออกแบบมาสําหรับตรวจวดัสารไวไฟจะใชตรวจวัดตั้งแต 0 - 
100 % LEL เทานั้นหรือถาเปนกาซพิษหรือสารพิษก็จะสามารถวัดไดจาก 0 จนถึงจดุที่เปนอันตราย
กับมนุษย เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) จะวัดไดจาก 0-50 พีพีเอ็ม โดยที่ถาเกินจาก 10 พีพีเอ็ม แลว
มนุษยไมสามารถทนไดหรือคารบอนมอนนอกไซด(CO) มนุษยทนได 35 พีพีเอ็ม ซ่ึงก็หมายความ
วาหวัวดั ไดออกแบบมาเพื่อใชสําหรับชวงการวัดนั้นๆ โดยเฉพาะเทานัน้ ลักษณะของ Combustible 
Gas Detector โดยทั่วไป มีดงันี้ 
 

1. Scale เปนเปอรเซ็นต LEL 
 

  ใชสําหรับตรวจสภาวะหรือบริเวณปฏิบัตงิานทั่วๆ ไปวามีความปลอดภัยจากสารไวไฟ
หรือไม พึงระลึกเสมอวาถามีสารไวไฟเกนิ 8 % LEL มาตรฐานของอุตสาหกรรมน้ํามันและกาซ        
จะไมยินยอมใหทํางานที่มีความรอนและประกายไฟ (Hot Work) และถามิเตอรอานได 100 %         
LEL หรือมากกวาบริเวณนั้นก็จะอยูในสภาพที่พรอมจะตดิไฟไดทุกเมื่อ+ 
 

2. Scale เปนเปอรเซ็นตปริมาตร หรือพีพีเอ็ม  
 

  โดยทั่วไปสําหรับตรวจเช็คในที่อับทึบ เชน ใน ถัง (Vessel) หรือทอทางอุโมงความี       
กาซไวไฟหรือไม โดยเฉพาะในสถานที่ดังกลาวถามีกาซไวไฟแลวจะมปีริมาณสูงมาก และ
โดยทั่วไปจะเกิน 100 % LEL นับสิบนับรอยเทา หวัวดัจงึตองออกแบบมาอีกลักษณะหนึ่ง 
 
 พีพีเอ็ม กับ LEL 
 
 พีพีเอ็ม มาจากการแบงปริมาณกาซจาก 100 % (Volume) เปน 1,000,000 สวน (หนึ่งลานสวน) 
เชน กาซคลอรีนบริสุทธิ์ 100 % ก็จะเทากบักาซคลอรีน 1,000,000 พีพีเอ็ม เครื่องวัดกาซคารบอน
มอนนอกไซด 60 พีพีเอ็ม มี Background เปน Air ก็คือ กาซคารบอนมอนนอกไซด 60 ลานสวน
ของกาซบริสุทธิ์ผสมกับอากาศ (ออกซิเจน 20.8 % และไนโตรเจน 79.2 %) ซ่ึงจะนบัสวนผสมของ
กาซมาตรฐานนี้ก็จะไดกาซคารบอนมอนอกไซด 60 พีพีเอ็ม อากาศ 999,940 พีพีเอ็ม 
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 LEL เปนคาที่วัดไดจากการทดลองวาสารติดไฟแตละชนิดเมื่อผสมกบัอากาศจะเปนจุด         
ที่เริ่มติดไฟ เชนกาซมีเทน จะเริ่มที่ 5.0 % ผสมกับอากาศหรือกาซไฮโดรเจนจะเริ่มที ่4.0 % สวน
กาซของสารติดไฟ อ่ืนๆ มีคา LEL (Lower Explosive Limit) และ UEL (Upper Explosive Limit) 
ตามที่แสดงในตารางที่ 3 ดงันี้ 
 
ตารางที่ 3  คา LEL (Lower Explosive Limit) และ UEL (Upper Explosive Limit) ของสารติดไฟ 
     แตละชนิด  
 

COMBUSTIBLE HAZARDS 
GAS 

LEL UEL TWA (PPM) IDLH (PPM) 
ACETYLENE 2.5 100.0 - 2500 
ACRYLONITRILE 3.0 17.0 2 85 
BUTADIENE 2.0 12.0 2 2000 
BUTANE 1.6 8.4 800 - 
DIESEL FUEL 0.7 5.0 - - 
FORMALDEHYDE 7.0 79.0 0.75 20 
J.P.5 0.7 5.0 300 - 
PROPYLENEOXIDE 2.3 36.0 20 2000 
PENTANE 1.5 7.8 120 1500 
PROPANE 2.1 9.5 1000 2000 
STYRENE 1.1 7.0 50 500 
VCM 3.6 33.0 1 85 
ที่มา: อินดัสเตรียล เซฟตี้ แอพไพรแอนด (2548)   
 
 UEL คือ UPPER EXPLOSIVE LIMIT เปนคาของสารติดไฟที่เกินจากจุดนีแ้ลวและเมื่อ
ผสมกับอากาศแลวจะไมติดไฟ 
 
 เครื่องวัดกาซ ที่ใชกันโดยทัว่ไปการวัดจะเปน % LEL ซ่ึงความมุงหมายของอุปกรณนี้ก็คือ 
ตรวจวดัพื้นทีป่ฏิบัติงานวาปลอดภัยจากสารไวไฟหรือไมโดยเอาคาทีส่ารไวไฟเริ่มติดไฟมาเขยีน 
ใหมเปน 100 % LEL ตัวอยางเชน Methane เร่ิมติดไฟที่ 5% โดยปริมาตร มาเขียนใหมเปน 100 % 
LEL ดังนั้น 1.0 % LEL มีเทน จึงเทากับ 0.05 % โดยปริมาตร หรือเทากบั 500 พีพีเอ็ม 
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4.  ระบบกาซแบบถัง (Cylinder System) 
 

ประเภทของระบบกาซแบบถัง (Types of Cylinder System) (บริษัท ทอปแกส               
แอนปโตรคอนเซอรวิส จํากดั, 2547) สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทหลัก คือ 

 
 1.  ระบบทอรวมถังกาซ 1 วาลว (Vapor System) เปนระบบทอรวมที่ใชกาซหลายๆ        
ถังพรอมกัน โดยนําไอกาซไปใชงานโดยตรง กาซสวนที่เปนของเหลวจะระเหยขึ้นมาทดแทน        
ไอกาซที่ถูกนาํไปใช อัตราการจายกาซ ประมาณ 30 กิโลกรัม./ช่ัวโมง (1.5 กิโลกรัม/ถัง/ชั่วโมง) 
เหมาะกับการใชกาซที่มีปริมาณต่ํากวา 100 ถัง/เดือน (5 ตัน/เดือน) 
 
 2.  ระบบทอรวมถังกาซ 2 วาลว (Liquid Withdraw System) เปนระบบทอรวมที่ใช          
กาซหลายๆ ถังพรอมกัน โดยเปนการนํากาซสวนที่เปนของเหลวมาใชกอนผานทางชุดวาลวตวัที ่      
2 ที่มีลักษณะเปนทอจุมลงไปถึงกนถังระบบทอรวมนิยมติดตั้ง 20ถัง/สถานี (2x10 ถัง) โดยมีวาลว
สลับใชงานอัตโนมัติทําหนาที่สลับขางการใชงานเมื่อกาซดานใดดานหนึ่งหมด ทําใหสะดวก      
ตอการใชงาน ระบบทอรวม 2 วาลว ซ่ึงเปนระบบที่ผูวิจยัทําการศึกษา 
 
 ระบบทอรวมถังกาซ 2 วาลวนี้จําเปนตองอาศัยเครื่องชวยระเหย (Vaporizer) หรือหมอตม
เพื่อระเหยน้ํากาซใหเปนไอกาซกอนนําไปใชงาน เพื่อทําใหอัตราการจายกาซสม่ําเสมอสงผลให
ความรอนในการเผาไหมคงที่ ขอดีของระบบนี้คือ ไมมนี้ํากาซเหลือคางในถัง, อัตราการจายกาซ
สม่ําเสมอ เหมาะกับการใชปริมาณกาซมากกวา 100 ถัง/เดอืน (5 ตัน/เดือน) ในสวนของขอเสียคือ  
มีคาใชจายในการลงทุนติดตั้งสูงและตองการการดูแลรักษาสูง 
 
 4.1  อุปกรณและการทํางานภายในสถานีกาซ (Station Gas) 
 
 4.1.1  สายกาซสําหรับน้ํากาซ (Single Pigtail for Liquid Line) เปนอุปกรณรับและ
สงถายกาซ (Liquid Line) จากถังกาซเขาไปในระบบทอกาซ โดยปลายสายกาซดานที่ตอเขากับ      
หัววาลวของถังกาซจะมี Excess Flow Valve ซ่ึงจะชวยปองกันไมใหน้าํกาซที่คางอยูในสายไหล
ยอนออกมาในขณะที่ปลดสายกาซออกจากหัววาลวของถังกาซ 
 
  4.1.2  สายกาซสําหรับไอกาซ (Single Pigtail for Vapor Line) เปนอุปกรณรับและ
สงถายไอกาซ (Vapor Line) จากถังกาซเขาไปในระบบทอกาซ 
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  4.1.3  บอลวาลวควบคุมการไหลทางเดียว (Ball Valve with Check Valve)         
ทําหนาที่ปด-เปด ควบคุมทศิทางการไหลของไอกาซที่ไหลมาจากถังกาซเพื่อเขาไปสูระบบทอกาซ
หรือชุดมานิโฟต (Manifold) ซ่ึงจะไหลไปในทิศทางเดยีวจะไมไหลยอนกลับ โดยโครงสรางภายใน     
จะมี Check Valve อยูในตวัเพื่อปองกันไมใหไอกาซไหลยอนกลับในกรณีที่เปดวาลวแบบ
ทันทีทันใด 
 
  4.1.4  โกลบวาลวควบคุมการไหลของน้ํากาซที่ไหลมาจากถังกาซเพื่อเขาไปสู
ระบบทอหรือชุดมานิโฟล (Manifold) ซ่ึงจะไหลไปในทิศทางเดียว จะไมไหลยอนกลับ                   
โดยโครงสรางภายในจะมี Check Valve อยูในตวัเพื่อปองกันไมใหน้าํกาซไหลยอนกลับ ในกรณี        
ที่เปดวาลวแบบทันทีทันใด 
 
  4.1.5  วาลวนิรภัยแบบลดความดัน (Pressure Relief Valve) เปนวาลวลดความดัน 
ในกรณีที่ความดันในทอกาซสูงขึ้นมากกวาความดันปกติที่รับได (ไมวาจะเกดิจากสาเหตุใดๆ          
ก็ตาม) เมื่อความดันกาซในระบบทอมีคาสูงเกินกวาคาความดันระบาย (Relief Pressure) กาซจะถูก
ระบายออกมาเพื่อปองกันไมใหเกิดอันตรายตอทอกาซ 
 
  4.1.6  มาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) ทําหนาที่วัดความดันกาซที่อยูในระบบทอ 
บริเวณหนาปดจะบอกถึงปริมาณความดนัที่วัดได ซ่ึงจะมีชวงการวัดที่แตกตางกันขึ้นอยูกับ
ตําแหนงทีต่ิดตั้งและหนวยที่วัดได โดยอานจากแสกลที่หนาปด 
 
  4.1.7  บอลวาลว (Ball Valve) ทําหนาที่ปด-เปดเพื่อควบคุมการไหลของกาซ 
 
  4.1.8  อุปกรณกรองลักษณะตัววาย (Y-Strainer) ทําหนาที่กรองเศษสิ่งสกปรก
ตางๆ ที่ติดอยูภายในระบบทอ รวมไปถึงเศษกากซึ่งเกิดจากความสกปรกของเนื้อกาซ 
 
  4.1.9  อุปกรณสลับขางการใชกาซอัตโนมัติ (Automatic Change Over Regulator) 
ทําหนาที่สลับดานการจายกาซโดยอัตโนมตัิในขณะที่ความดันของกาซในดานใดดานหนึ่งลด
นอยลงจนถึงคาความดันเปลี่ยนขาง (Switching Pressure) กาซฝงที่สํารอง (Reserve) อยูจะถูกจาย
เขามาแทนที่เพื่อรักษาปริมาณกาซและความดันในระบบทอใหมีการจายไดอยางตอเนื่อง 
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 4.1.10 อุปกรณปรับลดความดนักาซ (Pressure Regulator) ทําหนาที่ปรับลด         
ความดันกาซใหลดลง โดยความดันที่ปรับออกจะขึ้นอยูกับ Regulator แตละรุน ซ่ึงจะไมเทากัน
ขึ้นอยูกับการใชงาน (อัตราการไหล, แรงดนั) 
 
 4.1.11 ชุดดักกากกาซ (Oil Trap) ทําหนาที่กรองและดักกากกาซ, ส่ิงสกปรกตางๆ
ที่ติดมากับระบบทอ 
 
 4.1.12  วาลวปดฉกุเฉนิ (Emergency Shut Off Valve) เปนวาลวปดฉุกเฉินในกรณี
ที่ตองการปดวาลวในสถานีกาซแบบทันทีทนัใด 
 
 4.1.13 เครื่องชวยระเหยกาซ (Vaporizer) ทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนระหวาง
น้ํากาซกับน้ํารอน โดยเมื่อน้ํากาซไดรับความรอนจะระหยกลายเปนไอกาซ (ภายใตอุณหภูมิ
ประมาณ 60 องศาเซลเซียส -85 องศาเซลเซียส) เพื่อสงไปใชงานตอไป 
 
 4.1.14  อุปกรณตรวจจับกาซ (Gas Detector) จะทําหนาที่จับปรมิาณความหนาแนน
ของกาซและแจงเตือนเมื่อมกีาซรั่วขึ้น 
 
5.  การปองกันและระงับอัคคีภัย 
  
 5.1  การตรวจสอบและวิธีปฏิบัติเมื่อกาซรั่ว (บริษัท น้ํามันคาลเท็กซ (ไทย) จาํกัด, 2548) 
  
 5.1.1  วิธีการตรวจสอบกาซรั่วโดยทั่วไป จะตรวจสอบตามสภาพความเปนจริงที่
เกิดขึ้นโดยยดึหลักการที่วาดวยกาซจะมแีรงดันในตัวของมันเอง เมื่อกาซเคลื่อนที่ผานอุปกรณหรือ
ทอที่เปนทางเดินของกาซ ถาหากวาสวนประกอบดังกลาวมีการรั่วซึม ก็จะสามารถตรวจสอบได 
โดยมีสวนประกอบสําคัญที่อาจกอใหเกิดการั่วซึมได ดงันี้ 
 
  1)  บริเวณขอตอเกลียวระหวางทอกับอุปกรณวาลวปดเปด 
  2)  บริเวณแกนของวาลวปดเปด 
  3)  บริเวณปลายของอุปกรณนิรภัยแบบระบาย 
  4)  บริเวณสายออน และขอตอของสายออน 
  5)  บริเวณรอยตอของหนาแปลนสองตัวประกบกัน 
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  6)  บริเวณรอยเชื่อมของรอยตอของทอ และระบบขอตอตางๆ 
 
 5.1.2  ในสวนของการตรวจสอบขั้นพื้นฐานที่จะทําการทดสอบอุปกรณหรือขอตอ
ของทอดังกลาว สามารถตรวจสอบไดดังนี ้
 
   1)  ตรวจสอบโดยการใชจมูกดมกลิ่น บริเวณทีส่งสัยวาจะมกีาซรั่ว, 
ตรวจสอบโดยใชสายตาพิจารณาตามรอยตอหรือบริเวณที่สงสัยวาจะรัว่, การใชน้ําสบูหรือ น้ําผสม
ยาสระผมลูบไปตามบริเวณที่สงสัยวาจะมกีารรั่วซึม โดยวิธีนี้จะใหผลไดดีที่สุดในการตรวจสอบ
ขั้นพื้นฐานเพราะนอกเหนือจากการตรวจสอบดวยตา และดวยจมูกแลวการทดสอบดวยน้ําสบูจะทํา
ใหการพจิารณารอยรั่วซึมเหน็ไดชัด เพราะแรงดันของกาซจะทําใหน้ําสบูบริเวณที่เกดิรอยรั่วนัน้
เกิดฟองขึ้นมากกวาปกต ิ
 
   2)  การตรวจสอบระบบทอและอุปกรณ โดยวธีิอัดแรงดนัผานการตรวจสอบ 
ดวยวิธีนี้จะใชแรงดันจากกาซไนโตรเจนอดัแรงดันใหผานอุปกรณดังกลาว แลวทิ้งแรงดันนี้ไวให
คงที่ประมาณครึ่งชั่วโมง ถามาตรวัดแรงดนัไมตก คือเขม็ของมาตรวัดแรงดันชี้คงทีต่ลอดเวลา            
ก็แสดงวาอุปกรณดังกลาวไมมีการรั่วซึม แตทั้งนี้การขันอุปกรณ โดยวธีิใชเกลียวจะตองแนใจวา 
ขันไดสนิทเสยีกอนจึงทําการทดสอบแรงดัน 
 
 5.2  การดับเพลิงที่เกิดจากกาซหุงตม หามดับเพลิงเวนแตไดหยุดการรัว่ไหลสารเคมี การ
ดับเพลิงใชน้ําปริมาณมากๆ ฉีดเปนหมอก ใชน้ําปริมาณมากๆ หลอเยน็ภาชนะบรรจุสารเคมีที่
ไดรับผลกระทบจากเพลิงไหมใหฉดีน้ําดบัเพลิงในระยะไกลที่สุดเทาที่จะทําได 

 
 5.2.1  การปองกันขัน้พื้นฐาน 
 
  1)  หากเกิดการัว่ไหลของกาซ ณ ที่ใดที่หนึ่ง การเขาแกไขตางๆ ตองเขา
ทางเหนือลม 
 
  2)  หามไมใหบุคคลที่ไมมีหนาที่เกี่ยวของอยูในบริเวณที่เกดิ กาซร่ัว และ
ตัดแหลงที่มาของความรอน ประกายไฟ และกระแสไฟฟา 
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  3)  ใหบุคคลที่ไมเกี่ยวของออกหางจากจุดที่กาซรั่ว โดยควรอยูหางอยาง
นอย 300 เมตร 
 
 5.2.2  การแกไขกาซรั่วออกมา (โดยไมมีเพลิงไหม) 
 
  1)  หากเกิดทอกาซรั่วโดยไมมีเพลิงไหม ใหทาํการปดวาลวอันเปน
แหลงที่มาของกาซ ถาหากเปนทอเล็กๆ จะสามารถใชคีมบีบก็ได ฉะนัน้พนักงานที่อยูภายในรานคา
และผูที่เกีย่วของทุกคนจะตอง ทราบวาควรปดวาลวตวัใดหากเกิดกาซรั่ว 
 
  2)  การฉีดน้ําแบบฝอยไปในทศิทางที่หมอกกาซลอยไปในระดับต่ํา            
จะชวยเจือจางกาซที่ร่ัวออกมาไดเปนอยางดี 
 
  3)  หากไมสามารถหยุดการรัว่ไหลของกาซได ไอระเหยของกาซจะมี          
มากขึ้นและจะเกิดการตดิไฟไดหากมีตําแหนงประกายไฟ ฉะนั้นตองปองกันไมใหไอระเหยของ
กาซเขาไปในแหลงประกายไฟ โดยการฉีดน้ําผสมไอกาซเปนฝอยใหมากที่สุด 
 
 5.2.3  ขั้นตอนการทาํการแกไขในกรณีที่เกดิกาซรั่วขึ้น 
 
 1) ถาหากไมสามารถที่จะทําการปดวาลวอันเปนที่มาของกาซรั่ว ยังไมควร
ดับไฟที่ติดอยู 
 
 2)  ถาหากมีไฟที่เกิดกับไอระเหย ใหทําการฉดีน้ําลดความรอนของจุด          
ที่จายกาซ  
 
 3)  ถาหากจะเขาทําการปดวาลวกอนทีจ่ะเขาดับไฟ อาจจําเปนจะตองฉดีน้ํา
แบบฝอยเพื่อปองกันความรอนใหแกผูที่จะเขาไปทําการปดวาลว 
 
 5.2.4  การควบคุมอันตรายสารเคมี แยกแหลงประกายไฟ เปลวไฟ และแหลงติด
ไฟอื่นๆ และเก็บสารเคมีใหหางจากแหลงน้ําและทอระบายน้ําพยายามหยุดการหกหรือร่ัวไหลของ
สารเคมีถาทําไดโดยไมเสี่ยงตอการเกิดอนัตรายกับผูปฏิบัติงานใชน้ําฉดีเปนฝอยเพื่อลด ปริมาณไอ 
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6.  ทฤษฎีการเกิดเพลิงไหม 
 
 เพลิงไหมคือปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (Oxidation) ที่เกิดขึน้อยางรวดเร็วและตอเนื่อง โดยมี
ความรอนและแสงสวางเกดิขึ้นรวมดวย  
  
 ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น คือ ปฏิกิริยาทางเคมทีี่เกิดขึ้นระหวางสารใดๆ กับออกซิเจน และ         
ทําใหมีความรอนเกิดขึ้น ซ่ึงความรอนที่เกดิขึ้นนี้เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหการลุกไหมของไฟดําเนนิ
ไปอยางตอเนือ่ง โดยองคประกอบพื้นฐานของการเกิดเพลิงไหม ไดแก 
 
 1. ออกซิเจน 
 2. เชื้อเพลิง 
 3. ความรอน  

 
 นอกจากนี้องคประกอบที่ทาํใหไฟนั้นลุกติดไฟอยางตอเนื่องตอไป คอื ปฏิกิริยาลูกโซ 
(Chain Reaction) ที่เกิดจากการเผาไหม ซ่ึงจะสามารถกระตุนตวัเองหรือเกิดไดตอเนื่อง                     
โดยปราศจากแหลงความรอนจากภายนอกจะตองมีปริมาณเชื้อเพลิงและออกซิเจนอยางเหมาะสม
และทําปฏิกิริยาในอัตราที่สามารถใหพลังงานความรอนที่เกิดจากการเผาไหมมากระตุนปฏิกิริยา
ของตัวมันเองอยางตอเนื่อง 
 
 Ladwig (1991) ทฤษฎีสามเหลี่ยมของไฟ (Fire Tetrahedron Theory) อธิบายหลักการเกิด
ของไฟ ตองประกอบดวยองคประกอบสําคัญ 3 อยาง คือออกซิเจน เชือ้เพลิง และความรอนแทนแต
ละดานของสามเหลี่ยมเปนองคประกอบของไฟ แสดงตามภาพที่ 1 สามเหลี่ยมของปจจัยการเกิดไฟ 
หากสามเหลี่ยมนี้ขาดองคประกอบใดไปอนัหนึ่ง หมายความวาการติดไฟไมสามารถเกิดขึ้นมาได
นั่นเอง ออกซิเจนที่อยู ในอากาศแลว จะทําปฏิกิริยากับเชือ้เพลิงซ่ึงโดยมาก จะเปน สารที่มีธาตุคาร
บอน หรือ ไฮโดรเจน เปนองคประกอบของการเผาไหม การทําปฏิกิริยากันที่อุณหภมูิสูงดังนั้นจึง
ตองมีความรอนหรือแหลงความรอนที่สมบูรณได ปฏิกิริยาที่เกิดขึน้จะสามารถกระตุนตัวเองหรือ
เกิดไดโดยปราศจากแหลง ความรอนจากภายนอกมีปริมาณเชื้อเพลิงและออกซิเจนอยางเหมาะสม
และทําปฏิกิริยาในอัตราที่สามารถให พลังงานความรอนที่เกิดจากการเผาไหมมากระตุนปฏิกิริยา
ของตัวมันเองอยางตอเนื่องได เรียก ปฏิกิริยาแบบนีว้า ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reaction)  
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ออกซิเจน ในอากาศ

เช้ือเพลิง ประกายไฟ

ปฏิกิริยาลูกโซ

  
ภาพที่ 1  สามเหลี่ยมของปจจัยการเกิดไฟ 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Ladwig (1991) 
 
7.  หลักการของการปองกันการเกิดเพลิงไหม 
 
 ในการปองกนัการเกิดเพลิงไหม มีหลักการที่สําคัญคือ การควบคุมแหลงพลังงานความ
รอนของอาคารและวัสดุตดิไฟตาง ๆ เชน สินคาและวัสดุตกแตงภายในอาคาร (ศูนยควบคุมอาคาร
แหงประเทศญี่ปุน, 2546) ระบบการปองกนัการเกดิเพลิงไหมของแตละพื้นที่ของอาคารจะแตกตาง
กันไปตามสภาพของแหลงพลังงานความรอน สินคาที่เปนวัสดุติดไฟ วัสดุตกแตงภายใน ผูที่อยู
อาศัย และการจัดการพืน้ที่ใชงานในสวนตาง ๆ เชน รานอาหาร เปนตน วิธีการปองกันการเกิดเพลิง
ไหมคือ การเลอืกใชวัสดตุางๆ ดังกลาวเปนชนิดที่ไมติดไฟ สวนในพื้นที่ที่ไมมีแหลงกําเนิดไฟจะ
ใชระบบการจดัการ  ที่ดีมากกวาที่จะมุงเนนดานระบบปองกันอัคคีภยั การปองกันการเริ่มเกิดเพลิง
ไหม ไดแก 
 
 7.1  การระมัดระวงัแหลงกําเนิดความรอน เชน กาซไวไฟ และเชื้อเพลิง เปนตน 
 
 7.2  การควบคุมแหลงจัดเก็บวัสดุที่สามารถติดไฟได ซ่ึงอาจจัดเก็บอยูในหองเก็บของ
หรือพื้นที่ของรานคา 
 
 7.3  การเลือกวัสดตุกแตงภายในของหองที่มีแหลงกําเนิดไฟ และไมมีหนาตางอยาง
เหมาะสม 
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 7.4  การออกแบบพื้นที่ไมใหมีทางตัน 
 

7.5  การตรวจสอบระบบปองกันและระงับอัคคภีัย รวมถึงการตรวจสอบพื้นที่ที่มี     
ความเสี่ยงของการเกิดเหตุเพลิงไหม 
 

7.6  การเลือกระบบปองกันและระงับอัคคีภัยใหเหมาะสมกบัสภาพหองและอาคาร 
 
8.  กฎหมายและมาตรฐาน ท่ีเก่ียวของ 
 
 เกชา (2545) ในการดําเนินการดานการปองกันและระงับอัคคีภัยภายในอาคารตองมี           
ความสอดคลองตามขอกําหนดของกฎหมายและมาตรฐานตาง ๆ ที่เกีย่วของ ดังนี ้
 

8.1  พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พระราชบัญญัติฉบับนี้ ประกาศใชเปนอนัดับแรก  
เมื่อป พ.ศ. 2522 และฉบับที ่2 ในป พ.ศ. 2535 เพื่อใชในการควบคุมการกอสรางอาคารในสวน       
ที่เกี่ยวของไดแก ฉบับที่ 33 (2535) ซ่ึงวาดวยเรื่องขอกําหนดสําหรับอาคารสูง อาคารขนาดใหญ 
อาคารขนาดใหญพิเศษ อาคารสาธารณะ อาคารอยูอาศัยรวม โรงงาน ภตัตาคาร สํานักงาน           
(อาคารเกา) 

 
8.2  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองการปองกันและระงับอัคคีภัยในสถาน

ประกอบการเพื่อความปลอดภัยในการทํางานสําหรับลูกจาง ซ่ึงเปนการกลาวดวยเร่ืองการจัดระบบ
ปองกันและระงับอัคคีภัยการจัดอุปกรณดบัเพลิง การเกบ็รักษาวัตถุไวไฟและวัตถุระเบิด, การกําจัด
ของเสียที่ติดไฟ การปองกันฟาผา การติดตัง้ระบบสญัญาณแจงเหตุเพลิงไหม เสนทางหนีไฟ 
รวมถึงการกอสรางอาคารที่มีระบบปองกนัอัคคีภัย การจัดทําแผนปองกันและระงับอัคคีภัยและ        
การอบรม รวมถึงการฝกซอมดับเพลิงและการฝกซอมหนีไฟ 

 
8.3  พระราชบัญญัติปองกันและระงับอัคคีภัยมกีารประกาศใชคร้ังแรก เมื่อป พ.ศ.2495

แกไขเพิม่เติม เมื่อป พ.ศ. 2499 วาดวยเรื่องการปองกันและระงับอัคคีภยัโดยตรง 
 
8.4  ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเปนกฎหมายทองถ่ิน โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติมจาก

กฎกระทรวงใน พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ซ่ึงวาดวยเร่ือง การกําหนดลักษณะของบันไดหนีไฟ
และทางหนีไฟทางอากาศของอาคาร ป พ.ศ. 2531 
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8.5  มาตรฐาน NFPA (National Fire Protection Association) ซ่ึงเปนมาตรฐานสากล     
ที่กําหนดมาตรฐานการปองกันอัคคีภยัไดอยางกวางขวางและไดรับการยอมรับมากที่สุดในขณะนี ้
ซ่ึงมาตรฐานของ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) ไดนําสวนที่ดีของหลาย ๆมาตรฐานมา
ใช เชน Australian Standard และ NFPA ดวย 

 
8.6  มาตรฐานการทดสอบ ไดแก มาตรฐาน ASTM (American Society of Testing 

Material), BS (British Standard) สวนมาตรฐานในการทดสอบอุปกรณเกี่ยวกับระบบปองกันและ
ระงับอัคคีภัย ไดแก UL (Underwriters Laboratories, Inc.), FM (Factory Mutual) รับรองมาตรฐาน
อุปกรณเครื่องสูบน้ําดับเพลิง, เครื่องตรวจจบัเพลิงไหม เปนตน 

 
8.7 มาตรฐาน OSHA (Occupational Health and Safety Administration)                    

เปนมาตรฐานสากลที่ไดรับความเชื่อถือ โดยเปนเรื่องเกีย่วกับความปลอดภัยดานอคัคีภัย             
(Fire Safety) การจัดทําแผนฉุกเฉิน (Emergency Plan) เปนตน 

 
8.8  ประกาศของคณะปฏิวตัิ ฉบับที่ 28 วาดวยการบรรจุกาซหุงตม  

 
9.  การจัดระบบความปลอดภัยดานอัคคีภัย (Fire Safety) 
 
 สําหรับในประเทศไทยเกชา (2545) มีแนวความคิดในการนําการออกแบบทางดาน
สถาปตยกรรมกับการปองกนัอัคคีภัยผนวกไวรวมกัน ซ่ึงจะแบงเปน 2 สวน คือการออกแบบ เพื่อ
การปองกันอัคคีภัยเชิงรุก (Active) และการออกแบบเพื่อปองกันอัคคีภยัเชิงรับ (Passive) แสดงตาม
ภาพที่ 2 โดยการออกแบบเพือ่การปองกันอคัคีภัยเชิงรุกจะประกอบดวย การแบงสวนพื้นที่อาคาร
ใหเหมาะแกการใชงาน การสรางเสนทางหนีไฟใหเหมาะสมและเปนไปตามมาตรฐาน การปดใน
สวนของชองเปดตางๆ ของตัวอาคาร เชน ชองลิฟท ชองระบายอากาศตางๆ เพื่อไมใหไฟลุกลาม
ผานไปยังสวนอื่นของอาคาร สวนการออกแบบเพื่อปองกันอัคคีภยัเชงิรับ ไดแกการติดตั้งระบบเฝา
ระวังอัคคีภยั เชน อุปกรณแจงเหตุเพลิงไฟชนิดตางๆตามความเหมาะสม การติดตัง้ระบบปองกนั
อัคคีภัยเชน ระบบดับเพลิงแบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง และการติดตั้งระบบควบคุมควันไฟไมให
แพรกระจายไปยังสวนพืน้ทีป่ลอดภัย เชน ระบบอัดอากาศเขาสูบันไดหนีไฟ 
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ภาพที่ 2  สถาปตยกรรม กับการปองกันอัคคีภัย 
ที่มา:  เกชา (2545) 
 

9.1 การดําเนนิการในเชิงรับ (Passive) แบงออกเปน 
 

  9.1.1  การแบงสวนดานอัคคีภัย (Comparttation) โดยจัดทําผนงัและเพดานกนัไฟ
เพื่อปองกันไฟจากหองหนึง่แพรกระจายออกไปหองอืน่ ๆ 
  
  9.1.2  เสนทางหลักในการอพยพหนีไฟ (Mean of Egress) ในอาคารสูงชองทาง
หนีไฟตองมี 2 ชองทาง ประตูที่ผานเขาไปยังบันไดหนไีฟตองเปนประตู 2 ช้ัน, ไมลามไฟ, เปน
แบบชนิดผลักออก สามารถเปดเขาออกไดทั้ง 2 ทาง ในบันไดหนีไฟตองเปนพื้นที่ทีม่ีความ
ปลอดภัยสามารถปองกันไฟลามเขามาได และมีระบบอดัอากาศ (Pressurize of Fan) เพื่อปองกัน
ควันไฟเขามาในบันไดหนีไฟ โดยในชองทางออกสุดทายที่ออกจากอาคารไปสูที่ปลอดภัยตองไมมี
ส่ิงกีดขวาง โดยควรมีระยะเวลาในการอพยพหนีไฟออกจากตัวอาคารไมเกิน 1 ช่ัวโมง 
 
  9.1.3  การอุดชองทางผานของไฟ (Fire Seal) โดยการใชวัสดกุันไฟลามอุดตาม
ชองที่สามารถจะสงผานความรอนออกมาได เชน ตามชองของระบบทอน้ํา ไฟฟา ในแนวดิ่ง        
ของแตละชั้น 
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 9.2  การดําเนนิการในเชิงรุก (Active) แบงออกเปน 
 

 9.2.1  การตรวจตรา (Fire Monitoring) ไดแก การสํารวจความปลอดภัยภายใน
อาคารตามจุดเสี่ยงตางๆ ที่อาจกอใหเกดิเหตุเพลิงไหมได เชน บริเวณทีม่ีการจัดเก็บวตัถุไวไฟ, จุดที่
มีงานกอสรางตอเติมและมีงานเชื่อมประกายไฟ เปนตน รวมถึงการตรวจสอบอุปกรณในระบบ
ปองกันและระงับอัคคีภัยทีต่ิดตั้งภายในอาคาร 
 
 9.2.2  การปองกันอัคคีภัย (Fire Protection) ไดแก การติดตั้งระบบปองกันและ
ระงับอัคคีภัย เชน ตัวตรวจจบัเหตุเพลิงไหม เชน อุปกรณตรวจจับควนั อุปกรณตรวจจับความรอน 
ระบบน้ําดับเพลิง ระบบปมน้ําดับเพลิง เปนตน รวมถึงอุปกรณชุดของนกัผจญเพลิงในการเขา 
ระงับเหต ุ
 
 9.2.3  การควบคุมควนัไฟ ไดแก จดัใหมีระบบระบายควันออกจากอาคารไดอยาง
รวดเร็วเมื่อเกดิเหตุเพลิงไหม เนื่องจากสาเหตุสวนใหญของการเสียชีวติขณะเกดิเหตุเพลิงไหม คอื
การสําลักควันไฟ 
 
10.  ทฤษฎีการเคล่ือนท่ีของไฟในพื้นท่ีปดลอม (Enclosure Fire Dynamics) 
 
 Quintiere (1998) ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของไฟในพืน้ที่ปดลอม (Enclosure Fire Dynamics) 
จะชวยในการวิเคราะหหาสาเหตุการลุกลามของเพลิงในพื้นที่ปดลอม ไมใหเกิดการแพรกระจาย 
หรือสรางความรุนแรงในเรือ่งของ Black Draft หรือ Flash Over อันจะนํามาถึงชีวิตและทรัพยสิน
ดวยการพิจารณา Heat Release Rate มีการพิจารณาในรูปเทอมแบบสภาวะคงที่ (Steady state) หรือ
เทอมแปรเปลี่ยนตามเวลา (Growing fire or Decaying fire) การพัฒนาของไฟที่เผาไหมวัสดุสงผล
ใหเกิดพลังงานความรอนปลดปลอย เนื่องจากการคายไอความรอน ตัง้แตเร่ิมตนของการจุดติดไฟ
จนถึงจุดที่ไฟดับมอด 
 

ขอจํากัดของสมการการคํานวณเพื่อประเมนิหาคาพิกดัการคายความรอนต่ําสุดนั้น พฒันา
มาจากหลักการสมดุลพลังงานและมวลแบบงาย ๆภายในหองเดยีวและประตูชองเปดบานเดียวหรือ
การทดลองในหองที่มีขนาดเล็กกวาหองใชงานจริง ดังนัน้รูปแบบหองที่มีรูปแปลก ๆไปจากหอง
กลองสี่เหล่ียมที่ไดจากการทดลองหรือทางเดินยาว ๆจะใหคาที่คํานวณจากสมการคลาดเคลื่อนจาก
ความเปนจริงในจุดดังกลาวนี้สามารถใชคอมพิวเตอรโมเดลมาสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ของไฟ
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มาชวยในการศึกษาพฤติกรรมของการเกิดไฟและการลามของไฟจนพัฒนาเปนโปรแกรมเฉพาะ
ทางที่นํามาใชในงานวิจยันี้คอื โปรแกรม Fire Dynamics Simulator และ Smokeview ของสถาบัน 
National Institute of Standards and Technology ซ่ึงไดทําการศึกษาองคประกอบของไฟในพื้นที่ปด
ลอม (Elements of enclosure fire models) เพื่อใชเปนเครือ่งมือในการคาํนวณและศกึษาพฤติกรรม
การเคลื่อนที่ของไฟดวยเครือ่งคอมพิวเตอรเทียบเคียงกับการทดลองจริง ผลจากการศึกษา
องคประกอบของไฟในที่ปดลอม ทําใหทราบถึงพฤติกรรมพื้นฐานของการเกิดไฟและการพัฒนา
ของไฟที่สงผลใหเกดิการหมุนเวยีนของอากาศ,การสงถายพลังงานความรอนในรูปแบบตาง ๆ
ตลอดจนการเคลื่อนที่ของควันไฟและการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในแตละชวงเวลาที่มีการเผา
ไหมเชื้อเพลิงขั้นตอนของการเกิดเพลิงไหมในหองหรือในอาคาร  

 
สําหรับไฟขนาดใหญซ่ึงเกีย่วของกับการแพรกระจายของเปลวไฟแบบแปรปรวนนัน้

สมัยกอนนกัวจิัยหรือผูเกีย่วของกับวงการดับเพลิงของประเทศไทยมีความเขาใจเรื่องนี้นอยมาก
เนื่องจากการอธิบายการเคลื่อนที่ของไฟแบบแปรปรวนและการแผรังสีของเปลวไฟทาํไดยากมาก
การถายเทความรอนของไฟขนาดใหญ รัศมีของเชื้อเพลิงมากกวา 30 ถึง 50 มิลลิเมตร จาก
ประสบการณและวิธีปฏิบัตทิี่ผานมาประเทศไทยไดอาศัยวิทยากรจากตางประเทศ เชน ประเทศ
อเมริกา อังกฤษ สวีเดน ญี่ปุน คุณลักษณะการแผรังสีจากเปลวไฟขนาดใหญและความสามารถ        
ในการติดไฟมาปรับใชอธิบายชวงของความสามารถติดไฟ ของไฟขนาดเล็กได การศกึษาไฟขนาด
ใหญหองปฏิบตัิการของประเทศอเมริกา สวีเดน อังกฤษ ออสเตรเลีย ญี่ปุน และนวิซีแลนด ได
ทดสอบคนหาขอมูลที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของไฟแบบ Full-scale และสรางแบบจาํลอง      ทาง
คอมพิวเตอรทีม่ีความสลับซับซอนมากมาใชทํานายการพัฒนาหรือการเติบโตของไฟ เร่ิมตั้งแต
ขั้นตอนการจดุติดไฟ (Ignition) ไปจนถึงขัน้ตาง ๆของไฟ ไดแก เร่ิมเตบิโต (Growth) ลุกไหม
พรอมกันหมดทั้งหอง,การลุกลามไปสูหองขางเคียง หรืออาคารอื่น โดยสามารถอธิบายไดดวย      
การสรางแบบจําลองเสมือนของไฟดวยคอมพิวเตอร (Fire Modeling Computer Program)          
เปนการแสดงใหเห็นภาพการเคลื่อนที่ของไฟไปยังตําแหนงตางๆ ณ ชวงเวลาที่กําหนดในรูปแบบ
ของการสรางแบบจําลองเสมือน หลักการที่วานี้เปนสวนหนึ่งของการใชหลักการของคอมพิวเตอร
พลศาสตรของไหล (Computational Fluid Dynamics Model; CFD) มาใชอธิบายการเคลื่อนที่        
ของไฟในพืน้ที่ปดลอม       

 
ในขั้นแรกเมื่อเกิดการคายไอสมบูรณจนเกดิไฟและลามบนพื้นผิวของวัสดุนั้น เมื่อไฟ

ดังกลาวไดลามตอไปยังกองวัสดุที่สุมอยูในบริเวณนั้น (ศูนยควบคุมอาคารแหงประเทศญี่ปุน, 
2546) โดยอากาศรอนและควันจะแผรังสีความรอนจนทําใหเพลิงไหมกระจายตวัไปอยางตอเนื่อง
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ตามผนังอยางรวดเร็วและทําลายหนาตางหรือกําแพงจนเปนชองเปดใหอากาศเขามาชวยในการเผา
ไหมอยางสมบูรณ หลังจากที่เผาไหมเชื้อเพลิงจนหมดและอุณหภูมิในหองเริ่มลดลงหมายถึงจบ
กระบวนการเผาไหม ในชวงระหวางเริ่มเกิดเพลิงไหมจนถึงชวงเผาไหมอยางสมบรูณ สภาพหอง   
ที่เกิดเพลิงไหมจะมีอุณหภูมสูิงและปริมาณกาซตางๆเพิม่ขึ้นอยางรวดเร็ว ในสภาวะนี้ปริมาณกาซ 
ที่สนใจวามีปริมาณสูงขึ้นนั้น คือปริมาณของกาซคารบอนมอนอกไซดและกาซคารบอนไดออกไซด 
สวนกาซออกซิเจนที่ชวยในการเผาไหมนัน้จะลดต่ําลงอยางรวดเร็วเชนกัน สภาพลักษณะเชนนี้จะ
เปนอันตรายตอผูที่อาศัยในอาคารและนักดบัเพลิง ปรากฏการณนี้เรียกวาชวงไฟโหมลุกไหม 
(Flashover) เชื้อเพลิงที่ลุกไหมทําใหเกิดการถายเทความรอนโดยการแผรังสีและการพาความรอน  
มีความสําคัญตอการผลักดันไปสู Flashover รวมทั้งชองระบายอากาศของหองขนาดหอง รวมทั้ง
คุณสมบัติทางเคมีของชั้นบนของกาซรอน (Hot Gas Upper Layer) ภายในหองมีสวนตอการเกดิ
Flashover 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 พิชญะ (2547) ไดกลาวไววากฎหมายเชิงประสิทธิผลในปจจุบันมหีลายประเทศ เชน
ออสเตรเลีย นิวซีแลนด อังกฤษ สหรัฐอเมริกา และไดเร่ิมนํามาใชแลวในประเทศไทย ปจจุบนั
กฎหมายมีลักษณะที่มีขอกําหนดเฉพาะเจาะจง ไมมีทางเลือกใหแกสถาปนิกและวิศวกรกฎหมาย
แบบเชิงประสทิธิผลจะเนนที่ผลลัพธ ของมาตรการการปองกันอัคคีภยัดวยการคํานวณทางดาน
คณิตศาสตรวาเพียงพอในการปองกันอัคคีภัยไดมากนอยเพียงใด จึงทําใหมีการพัฒนาซอฟแวรที่ใช
สําหรับคํานวณการลุกลามของเพลิงไหม และพฤติกรรมการหนีไฟของคนบนเสนทางหนีไฟ            
ในอาคารทั้งนีจ้ากผลของการพัฒนาซอฟแวรที่ใชสําหรบัในการจําลองเหตุเพลิงไหม จะทําใหได 
ผลลัพธอยางรวดเรว็ในการทํานายเหตุการณ ของแตละสถานการณไดอยางรวดเร็วและทําให             
มีมาตรฐานทางดานการคํานวณเกี่ยวกับสถติิทางดานอัคคภีัย
 

พันธพร (2546) กลาวไววาแนวทางที่ดีที่สุดสําหรับการแกไขปญหาในเรื่องอัคคีภัยก็คอื
มาตรการปองกันไฟ ประเทศไทยมีการเตบิโตทางดานเศรษฐกิจอยางตอเนื่อง ในชวงระหวางป 
พ.ศ.2528-2534 ไดมีการกอสรางอาคารสูงเพิ่มขึ้นอยางมากมายโดยเฉพาะกรุงเทพมหานครซึ่งมี
อาคารสูงที่กอสรางขึ้นมาใหมทดแทนอาคารเดิม เนื่องจากที่ดินในยานธุรกิจมีราคาแพงจึงทําให
มองเห็นสภาพปญหาที่จะตามมาในอนาคต ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปญหาอัคคีภัย การเกิดอคัคีภัยใน
กรุงเทพมหานครจะตองไดรับการแกไขและวางแผนซึ่งมี 3 ระดับไดแก ระดับที่ 1 การปองกันกอน
การเกิดอัคคีภยั ระดับที่ 2 การผจญเพลิงในอาคารสูงเมื่อเกิดอัคคีภยั และระดับที่ 3 การบรรเทา
ความเสียหายจากอัคคีภยั 
 

เกียรติกูล (2540) ศึกษารูปแบบการเกิด การลุกลาม และความเสียหายอันเกิดจากอัคคีภัย 
ในกรุงเทพมหานคร กรณีศึกษา เขตยานนาวา ความรุนแรงของเพลิงไหมในครั้งนั้นเปนตัวบงชี้       
ถึงความรุนแรงของไฟในการทําความเสียหายกับโครงสราง  จากความรุนแรงของเพลิงไหม          
ในแตละครั้งนัน้จะมีความแตกตางกันมากเนื่องจากมีตวัแปรที่จะตองควบคุมการลุกไหมของเพลิง 
เชน ปริมาณเชือ้เพลิง ประเภทเชื้อเพลิง  ปริมาณออกซิเจนในพืน้ที่ และปริมาตรของบริเวณ           
ที่เกิดเพลิงไหม จากแนวคิดที่ไดทําการประเมินไววาในภาวะปจจุบนั ปญหาทางดานการตรวจสอบ
ยังมีปญหาอยู เพราะวิธีการตรวจสอบยังไมมีหลักเกณฑทีเ่ปนมาตรฐาน  ควรจะมหีนวยงานกลาง 
อาทิวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย หรือ สมาคมสถาปนิกสยาม เปนผูออกแบบตรวจมาตรฐาน
ขึ้น เพื่อสํารวจพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตออัคคีภยัเปนระยะ อีกทั้งการกําหนดเขตผังเมืองของชุมชน    
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ตองมีความชัดเจน รวมถึงการอํานวยการของตํารวจดับเพลิงที่จะเขาไประงับเหตใุนพื้นที่จะตองมี
ความพรอมในดานอุปกรณและเครื่องมือในการผจญเพลิงและไดรับการฝกอบรมดานนี้โดยเฉพาะ  

 
 เกชา (2545) ศกึษาวิศวกรรมงานระบบปองกันอัคคีภยั จากการศึกษาพบวาอาคารสวนใหญ
ในประเทศไทยมักจะมีปญหาในเรื่องของการจัดการ ระบบการปองกันอัคคีภัยโดยเฉพาะอยางยิ่ง
อาคารสาธารณะ ที่มีโอกาสเกิดอัคคีภยัไดงายจึงตองรีบเรงดําเนินการ จัดทํามาตรการในเชิงรับ 
(Passive Fire Prevention) ดวยการแบงพื้นที่ปองกันอัคคีภัย จดัทําเสนทางหนีไฟและบันไดหนไีฟ 
รวมถึงพื้นที่ปดลอมตามชองแนวดิ่งและชองแนวนอนที่ไฟจะสามารถลุกลามตอเนื่องได หลังจาก
นั้นจะตองจัดทํามาตรการเชิงรุก (Active Fire Prevention) อันประกอบดวยระบบเตือนภัย และ
ระบบดับเพลิงเพื่อเตือนภัยเมือ่เกิดเหตุฉุกเฉนิ 

 
 Petterson (2002) ศึกษาในเรือ่งของ Assessing the Feasibility of Reducing the Grid 
Resolution in FDS Field Modeling ซ่ึงเปนการพัฒนาที่จะแยกเสนแสดงขอบเขต (Grid line)            
ของโปรแกรมสรางภาพเสมือนใหมีความละเอียดมากยิ่งขึ้นและสามารถไปใชกับโปรแกรม Zone 
Modeling ที่ใหความสนใจในเรื่องของ การเกิด Flashover ที่ตําแหนง Lower และ Upper Layer 
ภายในหองดวยการ Simulation วางตําแหนงของเทอรโมคัปเปล ณ ตําแหนงจดุใดๆของ Grid line 
เพื่อใหสามารถคาดคะเนอุณหภูมิที่จะทําใหเกิดขึน้ไดใกลเคียงความเปนจริง รวมถึงการพิจารณาถงึ
ขนาดของ Ram เครื่องคอมพิวเตอรที่จะใชงานเปนการเปรียบเทียบตารางแสดงเวลาระหวาง
โปรแกรม FDS กับ CFAST  ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  แสดงเวลาของโปรแกรม FDS กับ CFAST  
 

Entire Hanger Draft curtain only Grid size 
Run time RAM Run time RAM 

300mm (H/48) 
450mm (H/32) 
600mm (H/25) 
900mm (H/17) 
1800mm (H/8) 
3600mm (H/4) 
CFAST 

- 
- 

123.2 hrs 
13.6 hrs 
50 mins 
4.5 mins 
10 secs 

- 
- 

511 Mb 
256 Mb 
130 Mb 
130 Mb 
130 Mb 

98.8 hrs 
16.5 hrs 
5.7 hrs 

51.6 mins 
3.5 mins 

- 
10 seconds 

256 Mb 
256 Mb 
13 Mb 
130 Mb 
130 Mb 

- 
130 Mb 

ที่มา: Petterson (2002) 
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 เวลาที่ใชทดลองประมวลผลของหนวยความจําที่ใชของโปรแกรม FDS กับ CFAST         
โดยตัวอยางจากตารางที่ 4 เปนการเปรียบเทียบงานวิจัยทีท่ดสอบเวลาทีห่นวยความจําขนาด 511, 
256, 130 เมกะไบต ใชในการประมวลผลการเผาไหมแบบสมบูรณทั้งหมดและการเผาไหม          
เฉพาะทีว่ัสดุโดยมีขนาดของ Grid ตามตารางที่ 4 พบวา CFAST ใชเวลาประมวลผลทั้งสองแบบได
อยางรวดเรว็ในเวลาที่ 10 วนิาที ที่หนวยความจํา 130 เมกะไบต 
 

Christian (2000)  ศึกษาการคาดคะเนจุดเริ่มตนของการเกดิไฟโหมลุกทวม (Pre-Flashover) 
ดวยการทดลองสรางหอง Fire Room ขึ้นมา 2 หองติดตอตามภาพที่ 4 ตําแหนงการจุด LPG burner 
เพื่อใหเกิดตดิไฟ เพื่อดกูารเคลื่อนที่ของไฟผานชองประตูที่เปดโลงโดยติดตั้งเทอรโมคัปเปล
(Thermocouple) type K  วัดอุณหภูมิในจุดตางๆ และทําการจุด LPG burner เพื่อใหเกิดไฟจํานวน            
1  ตําแหนงทีบ่ริเวณกลางหองในสุดดวยการใหพิกดัความรอนที่ 55 กิโลวัตต, 110 กิโลวัตต, 160 
กิโลวัตต และใชโปรแกรม SMARTFIRE มาชวยในการหาพิกัดการคาความแตกตางของอุณหภูมิ
ความรอนที่ลอยข้ึนไปในระดับลางกับ อุณหภมูิระดับบน และความเรว็ของการคายไอหรือ             
การเคลื่อนที่ของเวกเตอรกลุมกาซที่ไดจาการเผาไหมและการเผาไหมของมวลสารที่สงผลใหเกิด
การรวมตัวของออกซิเจน และ คารบอนไดออกไซด 
 

  
 

ภาพที่ 3  ตําแหนงการจดุ LPG burner เพื่อใหเกดิไฟ 
ที่มา: McLeans Island (2002) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลหนวยประมวลผลความเร็วสูง CPU 1.3 GHz Hard Disk 
ขนาด 80 GB หนวยความจํา Ram ขนาด 1 GB 

 
2.  เครื่องพิมพชนดิใชแสงเลเซอร 
 
3.  กลองถายรูปดิจิตอล 
 
4.  เครื่อง Scanner 
 
5.  โปรแกรมคอมพิวเตอรสรางภาพเสมือน Fire Dynamics Simulator (FDS) version 4.05 

และ Smokeview version 4.0  
 
6.  โปรแกรม Microsoft Office XP 
 
7.  โปรแกรม Microsoft Notepad (Version 5.1) 
 
8.  โปรแกรม Acrobat Reader version 7 
 

วิธีการ 
  
 1.  เก็บรวบรวมขอมูล/ศึกษาขอมูลอางอิง ที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
 
 วิธีการศึกษาไดแก การรวบรวมขอมูลดานความปลอดภัยทางเคมภีณัฑของกาซหุงตม
และ ใชขอมูลอางอิงตามประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 28 วาดวยการบรรจุกาซปโตรเลียมเหลว 
ในงานวิทยานพินธ 
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 2.  ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของรานอาหารที่มีการใชกาซหุงตมที่สอดคลองกับ        
การออกแบบ 
 
 3.  เลือกทดสอบแบบจําลอง โดยใชโปรแกรมสรางภาพเสมือน FDS & Smokeview 
  
 4.  ศึกษาลักษณะของวัสดุตามฐานขอมูลที่ สถาบัน NIST ไดกําหนดเอาไว 
  
 5.  กําหนดขนาดของหองและตาํแหนงของอปุกรณตางๆ ภายในรานอาหารดวยโปรแกรม  
Microsoft Notepad 
  
 6.  จําลองเหตุการณกรณเีกิดเพลิงไหมกาซหุงตมที่บริเวณหวัเตาที่ 1 เพื่อใชเปนขอมูลใน
การ Run โปรแกรม FDS เพื่อคํานวณและจําลองเหตุการณจากโปรแกรม Smokeview จากนั้นนําไป
ออกแบบสรางรานอาหารจากปญหาที่กําหนด และกําหนดพื้นที่ที่มีปจจยัเส่ียงของการเกิดเพลิงไหม
จากโปรแกรม FDS  
  
 7.  ออกแบบสรางรานอาหารจากปญหาที่กําหนด และกําหนดพื้นที่ที่มีปจจยัเส่ียงของการ
เกิดเพลิงไหมจากโปรแกรม FDS  
  
 8.  วิเคราะหผลที่ไดจากการทดสอบ 
 

9.  สรุปผล วิจารณผล ขอเสนอแนะและจดัทําวิทยานิพนธ 
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ระยะเวลาในการทําวิจัย 
 

 เร่ิมทําการวิจยัตั้งแตเดือน สิงหาคม 2548 ถึง เมษายน 2549 
 

แผนการดาํเนนิการวิจัย 
 

2548 2549 
รายละเอียด 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.  การตรวจเอกสารและศึกษา
 ขอมูลที่เกี่ยวของ 

         

2.  การจัดทําแบบขออนุมัติ
 โครงการวิทยานิพนธ 

         

3. ดําเนินการวิจยั          
4.  วิเคราะหผลการศึกษา          
5.  รวบรวมขอมลู,สรุปผล
 รายงาน 

         

6.  เขียนรายงาน          
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการดําเนินการ 
 

 สําหรับผลของการศึกษาในครั้งนี้ แบงออกเปน 3 สวน ไดแก ผลการศึกษาลักษณะของ
รานอาหารที่ใชเปนกรณีศกึษา ผลของการจําลองสภาพการเกิดเพลิงไหมภายในรานอาหาร โดยใช
โปรแกรม FDS และการใชโปรแกรม FDS สรางภาพจําลองการออกแบบติดตั้งและทํางานของ
ระบบปองกันและระงับอัคคภีัย 
 
1.  ศึกษาลักษณะของรานอาหารที่ใชเปนกรณศีึกษา 
 
 ขอมูลทั่วไปของรานอาหารที่ใชเปนกรณศีึกษา มีขนาดพื้นที่ของราน 44 ตารางเมตร มี
ความกวาง 5.5 เมตร ยาว 8.0 เมตร สูง 2.5 เมตร ภายในรานสามารถรองรับจํานวนผูมาใชบริการได
ประมาณ 80 คน โดยมีการจดัแบงพื้นที่ออกเปน 2 สวนใหญๆ ไดแก 
   
 สวนที่ 1 ดานหลังราน  ประกอบดวย หองครัว ซ่ึงเปนจดุที่มีเตาแกสสําหรับประกอบ
อาหารจํานวน 3 เตา ดังที่แสดงในภาพที่ 4 โดยมีการเดินแนวทอกาซหงุตมเขามาภายในรานจาก
สถานี กาซยอย (Gas Station) ภายนอกอาคารโดยมีปริมาณถังกาซขนาด 48 กิโลกรัม ที่ใชงาน
ประมาณ  10 ถัง และถังสํารองจํานวน 20 ถัง สําหรับใชเปนเชื้อเพลิงในการประกอบอาหาร ดังที่
แสดงในภาพที่ 5 หองเก็บของ สําหรับจัดเก็บวัตถุดิบตางๆ โดยมีการจดัเก็บวัสดุที่มลัีกษณะเปน
เชื้อเพลิงรวมดวยไดแก กลองกระดาษ, น้ํามัน ฯลฯ ดังทีแ่สดงในภาพที่ 6 หองสํานักงาน สําหรับ
จัดทําเอกสารและเก็บบนัทกึขอมูลตางๆ ของราน 
 

 
 

ภาพที่ 4  เตาแกสในหองครัวดานหลังราน 
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ภาพที่ 5  บริเวณสถานีกาซยอย 
 

 
 
ภาพที่ 6  การจัดเก็บวัตถุดิบในหองเก็บของภายในราน 
 
 สวนที่ 2 ดานหนาราน จดัเปนพื้นที่สําหรับจําหนายอาหารและที่นั่งรับประทานอาหาร 
ตามที่แสดงในภาพที่ 7  
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ภาพที่ 7  สภาพพื้นที่บริเวณหนาราน 
 
 โดยในพื้นที่ทัง้ 2 สวนเปนพืน้ที่ที่ตอเนื่องถึงกันทั้งหมดตามแผนผังของรานที่แสดงในภาพ
ที่ 8 ในกรณีที่เกิดเพลิงไหมยอมทําใหมีการลุกลามของไฟเคลื่อนที่ไปอยางรวดเร็ว รวมถึงในกรณี 
ที่มีกาซรั่วอาจทําใหกาซมีการกระจายตัวไปสะสมอยูตามจุดตางๆ ไดในทันที อุณหภมูิเฉล่ีย
โดยทั่วไปภายในรานอาหารประมาณ 25 องศาเซลเซียส  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคาเตอร 

หองสําหรับ
แขกพิเศษ 

ท่ีนั่งรับประทานอาหาร 

หองครัว 

เตากาซ  

หองเก็บของ 

 

    
สํานักงาน 

 

ภาพที่ 8  แผนผังของราน 
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2.  ผลของการจําลองสภาพการเกิดเพลิงไหมโดยใชโปรแกรม FDS 
  
 การเกิดเพลิงไหมเนื่องจากกาซหุงตมภายในรานอาหารทีม่ีการเดินระบบทอสงจายกาซเขา
มาใชงานอาจเกิดขึ้นไดจากหลายสาเหตุ ทั้งที่เกิดจากอปุกรณในระบบการจายกาซชํารุด เนื่องจากมี
อายุการใชงานนานเกดิจากเหตุฉุกเฉินทําใหบริเวณขอตอของทอแกสหลุด จึงทําใหกาซรั่วออกมา
เปนจํานวนมากและลุกตดิไฟขึ้น การจําลองสภาพการเกิดเพลิงไหมโดยใชโปรแกรม FDS ศึกษา
ลักษณะอันตรายที่เกดิขึ้นจึงไดจําลองตนเพลิงจากการรัว่ของกาซหงุตมอยูที่บริเวณเตาแกสภายใน
หองครัว โดยตั้งสมมติฐานจากการสํารวจจุดที่มีความเสีย่งสูงที่สุดในการเกิดอัคคีภยั เนื่องจากเปน
ตําแหนงที่มีขอตอและจุดทีม่ีการเปดใหกาซไหลออกมา โดยกําหนดตาํแหนงของเตาแกสที่มี
ลักษณะเปนรูปสี่เหล่ียมสีน้าํเงิน 3 ชอง แทนหัวของเตาแกส สําหรับการกําหนดวัสดขุองโครงสราง
อาคารและวัสดุตนเพลิงนัน้ ใชขอมูลจาก Database File ภายในโปรแกรม FDS ซึ่งวัสดุที่เลือกใช
ไดแก คอนกรตี ยิปซ่ัม กระจก แผนโลหะ วัสดุบุเฟอรนิเจอร และ สวนวัสดุที่เปนไมนั้นจะกําหนด
ขึ้นเองโดยอางอิงจากตําราเอกสารตางประเทศ (Quintiere, 1998) การกําหนดเงื่อนไขและขอมูลใน
การจําลองสภาพการเกิดเพลิงไหมในรานอาหาร ดังแสดงตามตารางที่ 5  
 
ตารางที่ 5  แสดงชนิดของวสัดุที่ใชในการจําลองการเกิดเพลิงไหมตามฐานขอมูลของ FDS  
 

ลําดับที่ ฐานขอมูลจาก FDS ชนิดของวัสดทุี่ใช 

1 วัสดุประเภทไม (WOOD) โตะและเกาอ้ี 

2 วัสดุประเภทคอนกรีต
(CONCRETE) 

กําแพงและเสา 

3 วัสดุประเภทยปิซั่ม                
(GYPSUM BOARD) 

ฝาเพดาน 

4 วัสดุประเภทแผนเหล็ก             
(SHEET METAL) 

ตูเก็บเอกสาร ช้ันวางของและเตาอบ 

5 กระจกหรือแกว(GLASS) ผนังบริเวณดานหนาของราน 
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 โดยผลของการจําลองสภาพการเกิดเพลิงไหมเนื่องจากกาซหุงตมภายในรานอาหารมี
รายละเอียด ดงัตอไปนี ้
 
 2.1  แสดงแบบจําลองรานอาหาร ที่ไดถูกสรางขึ้นโดยใชโปรแกรม FDS   กอนที่จะเกดิ
เพลิงลุกไหม โดยมีเตาแกสจํานวน 3 หวั อยูที่บริเวณหองครัวของรานอาหาร แสดงผลดังภาพที่ 9   
 
 2.2  การเกิดเพลิงไหมและควัน เมื่อเวลาผานไป 60 วินาทีนบัตั้งแตเร่ิมจําลองเหตุเพลิง
ไหมแสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของเปลวไฟและควันทีช่วงแรกของการเกิดเพลิงลุกไหม ณ เวลา 
60 วินาที ไดผลดังภาพที่ 10 แสดงใหเห็นเพลิงไหมมีการลุกไหมอยูในวงจํากัดไมลุกลามเพิ่มขึ้น
อยางรวดเรว็ โดยยังมกีารขยายตัวของเพลิงอยูในวงจํากัด และมีกลุมควนัจางๆ ที่ลอยตัวขึ้นและ
กระจายตัวอยูเฉพาะภายในหองครัว (ดภูาพที่ 10 ประกอบ) 
 
 2.3 การเกิดเพลิงไหมและควัน เมื่อเวลาผานไป 180 วินาที นับตั้งแตเร่ิมจาํลองเหตุเพลิง
ไหม ไดผลดังภาพที่ 11 แสดงการจําลองการเคลื่อนที่ของเพลิงไหมและควันที่ ณ เวลา 180 วินาที 
จากภาพแสดงใหเห็นเพลิงไหมมีการขยายออกทางดานขางมากขึ้นแตยงัไมมีการกระจายตวัออกไป
มากนัก แตกลุมควันเริ่มมีการเคลื่อนตัวไปที่บริเวณหนารานมีลักษณะหนาขึ้น (ดูภาพที่ 11 
ประกอบ) 
 
 2.4 การเกิดเพลิงไหมและควัน ณ ที่เวลา 300 วินาที ไดผลดังภาพที่ 12 จากภาพแสดงให
เห็นเพลิงไหมมีการลุกลามออกไปทั่วบริเวณของรานดวยความรวดเร็ว และกลุมควนัมีลักษณะหนา
ทึบ โดยในสวนของพื้นที่ทีป่ดลอมไวดวยผนังจะยังไมทําใหเพลิงและควันเขาไปในพื้นที่ (ดูภาพที่ 
12 ประกอบ) 
 
 2.5  การเกิดเพลิงไหมและควัน ณ ที่เวลา 480 วินาที ไดผลดังภาพที่ 13 แสดงการจําลอง
การเคลื่อนที่ของเพลิงไหมและควันที่ ณ เวลา 480 วินาที จากภาพแสดงใหเห็นเพลิงไหมมีการ
เติบโตของเพลิงมีการลุกลามอยูเฉพาะในสวนของหองครัว แตเกดิควนัคอนขางหนาทึบมากขึ้น 
เนื่องจากไมมทีี่ระบายออก (ดูภาพที่ 13 ประกอบ) 
 
 2.6  อุณหภูมิบริเวณเพดานในขณะการเกิดเพลิงไหม ณ เวลา 480 วินาที โดยบริเวณ
เพดานมีอุณหภูมิประมาณ 115 - 150 องศาเซลเซียส  (ดูภาพที่ 14 ประกอบ) 
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Temperature          
(องศาเซลเซียส) 

 
ภาพที่ 9 แบบจําลองของรานอาหาร ที่ไดถูกสรางขึ้นโดยใชโปรแกรม FDS    
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ภาพที่ 10 การเกิดเพลิงไหมและควนั เมื่อเวลาผานไป 60 วินาท ี
 
 

 
 
ภาพที่ 11 การเกิดเพลิงไหมและควนัเมื่อเวลาผานไป 180 วินาท ี
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ภาพที่ 12 การเกิดเพลิงไหมและควนั ณ ที่เวลา 300 วินาที 
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(องศาเซลเซียส) 
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Temperature          
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ภาพที่ 13 การเกิดเพลิงไหมและควนั ณ ที่เวลา 480 วินาที 
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 Temperature          
(องศาเซลเซียส) ภาพที่ 14 อุณหภูมิบริเวณเพดาน ที่เวลา 480 วินาท ี
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3.  การใชโปรแกรม FDS สรางภาพจําลองการออกแบบติดตัง้และทํางานของระบบปองกนัและ
ระงับอัคคีภยั 
 
 3.1  ผลการออกแบบระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง และการใชโปรแกรมพลศาสตร
อัคคีภัยสรางภาพจําลองเสมือนจริงของการติดตั้งและทํางานของระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง  
 
 ในการการออกแบบการตดิตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงภายในรานอาหาร เลือกเปนชนดิของ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงจากฐานขอมูลในโปรแกรม FDS โดยเราเลือกหัวกระจายน้ําดับเพลิง              
เปนแบบ K11 เนื่องจากเปนชนิดหวักระจายน้ําธรรมดาทีใ่ชกันโดยทั่วไป โดยมีวิธีการคํานวณหา
ตําแหนงการตดิตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 1.  หาพื้นที่ของหองที่จะติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงซ่ึงขนาดของหองจะเทากับ 44 
ตารางเมตร 
 
 2.  ตรวจสอบลักษณะของพื้นทีว่าจัดอยูในพื้นที่อันตรายประเภทใด โดยตรวจสอบจาก
มาตรฐานการปองกันอัคคีภยัของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย พบวาจัดเปนพืน้ที่เสี่ยงภยั          
ปานกลาง 
 
 3.  หาพื้นที่ปองกนัสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงแตละหวั ตามตารางที่ 6 จะไดวาพืน้ที่
ปองกันสูงสุดของหัวกระจายน้ําดับเพลิง 1 หัว ซ่ึงใชกับพื้นที่อันตรายปานกลาง และไมมี              
ส่ิงกีดขวางจากโครงสรางจะเทากับ 12.1 ตารางเมตร 
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ตารางที่ 6  พื้นที่ปองกันสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 

พื้นที่ครอบครอง   
 

โครงสรางที่ขีดขวาง 
อันตรายนอย 
ตารางเมตร 
(ตารางฟุต) 

อันตรายปานกลาง 
ตารางเมตร 
(ตารางฟุต) 

อันตรายมาก 
ตารางเมตร 
(ตารางฟุต) 

ไมมีส่ิงกีดขวางจากโครงสราง 
 

โครงสรางที่กีดขวางไมตดิไฟ 
 

โครงสรางที่กีดขวางติดไฟ 

20.9 
(225) 
18.6 
(200) 
15.6 
(168) 

12.1 
(130) 
12.1 
(130) 
12.1 
(130) 

9.3 
(100) 
9.3 

(100) 
9.3 

(100) 
ที่มา: มาตรฐานปองกันอัคคีภัย (2545) 
 
 4.  คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ตองใชในอาคาร จากสูตร 
 
จํานวนหวักระจายน้ําดับเพลงิ  =  พื้นที่หองทั้งหมด/พื้นที่ปองกันสูงสุดตอหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 =   44 / 12.1 
 =   3.63   
 =   4  หัว    
 
 5.  หาระยะหางสงูสุดของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยเดียวกัน และระยะหางสูงสุด
ของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ ตามตารางที่ 7 มีคาเทากบั 4.6 และ 4.6 เมตร
ตามลาํดับ โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติมวาระยะหางของหวักระจายน้ําดับเพลิงจากผนังจะตองมี
ระยะหางครึ่งหนึ่งของระยะหางระหวางหวักระจายน้ําดบัเพลิงแตละหวั และหางจากผนังไมนอย
กวา 100 มิลลิเมตร 
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ตารางที่ 7  ระยะหางสูงสุดของหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 
ประเภทของพืน้ที่ครอบครอง ระยะหางสูงสุดของหัวกระจาย

น้ําดับเพลิงบนทอยอยเดียวกัน 
เมตร (ฟุต) 

ระยะหางสูงสุดของหัวกระจาย
น้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ 

เมตร (ฟุต) 
อันตรายนอย 

อันตรายปานกลาง 
อันตรายมาก 

 

4.6 (15) 
4.6 (15) 
3.7 (12) 

 

4.6 (15) 
4.6 (15) 
3.7 (12) 

 
หมายเหตุ ระยะหางของหวักระจายน้ําดับเพลิงจากผนังจะตองมีระยะหางครึ่งหนึ่งของระยะหาง

ระหวางหวักระจายน้ําดับเพลิงแตละหวั และหางจากผนงัไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร 
ที่มา: มาตรฐานปองกันอัคคภีัย (2545) 
 

จากขอมูลและขอจํากัดขางตน เมื่อทดสอบออกแบบติดตัง้หัวกระจายน้าํดับเพลิงแลว
จํานวนหวักระจายน้ําดับเพลงิที่คํานวณได 4 หัวไป จึงสามารถติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงได
ครอบคลุมและเปนไปตามขอกําหนด นําขอมูลไปสรางตําแหนงการวางหัวกระจายน้าํดับเพลิง           
ในโปรแกรม FDS แสดงตามภาพที่ 15  

 
 

 

1 2 

3 4 

 
ภาพที่ 15 ตําแหนงการตดิตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงจากโปรแกรม FDS 
  
  



50 

 ลักษณะหวักระจายน้ําดับเพลิงที่ไดการโปรแกรม FDS จะมีลักษณะเปนกลองสี่เหล่ียม         
สีแดงและจะทาํงานเมื่ออุณหภูมิที่หวักระจายน้ําดับเพลิงสูงถึง 74 องศาเซลเซียส การทํางานคือ
กลองจะเปลี่ยนจากสีแดงเปนสีเขียว จากภาพที่ 16 แสดงการทํางานของหัวกระจายน้าํดับเพลิงมี
ลักษณะเปนอนุภาคสีน้ําเงินออกมาจากหัวกระจายน้ําดับเพลิงในจดุที่อยูใกลกับบริเวณที่เกดิเหตุ
ที่สุด 
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(องศาเซลเซียส) 

 
 
ภาพที่ 16  การทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 
 จากการทดสอบการสรางแบบจําลองการเกดิอัคคีภัยดวยโปรแกรม FDS โดยติดตั้งหัว
กระจายน้ําดับเพลิงตามที่ออกแบบไว และทําการทดสอบเปนเวลา 6 นาที เพดานภายในหองครัวมี
อุณหภูมิสูงขึ้น และเมื่อเวลาประมาณ 5 นาที พบวาหวักระจายน้ําดับเพลิงจะทํางานจํานวน 1 หัว 
และอุณหภูมิบริเวณหัวกระจายน้ําดับเพลิงจะลดลง เมื่อพจิารณาถึงอุณหภูมิบนเพดานจะสังเกตได
วา เมื่อหวักระจายน้ําดับเพลงิทํางาน อุณหภูมิบริเวณหวักระจายน้ําดับเพลิงจะลดลงแสดงตามภาพ
ที่ 17 
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ภาพที่ 17  อุณหภูมิบริเวณเพดานกอนและหลังหัวกระจายน้ําดับเพลิงทํางาน 
 
 3.2  ผลการออกแบบระบบแจงเหตุเพลิงไหม และการใชโปรแกรมพลศาสตรอัคคีภัย
สรางภาพจําลองเสมือนจริงของการติดตั้งและทํางานของระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
 
 การออกแบบระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยเราใชอุปกรณแจงเหตุเพลิงไหมเปนชนดิ
อุปกรณตรวจจับความรอน กําหนดใหอุณหภูมิทํางานที่ 60 องศาเซลเซียส ซ่ึงการคํานวณระยะหาง
ของการติดตั้งอุปกรณตรวจจับความรอนจะอางอิงตามมาตรฐานของวศิวกรรมสถานแหง          
ประเทศไทย กําหนดใหระยะหางของอุปกรณตรวจจับความรอนแตละหัวหางกันไมเกิน 7.20 เมตร 
และหางจากผนังกําแพงไมเกิน 3.6 เมตร และตองไมนอยกวา 300 เซนติเมตร  

 
เมื่อสามารถหาตําแหนงการติดตั้งอุปกรณตรวจจับความรอนไดตามมาตรฐานแลว จะนํา

ขอมูลดังกลาวมากําหนดการจัดวางอุปกรณตรวจจับความรอนที่โปรแกรม FDS ตามแบบจําลอง
เสมือนจริงภายในรานอาหารติดตั้งใหจะมลัีกษณะดังภาพที่ 18 

 
 

 
 
 
 
 

 

หลังหัวกระจายน้ําดับเพลิงทํางาน 
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กอนหวักระจายน้ําดับเพลิงทํางาน 
 

(องศาเซลเซียส) 
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ภาพที่ 18  ตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณตรวจจับความรอนจากโปรแกรม FDS  
 
 เมื่อทําการจําลองการเกิดไฟไหมในตําแหนงที่เรากําหนดไว ไฟจะพัฒนาตัวตามเวลา ความ
รอนจะแพรกระจายไปตามกลุมควัน เมื่อความรอนยังไมถึงคาอุณหภูมกิารทํางานของอุปกรณ
ตรวจจับความรอนตัวอุปกรณจะเปนสีแดง และเมื่ออุณหภูมิบนเพดานรอบอุปกรณตรวจจับความ
รอนสูงขึ้นเรื่อยๆ จนถึง 60 องศาเซลเซียส  อุปกรณตรวจจับความรอนจะทํางานโดยเปลี่ยนสีจากสี
แดงเปนสีเขยีว เวลาที่อุปกรณตรวจจับความรอนตัวที่หนึง่ทํางานคือที่เวลา 82.4 วินาที โดยเมื่อ
อุปกรณตรวจจับความรอนทํางานจะสงสัญญาณไปยังตูควบคุม โดยแจงเปนเสียงหรอืสัญญาณแสง
ใหผูที่อยูใหอาคารทราบวาเกดิเหตุเพลิงไหม และสงสัญญาณไปสั่งอุปกรณตัดระบบการสงจายกาซ 
โดยใช Solenoid valve ที่บริเวณหัวเตาแกส โดยจะสังเกตไดวาตําแหนงของหัวเตาที่มลัีกษณะเปน
รูปส่ีเหล่ียมสีน้ําเงินไดหายไป ทําใหเพลิงที่ไหมอยูคอยๆ ดับลง แสดงตามภาพที่ 19 
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ภาพที่ 19  การจําลองการเกิดเหตุไฟไหมในตําแหนงที่เรากําหนดไว 
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จากการทดสอบการสรางแบบจําลองการเกดิอัคคีภัยดวยโปรแกรม FDS โดยติดตั้งอุปกรณ
ตรวจจับความรอนตามที่ออกแบบไว และทําการทดสอบเปนเวลา 6 นาที แสดงภาพในชวงเวลา       
ที่เพดานภายในหองครัวมีอุณหภูมิสูงขึ้น และเมื่อเวลาประมาณ 82.4 วนิาที พบวาอุปกรณตรวจจับ
ความรอนที่อยูใกลกับจุดเกดิเหตุเพลิงไหม จะทํางานจํานวน 1 หัว และเมื่อพิจารณาถึงอุณหภูมิบน
เพดานจะสังเกตไดวา เมื่ออุปกรณตรวจจับความรอนทํางาน อุณหภูมิบริเวณเพดานจะลดลง แสดง
ตามภาพที่ 20 
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หลังอุปกรณตรวจจับความรอนทํางานกอนอุปกรณตรวจจับความรอนทํางาน

 

ภาพที่ 20  อุณหภูมิบริเวณเพดานกอนและหลังอุปกรณตรวจจับความรอนทํางาน 
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วิเคราะหผลการทดลอง 
 

ภาพที่ไดจากการจําลองเหตุการณการเกดิเพลิงไหมเนื่องจากกาซหุงตมตัง้แตเกดิเพลิงไหม
ภายในหองครวั ของรานอาหาร โดยใชโปรแกรม FDS ใชเวลาในการจําลอง 8 นาที จะเห็นวาเพลิง
มีการลุกไหมอยางตอเนื่อง  แตยังจาํกัดอยูเฉพาะในสวนของหองครัวไมลุกลามออกมาภายนอกราน
โดยมีอุณหภูมสูิงสุดอยูที่ 275 องศาเซลเซียส สวนในบริเวณพืน้ที่ปด ซ่ึงเปนหองสําหรับแขกพิเศษ 
มีการแยกสวนจากบริเวณของหองครัวและที่นั่งรับประทานอาหารทั่วไป ทําใหการกระจายตวัของ
ไฟและควันเขาไปไมถึง 

 
การออกแบบติดตั้งระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิงในพืน้ที่รานอาหาร โดยใชโปรแกรม FDS 

ในการจําลองเปนเวลา 6 นาทีนั้น จากการคํานวณแสดงวาจะตองใชหวักระจายน้ําดบัเพลิงทั้งส้ิน 4 
หัว โดยระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่อยูใกลกับจุดเกิดเหตุเพลิงไหม 1 หวั ทํางานทีเ่วลา 5 นาที 
และสามารถควบคุมเพลิงไมใหมีการลุกลามได โดยทําใหอุณหภูมใินบริเวณดังกลาวลดลงจาก 79 
องศาเซลเซียส เหลือ ประมาณ 29-40 องศาเซลเซียส 

 
การออกแบบติดตั้งอุปกรณตรวจจับความรอนในพื้นที่รานอาหาร โดยใชโปรแกรม FDS 

ในการจําลองเปนเวลา 6 นาทีนั้น จากการคํานวณพบวาจะตองใชอุปกรณตรวจจับความรอนทั้งส้ิน 
5 หัว โดย อุปกรณตรวจจับความรอนที่ทีอ่ยูใกลกับจุดเกิดเหตุเพลิงไหม 1 หวั ทํางานที่เวลา 82.4 
วินาที เมื่ออุปกรณตรวจจับความรอนทํางานนอกจากการสงสัญญาณแจงเหตุเพื่อแจงเตือนใหผูคน
ในอาคารรับทราบเหตุแลว ยงัสามารถใชโปรแกรม FDS ในการสรางการออกแบบตดิตั้งระบบตัด
การจายกาซไปยังวาลวฉกุเฉินแบบอัตโนมัติไดหลังจากที่อุปกรณตรวจจับความรอนไดรับอุณหภูมิ
จนถึงระดับทีท่ํางานเพื่อเปนการตัดแหลงของเชื้อเพลิง (กาซหุงตม) ได โดยใช Solenoid valve เปน
ตัวตัดระบบการสงจายกาซทาํใหเพลิงที่ลุกไหมอยูดับลงเนื่องจากเชื้อเพลิงที่ใชในการเผาไหมถูกตัด
ออกไป 

 
ในพื้นที่ของรานคาที่มีการตดิตั้งระบบหวักระจายน้ําดับเพลิงรวมกับอปุกรณตรวจจบัความ

รอนไวในพื้นที่เดียวกัน เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นจะพบวาอุปกรณตรวจจับความรอนจะทํางานกอน
หัวกระจายน้ําดับเพลิงที่เวลา 82.4 วินาที ในขณะทีห่ัวกระจายน้ําดับเพลิงจะทํางานที่เวลา 5 นาที 
โดยเมื่ออุปกรณตรวจจับความรอนทํางานจะสงสัญญาณสั่งระบบการสงจายกาซ ทําใหการดับเพลิง
เปนไปอยางรวดเรว็ ในสวนของระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง นั้นจะเปนการควบคุมเพลิงไมให
ขยายวงกวางออกไปทําใหการดับเพลิงมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
 1.  จากการศึกษาวิจัย จะเห็นวาโปรแกรม FDS มีประโยชนอยางมากในการนํามา
วิเคราะหการเกิดอัคคีภยั การศึกษาพฤติกรรมของไฟ การออกแบบโครงสรางตางๆ ของรานอาหาร
เพื่อศึกษาผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัยโดยสามารถแสดงผลใหเห็นแบบภาพ 3 มิติ ผลจากการศึกษา
พฤติกรรมของการเกิดเพลิงไหมนั้น จะเหน็วาเปลวไฟจากกาซหุงตมจะใหความรอนสูงดังนั้นหาก
มีแหลงของเชือ้เพลิงภายในรานอาหารจํานวนมากจะทําใหมีการกระจายตัวของเพลิงไปอยาง
รวดเร็ว และสามารถเคลื่อนที่ไปยังสวนทีต่อเชื่อมถึงกันภายในรานได รวมถึงควันไฟซึ่งมี
สวนประกอบที่เปนพิษอยูหลายชนิด ดังนัน้จึงควรพจิารณาเรื่องการจดัทําพื้นที่ปดลอมเพื่อแบง
พื้นที่ปองกันในสวนที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอัคคีภยัสูง ไดแกบริเวณหองครัว แยกสวนจากบริเวณ
เปนที่นั่งรับประทานอาหารของลูกคา รวมถึงควรจัดทําหองปดลอมสําหรับการจัดเก็บวัตถุดิบ,
สินคาหรือวัสดุตางๆ ภายในรานที่อาจเปนเชื้อเพลิงได เชน กลองกระดาษ น้ํามัน เปนตนเพื่อ
ปองกันหากเกดิอัคคีภัยในหองนั้นเอง และเพื่อปองกันการลุกลามเมื่อเกิดเพลิงไหมขึ้น   
 
 2.  รูปแบบการปองกันและระงบัการเกดิเพลิงไหมที่ไดนาํมาออกแบบ  ไดแก การ
ออกแบบตดิตัง้ระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง และอุปกรณตรวจจับความรอน จากการคํานวณจํานวน
หัวกระจายน้าํดับเพลิงที่เหมาะสม ในพื้นทีข่นาด 44 ลูกบาศกเมตร  ตองใชหวักระจายน้ําดับเพลิง
จํานวน 4 หวั โดยจะทาํงานเมือ่คาความรอนสูงถึงอุณหภูมทิํางานของระบบ คือท่ี 74 องศาเซลเซยีส 
ผลจากการศกึษาเวลาการทาํงานของหวักระจายน้ําดับเพลิงพบวาจะเริ่มทํางาน โดยใชเวลา 5 นาท ีและ
จากการเปรยีบเทียบพืน้ที่ที่มกีารตดิตั้งระบบหวักระจายน้าํดับเพลิงและไมมีการตดิตัง้ระบบหวั
กระจายน้ําดับเพลิงทําใหทราบวาเมื่อมีระบบหวักระจายน้าํดับเพลิงจะสามารถควบคมุความรอนและ
การแพรกระจายของความรอนใหอยูในวงจาํกัดได และจากการคํานวณจาํนวนอุปกรณตรวจจับความ
รอนที่เหมาะสม ตามขนาดและลักษณะของพื้นทีใ่นการทํางานตองใชอุปกรณตรวจจบัความรอน
จํานวน 5 หวั การทํางานของอปุกรณตรวจจบัความรอนจะทํางานเมือ่คาความรอนสูงถึงอุณหภูมิ
ทํางานของระบบ คือที ่60 องศาเซลเซยีส ผลจากการศกึษาเวลาการทาํงานของอุปกรณตรวจจับเพลิง
ไหมพบวาจะเริ่มทํางาน โดยใชเวลา 82.4 วนิาที และเมื่อเปรยีบเทยีบการติดตั้งระบบหวักระจายน้ํา
ดับเพลิงและอุปกรณตรวจจบัความรอน พบวาอปุกรณตรวจจับความรอนจะเริ่มทาํงานกอนระบบหวั
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กระจายน้ําดับเพลิงและสามารถตัดระบบการสงจายแกสทาํใหเพลิงที่ลุกไหมอยูดับลงอยางรวดเร็ว จึง
นับวาเปนการระงับอคัคีภยัทีม่ีประสิทธิภาพ  
 

ขอเสนอแนะ 
 

 รานอาหารทีใ่ชกาซหงุตม ซ่ึงมีความเสี่ยงตอการเกดิเพลิงไหม มแีนวทางการจดัมาตรการ
ดานความปลอดภยัในการดาํเนินการในเชงิรับ และเชิงรุก ดังนี ้
 
 1.  การดําเนนิการในเชิงรับ (Passive) แบงออกเปน 
 
  1.1  การแบงสวนดานอัคคีภัย โดยจัดทําผนังและเพดานกนัไฟ เพื่อปองกันไฟ          
จากหองหนึ่งแพรกระจายออกไปหองอื่นๆ ไดแก การจัดทําผนังกันไฟของรานอาหารแตละราน
แยกออกจากกนั ใหชัดเจน เพื่อปองกันการลามไฟ ในสวนของพื้นที่ทีม่ีความเสี่ยงสูงภายในราน 
ไดแก หองครวั ควรจดัแบงพื้นที่ใหแยกออกจากจดุที่มกีารจัดเก็บวัสดุเชื้อเพลิงตางๆ และอยูใน
สวนที่แยกออกจากพืน้ที่ของที่นั่งสําหรับลูกคาที่เขามารับประทานอาหาร 
  
  1.2  เสนทางหลักในการอพยพหนีไฟ (Mean of Egress) ภายในรานควรจัดใหมี
ชองทางหนีไฟ 2 ชองทาง บริเวณเสนทางอพยพออกมาจากตวัราน ตองไมมีส่ิงของวางกีดขวาง                     
โดยสามารถออกมาจากตวัรานไดในระยะเวลาที่รวดเรว็ 
 
  1.3  การอุดชองทางผานของไฟ (Fire Seal) โดยการใชวัสดกุันไฟลามอุดตามชอง            
ที่สามารถจะสงผานความรอนออกมาได เชน ตามชอง Shaft ของระบบทอน้ํา ไฟฟา ในแนวดิ่ง ของ
แตละชั้น 
 
 2.  การดําเนนิการในเชิงรุก (Active) แบงออกเปน 
 
 2.1  การตรวจตรา (Fire Monitoring) ไดแก การสํารวจความปลอดภัยภายในรานคา
ตามจุดเสี่ยงตางๆ ที่อาจกอใหเกิดเหตุเพลิงไหมได เชน บริเวณที่มกีารจดัเก็บวัตถุไวไฟ, จุดที่มี        
งานกอสรางตอเติมและมีงานเชื่อมประกายไฟ รวมถึงการตรวจสอบอุปกรณในระบบจายกาซตาม
มาตรฐานกําหนด และอุปกรณในระบบปองกันและระงับอัคคีภัยที่ติดตัง้ภายในรานตามขอกําหนด
ที่เกี่ยวของ เพือ่ใหพรอมใชงานอยูเสมอ 
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 2.2  การปองกันอัคคีภัย (Fire Protection) ไดแก การติดตั้งระบบปองกันและระงับ
อัคคีภัย เชน อุปกรณตรวจจบัเหตุเพลิงไหม เชน Smoke Detector, Heat Detector ระบบดับเพลิง 
Sprinkle และอุปกรณตรวจจับกาซรั่ว 
 
 2.3  การควบคุมควนัไฟ (Smoke Control) ไดแก จัดใหมีระบบระบายควนัออกจาก
รานคาไดอยางรวดเร็วเมื่อเกดิเหตุเพลิงไหมขึ้น โดยจากการจําลองสถานการณจะเหน็ไดวาปริมาณ
ควันที่เกดิขึ้นคอนขางมาก อาจทําใหเกิดการสําลักควันหรือทําใหการอพยพชาลงได ซ่ึงสาเหตุสวน
ใหญของการเสียชีวิตขณะเกดิเหตุเพลิงไหม คือการสําลักควันไฟ รวมทั้งการระบายควัน             
รวมทั้งเปนการชวยทําใหทีมระงับเหตุสามารถทํางานไดอยางรวดเรว็ยิง่ขึ้นอีกดวย  
  

ปญหาและอุปสรรคของการทํางาน 
 
 1.  กาซหุงตมเปนกาซที่มีสวนประกอบของกาซโพรเพน และบิวเทน ในอัตราสวน
ประมาณ 70:30 แตเนื่องจากในฐานขอมูลของโปรแกรม Fire Dynamics Simulator มีขอมูลของกาซ
โพรเพน (PROPANE) เพียงชนิดเดยีวจึงใชฐานขอมูลของกาซโพรเพน ในการ Run โปรแกรม
เทานั้น 
 
 2.  ในการใชโปรแกรม Fire Dynamics Simulator ตองใชทรัพยากรของเครื่องคอนขางสูง
และเมื่อรันโปรแกรมแลวเครื่องมีความรอนสูงซ่ึงเปนสาเหตุใหเครื่องคอมพิวเตอรเสยีหายได  
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ภาคผนวก ก 
แสดงรายละเอียดของคําสั่งเพื่อใชรันโปรแกรม Fire Dynamics Simulator 
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รายละเอียดของคําส่ัง 

&GRID IBAR=64 JBAR=64 KBAR=24/ Grid 
&PDIM XBAR0=-0.2000 YBAR0=-0.2000 ZBAR0=0.00 XBAR=8.20 YBAR=5.80 
ZBAR=2.50/ Grid 
&HEAD CHID='test' TITLE='LPG'/ 
 
หมายถึง: กําหนด GRID ขนาดของหองโดยบอกพกิัดเปน X,Y,Z  และการตั้งชื่อหัวเรื่อง  

&TIME TWFIN=360.00/ 
 
หมายถึง: เวลาในการจําลองเหตุการณเกิดเหตุเพลิงไหม 

&MISC REACTION='PROPANE' TMPA=25.00 NFRAMES=3600 
POROUS_FLOOR=.FALSE./  
 
หมายถึง: การกําหนดวัสดุของหองตนเพลงิที่สมมุติขึ้น และกําหนดชัน้อุณหภูมภิายใน GRID 

&REAC ID='PROPANE' SOOT_YIELD=0.0100 NU_H2O=4.00 NU_CO2=3.00 
MW_FUEL=44.00 NU_O2=5.00/ 
&SPEC ID='PROPANE' MASS_FRACTION_0=0.1000 MW=44.00/ 
 
หมายถึง: การสั่งใหเกดิเพลิงไหมที่มีคุณสมบัติเหมือนกาซโพรเพน 

&SURF ID='BURNER' RGB=0.50, 0.50, 0.50 E_COEFFICIENT=0.00 
HEAT_OF_COMBUSTION=4.725000E004 FUEL_FRACTION=3.00 HRRPUA=3.000000E003 
POROSITY=0.00/  
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวใหติดไฟ และกําหนด อัตราการปลดปลอยพลังงาน ( heat release rates) 

&SURF ID='WOOD' RGB=1.00, 1.00, 0.50 HEAT_OF_COMBUSTION=1.300000E004 
TMPIGN=335.00 HEAT_OF_VAPORIZATION=5.000000E003 C_P=2.85 DENSITY=640.00 
KS=0.1400/ 
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนไมและกําหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติดไฟ 
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ความหนาแนนของไม และ ความรอนในการกลายเปนไอ  

&SURF ID='CONCRETE' RGB=0.66, 0.66, 0.66 KS=1.00 DELTA=0.1000 
DENSITY=2.100000E003 C_P=0.88/ 
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุของกาํแพงใหเปน คอนกรีต และกําหนดความสูง อุณหภูมิ สี
ของวัตถุที่ติดไฟ ความหนาแนนของคอนกรีต และ ความรอนในการกลายเปนไอ 

&SURF ID='GYPSUM BOARD' RGB=0.80, 0.80, 0.70 HRRPUA=100.00 
DENSITY=1.440000E003 DELTA=0.0130 KS=0.4800 TMPIGN=400.00 C_P=0.84 
RAMP_Q='RAMP_Q_GYPSUM BOARD'/ 
&RAMP ID='RAMP_Q_GYPSUM BOARD' T=0.00 F=0.00/ 
&RAMP ID='RAMP_Q_GYPSUM BOARD' T=1.00 F=0.50/ 
&RAMP ID='RAMP_Q_GYPSUM BOARD' T=2.00 F=1.00/ 
&RAMP ID='RAMP_Q_GYPSUM BOARD' T=10.00 F=1.00/ 
&RAMP ID='RAMP_Q_GYPSUM BOARD' T=20.00 F=0.00/ 
&RAMP ID='RAMP_Q_GYPSUM BOARD' T=30.00 F=0.00/ 
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนยิปซั่ม และกาํหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติดไฟ 
ความหนาแนนของยิปซั่ม และ ความรอนในการกลายเปนไอ รวมถึงคุณสมบัติของการติดไฟ 

&SURF ID='SHEET METAL' RGB=0.2000, 0.2000, 0.2000 C_DELTA_RHO=4.70 
DELTA=1.300000E-003/ 
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวของวัสดุใหเปนโลหะ และกาํหนดความสูง อุณหภูมิ สีของวัตถุที่ติดไฟ 
รวมถึงคุณสมบัติของการติดไฟ 

&SURF ID='GLASS' RGB=1.00, 1.00, 0.75 BACKING='EXPOSED' C_P=0.84 
DELTA=5.000000E-003 DENSITY=2.700000E003 KS=0.76/ 
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวบริเวณหนารานเปนกระจก และกําหนดความสูง อุณหภมูิ สีของวัตถุที่
ติดไฟ ความหนาแนนของกระจก และ ลักษณะการแตกเมื่อไดรับความรอนสูง 

&SURF ID='BLOW' RGB=0.00, 0.00, 1.00 BURN_AWAY=.FALSE. 
BURNING_RATE_MAX=0.1000 HEAT_OF_VAPORIZATION=0.00 TMPWAL0=24.00 
DELTA=0.1000 KS=0.00 C_P=0.70 EMISSIVITY=0.90 FUEL_FRACTION=3.00  
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PHASE='LIQUID' HEAT_OF_COMBUSTION=4.725000E004 DENSITY=450.00 
WALL_POINTS=20.00/ 
 
หมายถึง: การกําหนดพื้นผิวใหมีการปลอยกาซออกมา  

&HEAT XYZ=0.75, 4.40, 2.48 RTI=132.00 ACTIVATION_TEMPERATURE=60.00 
LABEL='HEAT1'/ 
&HEAT XYZ=6.40, 1.60, 2.48 RTI=132.00 ACTIVATION_TEMPERATURE=60.00 
LABEL='HEAT5'/ 
&HEAT XYZ=6.40, 4.40, 2.48 RTI=132.00 ACTIVATION_TEMPERATURE=60.00 
LABEL='HEAT3'/ 
&HEAT XYZ=3.40, 4.40, 2.48 RTI=132.00 ACTIVATION_TEMPERATURE=60.00 
LABEL='HEAT2'/ 
&HEAT XYZ=3.45, 1.60, 2.48 RTI=132.00 ACTIVATION_TEMPERATURE=60.00 
LABEL='HEAT4'/ 
 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงการติดตั้งอุปกรณตรวจจบัความรอน  

&SLCF PBY=5.35 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
&SLCF PBZ=2.47 QUANTITY='TEMPERATURE'/ 
 
หมายถึง: การแสดงผลของการเกิดเพลิงเปนชั้นๆ ตามแกน Y,Z 

&PIPE PRESSURE=1.50/ 
 
หมายถึง: ความดันในทอของระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิ 

&SPRK LABEL='SPRK1-1 Com' MAKE='K-11' PART_ID='WaterDroplet' XYZ=3.00, 1.40, 
2.48/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-2 Com' MAKE='K-11' PART_ID='WaterDroplet' XYZ=6.00, 1.40, 
2.48/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-3 Com' MAKE='K-11' PART_ID='WaterDroplet' XYZ=3.00, 4.10, 
2.48/ 
&SPRK LABEL='SPRK1-4 Com' MAKE='K-11' PART_ID='WaterDroplet' XYZ=6.00, 4.10, 
2.48/ 
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หมายถึง:การกําหนดตําแหนงการติดตั้งอุปกรณหวักระจายน้ําดับเพลิง 

&ISOF QUANTITY='TEMPERATURE' VALUE(1)=4.00/ 
 
หมายถึง: กําหนดระดับอณุหภูมิ ของการเผาไหม 

&OBST XB=1.40, 8.10, -0.1000, 0.00, 0.00, 2.50 SURF_ID='GLASS' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=1.40, 1.50, -0.1000, 2.50, 0.00, 2.50 SURF_ID='GLASS' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=-0.1000, 1.50, 2.40, 2.50, 0.00, 2.50 SURF_ID='GLASS' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงผนังกระจกดานหนาราน 

&OBST XB=-0.1000, 0.00, 2.40, 5.60, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=-0.1000, 8.10, 5.50, 5.60, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=8.00, 8.10, -0.1000, 5.60, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=1.40, 1.50, 3.50, 5.60, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=-0.1000, 0.80, 3.50, 3.60, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.90, 5.00, 2.50, 5.60, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.00, 5.00, 4.25, 4.35, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.00, 4.10, 2.50, 3.70, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.00, 8.00, 3.00, 3.10, 0.00, 2.50 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.00, 5.20, 0.00, 1.00, 0.00, 1.20 SURF_ID='CONCRETE' 



66 

PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=5.00, 7.00, 0.80, 1.00, 0.00, 1.20 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=-0.2000, 8.20, -0.2000, 5.80, 2.48, 2.50 SURF_ID='GYPSUM BOARD' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
 
หมายถึง: การกําหนดตําแหนงผนังคอนกรีตและพื้นอาคาร 

&OBST XB=2.65, 3.90, 3.60, 4.10, 0.00, 1.60 SURF_ID='SHEET METAL' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=0.3000, 1.20, 4.20, 5.00, 0.00, 1.50 SURF_ID='SHEET METAL' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=2.00, 4.00, 2.50, 3.00, 0.00, 1.20 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=0.00, 0.80, 2.50, 3.50, 0.00, 1.70 SURF_ID='SHEET METAL' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.10, 4.60, 2.50, 3.10, 0.00, 0.90 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=4.60, 4.90, 2.50, 4.25, 0.00, 2.00 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=2.65, 3.90, 3.25, 3.55, 0.00, 0.90 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.50, 4.00, 5.20, 5.50, 0.00, 0.80 SURF_ID='CONCRETE' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=1.80, 2.40, 0.1000, 0.70, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=1.80, 2.40, 0.80, 1.40, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=1.80, 2.40, 1.50, 2.10, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=1.60, 1.70, 0.1000, 0.70, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
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&OBST XB=2.50, 2.60, 0.1000, 0.70, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=1.60, 1.70, 0.80, 1.40, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.50, 2.60, 0.80, 1.40, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=1.60, 1.70, 1.50, 2.10, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.50, 2.60, 1.50, 2.10, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.80, 3.40, 0.3000, 0.90, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=2.80, 3.40, 0.1000, 0.2000, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.80, 3.40, 1.00, 1.10, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.80, 3.40, 1.40, 2.00, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ T5 
&OBST XB=2.80, 3.40, 1.20, 1.30, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=2.80, 3.40, 2.10, 2.20, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ 
&OBST XB=4.30, 4.60, 0.50, 0.80, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.40, 4.50, 0.3000, 0.4000, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' 
PERMIT_HOLE=.TRUE. SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.40, 4.50, 0.90, 1.00, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.30, 4.60, 1.30, 1.60, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ T8 
&OBST XB=4.40, 4.50, 1.10, 1.20, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
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SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=4.40, 4.50, 1.70, 1.80, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.00, 5.30, 1.30, 1.60, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.10, 5.20, 1.10, 1.20, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.10, 5.20, 1.70, 1.80, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.00, 5.30, 2.10, 2.40, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./ T11 
&OBST XB=5.10, 5.20, 2.08, 2.09, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.10, 5.20, 2.50, 2.60, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=6.00, 6.30, 1.30, 1.60, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=6.10, 6.20, 1.10, 1.20, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=6.10, 6.20, 1.70, 1.80, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=6.00, 6.30, 2.10, 2.40, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=6.10, 6.20, 2.08, 2.09, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=6.10, 6.20, 2.50, 2.60, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=7.00, 7.30, 1.30, 1.60, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=7.10, 7.20, 1.10, 1.20, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
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&OBST XB=7.10, 7.20, 1.70, 1.80, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=7.00, 7.30, 2.10, 2.40, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=7.10, 7.20, 2.08, 2.09, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=7.10, 7.20, 2.50, 2.60, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.50, 7.30, 3.60, 5.00, 0.00, 0.80 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.50, 7.30, 3.40, 3.50, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
&OBST XB=5.50, 7.30, 5.10, 5.20, 0.00, 0.4000 SURF_ID='WOOD' PERMIT_HOLE=.TRUE. 
SAWTOOTH=.TRUE. THICKEN=.FALSE./  
 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงของวัสดุและอุปกรณภายในรานอาหาร  

&VENT XB=2.60, 2.85, 5.25, 5.45, 0.80, 0.80 SURF_ID='BURNER' RGB=0.00, 0.00, 1.00 
HEAT_DEACTIVATE='ALL'/ Vent #1 
&VENT XB=3.10, 3.35, 5.25, 5.45, 0.80, 0.80 SURF_ID='BLOW' RGB=0.00, 0.00, 1.00 
HEAT_DEACTIVATE='ALL'/ Vent #2 
&VENT XB=3.65, 3.90, 5.25, 5.45, 0.80, 0.80 SURF_ID='UPHOLSTERY' RGB=0.00, 0.00, 
1.00/ Vent #3 
 
หมายถึง:การกําหนดตําแหนงของหัวเตาแกส และการตดัระบบกาซ 

&PART ID='WaterDroplet' MASSLESS=.FALSE. SAMPLING_FACTOR=1 
AGE=1.000000E005 QUANTITY='BLUE' DENSITY=1.000000E003 
VAPORIZATION_TEMPERATURE=100.00 MELTING_TEMPERATURE=0.00 
SPECIFIC_HEAT=4.18 HEAT_OF_VAPORIZATION=2.259000E003 DIAMETER=100.00 
GAMMA_D=2.40 FUEL=.FALSE. WATER=.TRUE. DROPLETS_PER_SECOND=300 
INITIAL_TEMPERATURE=0.00/ 
หมายถึง:การกําหนดลักษณะของน้ําดับเพลงิที่ออกจากระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
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ภาคผนวก ข 
ประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 28 วาดวยการบรรจุกาซปโตรเลียมเหลว (บทคัดลอก) 
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ประกาศของคณะปฏิวตัิ ฉบับที่ 28 วาดวยการบรรจุกาซปโตรเลียมเหลว มีรายละเอยีด         
ที่เกี่ยวของกับงานวิจยั ดังนี ้

หมวด 1  บททั่วไป 
ขอ 2  (1)  “กาซ” หมายความวา กาซไฮโดรคารบอนเหลว ซ่ึงไดแกโปรเพน โปรปลีน           

นอรมัลบวิเทน ไอโซ-บิวเทน หรือบวิทิลีนสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางผสมกนัเปนสวนใหญ 
ขอ 2  (4)  “ถังกาซหุงตม” หมายความวาภาชนะที่ใชบรรจุกาซสําหรับใชในการหุงตม        

การใหแสงสวาง หรือพลังงานอื่น 
ขอ 2  (10)  “สถานที่เก็บกาซ” หมายความถงึ 
 (ก)  รานจําหนายกาซ ซ่ึงไดแกสถานที่เก็บและจําหนายกาซทีบ่รรจุอยู             

ในกระปองกาซและหรือถังกาซหุงตม และมีปริมาณกาซรวมกันทั้งหมดตั้งแต 500 ลิตรขึ้นไป 
 (ข)  สถานที่ใชกาซ ซ่ึงไดแกสถานที่เก็บและใชกาซจากถังเกบ็และจายกาซ และ

หรือจากถังกาซหุงตมหลายถังซ่ึงมีไวเพื่อการใชเองและมีปริมาณกาซรวมกันทั้งหมดเกิน 500 ลิตร 
รวมทั้งบริเวณของสถานที่ดังกลาว 

 (ค)  สถานที่จําหนายอาหารที่ใชกาซ ซ่ึงไดแกสถานที่เก็บและใชกาซจาก        
ถังกาซหุงตมถังเดียวหรือหลายถัง และมีปริมาณกาซรวมกันทั้งหมดเกนิ 250 ลิตรและหรือจาก        
ถังเก็บและจายกาซ ทั้งนี้ เพื่อใชปรุงและจําหนายอาหารใหแกลูกคา รวมท้ังบริเวณของสถานที่
ดังกลาว 

หมวด 4  ลักษณะและระยะปลอดภยัของสถานที่เก็บกาซ 
ขอ  21  สถานที่ตั้งและเก็บถังกาซหุงตมของสถานที่จําหนายอาหารทีใ่ชกาซ ตองมีลักษณะ

และระยะปลอดภัย ดังนี ้
 (1) มีลักษณะและระยะปลอดภยัตามขอ 19(1) และ (4) 
 (2)  สถานที่ตั้งและเก็บถังกาซหงุตม อยูหางจากแหลงที่มีอุณหภูมิเกิน 52 องศา

เซลเซียส จากที่มีเปลวไฟหรือประกายไฟ หรือจากวัสดทุี่ทําใหเกิดไฟหรือไฟไหมไดงาย             
ไมนอยกวา 2.00 เมตร  

ขอ  23  เจาของและผูครอบครองรานจําหนายกาซ สถานที่ใชกาซ สถานที่จําหนายอาหาร 
ที่ใชกาซ หรือโรงเก็บกาซตองควบคุมดูแลใหรานจําหนายกาซ สถานที่ใชกาซ สถานที่จําหนาย
อาหารที่ใชกาซ หรือโรงเก็บกาซที่ตนเปนเจาของหรือผูครอบครองมีลักษณะและระยะปลอดภัย
ตามที่กําหนดในหมวดนี ้

 
 
 



72 

หมวด 5  การวางระบบทอกาซ และการติดตั้งอุปกรณ 
ขอ  34  การวางระบบทอกาซในสถานที่จาํหนายอาหารที่ใชกาซซึ่งใชกาซจากถังกาซหุง

ตมที่มีความจรุวมกันตั้งแต 500 ลิตรขึ้นไป หรือจากถังกาซหุงตมที่มคีวามจุรวมกันนอยกวา 500 
ลิตร แตมีการตั้งถังกาซหุงตมเปนกลุมเพื่อการใชกาซโดยระบบทอกาซ หรือจากถังเก็บและจายกาซ 
ตองปฏิบัติดังนี้  

 (1)  ตองใชทอเหล็กกลาชนิดทีใ่ชกับกาซโดยเฉพาะ และจะเปนชนิดที่มีตะเข็บ
หรือไมมีตะเขบ็ก็ได 

 (2)  ถาไมใชทอเหล็กกลาตาม (1) แตใชทอทองแดงแทน ตองเปนทอทองแดง
ชนิดที่ใชกับกาซโดยเฉพาะและไมมีตะเขบ็ แตถาเปนทอที่มีเฉพาะไอกาซผานและมคีวามดันของ
ไอกาซผานและมีความดนัของไอกาซไมเกิน 0.48 เมกาปาสกาลเมตร หรือเปนทอทีว่างไวภายใน
อาคารที่มีเฉพาะไอกาซผานและมีความดนัของไอกาซไมเกิน 0.14 เมกาปาสกาลเมตร จะเปนชนดิ 
ที่มีตะเข็บก็ได 

 (3)  ใหใชทอออนในระบบทอกาซไดเฉพาะชวงที่จําเปนตองใหระบบทอกาซ  
มีการขยับตัวไดเพื่อความสะดวกในการติดตั้งเขากับเครื่องใชที่เกีย่วกับหรือภาชนะบรรจุกาซ และ
ทอออนตองเปนชนิดทีใ่ชกับกาซโดยเฉพาะ มีความยาวแตละชวงไมเกนิ 2.00 เมตร การตอทอออน
ตองใชขอตอแบบเกลียวหรือการตอแบบใชหนาแปลน เวนแตทอออนชวงที่มีความดนันอยกวา 
0.007 เมกาปาสกาลเมตร จะใชเข็มขัดรัดทอแบบโลหะกไ็ด 

 (4)  การตอทอตองกระทําโดยวิธีเชื่อม หรือวิธีอ่ืนที่กรมโยธาธิการกําหนด 
 (5)  ตองไมฝงทอกาซไวในพื้นหรือผนัง ถาวางทอกาซทะลุผานพื้นหรือผนงั

ตองวางในปลอกที่ฝงไวที่พืน้หรือผนังดังกลาว 
 (6)  ตองติดตั้งอุปกรณปรับความดันที่ถังกาซหุงตมหรือที่ถังเก็บและจายกาซ

และที่ระบบทอจายกาซ อุปกรณปรับความดันตองเปนชนิดที่ใชกับกาซโดยเฉพาะ 
 (7)  ตองติดตั้งกลอปุกรณนิรภัยแบบระบายที่ทอกาซที่อยูระหวางล้ินปดเปดสอง

ตัวดวย 
 (8)  เมื่อติดตั้งระบบทอกาซเสร็จแลวและกอนเริ่มใชงาน ตองทดสอบระบบทอ

กาซทั้งหมดดวยความดันไมนอยกวาหนึ่งเทาครึ่งของความดันใชงาน โดยรักษาความดันที่ใช
ทดสอบใหคงที่ไวไมนอยกวาสามสิบนาทจีนเปนทีแ่นนอนวาระบบทอกาซไมร่ัวจงึจะเริ่มใชงานได 

หมวด 10  การตั้งและเกบ็ถังกาซหุงตมและถังเก็บและจายกาซ 
ขอ  86  การเกบ็กาซของสถานที่ใชกาซหรือสถานที่จําหนายอาหารทีใ่ชกาซจากถังกาซหุง

ตม ตองมีปริมาณรวมกนัแหงละไมเกนิ 2,000 ลิตร เวนแตจะตั้งถังกาซหุงตมแยกไวเปนกลุม แตละ
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กลุมมีปริมาณไมเกิน 2,000 ลิตร โดยมีระบบทอและอุปกรณของแตละกลุมแยกจากกันและมี
ระยะหางระหวางกลุมไมนอยกวา 20.00 เมตร 

หมวด 11  การปองกันและระงับอัคคีภยั 
ขอ  100  ที่บริเวณทีต่ั้งและเก็บถังกาซหุงตมและที่หองปรุงอาหารที่ใชกาซของสถานที่

จําหนายอาหารที่ใชกาซ ใหมีปายที่มีขอความดังนี ้
 

“วิธีปฏิบัติเมื่อกาซรั่ว” 
 1.  ปดล้ินทุกตวัทนัที 
 2.  ไมกระทําการใดๆ ที่อาจเกดิเปลวไฟหรือประกายไฟ 
 3.  เปดประตหูรือหนาตางเพื่อใหกาซระบายออกสูภายนอกได 
 4.  นําเครื่องดับเพลิงออกมาเตรียมพรอม” 

 
 ขอความในปายตองเขียนดวยตัวอักษรสีแดงบนพื้นสีขาวมีขนาดที่เหน็ไดชัดเจนและอาน
ไดงายในระยะ 10 เมตร และตองติดตั้งปายนั้นไวในที่ที่เห็นไดงาย 
 ขอ 101 ในสถานที่ใชกาซซึ่งใชกาซจากถังเก็บและจายกาซหรือสถานที่จําหนายอาหารที่ใช
กาซจากถังเกบ็และจายกาซ ตองจัดใหมีระบบการปองกนัและระงับอคัคีภัยตามขอ 97 (1)(3)(4)(ก) 
(5) และ(6)  
 ถาในสถานที่ใชกาซซึ่งใชกาซจากถังเก็บและจายกาซ หรือสถานที่จําหนายอาหารทีใ่ชกาซ
ซ่ึงใชกาซจากถังเก็บและจายกาซไมมีระบบน้ําประปา หรือไมใชน้ําประปาตามขอ 97(1) ตองตอทอ
สําหรับสูบน้ําจากแหลงน้ําหรือที่เก็บน้ําซ่ึงมีอยูตลอดเวลา และแหลงน้าํหรือที่เก็บน้ํานั้นตองมี
ปริมาตรน้ําไมนอยกวา 17 ลูกบาศกเมตร หรือ 17,000 ลิตรตอปริมาณกาซ 12,000 ลิตร พรอมเครื่อง
สูบน้ําและสายสูบน้ําเสนผายศูนยกลางไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร ยาวพอที่จะฉีดน้ําคลุมพื้นที่ตั้ง    
ถังเก็บและจายกาซและตองเพิ่มปริมาตรน้ําอีก 17 ลูกบาศกเมตร หรือ17,000 ลิตร และสายสูบขนาด
เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 19 มิลลิเมตรอีก 1 สาย ตอปริมาณกาซที่เก็บเพิ่มขึ้นทกุๆ 20,000 ลิตร 
เศษของ 20,000 ลิตร ใหคิดเปน 20,000 ลิตร 
 หมวด 12  การติดตั้งเครือ่งสงเสียงดังเมื่อกาซรั่ว 
 ขอ 107 ในรานจําหนายกาซหรือสถานที่ใชกาซหรือสถานที่จําหนายอาหารที่ใชกาซ หรือ
โรงเก็บกาซ ซ่ึงมีกระปองกาซและถังกาซหุงตมมีปริมาณกาซรวมกันทั้งหมดเกิน 500 ลิตร          
ตองติดตั้งเครือ่งสงเสียงดังเมื่อกาซรั่วไวทีบ่ริเวณที่ตั้งหรอืเก็บกระปองกาซและถังกาซหุงตมอยาง
นอยบริเวณละหนึ่งเครื่อง เวนแตกรณีที่เกบ็กระปองกาซเพียงอยางเดยีว 
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 ขอ 108 เครื่องสงเสียงดังเมื่อกาซรั่วตามขอ 106 และขอ 107 ตองเปนชนิดที่กรมโยธาธิการ
เห็นชอบ และผูรับใบอนุญาตประกอบกจิการบรรจุกาซ เจาของหรือผูครอบครองสถานที่ใชกาซ
และสถานที่จําหนายอาหารทีใ่ชกาซดังกลาวตองตรวจสอบใหเครื่องสงเสียงดังเมื่อกาซรั่วอยูใน
สภาพที่ใชงานไดตลอดเวลา 
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