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The objectives of this research were to study the economic effect of Rainmaking in 
Lamtakhong River Basin, on rice growing farmers in Amphoe Sikhio, Nakhon Ratchasima, 
Crop Year 2006/2007, to study cost and return, and to analyze production factors and output 
using Cobb-Douglas production function, comparing of irrigation area and rainfed area.  The 
data used in this study were obtained from interviewing 60 farmers. 

 
 The analytical results showed that the cost of production in the irrigation area had 
higher than the rainfed area.  The irrigation area had the cost of production equal to 4,024.06 
baht.  For the rainfed area had the cost of production equal to 3,262.80 baht.  The cost of 
production equal to 3,263.71 baht when cost of production combined with rainmaking operation 
cost.  The return of production in irrigation area had the profit per rai higher than the rainfed 
area.  For the result of production function showed that the quantity of seeds, labor, chemical 
value, the numbers of rain date and shortage of water had significantly affected on the change of 
the rice production in the irrigation area.  Labor, the numbers of rain date and shortage of water 
had significantly affected on the change of the rice production in the rainfed area.  From t-test 
analysis the numbers of rain date between irrigation area and rainfed area were significantly 
different.   
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สารบัญภาพ 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

 นํ้าเปนปจจัยพ้ืนฐานที่สําคัญอยางหน่ึงในการดํารงชวีิตของ คน พืช และสัตว  ความ
เพียงพอหรือความขาดแคลนน้ํา  จึงมีผลกระทบโดยตรงตอความเปนอยูของประชาชนรวมไปถึง  
การพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมของประเทศ  โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศที่กําลังพัฒนา และมีภาค
เกษตรกรรมเปนผลผลิตหลัก  สําหรับประเทศไทยถึงแมวาในอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบันไดมีการ
พัฒนาแหลงทรัพยากรนํ้า  ทั้งนํ้าผิวดิน และน้ําใตดินอยางตอเน่ือง  เพ่ือสนองความตองการใชนํ้าใน
ภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม สาธารณูปโภค และการพลังงาน  แตก็เปนที่ยอมรับโดยทั่วไปวา  
การพัฒนาแหลงทรัพยากรน้ําดังกลาวของประเทศในปจจุบันน้ันยังอยูหางไกลจากระดับความ
ตองการใชนํ้าของประชากรอีกมาก น่ันคือ ยังมีพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ตองพ่ึงพาอาศัยนํ้าฝนอยูถึงรอย
ละ 82.6 ของพ้ืนที่เพาะปลูกทั้งประเทศ (สํานักงานปฏิบติัการฝนหลวง, 2531)  และจากการที่
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเสด็จพระราชดําเนินเยี่ยมพสกนิกร ในทุกภูมิภาคอยางตอเน่ือง
สมํ่าเสมอ ทรงพบเห็นวาภาวะแหงแลง ไดทวีความถ่ี และมีแนวโนมวาจะรุนแรงยิ่งข้ึนตามลําดับ 
ซ่ึงมีสาเหตุมาจาก ความผันแปร และคลาดเคลื่อนของฤดูกาลตามธรรมชาติ กลาวคือ ฤดูฝนเริ่มตน
ลาเกินไป หรือหมดเร็วกวาปกติหรือฝนทิ้งชวงยาวในชวงฤดูฝน สรางความเดือดรอนใหแกราษฎร
ในทุกภาค ทําความเสียหายแกเศรษฐกิจโดยรวมของชาติเปนมูลคามหาศาลในแตละป จากพระมหา
กรุณาธิคุณ ที่ทรงหวงใยในความทุกขยากของพสกนิกรในทองถิ่นทุรกันดาร จงกอเกิด “โครงการ
พระราชดําริฝนหลวง” พรอมกันน้ีไดมีการจัดตั้งสวนราชการสํานักงานปฏิบัติการฝนหลวงขึ้น เพ่ือ
รับผิดชอบการดําเนินการฝนหลวงในระยะเวลาตอมาจนถึงปจจุบัน เพ่ือชวยบรรเทาภาวะภัยแลงที่
เกิดขึ้นในแตละป (สํานักฝนหลวง และการบินเกษตร, 2549) 
 
 โดยกรมปองกันสาธารณภัยไดรวบรวมขอมูลสรุปสถานการณความแหงแลงของประเทศ
ไทยตั้งแตป 2532-2548 ความเสียหายรวมทั้งส้ิน มีจํานวนราษฎรประสบภัยรวมทั้งหม 153,071,815 
คน ครัวเรือนท่ีประสบภัยรวมทั้งหมด 40,367,467 ครัวเรือน  พ้ืนที่เกษตรที่ไดรับความเสียหาย
รวมทั้งหมด 61,989,655 ไร และปศุสัตวตายรวม 8,594 ตัว มูลคาความเสียหายรวมท้ังหมด 
12,230,933,225 บาท (สมเจตน  จันทวัตน, 2549) ซ่ึงในป 2549 กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภยั 
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ไดรายงานวามีพ้ืนท่ีประสบภัยรวม 46 จังหวัด 329 อําเภอ 34 ก่ิงอําเภอ 2,281 ตําบล 19,224 หมูบาน 
แยกเปนหมูบานที่ประสบปญหาภัยแลงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด คือ 14,510 หมูบาน 
หรือคิดเปนรอยละ 44.54 ของหมูบานทั้งประเทศ รองลงมาคือ ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง 
และภาคใต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) โดยมีพ้ืนที่การเกษตรที่ประสบภัยแลงรวมทั้งส้ิน 1,128,418 ไร 
คิดเปนมูลคาความเสียหาย 229,304,908 บาท โดยแยกเปนพ้ืนที่นาขาว ประสบความเสียหายมาก
ท่ีสุดคือ 886,992 ไร รองลงมา คือ พ้ืนที่ปลูกพืชไร และพืชสวน ตามลําดับ (ตารางที่ 2)   
 
ตารางที่ 1  ขอมูลหมูบานที่ประสบภัยแลง ณ วันที่ 16 กุมภาพันธ 2549  
 

ภาค 
จํานวนหมูบาน

ทั้งหมด 
จํานวนหมูบาน
ประสบภัยแลง 

คิดรอยละ                 
(ของหมูบานทั้งประเทศ) 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 32,576 14,510 44.54 
เหนือ 16,306   3,445 21.12 
ตะวันออก   4,816      589 12.23 
กลาง 11,377     656   5.76 
ใต   8,588      24   0.27 

รวม 73,963            19,224                   25.99 
ท่ีมา: กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2549)  
 
ตารางที่ 2  พ้ืนที่การเกษตรที่ประสบภัยแลง ณ วันที่ 16 กุมภาพันธ 2549   
 

ประเภทพืช พ้ืนที่การเกษตรที่ประสบความ
เสียหายแลว (ไร) 

พ้ืนที่การเกษตรที่คาดวาจะ
ประสบความเสียหาย (ไร) 

นาขาว 886,992 1,847,349 
พืชไร 212,705   452,972 
พืชสวน   28,721   192,048 

รวม                1,128,418 2,510,989 
มูลคาความเสยีหาย (บาท)            229,304,908                402,535,878   
ท่ีมา: กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2549)  
  
 ในชวงเวลาเกือบ 40 ปที่ผานมา ประเทศไทยตองประสบกับภาวะภัยแลง และฝนทิ้งชวง
อยางรุนแรง โดยเฉลี่ยทุกๆ 2-3 ป จนมีลักษณะเปนวงจรหรือวัฏจักรที่เกิดขึ้นเปนประจํา
ขณะเดียวกันในบางพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่การเกษตรที่ตองอาศัยนํ้าฝนเปนหลักก็มีอยูไมนอย ที่
มักจะตองประสบกับภาวะฝนทิ้งชวงอยูเปนประจําทุกป จนถูกระบุวาเปนพ้ืนท่ีแลงซํ้าซาก  
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(สมเจตน  จันทวัตน, 2549) ดังน้ันรัฐบาลจึงใชความพยายามในการแกไขปญหาภัยแลงอยูตลอดมา และ
ทุมเทงบประมาณไปแลวเปนจํานวนมากมายมหาศาล เฉพาะในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ตั้งแตป 
2504-2544) รัฐบาลไดใชเงินงบประมาณในการแกไขปญหานํ้าไปแลวไมนอยกวา 2,071,137 ลาน
บาท โดยหนวยงานหนึ่งที่มีหนาที่รับผิดชอบใหการชวยแกไขภัยแลงเปนประจําทุกป คือ สํานักฝน
หลวง และการบินเกษตร  โดยมีหนาที่ในการทําฝนหลวง เพ่ือเพ่ิมปรมิาณน้ําฝนใหเพียงพอกับ
การเกษตร การอุปโภคบริโภค และเพ่ิมปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมรับนํ้า และอางเก็บนํ้าตางๆ โดยในการ
ปฏิบัติการฝนหลวงในปงบประมาณ 2549 ไดรับการจัดสรรงบประมาณวงเงิน 771,861,400 บาท 
โดยไดเตรียมการจัดตั้งศูนยปฏิบัติการฝนหลวงเพ่ือชวยเหลือเกษตรกรจํานวน 8 ศูนย เพ่ือใหการ
ปฏิบัติการฝนหลวงประจําป 2549 สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิ์ผล และครอบคลุมพ้ืนที่
แหงแลงทั่วประเทศ (สํานักงานฝนหลวง และการบนิ, 2549)  
 
 ดังน้ันจึงเปนส่ิงที่นาสนใจที่จะศึกษาถึงผลประโยชนที่เกิดข้ึนกับเกษตรกร จากการไดรับ
ความชวยเหลือจากการทาํฝนหลวง โดยพ้ืนที่ที่สนใจศึกษา คือ เขตลุมนํ้าลําตะคอง ในจังหวัด
นครราชสีมา ซ่ึงเปนลุมนํ้าที่มีความสําคญัแหงหน่ึงของประเทศ แตเน่ืองจากพ้ืนที่ลุมนํ้า อยูในเขต
หลังเขาอับฝน จึงมีการทาํฝนหลวงชวยเหลือทุกป  เพ่ือชวยเหลือพ้ืนท่ีขาดแคลนน้ํา โดยกรม
ชลประทานไดมีโครงการทด และสงนํ้าลําตะคอง สําหรับเก็บกักนํ้าไวใช เพ่ือชวยเหลือพ้ืนที่
เพาะปลูกทั้งสองฝงลําตะคอง โดยมีพ้ืนที่โครงการสงนํ้า 183,316 ไร  เปนพ้ืนที่สงนํ้าชลประทาน 
164,186 ไร ครอบคลุมในเขต 5 อําเภอของจังหวัดนครราชสีมา ไดแก อําเภอสีคิ้ว อาํเภอสูงเนิน 
อําเภอขามทะเลสอ อําเภอเมอืง และอําเภอเฉลิมพระเกียรติ  ซ่ึงมีที่ตั้งหัวงานเขื่อนลําตะคองอยู
อําเภอสีคิ้ว (สํานักงานชลประทานที่ 8, 2549) ดังน้ันพ้ืนที่อําเภอสีค้ิวจึงมีพ้ืนที่บางสวนที่ไดรับนํ้า
จากระบบสงนํ้าชลประทาน และพ้ืนที่บางสวนที่จะอยูนอกเขตชลประทาน ดังน้ันจึงไดเลือกพ้ืนที่
อําเภอนี้เปนพ้ืนที่กรณีศึกษา นอกจากนั้นในการผลิตพืชของเกษตรกรอําเภอสีคิ้ว ไดรับผลกระทบ
จากปญหาสภาวะแหงแลง จงึไดทําเรื่องขอฝนหลวงจากสํานักงานฝนหลวง และการบินเกษตรอยู
เปนประจํา ดังนั้น จึงทําการวิจัยเร่ือง การวเิคราะหผลกระทบของการทาํฝนหลวงในการผลิตพืช
ของเกษตรกร อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา โดยเลือกศึกษาเฉพาะการผลิตขาวนาป เน่ืองจากมี
พ้ืนที่เพาะปลูกขาวนาปทั้งหมด 91,052 ไร คิดเปนรอยละ 98.49 ของพ้ืนที่ปลูกขาวทั้งหมดในอําเภอ
สีค้ิว (สํานักงานเกษตรอําเภอสีคิ้ว, 2549) เพ่ือใหสํานักฝนหลวง และการบินเกษตรไดใชเปนขอมูล
พ้ืนฐาน เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการทําฝนหลวงใหสอดคลองกับชวงการเพาะปลูก 
และความตองการใชนํ้าในสภาพพื้นที่เพาะปลูกจริง  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
 1.  เพ่ือศึกษาการปฏบิัติการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง และศึกษาสภาพทั่วไปของ
เกษตรกรผูผลิตขาวนาป ในอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา 

 
 2.  เพ่ือศึกษาถึงตนทุน และผลตอบแทน จากการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขต
ชลประทาน และนอกเขตชลประทาน 

 
3.  เพ่ือวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน 

และนอกเขตชลประทาน 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
ในการศึกษาทําใหทราบถึงการปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง และสภาพทั่วไป

ของเกษตรกรผูผลิตขาวนาป ตนทุน และผลตอบแทน ตลอดจนปจจัยที่มีผลกระทบตอการผลิตขาว
นาปของเกษตรกร ทั้งในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน ในอําเภอสีคิ้ว จังหวัด
นครราชสีมา ซ่ึงสามารถนําผลที่ไดไปใชเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการพัฒนาการทําฝน
หลวง ใหสอดคลองกับสภาพพื้นที่ในชวงการผลิต ความตองการใชนํ้า และสภาพปญหาที่แทจริงใน
พ้ืนที่เปาหมายปฏิบัติการ ตลอดจนเปนพ้ืนฐานขอมูลของงานวิจัยที่เก่ียวของตอไปในอนาคต 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

 ในการศึกษาครั้งน้ี  เลือกทําการศึกษาเฉพาะเกษตรกรผูผลิตขาวนาปเปนอาชีพหลัก 
เน่ืองจากมีการเพาะปลูกทั้งในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน ในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว จังหวัด
นครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550  
 

นิยามศัพท 
 

 ฝนหลวง เปนเทคโนโลยีที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ทรงประดิษฐคิดคน และ
พระราชทานใหเปนเทคโนโลยีในการดัดแปรสภาพอากาศใหเกิดฝนจากเมฆอุน และเมฆเย็น ดวย
กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่กระทําดวยความตั้งใจของมนุษยซ่ึงมีการวางแผนการปฏิบัติการหวงั
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ผลที่แนนอน โดยการใชสารเคมีที่ดูดซับความชื้นไดดีทั้งในบรรยากาศหรือเมฆที่มีอุณหภูมิสูงกวา 
และต่าํกวาจุดเยือกแข็ง เปนตัวเรงเราใหเกิดกระบวนการเกิดฝนเร็วขึ้น และปริมาณมากกวาทีจ่ะ
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติตั้งแตขั้นตอนการเกิดเมฆ การเจริญของเมฆ การเกิดฝน การยืดอายุฝนให
นานข้ึน มีวันฝนตกถี่ข้ึน เพ่ิมปริมาณฝน ฝนตกกระจายสม่ําเสมอ และชักนําใหฝนตกลงสูพ้ืนที่
เปาหมายที่กําหนดไดอยางแมนยําแผเปนบริเวณกวางมากกวาที่จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
(พรรณนีย  วิชชาชู, 2549) 
 
 ในเขตชลประทาน หมายถึง พ้ืนที่ๆ นํ้าจากลุมนํ้าลําตะคองผาน หรือมีการสงนํ้า
ชลประทานมาใชในการผลิตพืช 
 
 นอกเขตชลประทาน หมายถึง พ้ืนที่ๆ อาศัยนํ้าฝน และฝนหลวง เปนหลักในการผลิตพืช  

 
 ไมขาดแคลนน้ําในการผลิต หมายถึง สภาพที่มีนํ้าฝน หรือนํ้าจากแหลงอื่นที่ไดมาโดยไม
ตองเสียคาใชจาย สําหรับใชเพ่ือการผลิตอยางเพียงพอตลอดป 
  
 ขาดแคลนน้ําในการผลิต หมายถึง สภาพที่ปริมาณน้ําที่นํามาใชในการผลิตจากแหลงนํ้า
ตางๆ ไมเพียงพอตอความตองการใชในการผลิตพืช จึงทําใหเกิดคาใชจายในการนํานํ้ามาใช
ประโยชน  
 

วิธีการศึกษา 
 
 เพ่ือใหการศึกษาครั้งน้ีบรรลุตามวัตถุประสงคของการวิจัย จึงไดเก็บรวบรวมขอมูล และ
วิเคราะหขอมูล ดวยวิธีการศึกษาดังน้ี 
 
1.  วิธีการเก็บขอมูล 
  

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหแบงออกเปน 2 สวน คือ 
  
 1.1  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) ไดอาศัยขอมูลสวนหน่ึงของโครงการวิจัยเรื่อง การ
วิเคราะหประเมินผลการปฏบิัติการฝนหลวง กรณีศึกษา : ผลไดทางเศรษฐกิจของการทําฝนในลุม
นํ้าลําตะคอง จงัหวัดนครราชสีมา ของสํานักฝนหลวง และการบินเกษตร ซ่ึงดําเนินการโดย ภาควิชา
เศรษฐศาสตรเกษตร และทรัพยากร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ในการรวบรวมขอมูลโดยการ
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สัมภาษณ เกษตรกรผูผลิตขาวนาปเปนอาชีพหลัก ในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว จงัหวัดนครราชสีมา ปการ
เพาะปลูก 2549/2550 โดยใชวิธีการคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive sampling) ในการ
คัดเลือกตัวอยางเกษตรกรจาํนวน 60 ราย โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือเกษตรกรผูปลูกขาว
นาปในเขตชลประทาน จาํนวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน จาํนวน 30 
ราย โดยในการวิจัยน้ี กําหนดใหเกษตรกรในเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพ้ืนที่ซ่ึงไดรับนํ้า
ชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึง
ตองอาศัยนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช เพ่ือใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการ
ผลิตทั้งสองเขต 
 

 1.2  ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) เปนขอมูลที่เกี่ยวกับการปฏิบัติการฝนหลวงในเขต
ลุมนํ้าลําตะคอง สภาพพื้นที่โดยทั่วไป และการเพาะปลูกขาวนาปของเกษตรกรในอําเภอสีค้ิว 
จังหวัดนครราชสีมา ไดรวบรวมขอมูลจากการศึกษาเอกสาร และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของจาก
สํานักงานฝนหลวง และการบินเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงานเกษตรอําเภอสีคิว้ 
จังหวัดนครราชสีมา โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาลําตะคอง สํานักงานชลประทานที่ 8 กรม
ชลประทาน 
 
2.  วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 
 หลังจากที่ไดมีการรวบรวมขอมูลมาแลวจึงนําขอมูลดังกลาวมาทาํการวิเคราะหตามลําดับ 
 
 2.1  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive analysis)  
 
         2.1.1 เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 1 นําขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิที่เก็บ
รวบรวมไดจากการสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตขาวนาป มาจัดเรียบเรียง และสรุปประเด็นท่ีสําคัญ เพ่ือ
วิเคราะหสภาพทั่วไปของเกษตรกรผูผลิตขาวนาป ในอาํเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา โดยพิจารณา
จากขอมูลเบื้องตนที่นําเสนอในรูปตาราง โดยใชคารอยละ (Percentage) และคาํบรรยาย รวมถึง
สภาพการผลิตขาวนาป ตลอดจนการปฏิบติัการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง  
  

2.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative analysis)  
  

             2.2.1 เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 2 นําขอมูลปฐมภูมิที่เก็บรวบรวมไดจากแบบ
สัมภาษณ มาศกึษา และทาํการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน โดยทําการวิเคราะหตนทุน และ
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ผลตอบแทนตอหนวยพ้ืนที่การผลิต  ซ่ึงจะพิจารณาตนทนุทั้งที่เปนเงินสด และไมเปนเงินสดของ
เกษตรกรผูผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน เปรียบเทียบกับนอกเขตชลประทาน  
 
         2.2.2 เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 3 นําขอมูลปฐมภูมิที่เก็บรวบรวมไดจากแบบ
สัมภาษณ มาศกึษา และทาํการวิเคราะห โดยไดแบงการวิเคราะหเปน 2 สวน  
 
                   สวนแรกเปนการวิเคราะหฟงกชันการผลิต เปนการกะประมาณฟงกชันการผลิต
ขาวนาป ทั้งในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน เพ่ือศึกษาถึงการตอบสนองของการผลิตที่
มีตอปจจัยการผลิตตางๆ โดยใชแบบจาํลองเชิงถดถอยสําหรับตัวแปรหลายตัว (Multiple regression 
model) รูปแบบสมการการผลิตที่ใชในการกะประมาณฟงกชันการผลิตในการศึกษาครั้งน้ีคือ Cobb-
Douglas production function เพ่ือศึกษาถึงปจจัยการผลิต อันไดแก ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณ
ปุยเคมี จํานวนแรงงานจางท่ีใชในการผลิต มูลคาสารเคมี จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต และปญหา
ขาดแคลนน้ําในการผลิต และทําการวเิคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตจะแบงการ
วิเคราะหออกเปน 2 ลักษณะ คือ การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency) ซ่ึง
เปนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคของปจจัยการผลิตทางกายภาพ โดยวัดจากผลผลิตเพ่ิม
ของการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ันๆ (Marginal Product) และการวิเคราะหเศรษฐกิจ (Economic 
efficiency) เปนการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจที่ทําใหไดรับกําไรสูงสุด โดยถาตลาดปจจัยการ
ผลิต และตลาดผลผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณ ผูผลิตจะสามารถใชปจจัยการผลิตชนิดน้ัน 
จนกระทั่งมูลคาผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ันเทากับตนทุนการใชปจจัยการผลิตตอ
หนวย  
 
                    สวนที่สองเปนการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวาง
กลุมเกษตรกรในเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช (ไมพ่ึงพา
นํ้าฝน) และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช (พ่ึงพา
นํ้าฝน) ทําการวิเคราะห และทดสอบสมมติฐาน โดยประยุกตใชคาสถิติ t เปนเคร่ืองมือในการ
วิเคราะห เน่ืองจากสถิติ t สามารถนํามาใชทดสอบความความแตกตาง และความสัมพันธกัน 
ระหวางลักษณะสองลักษณะที่สนใจศึกษาได ซ่ึงไดแก ผลผลิตเฉลี่ยตอไร ปริมาณเมล็ดพันธุ 
ปริมาณปุยเคมี จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต มูลคาสารเคมี จาํนวนฝนตกในฤดูกาลผลิต และ
รายไดสุทธิ 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 การศึกษาในครั้งน้ี ผูศึกษาไดทําการคนควา รวบรวมเอกสารงานวิจัย และแนวคิดทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับการศึกษา เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการประกอบการศึกษาวิเคราะหผลกระทบของการ
ทําฝนหลวงในการผลิตพืชของเกษตรกร อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา โดยไดแบงการตรวจ
เอกสารออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนงานวิจัยหรือบทความที่เก่ียวกับการทําฝนหลวง สวนที่สอง
เปนงานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีการวิเคราะหที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี  

 
งานวิจัยเก่ียวกับการทําฝนหลวง 
 
 สํานักงานปฏบัิติการฝนหลวง (2531) ไดวิจัยผลกระทบของฝนหลวงตอสภาพแวดลอม 
และประชาชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากการทําฝนหลวงในปจจุบันไดใชสารเคมีหลาย
ชนิด เชน โซเดียมคลอไรด แคลเซียมคลอไรด แคลเซียมออกไซด แคลเซียมคารไบด แอมโมเนียม
ไนเตรท ยูเรีย นํ้าแข็งแหง เปนตน สารเคมีดังกลาวอาจมบีางสวนตกคางปะปนลงมากับนํ้าฝน 
โครงการศึกษาวิจัยน้ี จึงเปนการดําเนินงานเพื่อจะใหทราบถึงปริมาณสารเคมีที่ตกคาง/เจือปนกับ
นํ้าฝนที่ไดจากการทําฝน โดยเปรียบเทียบกับปริมาณของสารตางๆ ในนํ้าฝนตามธรรมชาติ โดยได
ทําการวิเคราะหตัวอยางน้ําฝนที่รวบรวมไดจาก 47 อําเภอหรือก่ิงอําเภอ จากจาํนวนทั้งส้ิน 236 
อําเภอหรือก่ิงอําเภอของทุกจังหวัด (17 จังหวัด) ท่ีครอบคลุมภาคตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งภาค  การ
วิเคราะหคุณภาพน้ําฝนทางหองปฏิบัติการไดใชวิธีวิเคราะหตัวอยางน้าํฝนตาม Standard Methods 
for the Examination of Water and Waste Water, APHA-AWWA-WPCF, 1985 
 
 ผลการวิเคราะหตวัอยางน้ําฝนจํานวน 402 ตัวอยาง (แบงเปน 341 ตัวอยางจากการทาํฝน
หลวง และ 61 ตัวอยางจากน้ําฝนธรรมชาต)ิ พบวาคุณภาพทางเคมี 19 ลักษณะ มีความใกลเคียงกัน 
(โดยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ) และสวนใหญของนํ้าฝนตัวอยางทั้งสองกลุมอยูใน
เกณฑมาตรฐานน้ําด่ืมขององคการอนามัยโลก สารเคมีที่ใชในการทําฝนมีสภาพเปนกรดออนแตไม
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ถึงระดับเปนอันตราย  นํ้าฝนจากการปฏิบัตกิารฝนหลวงบางตวัอยางจะมีคาคลอไรด แคลเซียม และ
ความกระดางสูงกวานํ้าฝนธรรมชาติเล็กนอย 
 
 ทรง  กลิ่นประทุม (2544) ไดประเมินความตองการการใชประโยชนฝนหลวงของเกษตรกร
ผูปลูกไมผลในพ้ืนที่อําเภอทาใหม จังหวดัจันทบุรี โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึง 1) ปจจัยทาง
เศรษฐกิจ และสังคมบางประการของเกษตรกร 2) ความตองการใชประโยชนฝนหลวงของเกษตรกร 
3) ความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอความตองการใชประโยชนฝนหลวงของเกษตรกร และ            
4) ปญหา และขอเสนอแนะในการพัฒนาการใชประโยชนฝนหลวงของเกษตรกร 
 
 โดยในการวิจัย จะเก็บรวบรวมขอมูลใชแบบสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกไมผลเปนอาชีพหลัก
ในพ้ืนที่อําเภอทาใหม จังหวดัจันทบุรี จํานวน 181 ราย ระหวางวันที่ 28 มกราคม ถึง  
6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 ผลการวิจัยพบวา เกษตรกรเกือบทั้งหมดตองการใหทําฝนหลวงในพื้นที่
ในชวงเดือนมีนาคม – เดือนเมษายนมากทีสุ่ด  สําหรับความตองการใชประโยชนฝนหลวงของ
เกษตรกร พบวา เกษตรกรตองการรูลวงหนาถึงกําหนดท่ีจะทาํฝนในพื้นที่มากที่สุด  ปญหาการใช
ประโยชนฝนหลวง พบวา ปญหาที่พบมากที่สุด คือ การไมสามารถติดตอกับคณะปฏิบัติการฝน
หลวงเพ่ือแจงใหทราบถึงพ้ืนที่ท่ีตองการน้ําฝน สวนผลการทดสอบสมมติฐานนั้น พบวา ตวัแปร
อิสระทุกตัวในการวิจัย คือ ปจจัยทางกายภาพ และปจจยัทางเศรษฐสงัคมของเกษตรกรไมมี
ความสัมพันธกับความตองการใชประโยชนฝนหลวงของเกษตรกร  
 
 ประเสริฐ  อังสุรัตน (2549) ไดศึกษาการประเมินจํานวนพื้นที่ท่ีไดรับประโยชนจากการ
ปฏิบัติการฝนหลวง โดยเครื่องมือที่ใชในการรวบรวมพื้นที่ฝนตก ที่เกิดจากการทําฝนหลวง ไดแก 
เรดารตรวจอากาศ (Weather radar) เปนเครื่องมือที่สามารถตรวจวัตถุตางๆ ในอากาศวาส่ิงน้ันอยู
ทิศทางใด และระยะหางเทาใด หลักการตรวจวัดของเครื่องมือน้ี คือ การผลิตคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
และสงออกไป เมื่อกระทบวัตถุที่ตองการตรวจ (ในเรดารตรวจอากาศ หมายถึง เมฆ) คล่ืนดังกลาว
จะมีบางสวนสะทอนกลับมา (Echo) โดยที่เรดารตรวจอากาศไดเลือกผลิตคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ 
สะทอนเม็ดนํ้าในเมฆฝนไดดี เมื่อคลื่นสะทอนกลับมา  เคร่ืองมือจะทาํการแปลสัญญาณออกเปน
ความเขม (Intensity) หากเมฆมีเม็ดนํ้าขนาดใหญ และมีปริมาณมาก ความเขมของพลังสะทอนกลับ
ก็จะมาก และการตรวจดวยเรดาร ใชวิธีการกวาด (Scan) หมุนรอบๆ จดุที่เครื่องตั้งอยู ดังน้ัน  
ผลของการตรวจวัดจะทาํใหทราบขอมูลของกลุมเมฆฝนบริเวณรอบๆ เครื่อง ซ่ึงปกติจะวัดไดขอมูล
ในรัศมี 240 กิโลเมตร  
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 ดังน้ันในการประเมินผลการทําฝนในที่น้ี คือ การประเมนิพ้ืนที่ฝนตก โดยกําหนดวา มีฝน
ตกในพื้นที่เปาหมาย ที่แจงไวในตอนเริ่มทําฝน โดยเฉพาะในกรอบของพื้นที่ใตทิศทางลมเฉลี่ย 
1,000 –10,000 ฟุต ที่กําหนดวาจะไดรับอิทธิพลของการทําฝน ซ่ึงจะเปนรูปกรวยสมมุติทาบบน
แผนที่ที่แสดงจุดพิกัดของการบินทําฝน ดังน้ัน หากทราบพิกัดการบินทําฝนหลวงแลว ตองการ
ติดตามผลก็จะทําไดโดยวางกรวยสมมุติ ซ่ึงมีรัศมี 25 กิโลเมตร และทายกรวยยาว 240 กิโลเมตร 
ขยายขางละ 15 องศา เมื่อทาบลงไปหากภายหลังมีกลุมเมฆฝนเกิดขึ้นบริเวณกรวยดังกลาว ก็จะถือ
วาเปนพ้ืนที่ฝนตกที่ไดรับอิทธิพลของการปฏิบัติการฝนหลวง จากนั้นจะหาพื้นที่ฝนตกได โดยใช
การกําหนดตารางกริด (Grid) ในแผนที่ใช ขนาด 10 x 10 กิโลเมตร (Digital grid ; DG) เพ่ือใชใน
การคํานวนหาพ้ืนที่  ดวยวิธีน้ีจึงสามารถประเมินพ้ืนที่ฝนตกไดในแตละวันที่มีการปฏิบัติการ 
ฝนหลวง น่ันเอง 
 
งานวิจัยเก่ียวกับวิธีการวิเคราะห  
 
 สมมิตร  สินแกว (2533) ไดวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตพืชในเขต และนอกเขต
โครงการสูบนํ้าดวยไฟฟา สถานีทาบอ จังหวัดหนองคาย ปการเพาะปลูก 2530/31 โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือกะประมาณฟงกชันการผลิตขาว และมะเขือเทศ เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ
ใชปจจัยการผลิตแตละชนิด ตลอดจนวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยทางเศรษฐกิจ และสังคม 
กับรายไดของเกษตรกรในเขต และนอกเขตโครงการสูบนํ้าดวยไฟฟา การศึกษาครั้งน้ีอาศัยขอมูล
จากการสัมภาษณเกษตรกรตัวอยาง 50 ราย จากเกษตรกรในเขตโครงการ 25 ราย และเกษตรกรนอก
เขตโครงการ 25 ราย 
 
 จากการวิเคราะหฟงกชันการผลิตขาว และมะเขือเทศ โดยใชสมการผลิตแบบ Cobb-
Douglas พบวาปจจัยการผลิตไดแก มูลคาปุย แรงงานคน มูลคาสารเคมี และลักษณะการไดรับนํ้า
จากโครงการ สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาว และมะเขือเทศไดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ และพบวาการผลติขาว และมะเขอืเทศของเกษตรกรอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาด
ลดลง (Decreasing returns to scale) ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
ปรากฎวาเกษตรกรในเขตโครงการ มีการใชปจจัยการผลิตทั้ง 3 ชนิดคือ มูลคาปุย แรงงานคน และ
มูลคาสารเคมี ในการผลิตขาว และมะเขือเทศมีประสิทธิภาพสูงกวาเกษตรกรนอกเขตโครงการ 
สวนการวิเคราะหปจจัยทางเศรษฐกิจ และสังคมที่มีผลกระทบตอรายไดของเกษตรกร พบวา พ้ืนท่ีที่
ไดรับนํ้าในหนาแลง  เน้ือที่ที่ถือครอง  สภาพการถือครอง  จํานวนแรงงานในครัวเรือนที่ทํา
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การเกษตร  มูลคาปุย และลักษณะการไดรับนํ้าจากโครงการสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงรายได
ของเกษตรกรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 ปรียามาศ  แพงพันธ (2533) ไดวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของผลกระทบของความแตกตาง
ในการยอมรับเทคโนโลยีสมัยใหมตอความตองการแรงงานของเกษตรกรในสภาพทองท่ีการผลิตท่ี
เอื้ออํานวย และไมเอื้ออํานวย จังหวัดขอนแกน ปการเพาะปลูก 2530/31 การวิเคราะหขอมูลจากการ
สัมภาษณเกษตรกรตัวอยางจากหมูบานโคก อ.เมือง 55 ตัวอยาง หมูบานไกนา อ.เมอืง 55 ตัวอยาง 
และหมูบานเมง็ อ.หนองเรือ 52 ตัวอยาง 
 
 จากการศึกษาถึงการยอมรับวิทยาการการผลิตสมัยใหม พบวา เกษตรกรเขตชลประทาน
บางสวนใชขาวพันธุใหม และวิธีหวานน้ําตม ซ่ึงอีก 2 เขตใชแตขาวพันธุปรับปรุง และวิธีนาดํา  
สําหรับเขตแหงแลงไมมีการนําเครื่องนวดขาวเขามาใช และวิทยาการการผลิตสมัยใหมอื่นๆ สวน
การศึกษาถึงความตองการแรงงานในการผลิตขาวนาป พบวาในพื้นที่เขตชลประทานมีการใช
แรงงานตอไรมากกวาพ้ืนที่นอกเขตชลประทาน และเขตแหงแลง จากการคาดคะเนปจจัยที่มี
ผลกระทบตอความตองการแรงงาน พบวาคาสัมประสิทธิ์อายุของหัวหนาครัวเรือน สัดสวนของ
พ้ืนที่ปลูกขาวพันธุใหม และขนาดของฟารม และสัดสวนพ้ืนที่เพาะปลูกที่มีสภาพถือครองเปน
เจาของใหเครื่องหมายที่เปนบวก คาสัมประสิทธิ์สัดสวนเคร่ืองจักรกลใหเครื่องหมายที่เปนลบ สวน
การศึกษาถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ พบวา เกษตรกรในพื้นที่ชลประทานมีตนทุนการผลิตตอไร 
และผลผลิตตอไรในระดับที่สูงกวาพ้ืนที่นอกเขตชลประทาน และเขตแหงแลง  เมื่อพิจารณา
ผลตอบแทนที่ไดรับ พบวา เกษตรกรเขตชลประทานมีผลตอบแทนตอไรมากกวาเกษตรกรนอกเขต
ชลประทาน และเขตแหงแลง   
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ทฤษฎีและแนวคิดท่ีใชในการศึกษา 

 
 ในการวิเคราะหผลกระทบของการทําฝนหลวงในการผลิตพืชของเกษตรกร อําเภอสีค้ิว 
จังหวัดนครราชสีมา ไดทําการศึกษา โดยใชแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของมาประกอบการศึกษาดังน้ี 
 
ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลติ 

 
 เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตรเปนสาขาหนึ่งของทฤษฎีเศรษฐศาสตรจุลภาคท่ี
เกี่ยวของกับหนวยธุรกิจ ซ่ึงประกอบดวยผูประกอบการหรือผูผลิต การผลิต และปจจัยการผลิต   
(ศานิต  เกาเอ้ียน, 2530) ผูผลิตทําการผลิตเพ่ือตองการที่จะไดรับกําไร หรือรายไดสูงสุดจากการ
ประกอบการนั้น  ในการผลิตทางการเกษตรผูผลิตหรือเกษตรกรจะตองตัดสินใจในเรื่องตอไปนี้     
1) การตัดสินใจเลือกใชปจจยัการผลิตอยางหนึ่งเพ่ือผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่ง เรียกวา การตัดสินใจ
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางปจจัย และผลผลิต (Input-output decision) เปนการตัดสินใจเพื่อใหมี
กําไรหรือรายไดสูงสุด ในการตัดสินใจของเกษตรกรเพื่อใหมีกําไรหรือรายไดสูงสุดน้ันจะตองใช
ปจจัยการผลิตจนกระทั่งผลตอบแทนที่เพ่ิมข้ึนจากการใชปจจัยเทากับราคาหรือตนทุนของปจจัยการ
ผลิตชนิดน้ัน 2) การตัดสินใจเลือกใชปจจยัการผลิตตางๆ เพ่ือทําการผลิต ผลผลิตจํานวนหน่ึง
เรียกวาการตัดสินใจเก่ียวกับการใชปจจัยเพ่ือการผลิตสินคาอยางหน่ึง (Input-input decision) เปน
การตัดสินใจเพ่ือใหตนทุนในการผลิตต่ําสุด  ในการตัดสินใจของเกษตรกรจะเกี่ยวของกับการใช
แทนกันของปจจัย ซ่ึงจุดที่จะทาํใหเสียตนทุนต่ําสุดคือจุดท่ีอัตราการใชแทนกันของปจจัยการผลิต
เทากับอัตราสวนกลับของราคาปจจัย 3) การตัดสินใจเลือกทําการผลิตผลผลิตตางๆ จากปจจัยที่มีอยู
เรียกวาการตัดสินใจเก่ียวกับการเลือกผลิตผลิตผลตางๆ (Output-output decision) เปนการตัดสินใจ
ใชปจจัยการผลิตซ่ึงมีอยูจํากัดจํานวนหนึ่งในการผลิตผลผลิตตางๆ เพ่ือใหไดกําไรสูงสุด ซ่ึงการ
ตัดสินใจจะขึ้นอยูกับความสัมพันธของผลผลิตวามีความสัมพันธกันแบบที่แขงขัน แบบที่ประกอบ
กันหรือแบบที่เสริมกัน (ทองโรจน  ออนจันทร, 2530) 
 
 ผูผลิตทางการเกษตรหรือเกษตรกรโดยทั่วไปใหความสนใจตอการเปลี่ยนแปลงในจํานวน
ผลผลิต และตนทุนการผลิตอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตในการผลิตเพ่ือให
ไดกําไรสงูสุดหรือเสียตนทุนต่ําสุด  จําเปนตองอาศัยหลัก และทฤษฎีของเศรษฐศาสตรการผลิตมา
ประยุกตใช หลักหรือทฤษฎีเศรษฐศาสตรที่นํามาประยุกตกับปญหาการผลิตของเกษตรกร คือ 
ทฤษฎีการผลิต (Theory of production) ซ่ึงถูกนํามาใชเปนเครื่องมือวิเคราะหการตดัสินใจของ
เกษตรกรในการวางแผนการผลิต  เคร่ืองมือสําคัญที่ใชในการวิเคราะห คือ ฟงกชันการผลิต 



    13
(Production function) ที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตในขบวนการผลิต
หน่ึงๆ (Doll and Orazem, 1978: 20 อางใน สมมิตร  สินแกว, 2533) ปริมาณผลผลิตที่ไดรับจาก
ขบวนการผลิตหน่ึงจะข้ึนอยูกับปริมาณของปจจัยชนิดตางๆ ที่ใชในขบวนการผลิตน้ันๆ ซึ่งในทาง
ทฤษฎีผลผลิตชนิดใดชนิดหน่ึงเกิดจากการผสมผสานของปจจัยอันไดแก ที่ดิน แรงงาน ทุน และ
การประกอบการ  นอกจากนั้นยังอาจขึ้นอยูกับปจจัยอื่นๆ ที่ควบคุมไมได เชน สภาพดินฟาอากาศ 
ความอุดมสมบูรณของดิน เปนตน ในการแสดงฟงกชันการผลิตอาจแสดงไดหลายแบบ เชน ในรูป
ตาราง กราฟ คําอธิบายหรือในรูปสมการทางคณิตศาสตร แตที่นิยมใชกันมากคือ สมการทาง
คณิตศาสตร (ศรัณย  วรรธนัจฉริยา, 2532) ซ่ึงสามารถเขียนอยูในรูปสมการทั่วไปไดดังน้ี 
   
  Y  =  f(X1, X2,…, Xn / Xn+1,…, Xm) 
 
โดยที่  Y  =  ผลผลิตหรือตัวผันแปรตามที่ไดเกิดจากการใชปจจัยการผลิตในระดับตางๆ 
         X1, X2,…, Xn  =  ปจจัยการผลิตผันแปรตางๆ ทีใ่ชในการผลิต Y 
   Xn+1, Xn+2,…, Xm  =  ปจจัยการผลิตคงท่ีตางๆ ที่ใชในการผลิตผลผลิต Y 
    f  =  ใชแสดงรูปแบบของความสัมพันธทางกายภาพระหวางผลผลิตกับปจจัยการ
             ผลิต 
    /  =  ใชแสดงเพื่อแยกใหเห็นถึงชนิดของปจจัยผันแปร และปจจัยคงที ่
  
 จากฟงกชันการผลิตที่แสดงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิต และผลผลิตที่ไดรับใน
เร่ืองระยะเวลาใดเวลาหนึ่งท่ีกําหนดให ถาเปนชวงระยะเวลาสั้น  ปจจัยการผลิตมีทั้งปจจัยผันแปร 
และปจจยัคงที ่ ถาเปนชวงการผลิตในระยะยาวจะมีเฉพาะปจจัยผันแปรเทาน้ัน 
 
 การศึกษาฟงกชันการผลิต  นักเศรษฐศาสตรมักจะใหความสนใจความสัมพันธระหวาง
ผลผลิตกับปจจัยผันแปรตัวหน่ึง  โดยกําหนดใหปจจัยอื่นๆ คงที่ ถาหากปจจัยผันแปรนั้นมีอยูอยาง
ไมจํากัดแลว  ความสัมพันธระหวางผลผลิต และปจจัยการผลิตอยูภายใตกฎแหงการลดนอยถอยลง 
(Law of diminishing return) ซ่ึงกลาวไววา ถาหากเพ่ิมการใชปจจัยชนิดหน่ึงเขาในขบวนการผลิต  
ในขณะที่ปจจยัชนิดอื่นๆ ถูกกําหนดใหคงที่ จะทาํใหผลผลิตตอหนวยของการใชปจจัยการผลิต
เพ่ิมขึ้น และเมื่อเขาถึงจุดหน่ึง ผลผลิตทั้งหมดจะลดลง (Doll and Orazem, 1978: 35 อางใน  
สมมิตร  สินแกว, 2533) จากความสัมพันธน้ีสามารถแบงชวงการผลิตหรือระยะการผลิต (Stages of 
production) ซ่ึงพิจารณาจากคาความยืดหยุนในการผลิต (Elasticity of production) เปน 3 ระยะ คือ 
ถาคาความยืดหยุนในการผลิตมีคามากกวาหน่ึง เรียกวา ระยะผลไดเพ่ิมขึ้น (Increasing returns) ถา
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คาความยืดหยุนในการผลิตมากกวาศูนยแตนอยกวาหน่ึง เรียกวา ระยะผลไดลดนอยถอยลง 
(Diminishing returns) และถาคาความยืดหยุนในการผลิตมีคานอยกวาศนูย เรียกวาระยะผลไดลดลง 
(Decreasing returns) ซ่ึงการแบงระยะการผลิตน้ีจะชวยใหผูผลิตตัดสินใจไดวาเขาควรจะทาํการ
ผลิต และใชปจจัยการผลิตอยูในชวงไหนของการผลิต ที่จะทําใหมีโอกาสไดรับผลตอบแทนหรือ
กําไรสูงสุด ซ่ึงจากกฎแหงการลดนอยถอยลงนี้ เปนลักษณะความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตกับ
ผลผลิตในระยะสั้น เพราะยังคงมีปจจัยคงที่ปรากฏอยูในขบวนการผลิต 
 
 สําหรับในระยะยาวจะใชหลักของผลตอบแทนตอขนาดธุรกิจ (Returns to scale) ซ่ึงจะ
อธิบายถึงความสัมพันธระหวางผลผลิต และปจจัยการผลิต  ซ่ึงปจจัยการผลิตที่ใชน้ีสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดทุกปจจัย และในหลักของผลตอบแทนตอขนาดธุรกิจน้ี จะใชอธิบายในกรณีที่ผูผลิต
ทําการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดในอัตราเดียวกัน แลวจะมีผลตอการเพ่ิมหรือลด
ของผลผลิตอยางไรบาง ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวน้ีมี 3 ลักษณะ และสามารถพิจารณาจากคาความ
ยืดหยุนในการผลิตเชนกัน กลาวคือถาคาความยืดหยุนในการผลิตมีคามากกวา 1 เรียกวา
ผลตอบแทนตอขนาดเพ่ิมข้ึน (Increasing returns to scale) ถาคาความยืดหยุนในการผลิตเทากัย 1 
เรียกวาผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (Constant  returns to scale) และถาคาความยืดหยุนในการผลิต
นอยกวา 1 เรียกวาผลตอบแทนตอขนาดลดลง (Decreasing returns to scale) 
 
 ในการนําหลักหรือทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิตมาประยุกตใชในการตัดสินใจในการผลิต
น้ันจะตองอยูภายใตขอสมมุติตอไปน้ี 1) ปจจัยการผลิต และผลผลิตทุกหนวยตองมีลักษณะ
เหมือนกัน (Homogeneity of input and output) 2) ขบวนการผลิตอยูภายใตความแนนอน (Perfect 
certainty) 3) เทคนิคการผลิตคงที่ (Level of technology) 4) ระยะเวลาที่ใชในการผลิตตองกําหนด
แนนอน (Length of time period) (Doll and Orazem, 1978: 25-26 อางใน สมมิตร  สินแกว, 2533) 
 
ฟงกชันการผลิตท่ีใชในการวิเคราะห 
 
 ฟงกชันการผลิตในรูปสมการทางคณิตศาสตรมีหลายรูปแบบ แบงออกไดเปนสมการที่
แสดงลักษณะความสัมพันธในรูปเสนตรง (Linear function) และลักษณะความสัมพันธไมเปน
เสนตรง (Non-linear function) เชน Quardratic function, Power function (Cobb-Douglas function) 
เปนตน สําหรับการศึกษาครัง้น้ีจะใชฟงกชันการผลิตแบบคอบป-ดักลาส (Cobb-Douglas 
production function) ซ่ึงมีรูปสมการคือ 
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      Y  =  AX1

b1X2
b2,…, Xn

bn  
 
โดยกําหนดให 
      Y  =  ผลผลิต 
      A  =  คาคงที่ 
X1, X2,…, Xn  =  ปจจัยการผลิตผันแปรชนิดตางๆ 
   b1, b2,…, bn  =  คาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัย X1, X2,…, Xn ตามลําดับ 
 
 สาเหตุที่เลือกใชฟงกชันการผลิตแบบคอบป-ดักลาส (Cobb-Douglas) เน่ืองจากมีขอดีหลาย
ประการคือ 
 
 1.  เปนรูปแบบสมการที่สามารถเปลี่ยนเปนสมการเสนตรงในรูป Logarithm ได ซ่ึงสะดวก
ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่มีประโยชนตอการวิเคราะหไดงาย และรวดเร็วขึ้น 
 
 2.  สมการ Cobb-Douglas มีความสะดวกในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ (Regression 
coefficient) โดยมีคาสัมประสิทธิ์การผลิตที่คํานวณไดน้ีก็คือ คาความยืดหยุนการผลิตของปจจัยซ่ึง
สามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง (Heady, 1961: 75 อางใน สมมิตร  สินแกว, 2533) ซ่ึง
เปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพราะคาความ
ยืดหยุนของการผลิตน้ีจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ันๆ ดวย 
 
 3.  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ตางๆ จะมีคานอยลงเนื่องจากการ
เปลี่ยนขอมูลใหอยูในรูปของลอการิทึม (Logarithms) กอนทําการคาํนวณ ซ่ึงเปนการลดขนาดของ
ขอมูล  ดังน้ันจึงทําใหคาความคลาดเคลื่อน (Error) ตางๆ ของขอมูลที่นํามาใชคาํนวณมีคานอยลง
ดวย (กุศล  กงอุบล, 2531: 20) 
 
 4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยผันแปรอิสระหรือผลรวมของคาความ
ยืดหยุนการผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิตซ่ึงเปน
ประโยชนในการตัดสินใจของผูผลิตในการขยายขนาดการผลิต โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนตอ
ขนาดการผลิต (Returns to scale) ซ่ึงแบงเปน 3 ประเภท คือ (Heady, 1961: 83 อางใน สมมิตร  สินแกว, 
2533)   
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      4.1  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆ มีคามากกวา 1 
(b1 + b2 +,…, +bn > 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพ่ิมขึ้น 
(Increasing returns to scale) หมายความวา เมื่อมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตผันแปรทุกชนิด ในสัดสวน
ท่ีเทากัน สมมุติวาเทากับรอยละ 1 แลว ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นมากกวารอยละ 1 
 
      4.2  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆ มีคาเทากับ 1 
(b1+b2+,…, +bn  = 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ (Constant  
returns to scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยการผลิตผันแปรทุกชนิดในสัดสวนที่เทากัน 
สมมติวาเทากับรอยละ 1 แลวผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มเทากับรอยละ 1 ดวย 
 
      4.3  ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยตางๆ มีคานอยกวา 1 
(b1+b2+,…, +bn  < 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง (Decreasing 
returns to scale) หมายความวา เมื่อมีการเพิ่มปจจัยการผลิตผันแปรทุกชนิดในสัดสวนที่เทากัน 
สมมุติวาเทากับรอยละ 1 แลว ผลผลิตท่ีไดรับจะเพิ่มขึ้นนอยกวารอยละ 1 
 
              การที่สมการ Cobb-Douglas มีคุณสมบัติตามที่กลาวในขอน้ี  เน่ืองจากสมการ 
Cobb-Douglas มีลักษณะเปน Homogeneous function of degree b1+b2+,…, +bn ซึ่งมีประโยชน
สามารถบอกใหทราบวาถาเพ่ิมปจจัยการผลิตทุกชนิด จํานวน t เทา (t > 0) ของปจจัยการผลิตเดิม
แลว  ปริมาณของผลผลิตที่ไดรับจะเปนเทาใด 
 
 5.  สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไมรวมเอาเทอมของผลกระทบรวม (Interaction 
terms) ไวในฟงกชันการผลิต ทําใหสูญเสียองศาแหงความอิสระ (Degree of freedom) เพียง 1 ตัว 
เมื่อเพ่ิมตัวแปรอิสระเขาไปในฟงกชันการผลิต 1 ตัวแปร ซึ่งผิดกับสมการการผลิตแบบ Quardratic 
function หรือ Translog function ที่รวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไวดวย และหากเพิ่มตัวแปร
อิสระเพียง 1 ตัวแลว จะทําใหองศาแหงความเปนอิสระลดลงมากกวา 1 ตัว (กุศล  กงอุบล, 2531: 21) 
 
 อยางไรก็ตามฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ก็มีขอจํากัดในตัวเองคือ  
 
 1.  ไมสามารถคํานวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได 
เน่ืองจากคุณลักษณะทางคณติศาสตรของสมการ 



    17
 2.  ขอมูลของปจจัยผันแปรอิสระในบางตัวอยางจะมีคาเทากับ 0 ไมได เมื่อตองการที่จะ
คํานวณหาปริมาณผลผลิต เน่ืองจากสมการอยูในรูปของผลคูณ แตในสภาพความเปนจริงจะพบวามี
ปจจัยผันแปรอิสระในบางตัวอยางมีคาเปน 0  
 
แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 
 แบบจาํลองของฟงกชันการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทานในรูป
สมการ Cobb-Douglas โดยแยกสมการการผลติออกเปน 2 สมการ คือ สมการการผลิตขาวนาปใน
เขตชลประทาน และสมการการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน เน่ืองจากทั้งสองเขตมีเทคโนโลยี
การผลิตที่แตกตางกัน โดยปจจัยการผลิตที่สําคัญที่ใชเปนตัวแปรในการวิเคราะห คือ ปริมาณเมล็ด
พันธุ ปริมาณปุยเคมี จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต มูลคาสารเคมี จํานวนวันฝนตกในฤดูกาล
ผลิต และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิต ซ่ึงเปนตัวแปรหุน โดยขอมูลน้ีจะไดจากการสัมภาษณ
เกษตรกรเชนกัน  เพ่ือเปนตัวตรวจสอบขอมูลจํานวนวนัฝนตกในฤดูกาลผลิตอีกทางออม โดยมี
แบบจาํลองใชในการศึกษาครั้งน้ี คือ 
 
  Yi  =  aiXi1

bi1 Xi2
bi2 Xi3

bi3Xi4
bi4 Xi5

bi5ei
bi6Diei

Ui 

 

 ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของ Natural logarithm ไดดังน้ี 
 
  lnYi  =  lnai + bi1lnXi1 + bi2lnXi2 + bi3lnXi3 + bi4lnXi4 + bi5lnXi5 + bi6Di + Ui 
 
กําหนดให Yi  =  ผลผลิตขาวนาป มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
    ai =  คาคงที่ 
  Xi1 =  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร  
  Xi2 =  ปริมาณปุยเคมีที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร    
  Xi3 =  จาํนวนแรงงานจางทีใ่ช มีหนวยเปนวันทํางานตอไร 
  Xi4 =  มูลคาสารเคมีที่ใช มีหนวยเปนบาทตอไร  
  Xi5 =  จาํนวนฝนตกในฤดูกาลผลิต มีหนวยเปนวัน 
  Di  =  ตัวแปรหุน (Dummy variable)  
            โดยให Di = 0 ถาขาดแคลนน้ําในการผลิต 
                     Di = 1 ถาไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
   Ui =  คาความคลาดเคลื่อน 
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bi1, bi2, bi3, bi4, bi5, bi6 =  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัย Xi1, Xi2, Xi3, Xi4, Xi5, Di 
     i  =  พ้ืนที่เพาะปลูก 
          โดยให i = 1 เมื่อผลิตในเขตชลประทาน 
          i = 2 เมื่อผลิตนอกเขตชลประทาน 
 
การวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
 สามารถพิจารณาได 2 ประเด็นดังน้ี 
 
 1.  วิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency) เปนการวดัประสิทธิภาพของ
ปจจัยการผลิต ซ่ึงแสดงในรูปของอัตราสวนระหวางปจจยัการผลิตกับผลผลิตเปนการพิจารณา
ประสิทธิภาพจากผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยการผลิต  คาผลผลิตเพ่ิมน้ี (MPP) จะเปนตัวแสดงการ
เปลี่ยนแปลงการใชปจจยัชนิดหน่ึงเพ่ิมขึ้น 1 หนวย จะมีผลตอผลผลิตอยางไร 
 
  Y = AX1

b1X2
b2 X3

b3X4
b4 

 
โดยที่ ∂Y / ∂X1 = ผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยชนิดที่ 1 
 ∂Y / ∂X2 = ผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยชนิดที่ 2 
 ∂Y / ∂X3 = ผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยชนิดที่ 3 
 ∂Y / ∂X4 = ผลผลิตเพ่ิมของการใชปจจัยชนิดที่ 4 
  
 2.  การวิเคราะหเศรษฐกิจ (Economic efficiency) เปนการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัย
การผลิตที่เกิดขึ้น  เมื่อมีการใชปจจัยการผลิตจนกอใหเกิดกําไรสูงสุด  น่ันคือประสิทธิภาพจะ
พิจารณาถึงตนทุนในการผลิต และราคาของผลผลิตที่ไดรับ น่ันคือ 
 
 VMPxi  = Pxi  
 VMPxi  = MPPxi Py 
 MPPxi Py = Pxi  
 
โดยที่ VMPxi  = มูลคาของผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยการผลิต Xi  
 MPPxi   = ผลผลิตเพ่ิมที่เกิดจากการใชปจจัยการผลิต Xi 
 Py  = ราคาของผลผลิต Y 
 Pxi   = ราคาของปจจยัการผลิต Xi 
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 ถา VMPxi < Pxi แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi น้ันมากกวาระดับการใชปจจัยที่ทําให
กําไรสูงสุด  ดังน้ันจึงควรลดการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ัน 
 
 ถา VMPxi > Pxi แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi น้ันนอยกวาระดับการใชปจจัยที่ทาํให
กําไรสูงสุด  ดังน้ันจึงควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ัน 
 
การทดสอบทางสถิติ 
 
 ในการศึกษาครั้งน้ีมีการวิเคราะห โดยใชวิธีการแจกแจงความถี่ และวิเคราะหคาสถิติเพ่ือทํา
การเปรียบเทียบความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน
ซ่ึงเปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช  และกลุมเกษตรกรนอก
เขตชลประทานซึ่งเปนตัวแทนของพื้นท่ีซ่ึงตองอาศัยนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช เพ่ือใชเปน
ตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการผลิตทั้งสองเขต โดยการใชคาสถิติ t  ชวยในการวิเคราะห 
เน่ืองจากสถิติ t-test สามารถนํามาใชทดสอบความแตกตางกันระหวางลักษณะสองลักษณะที่สนใจ
ศึกษา (กัลยา  วานิชยบัญชา, 2542) 
 
 สถิติ t สามารถทดสอบวาตัวอยาง 2 กลุมมาจากประชากรที่ตางกันหรือไม เพราะจะนําไปสู
ความแตกตางในบุคลิกลักษณะและการกระจาย ในกรณีเชนน้ี สามารถนํามาใชเพ่ือทดสอบวาตัว
แปรอิสระ หรือตัวแปรจาํแนกกลุมสามารถอธิบายถึงความแตกตางที่เกิดขึ้น   
 
สถิติที่ใชในการทดสอบ คือ 
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โดยมีสมมติฐานเพื่อการทดสอบ คือ 
 

H0: คาเฉลี่ยท้ังสองลักษณะไมแตกตางกัน 
H1: คาเฉลี่ยท้ังสองลักษณะแตกตางกัน 

 
 วิธีการทดสอบ ถาคา t-statistic > t-table แสดงวาปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) 
 ในการปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) เราจะพิจารณาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic 
significance หรือคา p-value) 
 
 โดย ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value) มีคา
มากกวา 0.1 แสดงวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   
  ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value) มีคาอยู
ระหวาง 0.05 ถึง 0.1 แสดงวามีนัยสําคัญทางสถิต ิที่ความเชื่อม่ันทางสถิติรอยละ 90 
 
  ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value) มีคาอยู
ระหวาง 0.01 ถึง 0.05 แสดงวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95 
 
  ถาคาความมีนัยสําคัญที่แทจริง (Asymptotic significance หรือคา p-value) มีคา
นอยกวา 0.01 แสดงวามีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 99 
 
การวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน 
 
 ทําการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทนตอหนวยพ้ืนที่การผลิต ตนทุนการผลิตทําการ
วิเคราะหทั้งในรูปที่เปนเงินสด และไมเปนเงินสด ตนทุนที่เปนเงินสด คือ ตนทุนที่ผูผลิตจายออกไป
จริงเปนเงินสด  สวนตนทุนที่ไมเปนเงินสด คือ ตนทุนการผลิตที่ผูผลิตไมไดจายออกไปจริงเปนเงิน
สด  แตไดประเมินใหสําหรับคาปจจัยการผลิตตางๆ ที่เปนของผูผลิตเอง  ตนทุนการผลิตแบง
ออกเปน 2 ประเภทคือ  
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 1.  ตนทุนผันแปร  
 
       ตนทุนผันแปร คือ คาใชจายในการผลิตอันเกิดจากการใชปจจัยผันแปร แบงออกไดเปน 
4 ประเภท ดังตอไปนี้ 
 
      1.1  คาแรงงานคนในการผลิต ประกอบดวย คาแรงงานคนในการเตรียมดิน เตรียมพันธุ
และปลูก ดูแลรักษา และเก็บเกี่ยว 
 
      1.2  คาแรงเครื่องจักรในการผลิต ประกอบดวย คาแรงเครื่องจักรในการเตรียมดิน เตรียม
พันธุและปลูก ดูแลรักษา และเก็บเกี่ยว 
 
      1.3  คาวัสดุหรือปจจัยการผลิต ประกอบดวย คาพันธุ คาปุย คายาปราบศัตรูพืชและ
วัชพืช คานํ้ามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร โดยในการคิดตนทุนน้ันจะได
จากจาํนวนของปจจัยการผลิตที่ใช x ราคาตอหนวย ของปจจัยการผลิตน้ัน  
 
             สําหรับคาซอมแซมอุปกรณการเกษตร หมายถึง คาซอมแซมของอุปกรณ และ
เคร่ืองมือที่ใชในการผลิตขาวนาปของเกษตรกร ไดแก รถไถ 4 ลอ รถไถเดินตาม รถอีแตน เคร่ือง
สูบนํ้า เครื่องพนยา ถังฉีดยา ปมนํ้า+สายยาง รถเข็น และรถสาล่ี 
 
            คํานวณจาก  คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร = คาซอมเฉล่ียตอไร / อายุการใชงานที่
ใชมา (ป) x %การใชงานในการผลิตขาวนาป   
  
      1.4  คาเสียโอกาสคาแรงงาน และวัสดุ จะไดจาก (คาแรงงานคนในการเตรียมดินถึงเก็บ
เกี่ยว + คาแรงเครื่องจักรในการเตรียมดินถึงเก็บเกี่ยว + คาวัสดุ) ซ่ึงจะคิดทั้งที่เปนเงินสด และไม
เปนเงินสด x อัตราดอกเบี้ยเงินกู ซ่ึงจะคิดในอัตรารอยละ 7.5 ตอป x อายุพืช ซ่ึงคิดตามระยะเวลา
ของการปลูกพืชถึงเก็บเกี่ยว สําหรับขาวนาปจะคิดระยะเวลาของการปลูกเทากับ 6 เดือน  
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 2.  ตนทุนคงที่ 
 
      ตนทุนคงที่ คือ คาใชจายในการผลิตที่เกิดจากการใชปจจัยการผลิตคงที่ ซ่ึงตนทุนคงที่น้ี
จะไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการผลิต ตนทุนคงที่ท่ีนํามาวิเคราะหเปนตนทุนที่ประเมินขึ้นมา 
ประกอบดวย 
 
      2.1  คาเชาที่ดิน คํานวณจากอัตราคาเชาที่ดินเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรผูเชาท่ีดินปลูกขาว
นาป ถาเปนทีดิ่นของตนเอง จะประเมินจากการคํานวนถวงนํ้าหนักของอัตราคาเชาทีดิ่นเฉลี่ยตอไร 
 
             คาเชาที่ดินของตนเอง = (จํานวนพื้นที่ของตนเองที่ปลูกขาวนาป x อัตราคาเชาท่ีดิน
เฉลี่ยตอไร) / จํานวนพ้ืนที่เพาะปลูกขาวนาปทั้งหมด 
  
      2.2  คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร คาเสื่อมราคาที่นํามาคิดเปนคาเสื่อมราคาของ
อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการผลิตขาวนาปของเกษตรกร ไดแก รถไถ 4 ลอ รถไถเดินตาม รถอี
แตน เครื่องสูบนํ้า เคร่ืองพนยา ถังฉีดยา ปมนํ้า+สายยาง รถเข็น และรถสาลี่  
 
             คํานวณจาก  คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร = มูลคาแรกซื้อ – มูลคาซาก (มูลคา
คงเหลือ) / อายุการใชงานทีใ่ชมา (ป) x %การใชงานในการผลิตขาวนาป 
 
             มูลคาคงเหลืออุปกรณการเกษตร = มูลคาแรกซื้อ x อายุการใชงานใชไดอีก (ป) / 
รวมอายุการใชงานทั้งหมด (ป) x %การใชงานในการผลิตขาวนาป   
 
 การวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน สามารถแสดงความสัมพันธในรูปของสมการไดดังน้ี 
 
 รายไดทั้งหมด เทากับ จาํนวนผลผลิตท้ังหมด x ราคาผลผลิตฉลี่ยท่ีเกษตรกรขายได
 รายไดสุทธิ เทากับ รายไดทั้งหมด – ตนทุนผันแปร 
 ตนทุนรวม เทากับ ตนทุนคงที่ + ตนทุนผันแปร 
 กําไร  เทากับ รายไดทั้งหมด - ตนทุนรวม 
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บทที่ 3 
 

ขอมูลพ้ืนฐานของทองที่ทําการศึกษา และความเขาใจในการทําฝนหลวง 
 

 จากการศึกษาขอมูลจากเอกสารที่เกี่ยวของ จากสํานักงานฝนหลวง และการบินเกษตร 
สํานักงานเกษตรอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา และการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ใน
อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือ 
เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทาน จํานวน 30 ราย ทําใหสามารถศึกษาขอมูลพ้ืนฐานของทองที่ทําการศึกษา และความ
เขาใจในการทําฝนหลวง โดยแบงไดเปน 3 ตอน ดังน้ี 
 
 ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของอําเภอสีค้ิว จังหวดันครราชสีมา  
  ตอนที่ 2 ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง 
 ตอนที่ 3 ผลการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป  

 
ตอนที่ 1 ขอมูลท่ัวไปของอําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 

 
 ขอมูลทั่วไปของอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ไดศึกษาเกี่ยวกับ ที่ตั้ง อาณาเขต สภาพภูมิ
ประเทศ การปกครอง ประชากร สภาพภูมิอากาศ สภาพนํ้าฝน แหลงนํ้า การเกษตรกรรมในอําเภอสี
ค้ิว สภาพการผลิตขาวนาปของเกษตรกร โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
ท่ีตั้ง และอาณาเขต 
 
 จังหวัดนครราชสีมา เปนจังหวัดท่ีตั้งอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย หาง
จากกรุงเทพมหานคร 255 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีทั้งหมด 20,493.964 ตารางกิโลเมตร หรือเทากับ 
12,808,728 ไร เปนพ้ืนที่ปาไม 1,891,572 ไร เปนพ้ืนที่ทําการเกษตร 7,793,412 ไร และเปนพ้ืนที่
อ่ืนๆ ที่ไมไดจําแนก 3,123,744 ไร โดยมีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดตางๆ ดังน้ี (ภาพที่ 1) 
 
 ทิศเหนือ ติดตอกับ จังหวัดชัยภูมิ ขอนแกน 
 ทิศใต ติดตอกับ จังหวัดปราจีนบุรี นครนายก และสระแกว 
 ทิศตะวันออก ติดตอกับ จังหวัดบุรีรัมย และขอนแกน 
 ทิศตะวันตก ติดตอกับ จังหวัดสระบุรี ชัยภูมิ และลพบุรี 
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ภาพที่ 1  แผนที่แสดงขอบเขตจังหวัดนครราชสีมา 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการบริหารงานจังหวัดแบบบูรณาการนครราชสีมา (2547) 
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 อําเภอสีคิ้ว ตั้งอยูทางทิศใตของจังหวัดนครราชสีมา หางจากจังหวัดนครราชสีมา 45 
กิโลเมตร มีพ้ืนที่ทั้งหมด 765,625 ไร หรือ 1,225 ตารางกิโลเมตร เปนพ้ืนท่ีทําการเกษตร 579,528 
ไร คิดเปนรอยละ 75.69 ของพ้ืนที่ทั้งหมด และเปนพ้ืนที่อื่นๆ (ที่อยูอาศัย ถนน หวย หนอง คลอง 
บึง และที่สาธารณะ) จาํนวน 186,097 ไร คิดเปนรอยละ 24.31 ของพ้ืนที่ทั้งหมด โดยมีอาณาเขต
ติดตอกับอําเภอตางๆ ดังน้ี  
 
 ทิศเหนือ ติดตอกับ อําเภอดานขุนทด 
 ทิศใต ติดตอกับ อําเภอสูงเนิน อําเภอปกธงชัย อําเภอปากชอง 
 ทิศตะวันออก ติดตอกับ อําเภอสูงเนิน 
 ทิศตะวันตก ติดตอกับ อําเภอปากชอง และอําเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี  
 
สภาพภูมิประเทศ 
 
 ภูมิประเทศของจังหวัดนครราชสีมา สวนใหญเปนท่ีราบสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 
ระหวาง 150-300 เมตร มีเทือกเขาสันกําแพง และเทือกเขาพนมดงรักเปนแนวยาว ทางดานทิศใต 
และทิศตะวันตก สวนบริเวณตอนลางคอนไปทางเหนือ และตะวันออกเปนที่ราบลุม มีแหลงนํ้า 
ธรรมชาติสําคญั 9 ลุมนํ้า ไดแก ลุมนํ้ามูล ลุมนํ้าลํามาศตอนปลาย ลุมนํ้าลาํมาศตอนตน ลุมนํ้าจัก 
ราช ลุมนํ้าลํามูลบน-ลําพระเพลิง ลุมนํ้าลําตะคอง ลุมนํ้าลําเชียงไกร ลุมนํ้าสะแทด และลุมนํ้าชี 
 
 สวนอําเภอสีคิว้ ลักษณะภูมิประเทศ มีสภาพพ้ืนที่เปนที่ดอน ที่ราบลุม และเปนภูเขา โดย
สามารถแบงไดเปน พ้ืนที่ราบสูง รอยละ 50 พ้ืนที่ราบลุม รอยละ 35 พ้ืนที่ภูเขา รอยละ 5 และแหลง
นํ้า รอยละ 10 ของพ้ืนที่ท้ังหมด โดยพ้ืนที่สวนใหญ เปนที่ดอน และภูเขา จะใชในการปลูกพืชไร 
และที่ราบลุมจะใชในการทาํนา 
 
การปกครอง และประชากร 
 
 อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา แบงหมูบานในเขตการปกครองขององคการบริหารสวน
ตําบล เปน 12 ตําบล 167 หมูบาน มีประชากรทั้งหมด 109,580 คน (ตารางที่ 3)  
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ตารางที่ 3  จาํนวนหมูบาน จํานวนประชากร และขนาดพื้นท่ีถือครองเปนรายตําบล อําเภอสีคิ้ว  
      จังหวัดนครราชสีมา ป 2549 
 

พ้ืนที่ถือครอง (ไร) 
ตําบล หมูบาน (หมู) ประชากร (คน) 

ท้ังหมด การเกษตร 
สีค้ิว 18 17,517 49,375 31,065 
กฤษณา 12  5,699       121,250 90,992 
กุดนอย 14 5,744 54,375 45,574 
บานหัน 11            4,737 29,856 27,950 
ลาดบัวขาว 16          18,787       110,000 79,980 
หนองหญาขาว 14 7,468 90,625 78,090 
หนองน้ําใส 17         12,534 43,750 40,508 
วังโรงใหญ 14 5,701 69,375 49,045 
คลองไผ 10 6,315 50,625 25,421 
มิตรภาพ 13         12,114 38,750 23,060 
ดอนเมือง 16 6,952 63,125 46,335 
หนองบัวนอย 12 6,012 44,519 41,508 

รวม          167        109,580       765,625       579,528 
ท่ีมา: สํานักงานเกษตรอําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา (2549) 
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สภาพภูมิอากาศ และนํ้าฝน 
 
 ลักษณะภูมิอากาศของอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ในบริเวณลุมนํ้าลําตะคอง  อยูภายใต
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มี 3 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน ฤดู
หนาว และฤดูรอน  นอกจากอิทธิพลของมรสุมแลว  ยังไดรับอิทธิพลของพายุดีเปรสช่ันทางทิศ
ตะวันออก  ในชวงเดือนกันยายน และตุลาคม  ทําใหเกิดฝนตกชุกในบริเวณพ้ืนท่ีพายุพัดผาน 
 
 เน่ืองจากอําเภอสีคิ้ว ตั้งอยูในเขตที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ฤดูฝนจึง
เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคม  ถึงกลางเดือนตุลาคม  โดยไดรับอิทธิพลจากพายุมรสุมในทะเลจีนใตใน
เดือนกันยายน จะมีฝนตกชุกที่สุด สามารถวัดได 197.96 มิลลิเมตร โดยมีจํานวนวันฝนตกเฉลี่ย 
13.55 วัน และปริมาณฝนตกนอยท่ีสุดเกิดในเดือนธันวาคม สามารถวัดได 4.52 มิลลิเมตร โดยมี
จํานวนวันฝนตกเฉลี่ย 0.64 วัน จากสถิติปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในรอบ 11 ป (พ.ศ. 2539 – พ.ศ. 2549) มี
ปริมาณฝนตกเฉลี่ยตลอดป 987.23 มิลลิเมตร โดยมีจํานวนวันฝนตกเฉล่ียตลอดปรวม 75.45 วัน 
(ตารางที่ 4)   
 
สภาพแหลงนํ้า 
 
 แหลงนํ้าของอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทคือ 
 
 1.  แหลงนํ้าธรรมชาติ ประกอบดวย ลําหวย ลําคลองตางๆ แบงลุมนํ้าออกเปน 3 โซน 
 
      โซนท่ี 1 ลุมนํ้าหวยทราย คลุมพ้ืนที่ 9 ตําบล 72 หมูบาน พ้ืนที่ประมาณ 345,000 ไร 
ประกอบดวย ลํานํ้าหวยลุง หวยวังโรงนอย หวยเจากาฬ และหวยลําเสา 
 
      โซนท่ี 2 ลุมนํ้ากุดนางทอหูก คลุมพ้ืนที่ 4 ตําบล 21 หมูบาน พ้ืนที่ประมาณ 150,000 ไร 
ประกอบดวย ลํานํ้าคลองหินจับ และลําหวยกุดนาทอหูก 
 
      โซนท่ี 3 ลุมนํ้าลําตะคอง คลุมพ้ืนที่ 5 ตําบล 45 หมูบาน พ้ืนท่ีประมาณ 27,625 ไร 
ประกอบดวย ลํานํ้าลาํตะคอง หวยนํ้าซับ คลองน้ําขาว หวยอางหิน คลองใน และคลองนอก 
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ตารางที่ 4  สถิติปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉล่ีย 11 ป (พ.ศ. 2539 – พ.ศ. 2549) ในพ้ืนที่อําเภอสีค้ิว  
     จังหวัดนครราชสีมา 
 

ฝนตกเฉล่ีย 
เดือน 

มิลลิเมตร วัน 
มกราคม                     7.19 0.73 
กุมภาพันธ   22.71 2.18 
มีนาคม   60.25 4.09 
เมษายน 101.05 6.45 
พฤษภาคม 172.37                      10.55 
มิถุนายน   78.11 7.27 
กรกฎาคม   46.77 8.45 
สิงหาคม 132.74                      10.45 
กันยายน 197.96                      13.55 
ตุลาคม 143.81 8.45 
พฤศจิกายน   19.75 2.64 
ธันวาคม     4.52 0.64 
รวมตลอดป 987.23                      75.45 
หมายเหตุ: ป 2549 ปริมาณนํ้าฝนตั้งแตเดือน ม.ค. – 20 ต.ค. 2549 
     ป 2539 -2543 ท่ีทําการไปรษณียอําเภอสคีิ้ว   
              ป 2544 – 2548 ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมา 
                  ป 2549 ท่ีทําการไปรษณียอําเภอสีคิ้ว 
ท่ีมา: สํานักงานเกษตรอําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา (2549) 
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 2.  แหลงนํ้าท่ีสรางขึ้น มีแหลงเก็บนํ้าที่สําคัญ คือ เข่ือนลําตะคอง อางเก็บนํ้าหวยซับประดู 
อางเก็บนํ้ามะคางาม อางเกบ็นํ้าหนองบัว อางเก็บนํ้าไทรงาม อางเก็บนํ้าทับ6  อางเก็บนํ้าหนองไผ 
อางเก็บนํ้าซับกระบุตร อางเก็บนํ้าปางระกอ อางเก็บนํ้าซับใต อางเก็บนํ้าหนองรี อางเก็บนํ้าวังโรง
ใหญ อางเก็บนํ้าวังราง อางเก็บนํ้าหวยตะแครงเหนือ อางเก็บนํ้าบานใหม นอกจากนี้มีฝายน้ําลนตาม
ลํานํ้าตางๆ สระประจาํหมูบาน และสระในไรนา 
 
 3.  นํ้าบาดาล มีบอนํ้าบาดาลทั้งหมด 136 บอ ระดับนํ้าใตดินความลึกเฉลี่ย 20-40 เมตร มี
ช้ันหินเปนหินชุดโคกกรวด หินดินดาน หินทรายแปง และหินทราย คุณภาพน้ําจะกรอย และเค็มใน
พ้ืนที่ตําบลกุดนอย หนองบัวนอย ลาดบัวขาว และสีคิว้บางสวน ปริมาณน้ํา 2-20 ลูกบาศเมตรตอ
ช่ัวโมง บริเวณที่มีแหลงนํ้าดีท้ังปริมาณ และคุณภาพอยูเขตตําบลลาดบัวขาว และคลองไผ ปริมาณ
นํ้ามากกวา 20 ลูกบาศเมตรตอช่ัวโมง สวนตําบลอื่นๆ ที่เหลือมีปริมาณน้ําในเกณฑปานกลาง 2-10 
ลูกบาศเมตรตอช่ัวโมง 
 
การเกษตรกรรม  
 
 การประกอบอาชีพของเกษตรกรอําเภอสีคิ้ว เกษตรกรมีความรู ความชํานาญ และ
ประสบการณในการทํานาปลูกขาว และการปลูกพืชไร เชน ขาวโพด มันสําปะหลัง ออย และอื่นๆ 
โดยในการปลูกพืชไรน้ัน เกษตรกรจะปลูกเฉพาะพ้ืนที่นอกเขตชลประทานเทาน้ัน สวนการทํานา
ปลูกขาวจะทําทั้งพ้ืนที่ในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน โดยเปนพ้ืนที่ในเขตชลประทาน 
27,625 ไร ซ่ึงไดรับการสงนํ้าชลประทานจากเขื่อนลําตะคอง 12,146 ไร และจากเขื่อนระบายน้ํา
มะเกลือใหม 15,479 ไร ครอบคลุมพ้ืนที่ในเขตตําบลลาดบัวขาว ตําบลสีคิ้ว ตําบลมิตรภาพ ตําบล
คลองไผ และตําบลกุดนอย จากสถิติการผลิตพืชเศรษฐกิจของสํานักงานเกษตรอําเภอสีค้ิว ปการ
เพาะปลูก 2549/50 พบวา มีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังมากที่สุด 201,329 ไร คิดเปนรอยละ 44.65 
รองลงมา มีพ้ืนที่ปลูกขาวโพด 105,752 ไร คิดเปนรอยละ 23.45 มีพ้ืนที่ปลูกขาว 92,452 ไร คิดเปน
รอยละ 20.51 มีพ้ืนที่ปลูกออย 41,511ไร คิดเปนรอยละ 9.21 และพ้ืนที่ปลูกพืชอื่นๆ 9,831ไร คิด
เปนรอยละ 2.18 ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 
 จากพื้นที่ปลูกขาวในอําเภอสีคิ้วทั้งหมด 92,452 ไร แบงเปนพ้ืนที่ปลูกขาวนาปรังเพียง 
1,400 ไร คิดเปนรอยละ 1.51 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวทั้งหมด ซ่ึงการปลูกขาวนาปรังนั้นจะทําไดเฉพาะ
ในพ้ืนที่เขตชลประทานเทาน้ัน ไดแก พ้ืนที่ในเขตตําบลลาดบัวขาว ตําบลสีค้ิว ตําบลมิตรภาพ 
ตําบลคลองไผ และตําบลกุดนอย และมีพ้ืนที่ปลูกขาวนาป 91,052 ไร คิดเปนรอยละ 98.49 ของ
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พ้ืนที่ปลูกขาวทั้งหมด ซ่ึงสามารถทําการปลูกขาวนาปไดทั้งพ้ืนที่ในเขตชลประทาน และนอกเขต
ชลประทาน 
 
 ดังน้ันในการศึกษาจึงเลือกศึกษาเฉพาะการปลูกขาวนาป เน่ืองจากสามารถเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตในพื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทาน กับพ้ืนที่เพาะปลูกนอกเขตชลประทานได 
รวมทั้งการเกษตรกรรมของอําเภอสีคิ้วมีการปลูกขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญเปนอันดับ
สาม รองจาก มันสําปะหลัง และขาวโพด 
  
ตารางที่ 5  การผลิตพืชเศรษฐกิจแยกรายตําบล ในอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา  
     ปการเพาะปลูก 2549/2550 
   

พืชที่ปลูก (ไร) 
ตําบล 

ขาว ขาวโพด มันสําปะหลัง ออย อื่น ๆ 
สีค้ิว 10,093 5,000 13,621      919    671 
กฤษณา  5,472 7,623 15,161 15,355    162 
กุดนอย 19,048      12,161 11,922   1,028 - 
บานหัน 10,122 5,891   5,520      209      66 
ลาดบัวขาว  6,385      23,605 31,400      200 3,150 
หนองหญาขาว 8,224 5,551 35,247 5,565 1,405 
หนองน้ําใส  4,351 7,585 27,218 1,760 - 
วังโรงใหญ 9,100 9,707 14,502 9,800   475 
คลองไผ 1,040 3,640   9,596    320   478 
มิตรภาพ  3,850    964 11,676    120      3 
ดอนเมือง  3,200 6,820 21,345 5,250 3,104 
หนองบัวนอย     11,567      17,205   4,121    985    317 

รวม     92,452    105,752    201,329       41,511 9,831 
รอยละ  20.51 23.45        44.65   9.21  2.18 

หมายเหตุ: ตัดยอดขอมูล วันที่ 30 เดือน กันยายน 2549 
ท่ีมา: สํานักงานเกษตรอําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา (2549) 
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สภาพการผลติขาวนาปของเกษตรกร 
 
 การปลูกขาวนาปของเกษตรกรอําเภอสีคิ้ว จะปลูกขาวนาป เฉพาะในชวงฤดูฝน ใชเวลาใน
การเพาะปลูกประมาณ 6 เดือน โดยเตรียมดินระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ปลูก
ระหวางเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม และเก็บเก่ียวระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม 
หลังจากเก็บเกี่ยวขาวนาปแลว พ้ืนที่สวนใหญขาดแคลนน้ําไมสามารถปลูกขาวนาปรังได (ยกเวน
พ้ืนที่ในเขตชลประทาน) เกษตรกรจึงเพาะปลูกพืชอื่นในฤดูแลง เชน ถ่ัวเขียว  
 
 โดยแตเดิมเกษตรกรจะมีการปลูกขาวพันธุ กข. ขาวแดง ขาวเหลืองเสมอขาวตาแหง แต
เน่ืองจากแนวโนมตลาดตางประเทศไมตองการ ทําใหพอคาไมรับซื้อขาวหรือกดราคาขาวของ
เกษตรกร เกษตรกรจึงเปลี่ยนมาปลูกขาวพันธุหอมมะลิ และพันธุชัยนาท เปนพันธุที่ปลูกเพ่ือไวขาย 
แตพันธุที่เกษตรกรปลูกไวสําหรับบริโภคนั้น สวนใหญจะเปนพันธุขาวเหลืองประทิว และขาว
พ้ืนเมืองบางพันธุ เชน หอมดง เปนตน  
 
 วิธีการปลูกขาวนาป และชวงเวลาที่เหมาะสม 
  
 การทํานาของเกษตรกรอําเภอสีคิ้ว สามารถแบงโดยคํานึงถึงพ้ืนที่ และปริมาณน้ําฝน ได
เปน 2 เขต คือ ในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน โดยในเขตชลประทาน จะทํานาดํา หรือ
นาหวานน้ําตม นาดําตกกลากลางเดือนกรกฎาคม ปกดําเดือนสิงหาคม สวนนาหวานน้ําตม หวาน
ปลายเดือนกรกฎาคม ถึงตนเดือนสิงหาคม สวนนอกเขตชลประทาน หรือในพื้นที่อาศัยนํ้าฝน จะทํา
นาหวาน โดยทําชวงปลายเดือนกรกฎาคม ถึงตนเดือนสิงหาคม 
 
 ดังน้ันวิธีการปลูกที่เกษตรอําเภอสีคิ้ว นิยมจึงมีดวยกัน 2 วิธี คือ 
 
 1.  การปลูกดวยวิธีปกดํา (รอยละ 40 ของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปทั้งหมด) 
 
      นาดํา หมายถึง การปลูกขาวโดยการนําตนกลาท่ีเพาะไว (ตกกลา) มาปกดําลงในแปลง
นา ที่เตรียมดินไวอยางเปนแถวเปนแนว 
 
      1.1  อัตราเมล็ดพันธุ อัตราเมล็ดที่ใชตกกลา 6-10 กก. ตอพ้ืนที่แปลงขาว 1 ไร 
 
      1.2  การตกกลา เตรียมแปลงกลาโดยไถดะ ไถแปร และคราดปรับระดับดินใหสมํ่าเสมอ 
โดยใชแปลงกลากวาง 1-1.5 เมตร นําเมล็ดพันธุขาวที่คัดเลือกไวใสถุงผาดิบ หรือกระสอบปาน
นําไปแชนํ้า 1 คืน หุมอีก 1-2 คืน ขณะหุมตองหมั่นรดนํ้า และกลับกระสอบ เพ่ือใหเมล็ดงอก
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สมํ่าเสมอ เมื่อเมล็ดงอก นําไปหวานในแปลงกลาใหสมํ่าเสมอ ถาในทองที่มีนก หนูมากหรือฝนตก
ใหลูบเมล็ดขาวใหจมลงในแปลงกลา สําหรับแปลงกลาที่ดินไมอุดมสมบูรณ ควรใสปุยรองพ้ืนกอน
หวาน 1 วัน หรือหลังขาวงอกแลว 5-6 วัน โดยใชปุยอินทรียหรือปุยสูตร16-20-0 อัตรา 10-20 กก.
ตอไร หลังหวานเมล็ดขาวแลวควรหมั่นดูแลแปลงกลา เมื่อตนกลาอายุ 5-6 วัน ใหเอาน้ําเขานา และ
ถามีเพลี้ยไฟหรือโรคระบาด ซ่ึงจะทาํใหตนกลาเสียหายใหพนสารเคมี เมื่อกลาอายุ 1 เดือน จึงถอน
ไปปกดํา 
 
      1.3  การเตรียมแปลงปกดํา เร่ิมไถดะในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน แลวไถแปร 
กอนปกดํา 5-6 วัน คราดเก็บหญาออก ปลอยนํ้าเขานาสูงประมาณ 5-10 ซม. ใชระยะปกดํา 25x25 
ซม. ปกดําครั้งละ 2-3 ตน 
 
 2.  การปลูกดวยวิธีหวานนํ้าตม (รอยละ 60 ของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปทั้งหมด) 
 
      นาหวานนํ้าตม หมายถึง การปลูกขาวโดยการหวานเมล็ดพันธุขาว ที่งอกแลวลงไปใน
แปลงนาขาวทีมี่การเตรียมดินอยางดี มีการปรับระดับแปลงนาใหเรียบ 
 
      2.1  อัตราเมล็ดพันธุ ใชเมล็ดพันธุ 15-20 กก.ตอไร เตรียมเมล็ดโดยแชนํ้า และหุม
เหมือนวิธีปกดํา 
 
      2.2  การเตรียมดิน เตรียมดินเหมือนกับวิธีการปลูกแบบปกดํา มีการไถดะแลวปลอยนํ้า
เขาพอใหดินชุม แลวไถแปร และคราด 2-3 ครั้ง เพ่ือกําจัดวัชพืช และปรับพ้ืนที่นาใหสมํ่าเสมอ แบง
นาออกเปนแปลงยอยขนาดกวาง 3-5 เมตร ปรับเทือกใหสม่ําเสมอทิ้งไว 1 วัน แลวจึงหวานเมล็ด
ขาว 4-5 วัน ใหทยอยปลอยนํ้าเขานา สูงไมเกิน 10-15 ซม. 
 
 การใสปุยท่ีเหมาะสม และถูกวิธี  
 
 โดยในการปลูกดวยวิธี นาดํา และนาหวาน จะใสปุย 2 ครั้ง คือ 
 
 คร้ังที่ 1 ใสกอนปกดํา 1 วัน หรือหลังปกดํา 10-20 วัน สวนนาหวาน ใสหลังหวานขาวแลว 
20-30 วัน โดยปุยสูตร 16-20-0 สูตร20-20-0 สูตร 28-22-0 หรือสูตร 18-46-0 ในดินเหนียว และสูตร 
16-16-8 ในดินทราย อัตรา 20-25 กก.ตอไร 
 
 คร้ังที่ 2 ใสกอนขาวออกดอกประมาณ 30 วัน โดยใชปุยสูตร 21-0-0 อัตรา 10-20 กก.ตอไร 
หรือยูเรีย สูตร 46-0-0 อัตรา 5-10 กก.ตอไร 
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 การปองกันกําจัดโรค และแมลงศัตรูพืช 
 
 โรคที่สําคัญ คือ 
 
 1.  โรคไหม ซ่ึงสามารถทําลายตนขาว ไดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยมีสาเหตุเกิดจากเชื้อ
รา สามารถปองกันกําจัดได โดยไมควรใสปุยไนโตรเจน อัตราสูงเกินไป หรือใชสารเคมีฉีดพน เชน 
ไตรไซคลาโซนซูมิน 2% เบนเลท 50% ตามฉลากระบุ 
 
 2.  โรคใบหงิก มีสาเหตุเกิดจากเชื้อไวรัส โดยมีเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลเปนพาหะนําโรค 
สามารถปองกันกําจัดได โดยใชสารเคมีประเภทดูดซึม เชน คารโบฟูราน หวานในแปลงกลา อัตรา 
5 กก.ตอไร โดยใชเพียงคร้ังเดียวกอนหวานกลา หรือหลังจากขาวงอกแลวประมาณ 3-4 วัน 
 
 3.  โรคขอบใบแหง มีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย สามารถปองกันกําจัดได โดยไมควรใส
ปุยไนโตรเจนอัตราสูงเกินไป หรือใชสารเคมีพวก ฟนาซีน ฉีดพน ตามคําแนะนําในฉลาก 
 
 4.  โรคใบจุดสีนํ้าตาล มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา สามารถปองกันกําจัดได โดยใชสารเคมี 
ไดแก แมนโคเซ็บ หรือบีโนมิลผสมไธแรม คลุกเมล็ดพันธุกอนปลูก 
 
 แมลงศัตรูพืชที่สําคัญ คือ 
 
 1.  เพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล การปองกันกําจัด ใชหลอดไฟชนิดเรืองแสงลอ และเก็บตัวเต็ม
วัยมาทาํลาย หรือใชสารเคมี ไดแก มิพซิน บัชชา พอสซ ฟูราดาน หรือคูราแทร ตามคําแนะนาํใน
ฉลาก 
 
 2.  หนอนกอ การปองกันกําจัดทําได โดยเผาตอซังขาวหลังการเก็บเก่ียวแลว หรือใช
หลอดไฟชนิดเรืองแสงลอ และเก็บตัวเต็มวัยมาทาํลาย หรือใชสารเคมี เชน ฟูราดาน คูราแทร 
ฮอสตาธีออน ตามคาํแนะนําในฉลาก 
 
 3.  หนอนมวนใบ การปองกันกําจัดทําได โดยทําความสะอาดแปลงนา ไมใหเปนที่อยูอาศัย
ของหนอนมวนใบ หรือใชหลอดไฟชนิดเรืองแสงลอ และเก็บตัวเต็มวัยมาทาํลาย หรือใชสารเคมี 
เชน ฟูราดาน คูราแทร ฮอสตาธีออน ตามคําแนะนาํในฉลาก 
 
 4.  แมลงสิง การปองกันกําจัดทําได โดยทําความสะอาดแปลงนา ไมใหเปนที่อยูอาศัยของ
แมลงสิง หรือใชสารเคมีปองกันกําจัด ไดแก มาลาไธออน ตามคําแนะนําในฉลาก 
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 การเก็บเกี่ยว และการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวขาว 
 
 1.  การเก็บเกี่ยวในระยะเวลาที่เหมาะสม คือ ระยะท่ีขาวออกดอกแลวประมาณ 30-35 วัน 
วิธีการเก็บเกี่ยว กอนเก็บเกี่ยว 10 วัน ควรระบายน้ําออกจากแปลงนา เพ่ือใหขาวสุกแกพรอมกัน 
 
 2.  การจัดการหลังเก็บเก่ียว ประกอบดวย 
 
      2.1  การนวดขาว ทาํไดหลายวิธี เชน นวดดวยเทาใชคนย่ํา ใชแรงคนฟาดหรือนวดดวย
เคร่ือง ขอควรคํานึงคือ ควรระมัดระวังการสูญเสียของขาวเนื่องจากนวดไมหมด หรือเมล็ดกระเด็น
หายไป 
 
      2.2  การตากขาว การตากกอนนวด ตาก 2-3 แดด กองขาวสูงไมเกิน 50 ซม. หม่ันกลับ
กองขาว เพ่ือใหแหงสม่ําเสมอ กลางคืนควรหาวัสดุกันนํ้าคาง ฝน ไมใหถูกกองขาว สวนการตาก
หลังนวด ควรตากบนลานที่มีพ้ืนวัสดุรองรับ มีการกลับกองสม่ําเสมอ ควรตาก 1-3 วนั ให
ขาวเปลือกมีความชื้นประมาณ 12-14% 
 
      2.3  การเก็บรักษา เมล็ดตองสะอาดปราศจากสิ่งเจือปน มีความช้ืนไมเกิน 14% ยุงฉาง
ตองสะอาดอากาศถายเทไดสะดวก และมีหลังคาปองกันแดดฝน มีตาขายปองกันนก  
 
 การกระจายผลผลิต 
 
 เกษตรกรจะผลิตขาวเพ่ือบริโภคในครัวเรือน (ไมขายผลผลิต) และผลิตเพ่ือขาย โดย
เกษตรกรจะนําผลผลิตไปขายหลายวิธีดวยกัน เชน ขายผานพอคาคนกลาง (ทั้งพอคาในหมูบาน และ
นอกหมูบาน) ตลาดในอาํเภอสีคิ้ว โรงสีขาว ขายผานสหกรณการเกษตรและกลุมเกษตรกร หรือ
บางครั้งจะนําผลผลิตไปขายเองในตางอาํเภอบาง เชน ตลาดอําเภอดานขุนทด อําเภอปากชอง อําเภอ
เมือง และตลาดในกรุงเทพฯ 
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ตอนที่ 2 ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง 

 
 ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง ไดศึกษาเกี่ยวกับ ความเปนมาของโครงการ
พระราชดําริฝนหลวง ขั้นตอนการทําฝนหลวง การปฏิบตัิการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง 
จังหวัดนครราชสีมา ประจําปงบประมาณ 2549 ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 
 
ความเปนมาของโครงการพระราชดําริฝนหลวง  
 
 สํานักฝนหลวง และการบินเกษตร (2549) ไดกลาวถึงโครงการพระราชดําริฝนหลวง วา
เปนโครงการที่กอกําเนิดจากพระมหากรุณาธิคุณ ที่ทรงหวงใยในความทุกขยากของพสกนิกรใน
ทองถิ่นทุรกันดาร ที่ตองประสบปญหาขาดแคลนน้ํา เพ่ืออุปโภคบริโภค และเกษตรกรรม อัน
เน่ืองมาจากภาวะแหงแลงซ่ึงมีสาเหตุมาจาก ความผันแปร และคลาดเคลื่อนของฤดูกาลตาม
ธรรมชาติ กลาวคือ ฤดูฝนเริ่มตนลาเกินไป หรือหมดเร็วกวาปกติหรือฝนทิ้งชวงยาวในชวงฤดูฝน 
จากพระราชกรณียกิจ ในการเสด็จพระราชดําเนินเย่ียมพสกนิกร ในทุกภูมิภาคอยางตอเน่ือง 
สมํ่าเสมอนับแตเสด็จขึ้นเถลิงถวัลยราชสมบัติ จนตราบเทาทุกวันน้ี ทรงพบเห็นวาภาวะแหงแลง ได
ทวีความถี่ และมีแนวโนมวาจะรุนแรงยิ่งขึ้นตามลําดับ เพราะนอกจากความผันแปร และ
คลาดเคลื่อนของฤดูกาลตามธรรมชาติแลว การตัดไมทําลายปา ยังเปนสาเหตุใหสภาพแวดลอมทาง
ธรรมชาติเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงสรางความเดือดรอนใหแกราษฎร ในทุกภาคของประเทศ ทํา
ความเสียหายแกเศรษฐกิจโดยรวมของชาตเิปนมูลคามหาศาลในแตละป  
 
 ตามเสนทางทีเ่คยเสด็จพระราชดําเนิน ทั้งภาคพ้ืนดิน ทางอากาศยานดังกลาว ทรง
สังเกตเห็นวามีเมฆปริมาณมากปกคลุมทองฟา แตไมสามารถกอรวมตัวกัน จนเกิดเปนฝนได เปน
เหตุใหเกิดภาวะฝนทิ้งชวงระยะยาวทั้งๆ ที่เปนชวงฤดูฝน ทรงคิดคํานึงวา นาจะมีมาตรการทาง
วิทยาศาสตร ที่จะชวยใหเมฆเหลาน้ันกอรวมตัวกันจนเกิดเปนฝนได ทรงเชื่อม่ันวา ดวยลักษณะของ
กาลอากาศ ภูมิอากาศ และภมิูประเทศของประเทศไทยซึ่งต้ังอยูในภูมิภาคเขตรอน และอยูใน
อิทธิพลของฤดูมรสุมของทวีปเอเชีย โดยเฉพาะฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตซึ่งเปนฤดูฝน และเปนฤดู
เพาะปลูกประจําปของประเทศไทย จะสามารถดัดแปรสภาพอากาศ ใหเกิดเปนฝนตกได อยาง
แนนอน ตามที่ทรงเลาไวใน Rainmaking Story จาก พ.ศ. 2498 เปนตนมา ทรงศึกษาคนควา และ
วิจัยทางเอกสาร ทั้งดานวิชาการอุตุนิยมวิทยา และการดัดแปรสภาพอากาศ ซึ่งทรงรอบรู และ
เช่ียวชาญ เปนที่ยอมรับทั้งใน และตางประเทศ จนทรงมั่นพระทัย จึงพระราชทานแนวคิดน้ีแก       
ม.ร.ว.เทพฤทธิ์ เทวกุล ผูเชี่ยวชาญในการวิจัยประดิษฐทางดานเกษตรวิศวกรรม ของกระทรวง
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เกษตรและสหกรณขณะนั้น ในปถัดมา และทรงพระกรุณาโปรดเกลาโปรดกระหมอม ใหหาลูทางที่
จะทาํใหเกิดการทดลองปฏิบัติการในทองฟาใหเปนไปได  
 
 จากการที่ทรงติดตามผลการทดลอง ควบคูกับปฏิบัติการ และทรงวิเคราะหวิจัย จากรายงาน
ผลการปฏิบัติการประจาํวัน และรายงานของคณะปฏิบัตกิาร ที่ทรงบัญชาการดวยพระองค ประกอบ
กับที่ทรงสังเกตสภาพกาลอากาศ และปรากฏการณตางๆ ในทองฟาทั้งในชวงที่ มีปฏบิัติการทดลอง 
และไมปฏิบัติการอยางใกลชิด รวมทั้งสนพระทัยศึกษาจากเอกสารวิชาการ จึงทรงสามารถพัฒนา
กรรมวิธีการทําใหเกิดฝนจากเมฆอุน และเมฆเย็น ลาสุดเมื่อวันที่ 21 มีนาคม 2542 พระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหัวไดพระราชทานภาพแสดงขั้นตอนกรรมวิธีใหเกิดฝนจากเมฆอุน และเมฆเย็น แก
นักวิชาการฝนหลวงเปนภาพที่พระองคไดสังเคราะหความรูในกรรมวิธีทําฝนหลวงที่ใชอยู กับ
ผลการวิจัยทําฝนเมฆเย็น ภายใตโครงการวิจัยทรัพยากรบรรยากาศประยุกต จากภาพพระราชทานนี้ 
สํานักฝนหลวง และการบินเกษตรไดปรับปรุงข้ันตอนการทาํฝนหลวงเปน 4 ข้ันตอน โดยมี
รายละเอียดดังน้ี (สํานักฝนหลวง และการบนิเกษตร, 2543) 
 
 ข้ันตอนที่ 1  กอเมฆ 
 
 เปนการดัดแปรสภาพอากาศเพื่อเรงใหเกิดเมฆ โดยใชเคร่ืองบินเมฆอุน 1 เคร่ือง โปรย
สารเคมีผงละเอียดของเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) ที่ระดับความสูง 7,000 ฟุต ในขณะที่ทองฟา
โปรงหรือมีเมฆเดิมกอตัวอยูบาง ความชื้นสัมพัทธไมตํ่ากวา 60 เปอรเซ็นต  ซ่ึงผงของเกลือโซเดียม
คลอไรดน้ี มีคุณสมบัติในการดูดซับความชื้นหรือไอนํ้าเขาไปเกาะรอบแกนเกลือ เปนแกนกลั่นตัว
ในบรรยากาศ (Cloud Condensation Nuclei เรียกยอวา CCN) ทําใหกระบวนการดูดซับความชื้นใน
อากาศใหกลายเปนเม็ดนํ้าเกิดเร็วขึ้นกวาธรรมชาติ และเกิดเปนกลุมเมฆจํานวนมาก ซ่ึงเมฆเหลาน้ี
จะพัฒนาไปเปนเมฆกอนใหญไดในเวลาตอมา 
 
 ข้ันตอนที่ 2  เล้ียงใหอวน 
 
 เปนการดัดแปรสภาพอากาศ เพ่ือการเรงหรือเสริมการเพ่ิมขนาดของเมฆ และขนาดของเม็ด
นํ้าในกอนเมฆ จะปฏบิัติการเมื่อเมฆที่กอขึ้นจากขั้นตอนที่ 1 หรือเมฆเดิมที่มีอยูตามธรรมชาติ กอ
ยอดข้ึนถึงระดับ 10,000 ฟุต ฐานเมฆสูงไมเกิน 7,000 ฟุต ใชเครื่องบินแบบเมฆอุนอีกหน่ึงเครื่อง 
โปรยสารเคมีผงแคลเซียมคลอไรด (CaCl2) เขาไปในกลุมเมฆที่ระดับ 8,000 ฟุต (หรือสูงกวาฐาน
เมฆ 1,000 ฟุต) ทําใหเกิดความรอน อันเน่ืองมาจากการคายความรอนแฝงจากการกลั่นตัวรอบ 
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CCN รวมกับความรอนที่เกิดจากปฏิกิริยาของไอน้ํากับสารเคมี CaCl2โดยตรง และพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตยตามธรรมชาต ิจะเรงหรือเสริมแรงยกตัวของมวลอากาศภายในเมฆยกตัวขึ้น เรง
กิจกรรมการกล่ันตัวของไอน้ํา และการรวมตัวกันของเม็ดนํ้าภายในเมฆ ทวีความหนาแนนจนขนาด
ของเมฆใหญ และกอยอดสูงขึ้นไดเร็วกวาที่จะปลอยใหเจริญขึ้นเองตามธรรมชาติ ในขั้นน้ีเมฆจะมี
ขนาดใหญขึ้น และกอยอดสูงข้ึนไปไดมากนอยแคไหนขึ้นอยูกับการทรงตัวของบรรยากาศในแตละ
วันซ่ึงแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ ในบางวันเมฆจะไมสามารถกอยอดขึ้นไปสูงเกินระดับอุณหภูมิ
จุดเยือกแข็ง (0 องศาเซลเซียส) หรือประมาณ 18,000 ฟุต เรียกวา เมฆอุน ในบางวันเมฆจะสามารถ
กอยอดขึ้นไปสูงกวาระดับอุณหภูมิจุดเยือกแข็ง เชน ถึงระดับ 20,000 ฟุต เรียกวา เมฆเย็น ซ่ึงภายใน
ยอดเมฆจะประกอบดวยเม็ดนํ้าเย็นจัด ที่มีอุณหภูมิต่ําถึง -8 องศาเซลเซียส 
 
 ข้ันตอนที่ 3  โจมตี 
 
 เปนการดัดแปรสภาพอากาศเพื่อเรงใหเมฆเกิดเปนฝนซ่ึงสามารถกระทําได 3 วิธี ข้ึนอยูกับ
คุณสมบัติของเมฆ และชนิดของเครื่องบินที่มีอยู ดังน้ี 
 
 วิธีท่ี 3.1  โจมตีเมฆอุน แบบแซนดวิช 
 
 เปนการเรงหรือบังคับใหเกิดฝน เมื่อเมฆอุนเจริญเติบโตขึ้นจนเริ่มแกตัวจัด ฐานเมฆลด
ระดับต่ําลงประมาณ 1,000 ฟุต และเคล่ือนตัวใกลเขาสูพ้ืนที่เปาหมาย ทําการบังคับใหฝนตกโดยใช
เทคนิคการโจมตี แบบ Sandwich คือ ใชเคร่ืองบินเมฆอุน 2 เครื่อง เคร่ืองหนึ่งโปรยผงโซเดียมคลอ
ไรด (NaCl) ทับยอดเมฆ หรือไหลเมฆที่ระดับไมเกิน 10,000 ฟุต ทางดานเหนือลม อีกเครื่องหน่ึง
โปรยผงยูเรีย ท่ีระดับฐานเมฆดานใตลม ใหแนวโปรยทั้งสองทํามุมเย้ืองกัน 45 องศา เมฆจะทวี
ความหนาแนนของเม็ดนํ้าขนาดใหญ และปริมาณมากขึ้น ลวงหลนลงสูฐานเมฆ ทาํใหฐานเมฆ
หนาแนนจนใกลตกเปนฝน หรือเร่ิมตกแตยังไมถึงพ้ืนดิน หรือตกถึงพ้ืนดินแตปริมาณยังเบาบาง 
 
 วิธีท่ี 3.2  โจมตีเมฆเย็น แบบธรรมดา 
 
 เปนการโจมตีเมฆเย็นดวยซิลเวอรไอโอไดด (Agl) ขณะที่เมฆเย็นพัฒนายอดสูงข้ึนเลย
ระดับ 20,000 ฟุตไปแลว เคร่ืองบินเมฆเย็นเพียงเครื่องเดียว จะทาํการโจมตีเมฆเย็นโดยการยิงพลุ
สารเคมีซิลเวอรไอโอไดด (Agl) เขาสูยอดเมฆ ที่ระดับความสูงประมาณ 21,500 ฟุต ซ่ึงมีอุณหภูมิ
ระหวาง –8 ถึง –12 องศาเซลเซียส มีกระแสอากาศลอยสูงขึ้นกวา 1,000 ฟุตตอนาที และมีปริมาณ
นํ้าเยน็จัดไมตํ่ากวา 1 กรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงเปนเงื่อนไขเหมาะสม ที่จะทาํใหไอนํ้าระเหยจากเม็ด
นํ้าเย็นยิ่งยวด (Super cooled vapour) มาเกาะตัวรอบแกน Agl กลายเปนผลึกนํ้าแข็งไดดวย
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ประสิทธิภาพที่ดีที่สุด ไอนํ้าที่แปรสภาพเปนผลึกนํ้าแขง็จะทวีขนาดใหญขึ้นจนรวงหลนลงมา และ
ละลายเปนเม็ดฝนเมื่อผานเขาสูระดับเมฆอุน และจะทาํใหไอนํ้าและเม็ดนํ้าในเมฆอุนเขามาเกาะ
รวมตัวกันเปนเม็ดใหญข้ึน ทะลุฐานเมฆเปนฝนตกลงสูพ้ืนดิน 
 
 วิธีท่ี 3.3  โจมตีเมฆเย็น แบบซูเปอรแซนดวิช 
 
 การโจมตีแบบ SUPER SANDWICH จะทาํไดตอเมื่อมีเครื่องบินปฏิบัติการทั้งเมฆอุน และ
เมฆเย็นใชปฏิบัติการไดครบถวน เมื่อเมฆเย็นพัฒนายอดสูงข้ึนเลยระดับ 20,000 ฟุตไปแลว จะทาํ
การโจมตีโดยการผสมผสานวิธีที่ 1 และ 2 ในเวลาเดียวกัน กลาวคือ เครื่องบินเมฆเย็นจะยิงพลุ
สารเคมีซิลเวอรไอโอไดด เขาสูยอดเมฆ ที่ระดับความสูงประมาณ 21,500 ฟุต สวนเครื่องบินเมฆ
อุน 1 เคร่ืองจะโปรยผงโซเดียมคลอไรด ที่ระดับไหลเมฆประมาณ 9,000-10,000 ฟุต และเครื่องบนิ
เมฆอุนอีกเคร่ืองหนึ่งจะโปรยผงยูเรีย ที่ระดับชิดฐานเมฆ ทํามุมเยื้องกัน 45 องศา วิธีการน้ีจะทําให
ประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณน้ําฝนสูงยิ่งข้ึน และเทคนิคการโจมตีน้ีโปรดเกลาฯ ใหเรียกวา 
SUPER SANDWICH 
 
 ข้ันตอนที่ 4  เพิ่มฝน 
 
 เปนการเสริมการโจมตีเพ่ือเพ่ิมปริมาณฝนใหสูงขึ้น เมื่อกลุมเมฆฝนตามขั้นตอนที่ 3 ยังไม
เคล่ือนตัวเขาสูเปาหมาย ทําการเสริมการโจมตีเมฆอุนดวยสารเคมีสูตรเย็นจัด คือ เกล็ดนํ้าแข็งแหง 
(Dry Ice) ซึ่งมีอุณหภูมิตํ่าถึง –78 องศาเซลเซียส ที่ระดับใตฐานเมฆ 1,000 ฟุต จะทาํใหอุณหภูมิของ
มวลอากาศใตฐานเมฆลดต่ําลง และความชื้นสัมพัทธสูงขึ้น จะทําใหฐานเมฆยิ่งลดระดับต่ําลง 
ปริมาณฝนตกหนาแนนยิ่งข้ึน และชักนําใหกลุมฝนเคลื่อนตัวเขาสูพ้ืนที่เปาหมายหวังผลไดแนนอน 
และเร็วขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 



    39
การปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา ประจําปงบประมาณ 2549  
 
 1.  ศูนยปฏิบัตกิารฝนหลวง 
 
       การทําฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา เปนหนาท่ีรับผิดชอบโดย
ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 (ศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) ตั้งอยูที่จังหวัดนครราชสีมา 
และมีฐานเติมสารฝนหลวง 2 ฐาน ตั้งอยูทีจ่ังหวัดบุรีรัมย และอุบลราชธานี  
 
 2.  การดําเนินงานประจําป 2549 
 
      การทําฝนหลวงชวยเหลือเกษตรกร และผูใชนํ้าปงบประมาณ 2549 ไดแบงการ
ดําเนินงานออกเปน 3 ชวง ดังน้ี 
 
     2.1  ชวงตอเน่ืองจากปงบประมาณ 2548 มีการบินปฏิบัติงานระหวางวันที่ 1 ตุลาคม ถึง 
28 พฤศจิกายน 2548 ในชวงน้ีไดบินทําฝน เพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ําใหแกเขื่อนเก็บนํ้า และพ้ืนที่ลุมรับนํ้า 
ไดแก เขื่อนลําตะคอง และเขือ่นลําพระเพลิง  
 
     2.2  ชวงฤดูแลงป 2549 มีการบินปฏิบัติการระหวางวนัที่ 25 กุมภาพันธ ถึง 17 มีนาคม 
2549 โดยมีภาระกิจทําฝนชวยเหลือการเพาะปลูกพืชฤดูแลง เพ่ิมความชุมชื้นแกปาไม และเพื่อ
บรรเทาการเกดิไฟไหมปา 
 
     2.3  ชวงแหงแลงในฤดูฝน และชวงดาํเนินการศูนยประสานงานแกไขปญหาฝนทิ้งชวง
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีการบินปฏิบัติการตอเน่ืองต้ังแตวันที่ 1 พฤษภาคม ถึง 30 กันยายน 
2549โดยในชวงเดือนพฤษภาคม ถึง กรกฎาคม เปนการทาํฝนชวยเหลือพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไร และนา
ขาว สวนในชวงเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน เปนการจัดต้ังศูนยประสานงานแกไขปญหาฝนทิ้งชวง 
เพ่ือชวยเหลือพ้ืนที่เกษตรกรรมบริเวณจังหวัดตางๆ ที่มผูีขอรับบริการฝนหลวง ในพ้ืนที่ 8 จังหวัด
รับผิดชอบ ไดแก บริเวณจังหวัดนครราชสีมา อุบลราชธานี บุรีรัมย สุรินทร ชัยภูมิ ยโสธร 
อํานาจเจริญ และศรีสะเกษ     
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 3.  อัตรากําลังเครื่องบิน   
 
       ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 (ศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) ใชเครื่องบิน
จํานวน 3 ลํา ไดแก เครื่องบินBT 1 ลํา เครือ่งบินNOMAD 1 ลํา และเครื่องบินCASA จํานวน 1 ลํา 
โดยบินปฏิบัติการรวมทั้งหมด 89 วัน มีชั่วโมงบินรวมทั้งหมด 248:90 ช่ัวโมง โดยบินปฏิบัติการ
ดวยเครื่องบินBT จํานวน 89:65 ชั่วโมง เคร่ืองบินNOMAD จํานวน 34:55 ช่ัวโมง และเคร่ืองบิน
CASA จํานวน 124:70 ช่ัวโมง (ตารางที่ 6)   
 
ตารางที่ 6  อัตรากําลังเครื่องบินในการปฏิบัติการฝนหลวง ประจาํปงบประมาณ 2549 
 

จํานวนชั่วโมงบิน 
ชวงเวลา 

ข้ึนบิน
ปฏิบัติการ

(วัน) 
เครื่องบิน

BT 
เครื่องบิน
NOMAD 

เครื่องบิน
CASA 

รวมจาํนวน 
ชั่วโมงบิน 

1ต.ค.-28พ.ย.48 31 27:40 34:55 -   61:95 
25ก.พ.-17มี.ค.49  2   3:10 - -    3:10 
1พ.ค.-30ก.ย.49 56 59:15 - 124:70 183:85 

รวมทั้งหมด 89 89:65 34:55 124:70 248:90 
ท่ีมา: ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 จังหวัดนครราชสีมา (2549) 
 
 4.  ผลการปฏิบัติการฝนหลวง ประจําปงบประมาณ 2549  
 
      การขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวงประจําปงบประมาณ 2549 ในเขตลุมนํ้าลําตะคอง โดย
ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 (ศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) ไดปฏิบัติการฝนหลวง 
ต้ังแตวันที่ 1 ตุลาคม 2548 ถึง 30 กันยายน 2549 จํานวนรวมทั้งหมด 89 วัน ชั่วโมงบินรวม 248:90 
ช่ัวโมง โดยใชสารในการปฏบิัติการ จาํนวนรวมทั้งหมด 610.85 ตัน โดยผลปฏิบัติการพบวามีฝนตก 
จํานวนรวม 85 วัน ในพ้ืนที่อําเภอตางๆ ในจังหวัดนครราชสีมา  
 
     ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 จังหวัดนครราชสีมา ไดรายงานผลการปฏิบัติงาน การ
ปฏิบัติการฝนหลวงป 2549 ในแตละชวงเวลาขึ้นบินปฏบิัติการฝนหลวง มีรายละเอยีด ดังน้ี 
  
      การปฏิบัตงิานชวงตอเน่ืองจากปงบประมาณ 2548 มีการบินปฏิบัติงานระหวางวนัที่ 1 
ตุลาคม ถึง 28 พฤศจิกายน 2548 มีการข้ึนบินปฏิบัติการฝนหลวง จํานวน 31 วัน ชั่วโมงบินรวม 
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61:95 ชั่วโมง โดยใชสารในการปฏิบัติการ จํานวน 110.3 ตัน จากผลตรวจเรดารตรวจอากาศ พบวา 
มีฝนตก จํานวน 27 วัน โดยสามารถวัดปริมาณน้ําฝนในพ้ืนที่อําเภอตางๆ ได 0.9-36.3 มิลลิเมตร  
 
 การปฏิบัติงานชวงฤดูแลงป 2549 มีการบินปฏิบัติการระหวางวันท่ี 25 กุมภาพันธ ถึง 17 
มีนาคม 2549 มีการขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวง จาํนวน 2 วัน ชั่วโมงบินรวม 3:10 ชั่วโมง โดยใชสาร
ในการปฏิบัตกิาร จาํนวน 42.5 ตัน จากผลตรวจเรดารตรวจอากาศ พบวา มีฝนตก จํานวน 2 วัน โดย
สามารถวัดปริมาณน้ําฝนในพื้นที่อําเภอตางๆ ได 0.9-6.0 มิลลิเมตร 
 
 การปฏิบัติงานชวงแหงแลงในฤดูฝน และชวงดําเนินการศูนยประสานงานแกไขปญหา
ฝนทิ้งชวงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการบินปฏิบัติการตอเน่ืองตั้งแตวันที่ 1 พฤษภาคม ถึง 30 
กันยายน 2549 มีการข้ึนบินปฏิบัติการฝนหลวง จาํนวน 56 วัน ชั่วโมงบินรวม 183:85 ชั่วโมง โดย
ใชสารในการปฏิบัติการ จาํนวน 458.05 ตัน จากผลตรวจเรดารตรวจอากาศ พบวา มีฝนตก จํานวน 
56 วัน โดยสามารถวัดปริมาณน้ําฝนในพ้ืนที่อําเภอตางๆ ได 0.2-56.6 มิลลิเมตร (ตารางที่ 7)   
 
ตารางที่ 7  ผลการปฏิบัติการฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา ประจําปงบประมาณ 2549  
 

ชวงเวลา 
ขึ้นบิน

ปฏิบัติการ 
(วัน) 

จํานวน
ช่ัวโมงบิน 

จํานวนสารทีใ่ช
(ตัน) 

จํานวนวัน
ฝนตก 

ปริมาณน้ําฝน
(ม.ม.) 

1ต.ค.-28พ.ย.48 31   61:95   110.3 27 0.9-36.3 
25ก.พ.-17มี.ค.49  2    3:10     42.5  2 0.9-6.0 
1พ.ค.-30ก.ย.49 56 183:85 458.05 56 0.2-56.6 

รวมทั้งหมด 89 248:90 610.85 85  
ท่ีมา: ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 จังหวัดนครราชสีมา (2549) 
 
 ผลการปฏิบัติการฝนหลวง ในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว จากผลตรวจเรดารตรวจอากาศ ในวันที่ข้ึน
บินปฏิบัติการฝนหลวง จํานวนรวมทั้งหมด 89 วัน พบวามีฝนตกในพื้นที่อําเภอสีคิ้ว จํานวนรวม 54 
วัน โดยสามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในอําเภอสีคิ้วไดรวม 94.09 มิลลิเมตร ซ่ึงมีรายละเอียดในแต
ละเดือน ดังน้ี  
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 ประจาํเดือนตุลาคม 2548 มีการข้ึนบินทําฝนหลวง จํานวน 22 วัน พบวามีฝนตกในพ้ืนที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 15 วัน สามารถวัดปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยได 12.64 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนพฤศจิกายน 2548 มีการขึ้นบินทําฝนหลวง จํานวน 9 วัน พบวามีฝนตกในพื้นที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 6 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยได 14.3 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนกุมภาพันธุ 2549 ไมมีการขึ้นบินทําฝนหลวง เน่ืองจากสภาพอากาศต่าํกวา
เกณฑที่เหมาะสม (เมฆไมพัฒนาตัว และทองฟาปด) 
 
 ประจาํเดือนมีนาคม 2549 มีการขึ้นบินทําฝนหลวง จํานวน 2 วัน พบวามีฝนตกในพื้นที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 1 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยได 6.0 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนพฤษภาคม 2549 มีการขึ้นบินทําฝนหลวง จํานวน 16 วัน พบวามีฝนตกใน
พ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 7 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉล่ียได 7.4 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนมิถุนายน 2549 มีการขึ้นบินทําฝนหลวง จํานวน 8 วัน พบวามีฝนตกในพื้นที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 7 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยได 2.15 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนกรกฎาคม 2549 มีการข้ึนบินทําฝนหลวง จํานวน 6 วัน พบวามีฝนตกในพ้ืนที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 4 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยได  6.0 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนสิงหาคม 2549 มีการขึ้นบินทําฝนหลวง จํานวน 13 วัน พบวามีฝนตกในพ้ืนที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 5 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยได 27.0 มิลลิเมตร 
 
 ประจาํเดือนกันยายน 2549 มีการขึ้นบินทําฝนหลวง จํานวน 13 วัน พบวามีฝนตกในพื้นที่
อําเภอสีคิ้ว จาํนวน 9 วัน สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยได 18.6 มิลลิเมตร (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  ผลการปฏิบัติการฝนหลวง ในพ้ืนท่ีอําเภอสีคิ้ว ประจําปงบประมาณ 2549  
 

เดือน ขึ้นบินปฏิบัติการ (วัน) จํานวนวันฝนตก ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย (ม.ม.) 
ตุลาคม 2548 22              15 12.64 
พฤศจิกายน 2548   9 6   14.3 
กุมภาพันธุ 2549 - - - 
มีนาคม 2549 2 1    6.0 
พฤษภาคม 2549 16 7   7.4 
มิถุนายน 2549  8 7 2.15 
กรกฎาคม 2549  6 4  6.0 
สิงหาคม 2549 13 5 27.0 
กันยายน 2549 13 9 18.6 

รวมทั้งหมด 89             54                94.09 
ท่ีมา: ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5 จังหวัดนครราชสีมา (2549) 
 
 5.  คาใชจายในการปฏิบัติการฝนหลวง  ในเขตลุมนํ้าลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา 
ประจําปงบประมาณ 2549   
 
       คาใชจายในการปฏิบัติการฝนหลวง แบงเปน 2 สวน คือ คาใชจายเคร่ืองบิน และ
คาใชจายเจาหนาที่ โดยในการปฏบิัติการทาํฝนหลวงบริเวณลุมนํ้าลําตะคอง ประจาํปงบประมาณ 
2549 ไดมีการทําฝนหลวง จํานวน 89 วัน ช่ัวโมงบินรวม 248:90 ชั่วโมง โดยมีคาใชจายท้ังหมดใน
การทําฝนหลวงรวม 9,411,325 บาท โดยเปนคาใชจายเครื่องบินรวม 8,152,159 บาท โดยเปน
คาใชจายเครื่องบินBT เทากับ 2,866,178 บาท คาใชจายเครื่องบินNOMAD เทากับ 888,436 บาท 
และคาใชจายเครื่องบินCASA เทากับ 4,397,545 บาท (ตารางที่ 9) สวนคาใชจายสําหรับเจาหนาท่ี
รวม 1,259,166 บาท ซ่ึงแบงเปนคาใชจายสําหรับเจาหนาที่สวนฝน เทากับ 739,796 บาท และ
คาใชจายสําหรับเจาหนาที่สวนบิน เทากับ 519,370 บาท (ตารางที่ 10) 
  
 โดยในการวิจัยน้ี กําหนดใหเกษตรกรในเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงไดรับนํ้า
ชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึง
ตองอาศัยนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช เพ่ือใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการ
ผลิตทั้งสองเขต จากสภาพการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอสีค้ิว พบวา มีการผลิตขาว
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นาป ในชวงระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม  ดังน้ันคาใชจายที่ใชในการปฏิบัติการฝน
หลวงในชวงการผลิตขาวนาป จึงเปนเพียงชวงที่ 3 คือ 1 พฤษภาคมถึง 30 กันยายน 2549 ซ่ึงมี
คาใชจายรวมทั้งหมด เทากับ 7,121,175 บาท ดังน้ันจึงนําคาใชจายสวนน้ีไปคิดตนทุนการทําฝน
หลวง  โดยคํานวนจาก  ตนทุนการทําฝนหลวงตอไร  =  คาใชจายการทําฝนหลวงในชวงการผลิต
ขาวนาป / พ้ืนที่การเกษตรทั้งจังหวัดนครราชสีมา   
  
ตารางที่ 9  คาใชจายเคร่ืองบินในการปฏิบัติการฝนหลวง ประจาํปงบประมาณ 2549  
 

เคร่ืองบินBT  
เครื่องบิน
NOMAD  เครื่องบินCASA 

ชวงเวลา 
คาใชจาย(บ.)  คาใชจาย(บ.)  คาใชจาย(บ.) 

คาใชจายเครื่องบิน
(บ.) 

1ต.ค.-28พ.ย.48 1,109,216  888,436  - 1,997,652 
25ก.พ.-17มี.ค.49    80,966  -  -     80,966 
1พ.ค.-30ก.ย.49 1,675,996  -  4,397,545 6,073,541 

รวมทั้งหมด 2,866,178  888,436  4,397,545 8,152,159 
ท่ีมา: สํานักฝนหลวง และการบินเกษตร (2549) 
 
ตารางที่ 10  คาใชจายท้ังหมดในการปฏิบัติการฝนหลวง ประจาํปงบประมาณ 2549  
 

 คาใชจายเจาหนาที่(บ.) 
ชวงเวลา 

ขึ้นบิน
ปฏิบัติการ 

(วัน) 

คาใชจาย
เครื่องบิน(บ.)  สวนฝน สวนบิน 

รวมคาใชจาย
ทั้งหมด(บ.) 

1ต.ค.-28พ.ย.48 31 1,997,652  193,466 - 2,191,118 
25ก.พ.-17มี.ค.49  2     80,966    18,066 -      99,032 
1พ.ค.-30ก.ย.49 56 6,073,541  528,264 519,370 7,121,175 
รวมทั้งหมด 89 8,152,159  739,796 519,370 9,411,325 

ท่ีมา: สํานักฝนหลวง และการบินเกษตร (2549) 
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ตอนที่ 3 ผลการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป 

 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการ
เพาะปลูก 2549/2550 ไดแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือ เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทาน จํานวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย โดย
จากการสัมภาษณทําใหทราบถึง สภาพโดยทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป สภาพปญหาใน
ฤดูกาลผลิตของเกษตรกร การประสบปญหาการขาดแคลนน้ํา การรับรูขอมูลการทําฝนหลวง ความ
เช่ือม่ันในการทําฝนหลวง การประเมินปฏิบัติการฝนหลวง และชวงเดือนที่เกษตรกรตองการใหทํา
ฝนหลวง ซ่ึงมีรายละเอียด ดังน้ี 
 
สภาพทั่วไปของเกษตรกรทีทํ่าการศึกษา 
 
 อายุ และระดับการศึกษา 
 
 อายุ และระดับการศึกษาของเกษตรกรเปนปจจัยหน่ึงที่มีสวนชวยในการเปลี่ยนแปลงระบบ
การผลิต และการยอมรับวิทยาการสมัยใหมทางดานการเกษตร เม่ือพิจารณาอายุของเกษตรกรตาม
ชวงอายุ พบวา เกษตรกรสวนใหญรอยละ 70 มีชวงอายุระหวาง 41-60 ป รองลงมาคือ ชวงอายุ 21-
40 ป และชวงอายุ 60 ปข้ึนไป คิดเปนรอยละ 21.67 และรอยละ 8.33 ตามลําดับ โดยชวงอายุของ
เกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา สวนใหญคือชวงอายุระหวาง 41-60 ป 
คิดเปนรอยละ 76.67 และรอยละ 63.33 ตามลําดับ 
 
 ดานการศึกษาของเกษตรกร พบวา สวนใหญมีการศึกษาระดับประถมศึกษาปที่ 4 รอยละ 
43.33 รองลงมาคือ มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. ประถมศึกษาปที่ 6 และมัธยมศึกษาตอนตน โดยคิด
เปนรอยละ 28.33 รอยละ 15 และรอยละ 10 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกร
ในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรทั้งสองเขตสวนใหญแลวมีการศึกษา
ระดับประถมศึกษาปที่ 4 รอยละ 36.67 และรอยละ 50 ตามลําดับ (ตารางที่ 11) ดังน้ันอาจกลาวไดวา
อายุ และระดับการศึกษาของเกษตรกรทั้งในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทานไมแตกตาง
กัน คือสวนใหญมีอายุระหวาง 41-60 ป และมีการศึกษาระดับประถมศึกษาปที่ 4 ดังน้ันการ
เปลี่ยนแปลงระบบการผลิต และการยอมรับวิทยาการสมัยใหมทางดานการเกษตรของทั้ง 2 กลุม 
นาจะมีความคลายคลึงกัน  
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ตารางที่ 11  อายุ และระดับการศึกษาของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีค้ิว  
       จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60 100 
อายุ (ป)       
ระหวาง 21-40 ป   5 16.67   8 26.67 13 21.67 
ระหวาง 41-60 ป 23 76.67 19 63.33 42     70 
ต้ังแต 60 ปขึ้นไป  2  6.67   3      10   5 8.33 
การศึกษา       
ไมไดศึกษา - - - - - - 
ประถมศึกษาปท่ี 4 11 36.67 15      50 26 43.33 
ประถมศึกษาปท่ี 6  4 13.33   5 16.67   9     15 
มัธยมศึกษาตอนตน  4 13.33   2   6.67   6    10 
มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 10 33.33   7 23.33 17 28.33 
อนุปริญญา/ปวส. - - - - - - 
ปริญญาตรี - - - - - - 
อ่ืนๆ   1  3.33   1  3.33  2  3.33 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
 
 พันธุ และประสบการณเพาะปลูก 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา พันธุที่เกษตรกรปลูกมากที่สุด คือ พันธุ
หอมมะลิ จํานวน 31 ราย คิดเปนรอยละ 52 รองลงมาคือ พันธุเหลืองประทิว ชัยนาท ขาวแดง หอม
ดง สุพรรณบุรี1 กข.แดง และขาวเหลืองเสมอขาวตาแหง ตามลําดับ โดยแยกพิจารณาเปนเกษตรกร
ในเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวพันธุหอมมะลิ จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 
43.33 รองลงมาคือ พันธุเหลืองประทิว ชัยนาท สุพรรณบุรี1 กข.แดง ขาวแดง และขาวเหลืองเสมอ
ขาวตาแหง สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวพันธุหอมมะลิ 
จํานวน 18 ราย คิดเปนรอยละ 60 รองลงมาคือ พันธุเหลืองประทิว ชัยนาท หอมดง และขาวแดง 
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 สวนประสบการณ เพาะปลูกขาวนาปของเกษตรกร  พบวา  เกษตรกรสวนใหญมี
ประสบการณในการเพาะปลูกนอยกวา 5 ป จํานวน 25 ราย คิดเปนรอยละ 41.67 รองลงมาคือ มี
ประสบการณมากกวา 10 ป และมีประสบการณระหวาง 6-10 ป โดยคิดเปนรอยละ 36.67 และรอย
ละ 21.67 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขต
ชลประทานปรากฎวา เกษตรกรทั้งสองเขตมีประสบการณในการเพาะปลูกนอยกวา 5 ป มากที่สุด 
กลาวคือ ในเขตชลประทานมีจํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 40 นอกเขตชลประทานมีจํานวน 13 
ราย คิดเปนรอยละ 43.33 (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12  พันธุ และประสบการณปลูกขาวนาปของเกษตรกร ในอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา   
                    ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60 100 
พันธุท่ีปลูก       
หอมมะลิ 13 43.33 18    60 31   52 
ชัยนาท   2   6.67   3    10  5    8 
เหลืองประทิว   8 26.67  4 13.33 12   20 
สุพรรณบุรี1   2   6.67 - -   2 3.33 
กข.แดง   2   6.67 - -   2      3 
หอมดง - -  3   10   3      5 
ขาวแดง   2   6.67  2 6.67  4 6.67 
ขาวเหลืองเสมอขาวตาแหง   1   3.33 - -  1 1.67 
ประสบการณปลูก       
นอยกวา 5 ป 12      40 13 43.33 25 41.67 
ระหวาง 6-10 ป   8 26.67   5 16.67 13 21.67 
มากกวา10 ปข้ึนไป 10 33.33 12      40 22 36.67 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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 การใชปจจัยการผลิต 
 
 เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน ทํานาดํา 6 ราย โดยใชปริมาณเมล็ดพันธุ
สําหรับเตรียมแปลงกลาเทากับ 3.21 กิโลกรัมตอไร ใชปุยเคมี 6.15 กิโลกรัมตอไร ใชจาํนวน
แรงงานคนจาง 5.13 วันงานตอไร และใชมูลคาสารเคมี 14.47 บาทตอไร ทํานาหวาน 24 ราย โดยใช
ปริมาณเมล็ดพันธุสําหรับหวานเทากับ 20.38 กิโลกรัมตอไร ใชปุยเคมี 39.37 กิโลกรัมตอไร ใช
จํานวนแรงงานคนจาง 23.81 วันงานตอไร และใชมูลคาสารเคมี 55.98 บาทตอไร 
 
 เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน ทํานาดํา 8 ราย โดยใชปริมาณเมล็ดพันธุ
สําหรับเตรียมแปลงกลาเทากับ 3.71 กิโลกรัมตอไร ใชปุยเคมี 5.44 กิโลกรัมตอไร ใชจาํนวน
แรงงานคนจาง 18.18 วันงานตอไร แตไมไดใชสารเคมี ทํานาหวาน 22 ราย โดยใชปริมาณเมล็ด
พันธุสําหรับหวานเทากับ 14.61 กิโลกรัมตอไร ใชปุยเคมี 18.51 กิโลกรัมตอไร ใชจํานวน
แรงงานคนจาง 44.26 วันงานตอไร และใชมูลคาสารเคมี 14.87 บาทตอไร (ตารางที่ 13)  
  
ตารางที่ 13  การใชปจจัยการผลิตของเกษตรกร ในอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา   
                    ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 
รายการ 

นาดํา นาหวาน รวม นาดํา นาหวาน รวม 
จํานวนเกษตรกร (คน) 6 24 30 8 22 30 
ปริมาณเมล็ดพันธุ (กก./ไร) 3.21 20.38 23.59 3.71 14.61 18.32 
ปริมาณปุยเคมี (กก./ไร) 6.15 39.37 45.52 5.44 18.51 23.95 
จํานวนแรงงานคนจางที่ใช (วันงาน/ไร) 5.13 23.81 28.94 18.18 44.26 62.44 
มูลคาสารเคมี (บ./ไร) 14.47 55.98 70.45 - 14.87 14.87 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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 การกระจายผลผลิต 
 
 การกระจายผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป สวนใหญขายผลผลิตใหกับโรงงานแปร
รูป/โรงสี จํานวน 29 ราย คิดเปนรอยละ 48.33 รองลงมาคือ เกษตรกรจะไมขายผลผลิต จํานวน 17 
ราย คิดเปนรอยละ 28.33 นอกจากน้ันเกษตรกรจะขายพอคานอกหมูบาน ขายผานสถาบัน (สหกรณ, 
กลุม) ขายพอคาในหมูบาน จําหนายเอง และขายผานตลาดกลาง เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวาง
เกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานจะขาย
ผลผลิตใหกับโรงงานแปรรูป/โรงสีมากที่สุด จํานวน 21 ราย คิดเปนรอยละ 70 รองลงมาคือ 
เกษตรกรจะไมขายผลผลิต ขายพอคาในหมูบาน และขายผานสถาบัน (สหกรณ, กลุม) ตามลําดับ 
สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน สวนใหญจะไมขายผลผลิต จํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 40 
รองลงมาคือ ขายโรงงานแปรรูป/โรงสี ขายพอคานอกหมูบาน ขายผานสถาบัน (สหกรณ, กลุม) 
จําหนายเอง ขายพอคาในหมูบาน และขายผานตลาดกลาง ตามลําดับ (ตารางที่ 14)        
 
ตารางที่ 14  การกระจายผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา  
                    ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60 100 
การกระจายผลผลิต       
ไมขาย   5 16.67 12    40 17 28.33 
จําหนายเอง - -   1  3.33   1   1.67 
ขายพอคาในหมูบาน   2   6.67   1  3.33   3        5 
ขายพอคานอกหมูบาน - -   5 16.67   5   8.33 
ขายโรงงานแปรรูป/โรงสี 21     70   8 26.67 29 48.33 
ขายผานตลาดกลาง - -   1  3.33   1   1.67 
ขายผานสถาบนั (สหกรณ, กลุม)   2   6.67   2  6.67   4   6.67 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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 ลักษณะการถอืครองที่ดินเพื่อการเพาะปลูก  
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวาเกษตรกรสวนใหญมีขนาดเนื้อที่ถือครอง 
10-20 ไร จํานวน 33 ราย คิดเปนรอยละ 55 รองลงมามีขนาดเน้ือที่ถือครองนอยกวา 10 ไร มีขนาด
เน้ือที่ถือครอง 21-30 ไร และมีขนาดเนื้อท่ีถือครองมากกวา 30 ไร คิดเปนรอยละ 35 รอยละ 6.67 
และรอยละ 3.33 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
นอกเขตชลประทาน ปรากฎวา เกษตรกรทั้งสองเขตมีขนาดเน้ือที่ถือครอง 10-20 ไร มากที่สุด โดย
เปนเกษตรกรในเขตชลประทาน จํานวน 14 ราย คิดเปนรอยละ 46.67 และเปนเกษตรกรนอกเขต
ชลประทาน จํานวน 19 ราย คิดเปนรอยละ 63.33 
 
 สวนเอกสารสิทธิ์ในการถือครองท่ีดินของเกษตรกร พบวา สวนใหญมีที่ดินเปนโฉนด 
(น.ส.4) จํานวน 22 ราย คิดเปนรอยละ 36.67 รองลงมาคือเชาผูอ่ืน ภ.บ.ท.5,6 ส.ป.ก.4-01 น.ส.3/
น.ส.3ก. คิดเปนรอยละ28.33 รอยละ 23.33 รอยละ 8.33 และรอยละ 3.33 ตามลําดับ และเมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน ปรากฎวา 
เกษตรกรในเขตชลประทานเชาผูอื่นมากที่สุด จํานวน 16 ราย คิดเปนรอยละ 53.33 สวนเกษตรกร
นอกเขตชลประทานมีที่ดินเปนโฉนด (น.ส.4) และภ.บ.ท.5,6 มากที่สุด จํานวน 12 ราย คิดเปนรอย
ละ 40 (ตารางที่ 15)  
 
 ทรัพยสินทางการเกษตรที่ใชในการเพาะปลูก 
 
 ในการสํารวจทรัพยสินการเกษตรของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา สวนใหญมีรถไถเดิน
ตาม รอยละ 70 รองลงมาคือ ถังฉีดยา รถเข็น เคร่ืองสูบนํ้า ปมนํ้า+สายยาง รถสาลี่ เครื่องพนยา  
รถอีแตน และรถไถ 4 ลอ ตามลําดับ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุด รอยละ 83.33 
รองลงมา คือ ถังฉีดยา รถเข็น เคร่ืองสูบนํ้า เคร่ืองพนยา ปมนํ้า+สายยาง รถสาลี่ รถอีแตน และรถไถ 
4 ลอ ตามลําดบั สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุด รอยละ 56.67 รองลงมา
คือ ถังฉีดยา รถสาล่ี เคร่ืองสูบนํ้า รถเข็น รถอีแตน ปมนํ้า+สายยาง รถไถ 4 ลอ และเครื่องพนยา 
ตามลาํดับ (ตารางที่ 16)                  
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ตารางที่ 15  ลักษณะการถือครองที่ดินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีคิ้ว  
       จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30 100 30 100 60    100 
ขนาดเนื้อท่ีถือครอง       
นอยกวา 10 ไร 11 36.67 10 33.33 21      35 
10-20 ไร 14 46.67 19 63.33 33      55 
21-30 ไร   4 13.33 - -   4   6.67 
มากกวา 30 ไร   1   3.33   1   3.33   2   3.33 
เอกสารสิทธ์ิ       
โฉนด(น.ส.4) 10 33.33 12     40 22 36.67 
น.ส.3/น.ส.3ก.   1   3.33   1  3.33   2   3.33 
ภ.บ.ท.5,6   2  6.67 12     40 14 23.33 
ส.ป.ก.4-01   1  3.33  4 13.33    5   8.33 
เชาผูอื่นๆ 16 53.33   1   3.33 17 28.33 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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ตารางที่ 16  ทรัพยสินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอาํเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา  
                    ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30 100 30    100 60 100 
ชนิดของทรัพยสิน(1)       
รถไถ 4 ลอ   2   6.67   3      10   5  8.33 
รถไถเดินตาม 25 83.33 17 56.67 42     70 
รถอีแตน  4 13.33  6     20 10 16.67 
เคร่ืองสูบนํ้า 10 33.33  8 26.67 18     30 
เคร่ืองพนยา 10 33.33  1  3.33 11 18.33 
ถังฉีดยา 12     40 15    50 27     45 
ปมนํ้า+สายยาง 10 33.33  6     20 16 26.67 
รถเข็น 13 43.33  7 23.33 20 33.33 
รถสาลี่   5 16.67 10 33.33 15     25 
หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คาํตอบ  
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
 
 การกูยืม และหนี้สินของเกษตรกร 
 
 พิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา 
เกษตรกรในเขตชลประทาน ไมมีหน้ีสินจํานวน 4 ราย คิดเปนรอยละ 13.33 เปนเกษตรกรที่มีหน้ีสิน 
จํานวน 26 ราย คิดเปนรอยละ 86.67 มีอัตราดอกเบี้ยเฉลี่ย 7.32 บาทตอป โดยเกษตรกรสวนใหญ
รอยละ 50 จะกูยืมจากธ.ก.ส. รองลงมาคือ สหกรณ และกองทุนหมูบาน ตามลําดับ โดยมี
วัตถุประสงคในการกูยืมเพ่ือใชเปนคาปุยมากที่สุด คิดเปนรอยละ 80 รองลงมาคือใชเปนคายา รอย
ละ 66.67 สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ไมมีหน้ีสินจํานวน 5 ราย คิดเปนรอยละ 16.67 เปน
เกษตรกรที่มีหน้ีสิน จํานวน 25 ราย คิดเปนรอยละ 83.33 มีอัตราดอกเบี้ยเฉลี่ย 9.22 บาทตอป โดย
เกษตรกรสวนใหญรอยละ 60 จะกูยืมจากธ.ก.ส. รองลงมาคือ สหกรณ กองทุนหมูบาน และเจาของ
ท่ีดิน/นายทุน ตามลําดับ โดยมีวัตถุประสงคในการกูยืมเพ่ือใชเปนคาปุยมากที่สุด คิดเปนรอยละ 
73.33 รองลงมาคือใชเปนคายา รอยละ 56.67 (ตารางที่ 17) 
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ตารางที่ 17  การกูยืม และหนี้สินของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอาํเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา  
                    ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30   100 30 100 60 100 
การกูเงิน       
ไมกู  4 13.33   5 16.67   9  15 
กู 26 86.67 25 83.33 51  85 
อัตราดอกเบี้ยเฉล่ีย 7.32 9.22  
แหลงเงินกู       
เจาของที่ดิน/นายทุน - -   1 3.33   1  1.67 
ธ.ก.ส. 15     50 18   60 33     55 
สหกรณ  7 23.33  3   10 10 16.67 
กองทุนหมูบาน 4 13.33  3   10   7 11.67 
วัตถุประสงค(1)       
คาพันธุพืช      12     40 11 36.67 23  38 
คาปุย      24     80 22 73.33 46  77 
คายา         20 66.67 17 56.67 37  62 
คาวัสดุอุปกรณการเกษตร    9     30 14 46.67 23  38 
คาเคร่ืองมือเครื่องจักรเกษตร    4 13.33   4 13.33   8  13 
คาซอม/สรางโรงเรือนพืชสัตว   - -   2   6.67   2   3 
รอการขายผลผลิตการเกษตร    1   3.33 - -   1   2 
อ่ืนๆ การเกษตร    18     60 14 46.67 32 53 
คาวัสดุอุปกรณนอกการเกษตร  1   3.33 - -   1   2 
ใชหน้ีสินเดิม  1   3.33   3    10   4   7 
คาใชจายในครัวเรือน (อุปโภค)   9     30 12    40 21 35 
อ่ืนๆ นอกการเกษตร  1  3.33   1 3.33   2   3 
หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คาํตอบ  
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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สภาพปญหาในฤดูกาลผลิต 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา มีเกษตรกรที่ประสบปญหาการขาดแคลน
นํ้าเพ่ือการเพาะปลูกมากที่สุด รอยละ 61.67 รองลงมาคือ ขาดแคลนน้ําเพ่ือการบริโภค ขาดแคลนน้ํา
ในระบบชลประทาน และบอ หนอง บึง แหลงนํ้าธรรมชาติแหง ตามลําดับ และมีเกษตรกรที่ไม
ประสบปญหาขาดแคลนน้ํา รอยละ 31.67 นอกจากนั้นยังพบวามีเกษตรกรประสบปญหาน้ําทวมอีก
รอยละ 5 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน 
พบวา เกษตรกรในเขตชลประทาน ประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพ่ือการเพาะปลูกรอยละ 46.67 
รองลงมาคือ ขาดแคลนน้ําในระบบชลประทาน และขาดแคลนน้ําเพ่ือการบริโภค ตามลําดับ และมี
เกษตรกรไมประสบปญหาขาดแคลนน้ํา รอยละ 46.67 นอกจากนั้นยังพบวามีเกษตรกรประสบ
ปญหานํ้าทวมอีกรอยละ 3.33 สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ประสบปญหาการขาดแคลนน้ํา
เพ่ือการเพาะปลูกมากที่สุด รอยละ 76.67 รองลงมาคือ ขาดแคลนน้ําเพ่ือการบริโภค และบอ หนอง 
บึง แหลงนํ้าธรรมชาติแหง ตามลําดับ และมีเกษตรกรไมประสบปญหาขาดแคลนน้ํา รอยละ 16.67 
นอกจากนั้นยังพบวามีเกษตรกรประสบปญหานํ้าทวมอีกรอยละ 6.67 (ตารางที่ 18) เน่ืองจากในชวง
ปลายป 2549 มีพายุไตฝุนชางสาร เคลื่อนตัวเขาปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหทุกจังหวัด
ของภาคมีฝนตกเพิ่มมากขึ้น และลมกระโชกแรง ทําใหเกิดสภาวะน้ําทวมฉับพลัน 
 
ตารางที่ 18  สภาพปญหาในฤดูกาลผลิต 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวน (คน) 30   100 30 100 60 100 
การประสบปญหา(1)       
ไมมีปญหาการขาดแคลนน้ํา 14 46.67  5 16.67 19 31.67 
บอ หนอง บึง แหลงนํ้าธรรมชาตแิหง - -  4 13.33  4   6.67 
ขาดแคลนน้ําเพ่ือการเพาะปลูก 14 46.67 23 76.67 37 61.67 
ขาดแคลนน้ําในระบบชลประทาน   6     20 - -  6     10 
ขาดแคลนน้ําเพ่ือการบริโภค   3     10  6    20  9     15 
นํ้าทวม   1  3.33  2 6.67  3      5 
หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คาํตอบ 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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การประสบปญหาการขาดแคลนน้ําของเกษตรกร 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรที่ไมมี
ปญหาขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน17 ราย คิดเปนรอยละ 56.67 และมีเกษตรกรที่มีปญหา
ขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 43.33 โดยทําใหผลผลิตของเกษตรกร
เสียหาย 11 ราย คิดเปนรอยละ 36.67 และไมทําใหผลผลิตเสียหาย 2 ราย คิดเปนรอยละ 6.67 โดย
ประสบปญหาขาดแคลนน้ําในชวงระหวางเดือนเมษายน-ตุลาคม ซ่ึงเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุด
คือ เดือนสิงหาคม คิดเปนรอยละ 26.67  
 
 สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรที่ไมมีปญหาขาด
แคลนน้ําในการเพาะปลกูเพียง จํานวน 6 ราย คิดเปนรอยละ 20 และมีเกษตรกรที่มีปญหาขาดแคลน
นํ้าในการเพาะปลูก จํานวน 24 ราย คิดเปนรอยละ 80 โดยทําใหผลผลิตของเกษตรกรเสียหาย 21 
ราย คิดเปนรอยละ 70 และไมทําใหผลผลิตเสียหาย 3 ราย คิดเปนรอยละ 10 โดยประสบปญหาขาด
แคลนน้ําในการเพาะปลูกตลอดท้ังป ซ่ึงเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุดคือ เดือนกรกฎาคม คิดเปน
รอยละ 33.33 (ตารางที่ 19)  
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ตารางที่ 19  การประสบปญหาขาดแคลนน้ําของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีค้ิว  
       จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30 100      30 100 60 100 
ปญหาขาดแคลนน้ํา       
ไมมีปญหา 17 56.67 6  20 23  38 
มีปญหา 13 43.33      24  80 37  62 
ผลผลิตเสียหาย 11 36.67      21  70 32  53 
ผลผลิตไมเสียหาย  2   6.67 3  10   5    8 
เดือนที่ประสบปญหา(1)       
มกราคม - - 1   3.33   1 1.67 
กุมภาพันธ - - 1   3.33   1 1.67 
มีนาคม - - 5 16.67   5 8.33 
เมษายน 1   3.33 5 16.67   6   10 
พฤษภาคม 1   3.33 5 16.67   6   10 
มิถุนายน 1   3.33 4 13.33   5  8.33 
กรกฎาคม 5 16.67      10 33.33 15     25 
สิงหาคม 8 26.67 8 26.67 16 26.67 
กันยายน 5 16.67 6     20 11 18.33 
ตุลาคม 2   6.67 6    20  8 13.33 
พฤศจิกายน - - 3    10  3       5 
ธันวาคม - - 3    10  3      5 
หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คาํตอบ 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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การรับรูขอมูลการทําฝนหลวง 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรจํานวน 27 
ราย คิดเปนรอยละ 90 ทราบวามีการทําฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา โดยทราบขอมูลจาก
โทรทัศนมากที่สุด รอยละ 60 รองลงมาคือทราบจากเจาหนาที่เกษตร วิทยุ ผูใหญบานหรืออบต. 
และเพื่อนบาน สวนที่เหลือเพียงจํานวน 3 ราย คิดเปนรอยละ 10 ไมทราบขอมูลดังกลาว สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา มีเกษตรกรจํานวน 23 ราย คิดเปนรอยละ 76.67 ทราบวามีการ
ทําฝนหลวงในจังหวัดนครราชสีมา โดยทราบขอมูลจากเจาหนาที่เกษตรมากที่สุด รอยละ 56.67 
รองลงมาคือทราบจากโทรทัศน วิทยุ ผูใหญบานหรืออบต. สังเกตเห็นเคร่ืองบิน และเพ่ือนบาน 
สวนที่เหลือจํานวน 7 ราย คิดเปนรอยละ 23.33 ไมทราบขอมูล 
 
 สวนการรับรูขอมูลการทําฝนหลวงชวยเหลือในพ้ืนที่อําเภอสีค้ิว พบวา เกษตรกรผูปลูกขาว
นาปในเขตชลประทาน มีจํานวน 18 ราย คิดเปนรอยละ 60 ทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือใน
พ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว โดยทราบขอมูลจากโทรทัศนมากท่ีสุด รอยละ 30 รองลงมาคือทราบจากเจาหนาที่
เกษตร วิทยุ ผูใหญบานหรืออบต. เพ่ือนบาน และสังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พ้ืนที่ สวนที่
เหลือจํานวน 12 ราย คิดเปนรอยละ 40 ไมทราบขอมูลดังกลาว สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
พบวา มีเกษตรกรจํานวน 15 ราย คิดเปนรอยละ 50 ทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือในพ้ืนที่
อําเภอสีคิ้ว โดยทราบขอมูลจากเจาหนาที่เกษตรมากที่สุด รอยละ 43.33 รองลงมาคือ ทราบจาก
ผูใหญบานหรืออบต. วิทยุ เพ่ือนบาน โทรทัศน และสังเกตเห็นเคร่ืองบินบินวนรอบๆ พ้ืนที่ สวนที่
เหลือจํานวน 15 ราย คิดเปนรอยละ 50 ไมทราบขอมูล (ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 20  การรับรูขอมูลฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอาํเภอสีค้ิว  
       จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขต นอกเขต รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30   100 30   100 60   100 
รับรูการทําฝนหลวงชวยเหลือจ.นครราชสีมา 
ไมทราบ   3    10   7 23.33 10 16.67 
ทราบ 27    90 23 76.67 50 83.33 
แหลงท่ีมาของการรับรู(1)       
เจาหนาที่เกษตร  7 23.33 17 56.67 24      40 
วิทยุ  7 23.33  4 13.33 11 18.33 
เพ่ือนบาน   1   3.33   1  3.33 2   3.33 
ผูใหญบาน หรือ อบต.   3     10   3    10 6     10 
โทรทัศน 18     60 10 33.33 28 46.67 
สังเกตเห็นเครื่องบิน - -  2  6.67  2   3.33 
รับรูการทําฝนหลวงชวยเหลือในพื้นท่ีอ.สีค้ิว 
ไมทราบ 12     40 15  50 27   45 
ทราบ 18     60 15  50 33   55 
แหลงท่ีมาของการรับรู(1)       
เจาหนาที่เกษตร  6     20 13 43.33 19 31.67 
วิทยุ  5 16.67   1   3.33  6     10 
เพ่ือนบาน  1   3.33   1   3.33  2   3.33 
ผูใหญบาน หรือ อบต.  1   3.33   6     20  7 11.67 
โทรทัศน  9     30   1 3.33 10 16.67 
สังเกตเห็นเครื่องบินบินวนรอบๆ พ้ืนที่  1  3.33   1 3.33  2   3.33 
หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คาํตอบ 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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ความเชื่อม่ันในการทําฝนหลวงของเกษตรกร 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา เกษตรกรสวนใหญมีความเชื่อมั่นวาฝนจะ
ตกทุกครั้งในการทําฝนหลวง จํานวน 40 ราย คิดเปนรอยละ 66.67 รองลงมาไมแนใจวาฝนจะตกทุก
ครั้ง จํานวน 13 ราย รอยละ 21.67 และไมเชื่อวาฝนจะตกทุกคร้ัง จํานวน 7 ราย คิดเปนรอยละ 11.67 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา 
เกษตรกรในเขตชลประทานสวนใหญรอยละ 56.67 เชื่อมั่นวาฝนจะตกทุกคร้ังในการทําฝนหลวง 
รองลงมาไมแนใจ รอยละ 36.67 และมีบางสวนไมเชื่อวาฝนจะตกทุกครั้ง รอยละ 6.67 สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรรอยละ 76.67 เช่ือม่ันวาฝนจะตกทุกคร้ังในการทําฝน
หลวง รองลงมาไมเชื่อวาฝนจะตกทุกครั้ง รอยละ 16.67 และที่เหลือไมแนใจ รอยละ 6.67 (ตารางที่ 
21) โดยเกษตรกรใหเหตุผลของการไมเช่ือวาฝนจะตกทุกครั้งหลังจากการทําฝนหลวง เน่ืองจากคิด
วาขึ้นอยูกับสภาพอากาศที่เหมาะสมดวย และคิดวาฝนไปตกในพื้นที่อื่น  
 
ตารางที่ 21  ความเชื่อม่ันในการทําฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีคิ้ว  
                    จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30   100 30    100 60   100 
ความเชื่อม่ัน       
เช่ือวาฝนจะตกทุกครั้ง 17 56.67 23 76.67 40 66.67 
ไมเช่ือวาฝนจะตกทุกครั้ง  2   6.67   5 16.67   7 11.67 
ไมแนใจ 11 36.67  2   6.67 13 21.67 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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ประเมินปฏิบัติการฝนหลวง 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา สวนใหญเห็นวาการทําฝนหลวงมีบทบาท
ในการชวยเพ่ิมผลผลิตของตน จํานวน 52 ราย คิดเปนรอยละ 86.67 และมีจํานวนเพียง 8 ราย คิดเปน
รอยละ 13.33 ที่เห็นวาฝนหลวงไมมีบทบาทในการชวยเพ่ิมผลผลิต โดยเกษตรกรไดประเมินการ
ปฏิบัติการฝนหลวงในป 2549 พบวา สวนใหญรอยละ 56.67 คิดวาการทําฝนหลวงยังไมเพียงพอตอ
การเพาะปลูก รองลงมารอยละ 31.67 ประเมินปานกลาง และที่เหลือรอยละ 11.67 คิดวาการทําฝน
หลวงเหมาะสมดีแลว เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขต
ชลประทาน ปรากฎวา เกษตรกรทั้งสองเขตสวนใหญเห็นวาการทําฝนหลวงมีบทบาทในการชวย
เพ่ิมผลผลิตของตน กลาวคือ ในเขตชลประทานมีจํานวน 28 ราย คิดเปนรอยละ 93.33 นอกเขต
ชลประทานมีจํานวน 24 ราย คิดเปนรอยละ 80 และไดประเมินการปฏิบัติการฝนหลวงในป 2549 
พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานสวนใหญรอยละ 50 คิดวาการทําฝนหลวงยังไมเพียงพอตอการ
เพาะปลูก รองลงมารอยละ 26.67 ประเมินปานกลาง และที่เหลือรอยละ 23.33 คิดวาการทําฝนหลวง
เหมาะสมดีแลว สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานสวนใหญรอยละ 63.33 คิดวาการทําฝนหลวงยัง
ไมเพียงพอตอการเพาะปลูก และที่เหลือรอยละ 36.67 ประเมินปานกลาง (ตารางที่ 22) 
 
ตารางที่ 22  ประเมินปฏิบัตกิารฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในอําเภอสีคิ้ว  
                    จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
จํานวนทั้งหมด 30   100 30 100 60 100 
ฝนหลวงมีบทบาทในการเพิม่ผลผลิต      
ไมมี   2   6.67   6   20   8 13.33 
มี 28 93.33 24   80 52 86.67 
ประเมินปฏิบัติการฝนหลวง      
ไมเพียงพอ 15     50 19 63.33 34 56.67 
ปานกลาง   8 26.67 11 36.67 19 31.67 
เหมาะสมดีแลว  7 23.33 - -  7 11.67 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
 
 



    61
ความตองการฝนหลวง 
 
 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรตองการให
ทําฝนหลวงในชวงระหวางเดือนมกราคม-พฤศจิกายน โดยมีความตองการมากในชวงเดือน
กรกฎาคม-ตุลาคม กลาวคือ มีความตองการสูงสุดถึงรอยละ 73.33 ในเดือนกันยายน ลําดับสอง คือ 
เดือนสิงหาคม และตุลาคม รอยละ 60 และลําดับสุดทาย คือ เดือนกรกฎาคม รอยละ 56.67 สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรตองการใหทําฝนหลวงในชวงระหวางเดือนมีนาคม-
ธันวาคม โดยมีความตองการมากในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม กลาวคือ มีความตองการสูงสุดถึง
รอยละ 86.67 ในเดือนสิงหาคม ลําดับสอง คือ เดือนกันยายน รอยละ 83.33 ลําดับสาม คือ เดือน
กรกฎาคม รอยละ 80 และลําดับสุดทาย คือ เดือนตุลาคม รอยละ 70 (ตารางที่ 23)  
  
ตารางที่ 23  เดือนที่เกษตรกรตองการฝนหลวง 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
รายการ 

ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ 
เดือน (1)       
มกราคม   1   3.33 - -    1  1.67 
กุมภาพันธ   1   3.33 - -    1  1.67 
มีนาคม  4 13.33 10 33.33 14 23.33 
เมษายน  4 13.33 15     50 19 31.67 
พฤษภาคม   6     20 15     50 21     35 
มิถุนายน   8 26.67 15    50 23 38.33 
กรกฎาคม 17 56.67 24    80 41 68.33 
สิงหาคม 18     60 26 86.67 44 73.33 
กันยายน 22 73.33 25 83.33 47 78.33 
ตุลาคม 18     60 21     70 39     65 
พฤศจิกายน  2  6.67 12    40 14 23.33 
ธันวาคม - -    1 3.33    1  1.67 
หมายเหตุ: (1) เกษตรกร 1 ราย ระบุไดมากกวา 1 คาํตอบ 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห 
 

ผลการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน 
 

 จากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ในพ้ืนท่ีอําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการ
เพาะปลูก 2549/2550 โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือ เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทาน จํานวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย โดย
ในการวิจัยน้ี กําหนดใหเกษตรกรในเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพ้ืนที่ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทาน
เปนหลักในการผลิตพืช และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงตองอาศัยนํ้าฝน 
และฝนหลวงในการผลิตพืช เพ่ือใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการผลิตท้ังสองเขต 
แลวนําขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากแบบสัมภาษณ มาศึกษาทําการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน 
โดยทําการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทนตอหนวยพ้ืนที่การผลิต ซ่ึงจะพิจารณาตนทุนทั้งที่เปน
เงินสด และไมเปนเงินสดของเกษตรกรผูผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน  
 
ตนทุน และผลตอบแทนการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 พบวา เกษตรกรมีตนทุนรวมท้ังหมด
เฉลี่ยเทากับ 4,024.06 บาทตอไร เมื่อพิจารณาตนทุนรวมตอตันเทากับ 5,444 บาทตอตัน โดยตนทุน
รวมทั้งหมดสามารถแบงเปนตนทุนที่เปนเงินสดเทากับ 2,460.42 บาทตอไร และเปนตนทุนที่ไม
เปนเงินสดเทากับ 1,563.64 บาทตอไร หากพิจารณาเปนตนทุนผันแปร และตนทุนคงที่ จะไดวา มี
ตนทุนผันแปรเทากับ 2,672.23 บาทตอไร ซ่ึงประกอบดวย คาแรงงานคน คาแรงเครื่องจักร คาวัสดุ 
และคาเสียโอกาสคาแรงงานและวัสดุ   
 
 โดยเปนคาแรงงานคนที่ใชในการผลิตรวม 858.98 บาทตอไร ซ่ึงเสียคาแรงงานคนใน
ข้ันตอนการเก็บเก่ียวมากที่สุดเทากับ 418.74 บาทตอไร รองลงมาคือ เสียคาแรงงานคนในขั้นตอน
การเตรียมดินเทากับ 169.23 บาทตอไร เตรียมพันธุและปลูกเทากับ 150.76 บาทตอไร และดูแล
รักษาเทากับ 120.25 บาทตอไร ตามลําดับ 
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 คาแรงเครื่องจักรที่ใชในการผลิตรวม 708.32 บาทตอไร ซ่ึงใชในข้ันตอนการเตรียมดิน 
และเก็บเกี่ยว โดยใชในข้ันตอนการเก็บเกี่ยวมากที่สุดเทากับ 489.04 บาทตอไร รองลงมาคือ ใชใน
ข้ันตอนการเตรียมดินเทากับ 219.27 บาทตอไร ตามลําดับ 
 
 คาวัสดุใชในการผลิตรวม 1,008.35 บาทตอไร ซ่ึงใชเปนคาปุยมากท่ีสุดเทากับ 603.24 บาท
ตอไร รองลงมาคือ ใชเปนคาพันธุเทากับ 158.79 บาทตอไร คานํ้ามันเช้ือเพลิงและหลอล่ืนเทากับ 
118.28 บาทตอไร คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืชเทากับ 100.65 บาทตอไร และคาซอมแซมอุปกรณ
การเกษตรเทากับ 27.39 บาทตอไร ตามลําดับ 
 
 คาเสียโอกาสคาแรงงาน และวัสดุรวมเทากับ 96.59 บาทตอไร โดยแบงเปนตนทุนที่เปน
เงินสดเทากับ 66.20 บาทตอไร และเปนตนทุนที่ไมเปนเงินสดเทากับ 30.39 บาทตอไร   
 
 ตนทุนคงที่เทากับ 1,351.83 บาทตอไร ซ่ึงประกอบดวย คาเชาที่ดิน และคาเสื่อมอุปกรณ
การเกษตร ซ่ึงเปนคาเชาท่ีดินมากที่สุดเทากับ 1,041.78 บาทตอไร รองลงมาคือ คาเสื่อมอุปกรณ
การเกษตรเทากับ 310.05 บาทตอไร ตามลําดับ 
 
 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน พบวา 
เกษตรกรมีผลผลิตเฉลี่ยตอไร เทากับ 739.14 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรขายผลผลิตไดในราคา
เฉลี่ย 6,773.60 บาทตอตัน ทําใหเกษตรกรมีผลตอบแทนตอไร เทากับ 5,006.64 บาทตอไร เมื่อนํา
ผลตอบแทนตอไรลบดวยตนทุนรวมทั้งหมดตอไร ทําใหทราบวาเกษตรกรไดรับผลตอบแทนสุทธิ
ตอไร เทากับ 982.58 บาทตอไร ผลตอบแทนสุทธิตอหนวย เทากับ 1,329.35 บาทตอตัน เมื่อ
พิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดตอไร ทําใหทราบวาผลตอบแทนสุทธิตอไร เมื่อคิดเฉพาะ
ตนทุนเงินสด มีคาเทากับ 2,546.22 บาทตอไร และผลตอบแทนสุทธิตอหนวยเทากับ 3,444.84 บาท
ตอตัน (ตารางที่ 24)      
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ตารางที่ 24  ตนทุน และผลตอบแทน ของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน  
                    อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปเพาะปลูก 2549/2550 

   (หนวย: บาท/ไร) 
รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 

1. ตนทุนผันแปร 1,831.42  840.81 2,672.23 
1.1 คาแรงงานคน  447.23 411.74   858.98 
เตรียมดิน   29.42  139.81  169.23 
เตรียมพันธุและปลูก   81.08   69.68 150.76 
ดูแลรักษา   34.06   86.19 120.25 
เก็บเกี่ยว 302.68 116.07        418.74 
1.2 คาแรงเครือ่งจักร 708.32 - 708.32 
เตรียมดิน 219.27 - 219.27 
เตรียมพันธุและปลูก - - - 
ดูแลรักษา - - - 
เก็บเกี่ยว 489.04 - 489.04 
1.3 คาวัสดุ 609.67 398.67      1,008.35 
คาพันธุ   63.06   95.73 158.79 
คาปุย 300.30 302.94 603.24 
คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช 100.65 - 100.65 
คานํ้ามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน 118.28 - 118.28 
คาซอมแซมอปุกรณการเกษตร  27.39 -  27.39 
1.4  คาเสียโอกาสคาแรงงานและวัสดุ 66.20   30.39  96.59 
2. ตนทุนคงที่    629 722.83    1,351.83 
คาเชาที่ดิน    629 412.78    1,041.78 
คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร - 310.05       310.05 
3. ตนทุนรวมตอไร 2,460.42   1,563.64    4,024.06 
4. ตนทุนรวมตอตัน (บาท/ตัน)   3,329         5,444 
5. ผลผลิตตอไร (กก./ไร)        739.14 
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ตารางที่ 24 (ตอ)    
      (หนวย: บาท/ไร) 

รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 
6.ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได ณ ไรนา (บาท/ตัน)   6,773.60 
7.ผลตอบแทนตอไร   5,006.64 
8.ผลตอบแทนสุทธิตอไร 2,546.22    982.58 
9.ผลตอบแทนสุทธิตอตัน (บาท/ตัน) 3,444.84  1,329.35 
10.ตนทุนทําฝนหลวงตอไร  0.91       0.91 
11. ตนทุนรวมตอไร+ฝนหลวง 2,461.34  4,024.98 
12.ตนทุนรวมตอตัน (บาท/ตนั)+ฝนหลวง 3,330  5,445.48 
13.ผลตอบแทนสุทธิตอไร+ฝนหลวง 2,545.30    981.67 
14.ผลตอบแทนสุทธิตอตัน (บาท/ตัน)+ฝนหลวง 3,443.60  1,328.12 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
 
ตนทุน และผลตอบแทนการผลิตขาวนาป นอกเขตชลประทาน 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 พบวา เกษตรกรมีตนทุนรวมทั้งหมด
เฉลี่ยเทากับ 3,262.80 บาทตอไร เมื่อพิจารณาตนทุนรวมตอตันเทากับ 7,646 บาทตอตัน โดยตนทุน
รวมทั้งหมดสามารถแบงเปนตนทุนที่เปนเงินสดเทากับ 1,704.79 บาทตอไร และเปนตนทุนท่ีไม
เปนเงินสดเทากับ 1,558.01 บาทตอไร หากพิจารณาเปนตนทุนผันแปร และตนทุนคงที่ จะไดวา มี
ตนทุนผันแปรเทากับ 2,445.01 บาทตอไร ซ่ึงประกอบดวย คาแรงงานคน คาแรงเครื่องจักร คาวัสดุ 
และคาเสียโอกาสคาแรงงานและวัสดุ   
 
 โดยเปนคาแรงงานคนที่ใชในการผลิตรวม 1,236.59 บาทตอไร ซ่ึงเสียคาแรงงานคนใน
ข้ันตอนการเก็บเกี่ยวมากที่สุดเทากับ 743.09 บาทตอไร รองลงมาคือ เสียคาแรงงานคนในขั้นตอน
การเตรียมพันธุและปลูกเทากับ 259.59 บาทตอไร เตรียมดินเทากับ 147.96 บาทตอไร และดูแล
รักษาเทากับ 85.94 บาทตอไร ตามลาํดับ 
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 คาแรงเครื่องจกัรที่ใชในการผลิตรวม 461.93 บาทตอไร ซ่ึงใชในข้ันตอนการเตรียมดิน 
และเก็บเกี่ยว โดยใชในขั้นตอนการเตรียมดินมากที่สุดเทากับ 307.96 บาทตอไร รองลงมาคือ ใชใน
ข้ันตอนการเก็บเกี่ยวเทากับ 153.96 บาทตอไร ตามลําดับ 
 
 คาวัสดุใชในการผลิตรวม 658.13 บาทตอไร ซ่ึงใชเปนคาปุยมากที่สุดเทากับ 374.34 บาท
ตอไร รองลงมาคือ ใชเปนคาพันธุเทากับ 136.37 บาทตอไร คานํ้ามันเช้ือเพลิงและหลอล่ืนเทากับ 
87.92 บาทตอไร คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืชเทากับ 40.54 บาทตอไร และคาซอมแซมอุปกรณ
การเกษตรเทากับ 18.96 บาทตอไร ตามลําดับ 
 
 คาเสียโอกาสคาแรงงาน และวัสดุรวมเทากับ 88.37 บาทตอไร โดยแบงเปนตนทุนที่เปน
เงินสดเทากับ 61.38 บาทตอไร และเปนตนทุนที่ไมเปนเงินสดเทากับ 26.99 บาทตอไร   
 
 ตนทุนคงที่เทากับ 817.79 บาทตอไร ซ่ึงประกอบดวย คาเชาที่ดิน และคาเสื่อมอุปกรณ
การเกษตร ซ่ึงเปนคาเชาที่ดินมากที่สุดเทากับ 500 บาทตอไร รองลงมาคือ คาเสื่อมอุปกรณ
การเกษตรเทากับ 317.79 บาทตอไร ตามลําดับ 
 
 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา 
เกษตรกรมีผลผลิตเฉลี่ยตอไร เทากับ 426.74 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรขายผลผลิตไดในราคา
เฉล่ีย 7,393.33 บาทตอตัน ทําใหเกษตรกรมีผลตอบแทนตอไร เทากับ 3,155 บาทตอไร เม่ือนํา
ผลตอบแทนตอไรลบดวยตนทุนรวมทั้งหมดตอไร ทําใหทราบวาเกษตรกรไดรับผลตอบแทนสุทธิ
ตอไรเทากับ -107.80 บาทตอไร ผลตอบแทนสุทธิตอหนวยเทากับ -252.61 บาทตอตัน เมื่อพิจารณา
ผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดตอไร ทําใหทราบวาผลตอบแทนสุทธิตอไร เมื่อคิดเฉพาะตนทุน
เงินสด มีคาเทากับ 1,450.21 บาทตอไร และผลตอบแทนสุทธิตอหนวยเทากับ 3,398.37 บาทตอตัน  
 
 เมื่อพิจารณาถงึตนทุนการปลูกขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับนํ้าฝน 
และฝนหลวงเปนหลักในการผลิตพืช พบวา จะตองเสียตนทุนทําฝนหลวงตอไรเทากับ 0.91 บาทตอ
ไร (คํานวนจากตนทุนการทําฝนหลวงตอไร  =  คาใชจายการทําฝนหลวงในชวงการผลิตขาวนาป / 
พ้ืนที่การเกษตรทั้งจังหวัดนครราชสีมา คอื 7,121,175 / 7,793,412  = 0.91) ซ่ึงตนทุนในการทําฝน
หลวงตอไรน้ีจะเปนตนทุนการผลิตที่ไมเปนเงินสดของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ท่ีตองใช
นํ้าฝน และฝนหลวงเปนหลักในการผลิตพืช  ดังน้ันเมื่อพิจารณาถึงตนทุนรวมตอไรและตนทุนการ
ทําฝนหลวง จะพบวาเกษตรกรมีตนทุนรวมตอไรและตนทุนการทําฝนหลวง เทากบั 3,263.71 บาท
ตอไร ตนทุนรวมตอตันและตนทุนการทําฝนหลวง จะเทากับ 7,648.08 บาทตอตัน ผลตอบแทน
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สุทธิตอไรและตนทุนการทําฝนหลวง จะเทากับ -108.71 บาทตอไร สวนผลตอบแทนสุทธิตอหนวย
และตนทุนการทําฝนหลวง เทากับ -254.75 บาทตอตัน เมือ่พิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสด
ตอไร คิดเฉพาะตนทุนเงินสด ผลตอบแทนสุทธิตอไรและตนทุนการทําฝนหลวง มีคาเทากับ 
1,449.30 บาทตอไร และผลตอบแทนสุทธิตอหนวยเทากับ 3,396.23 บาทตอตัน (ตารางที่ 25)      
 
ตารางที่ 25  ตนทุน และผลตอบแทน ของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน  
                    อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปเพาะปลูก 2549/2550 

   (หนวย: บาท/ไร) 
รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 

1. ตนทุนผันแปร 1,698.23   746.78 2,445.01 
1.1 คาแรงงานคน    721.26   515.32 1,236.59 
เตรียมดิน         32   115.96   147.96 
เตรียมพันธุและปลูก 144.94   114.66   259.59 
ดูแลรักษา   25.67    60.27    85.94 
เก็บเกี่ยว 518.66   224.43  743.09 
1.2 คาแรงเครือ่งจักร 461.93 -  461.93 
เตรียมดิน 307.96 -  307.96 
เตรียมพันธุและปลูก - - - 
ดูแลรักษา - - - 
เก็บเกี่ยว 153.96 - 153.96 
1.3 คาวัสดุ 453.66   204.47 658.13 
คาพันธุ   32.63   103.74 136.37 
คาปุย 273.61   100.73 374.34 
คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช  40.54 -   40.54 
คานํ้ามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน 87.92 -   87.92 
คาซอมแซมอปุกรณการเกษตร 18.96 -   18.96 
1.4  คาเสียโอกาสคาแรงงานและวัสดุ 61.38     26.99   88.37 
2. ตนทุนคงที่   6.56   811.22 817.79 
คาเชาที่ดิน   6.56   493.44      500 
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ตารางที่ 25 (ตอ)    
      (หนวย: บาท/ไร) 

รายการ เงินสด ไมเปนเงินสด รวม 
คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร -   317.79  317.79 
3. ตนทุนรวมตอไร 1,704.79 1,558.01      3,262.80 
4. ตนทุนรวมตอตัน (บาท/ตัน)   3,995     7,646 
5. ผลผลิตตอไร (กก./ไร)   426.74 
6.ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได ณ ไรนา (บาท/ตัน)   7,393.33 
7.ผลตอบแทนตอไร       3,155 
8.ผลตอบแทนสุทธิตอไร 1,450.21  -107.80 
9.ผลตอบแทนสุทธิตอตัน (บาท/ตัน) 3,398.37  -252.61 
10.ตนทุนทําฝนหลวงตอไร  0.91      0.91 
11.ตนทุนรวมตอไร+ฝนหลวง 1,705.71  3,263.71 
12.ตนทุนรวมตอตัน (บาท/ตนั)+ฝนหลวง 3,997.10  7,648.08 
13.ผลตอบแทนสุทธิตอไร+ฝนหลวง 1,449.30  -108.71 
14.ผลตอบแทนสุทธิตอตัน (บาท/ตัน)+ฝนหลวง 3,396.23  -254.75 
ท่ีมา: จากการสัมภาษณ 
 
การเปรียบเทียบตนทุน และผลตอบแทน  
 
 จะเห็นไดวา เมื่อทําการเปรียบเทียบตนทุน และผลตอบแทนจากการปลูกขาวนาป ในเขต
ชลประทาน และนอกเขตชลประทาน พบวา ตนทุนการผลิตตอไรของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปใน
เขตชลประทาน สูงกวาตนทุนการผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนอกเขตชลประทาน โดยมีตนทุน
การผลิตตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน เทากับ 4,024.06 บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานมีตนทุนการผลิตตอไร เทากับ 3,262.80 บาทตอไร ตนทุนการผลิตและตนทุนการทําฝน
หลวง เทากับ 3,263.71 บาทตอไร โดยตนทุนที่เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานเสียมาก
ท่ีสุด คือ คาเชาที่ดิน ซ่ึงจะเห็นไดวาคาเชาที่ดินในเขตชลประทานมีราคาคาเชาตอไรแพงกวา
เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน สวนตนทุนที่เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทานเสียมากที่สุด คือ คาแรงงานคนที่ใชในขั้นตอนการเก็บเก่ียวผลผลิต นอกจากคาเชาที่ดิน
ท่ีสูงกวาแลวเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน ยังพบวาตนทุนคาปุย คายาปราบศัตรูพืช
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และวัชพืช คานํ้ามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน มีมากกวาของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทาน นอกจากนั้นยังเห็นไดวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน  มีการใช
เทคโนโลยีในการผลิตมากกวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน ซ่ึงจะเห็นไดจากคาแรง
เคร่ืองจักรที่มากกวา สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน ในการผลิตจะเนนใช
แรงงานคนมากกวา เห็นไดจากคาแรงงานคนที่มากกวา จากเหตุผลที่กลาวมาทั้งหมดจึงเปนสาเหตุ
ใหเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีตนทุนตอไรมากกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน  
 
 เมื่อพิจารณาผลผลิตตอไร เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลผลิตตอไรสูงกวา
ผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทานมีผลผลิต  เทากับ 739.14 กิโลกรัมตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทานมีผลผลิต เทากับ 426.74 กิโลกรัมตอไร โดยเกษตรกรในเขตชลประทานขายผลผลิตได
ราคา 6,773.60 บาทตอตัน สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานขายผลผลิตไดราคา 7,393.33 บาทตอ
ตัน ซ่ึงไดราคาที่สูงกวา เน่ืองจากเกษตรกรนอกเขตชลประทานนั้น สวนใหญจะยังคงไมขายผลผลิต
ในขณะนั้น มักจะเก็บไวขายในชวงที่ขาวไดราคาดีจึงจะขาย แตเกษตรกรในเขตชลประทานสวน
ใหญจะทําการขายผลผลิตเลย โดยขายใหกับโรงสีขาวในพื้นที่ จึงไดราคาที่ตํ่ากวา  
 
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมี
ผลตอบแทนตอไรสูงกวาของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนตอไร เทากับ 5,006.64 บาทตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนตอไร เทากับ 3,155 บาทตอไร  
  
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนสุทธิตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมี
ผลตอบแทนสุทธิตอไรสูงกวาของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปใน
เขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอไร เทากับ 982.58 บาทตอไร สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาป
นอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอไร เทากับ -107.80 บาทตอไร มีผลตอบแทนสุทธิตอไร
และตนทุนการทําฝนหลวง เทากับ -108.71 บาทตอไร เมื่อพิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสด
ตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอไร เทากับ 2,546.22 
บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอไร เทากับ 1,450.21 บาทตอไร 
มีผลตอบแทนสุทธิตอไรและตนทุนการทําฝนหลวง เทากับ 1,449.30 บาทตอไร 
 
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนสุทธิตอหนวย พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมี
ผลตอบแทนสุทธิตอตันสูงกวาของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรผูปลูกขาวนาปใน



    70
เขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอตันเทากับ 1,329.35 บาทตอตัน สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาป
นอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอตัน เทากับ -252.61 บาทตอตัน มีผลตอบแทนสุทธิตอตัน
และตนทุนการทําฝนหลวง เทากับ -254.75 บาทตอตัน เมื่อพิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสด
ตอไร พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอตัน เทากับ 3,444.84 
บาทตอตัน สวนเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอตัน เทากับ 
3,398.37 บาทตอตัน มีผลตอบแทนสุทธิตอตันและตนทุนการทําฝนหลวง เทากับ 3,396.23บาทตอ
ตัน 
 

ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการผลิตขาวนาป 
 

 นําขอมูลปฐมภูมิที่เก็บรวบรวมไดจากแบบสัมภาษณ มาศึกษา และทําการวิเคราะห โดยได
แบงการวิเคราะหเปน 2 สวน สวนแรกเปนการวิเคราะหฟงกชันการผลิตขาวนาป และวัด
ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตทั้งในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน  สวนที่สอง
เปนการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน
ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช (ไมพ่ึงพานํ้าฝน) และกลุมเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช (พ่ึงพานํ้าฝน)  

 
ผลการวิเคราะหสมการการผลิต 

 
 การวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาป ของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอสีค้ิว จังหวัด
นครราชสีมา ปการเพาะปลกู 2549/2550 โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือ เกษตรกรผูปลูกขาว
นาปในเขตชลประทาน จํานวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน จาํนวน 30 
ราย นําขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากแบบสัมภาษณ มาศึกษา และทาํการวิเคราะห โดยใชสมการการ
ผลิตแบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-Douglas production function) โดยแยกสมการการผลิตออกเปน 2 
สมการ คือ สมการการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน และสมการการผลิตขาวนาปนอกเขต
ชลประทาน เน่ืองจากทั้งสองเขตมีเทคโนโลยีการผลิตที่แตกตางกัน โดยปจจัยการผลิตที่สําคัญที่ใช
เปนตัวแปรในการวิเคราะห คือ ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณปุยเคมี จํานวนแรงงานจางที่ใชในการ
ผลิต มูลคาสารเคมี จํานวนวนัฝนตกในฤดูกาลผลิต และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิต ซึ่งเปนตัว
แปรหุน โดยขอมูลปญหาที่เกิดน้ีจะไดจากการสัมภาษณเกษตรกรเชนกัน  เพ่ือเปนตัวตรวจสอบ
ขอมูลจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตอีกทางออม (โดยขอมูลจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตไดจาก
การสัมภาษณเกษตรกรที่เกิดจากความจาํ ดังน้ันจึงจําเปนจะตองกําหนดตัวแปรหุนเพ่ิมมาใน
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สมการ) ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของแบบจาํลองใชสมการเสนตรงในรูปของลอก 
(Logarithmic) แลวจึงแปลงแบบจาํลองใหอยูในรูปแบบของสมการแบบคอบบ-ดักลาส จากการ
วิเคราะหสามารถอธิบายความสัมพันธของตัวแปรไดตามทฤษฎี โดยมีผลการวิเคราะหเปนดังน้ี 
 
 สมการการผลติขาวนาป ในเขตชลประทาน 
 
 ln Y1 = 11.310 + 1.006 ln X11 + 0.083 ln X13 – 1.129 ln X14 - 0.958 ln X15 + 0.633 D1  
      (3.784)***        (2.106)*        (-6.116)***        (-3.919)***      (3.061)** 
 
 R-squared = 0.8983 
 Adj. R-squared = 0.8136 
 F-statistic = 10.604*** 
 D.W. = 2.04 
 
โดยที่  Y1  = ผลผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร 
 X11 = ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร  
 X13 = จํานวนแรงงานจางทีใ่ช มีหนวยเปนวันทํางานตอไร 
 X14 = มูลคาสารเคมีที่ใช มีหนวยเปนบาทตอไร  
 X15 = จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต มีหนวยเปนวัน 
 D1  =  ตัวแปรหุน คือ ปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน 
          โดยให D1 = 0 ถาขาดแคลนนํ้าในการผลิต 
                  D1 = 1 ถาไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
 *   = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 90 
 ** = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 
 ***  = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่ม่ัน รอยละ 99 
 ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถติิ 
 คาในวงเล็บ คือ t - value  
 
 จากการวิเคราะหพบวา การเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาป ของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
สามารถอธิบายไดดวย ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช จํานวนแรงงานจางที่ใช มูลคาสารเคมีท่ีใช จํานวนฝน
ตกในฤดูกาลผลิต และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน ประมาณรอยละ 
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81.36 (Adj. R-squared) สวนที่เหลืออีกประมาณรอยละ 18.64 เปนผลกระทบจากปจจัยการผลิตอื่น
ท่ีไมไดนํามาพิจารณาในสมการ  ซ่ึงปจจัยการผลิตทุกชนิดในสมการสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 (F-statistic = 
10.604) 
 
 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตแตละชนิด พบวา คาสัมประสิทธิ์ของจํานวน
แรงงานจางที่ใชในการผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90 (t – value = 
2.106) ปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทานสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลง
ของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (t – value = 3.061) 
สวนปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช ในการผลิต มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิต และจํานวนฝนตกในฤดูกาล
ผลิต สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
เช่ือมั่นรอยละ 99 (t – value = 3.784, -6.116 และ-3.919ตามลําดับ)  
 
จากสมการ 
 ln Y1 = 11.310 + 1.006 ln X11 + 0.083 ln X13 – 1.129 ln X14 - 0.958 ln X15 + 0.633 D1  
 
สามารถแปลงสมการขางตนใหอยูในรูปสมการคอบบ-ดักลาสไดดังน้ี 
 
 Y1 = 81,633.91 X11

1.006X13
0.083X14

– 1.129 X15
- 0.958 e1 0.633 D1 

 
 จากการที่ ตัวแปรหุน  สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปในเขต
ชลประทานไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยตัวแปรหุน คือ ปญหา
ขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงถาเกษตรกรขาดแคลนน้ําใน
การผลิต จะให D1 = 0 แตถาเกษตรกรไมขาดแคลนน้ําในการผลิต จะให D1 = 1 ดังน้ันเมื่อแทน
คาตัวแปรหุนทั้งสองในสมการจะไดสมการการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน ดังน้ี 
 
กรณีท่ี 1  เกษตรกรในเขตชลประทานขาดแคลนน้ําในการผลิต (D1 = 0) จะได 
 
 ln Y1 = 11.310 + 1.006 ln X11 + 0.083 ln X13 – 1.129 ln X14 - 0.958 ln X15  
  
สามารถแปลงสมการขางตนใหอยูในรูปสมการคอบบ-ดักลาสไดดังน้ี 
 
 Y1 = 81,633.91 X11

1.006X13
0.083X14

– 1.129 X15
- 0.958  
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กรณีท่ี 2  เกษตรกรในเขตชลประทานไมขาดแคลนน้ําในการผลิต (D1 = 1) จะได 
 
 ln Y1 = 11.943 + 1.006 ln X11 + 0.083 ln X13 – 1.129 ln X14 - 0.958 ln X15  
 
สามารถแปลงสมการขางตนใหอยูในรูปสมการคอบบ-ดักลาสไดดังน้ี 
 
 Y1 = 153,737.21 X11

1.006X13
0.083X14

– 1.129 X15
- 0.958 

 
 จากการแทนคาตัวแปรหุน (D1) ในสมการการผลิตขาวนาปในเขตชลประทาน พบวา 
ปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน มีผลทําใหผลผลิตที่
เกษตรกรไดรับมีความแตกตางกัน คือ เกษตรกรในเขตชลประทานที่ไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
(กรณีที่ 2) จะไดรับผลผลิตเฉล่ียตอไรมากกวา เกษตรกรในเขตชลประทานที่ขาดแคลนน้ําในการ
ผลิต (กรณีที่ 1) 
  
 จากสมการการผลิตขางตน ซ่ึงอยูในรูปของสมการคอบบ-ดักลาส ดังน้ันความยืดหยุนของ
ผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยการผลิตจะเทากับคายกกําลังของปจจัยการผลิตแตละชนิด ซ่ึงคาความ
ยืดหยุนบอกใหทราบถึงรอยละของจํานวนผลผลิตท่ีเปลี่ยนแปลงไป เมื่อมีการเปล่ียนแปลงการใช
ปจจัยการผลิตชนิดน้ันๆ ไปรอยละ 1 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ คงที่ 
 
 ผลการวิเคราะหพบวา สมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน พ้ืนที่
อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 มีความยืดหยุนของผลผลิตตอการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิต เทากับ 1.006 ซ่ึงหมายความวา เมื่อเพ่ิมปริมาณ
เมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตขึ้นรอยละ 1 จะทําใหผลผลิตขาวนาปในเขตชลประทานเพิ่มขึ้นรอยละ 
1.006 โดยกําหนดใหปจจยัการผลิตอื่นๆ คงที่ 
 
 สําหรับความยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงของจํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต มีคา
เทากับ 0.083 สามารถอธิบายไดวา เมื่อมีจํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต เพ่ิมขึ้นรอยละ 1 จะทํา
ใหไดผลผลิตขาวนาปในเขตชลประทานเพิ่มข้ึน รอยละ 0.083 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ 
คงที่ 
 
 สําหรับความยืดหยุนตอการเปล่ียนแปลงของมูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิต มีคาเทากับ      – 
1.129 สามารถอธิบายไดวา เมื่อมีมูลคาสารเคมีเพ่ิมขึ้นรอยละ 1 จะทําใหไดผลผลิตขาวนาปในเขต
ชลประทานลดลงรอยละ 1.129 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ คงที่ ซ่ึงลักษณะของการใช
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สารเคมีจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อมีโรค หรือแมลงเขาทําลายผลผลิต  ดังน้ันถึงแมวาจะมีการเพิ่มมูลคาการ
ใชสารเคมีมากขึ้นก็ตาม  จะเปนเพียงการรักษาผลผลิตที่เสียหายใหดีขึ้นเทาน้ัน ไมสามารถชวยเพ่ิม
ผลผลิตได  ดังน้ันคาความยืดหยุนของมูลคาสารเคมีที่ใช จึงมีคาเปนลบ    
 
 สําหรับความยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงของจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต มีคาเทากับ    
- 0.958 สามารถอธิบายไดวา เมื่อมีจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต เพ่ิมขึ้นรอยละ 1 จะทําใหไดผล
ผลิตขาวนาปในเขตชลประทานลดลงรอยละ 0.958 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ คงที่ 
เน่ืองจากในชวงปลายป 2549 มีพายุไตฝุนชางสาร เคล่ือนตัวเขาปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ทําใหทุกจังหวัดของภาคมีฝนตกมากขึ้น จนทําใหอาจเกิดนํ้าทวม และปกติแลวพ้ืนที่ในเขต
ชลประทานจะไมจําเปนตองพ่ึงพานํ้าฝนในการผลิต  ดังน้ันการที่มีพายุเขาในชวงปลายปอาจทําให
ผลผลิตขาวนาปเสียหายได  
     
สมการการผลติขาวนาป นอกเขตชลประทาน 
 
 ln Y2 = 3.264 + 0.106 ln X23 - 0.027 ln X24 + 0.613 ln X25 + 0.576 D2  
                (12.656)***      (-2.048)ns         (5.340)**       (4.728)**        
 
 R-squared = 0.9896 
 Adj. R-squared = 0.9689 
 F-statistic = 47.861** 
 D.W. = 1.44 
 
โดยที่ Y2  = ผลผลิตขาวนาป นอกเขตชลประทาน มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร   
 X23 = จํานวนแรงงานจางทีใ่ช มีหนวยเปนวันทํางานตอไร 
 X24 = มูลคาสารเคมีที่ใช มีหนวยเปนบาทตอไร  
 X25 = จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต มีหนวยเปนวัน  
 D2  =  ตัวแปรหุน คือ ปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป นอกเขตชลประทาน 
          โดยให D2 = 0 ถาขาดแคลนนํ้าในการผลิต 
                  D2 = 1 ถาไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
 *   = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 90 
 ** = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 
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 ***  = มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่ม่ัน รอยละ 99 
 ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถติิ 
 คาในวงเล็บ คือ t - value  
 
 จากการวิ เคราะหพบวา  การเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาป  ของเกษตรกรนอกเขต
ชลประทาน สามารถอธิบายไดดวย จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต มูลคาสารเคมีที่ใชในการ
ผลิต จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
ประมาณรอยละ 96.89 (Adj. R-squared) สวนที่เหลืออีกประมาณรอยละ 3.11 เปนผลกระทบจาก
ปจจัยการผลิตอื่นที่ไมไดนํามาพิจารณาในสมการ ซ่ึงปจจัยการผลิตทุกชนิดในสมการสามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95  
(F-statistic = 47.861) 
 
 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิข์องปจจัยการผลิตแตละชนิด พบวา คาสัมประสิทธิ์ของมูลคา
สารเคมีที่ใชในการผลิตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t – value = -2.048) จาํนวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต 
และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลง
ของผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (t – value = 5.340 
และ4.728 ตามลําดับ) สวนจํานวนแรงงานจางที่ใช ในการผลิต สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ
ผลผลิตขาวนาปไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 (t – value =  12.656) 
 
จากสมการ 
 ln Y2 = 3.264 + 0.106 ln X23 - 0.027 ln X24 + 0.613 ln X25 + 0.576 D2  
 
สามารถแปลงสมการขางตนใหอยูในรูปสมการคอบบ-ดักลาสไดดังน้ี 
 
 Y2 = 26.15X23

0.106X24
- 0.027X25

0.613 e2
0.576 D2 

 
 จากการที่ตัวแปรหุน สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปนอกเขต
ชลประทานไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยตัวแปรหุน คือ ปญหา
ขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ซ่ึงถาเกษตรกรขาดแคลนน้ําใน
การผลิต จะให D2 = 0 แตถาเกษตรกรไมขาดแคลนน้ําในการผลิต จะให D2 = 1 ดังน้ันเมื่อแทน
คาตัวแปรหุนทั้งสองในสมการจะไดสมการการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน ดังน้ี 
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กรณีท่ี 1  เกษตรกรนอกเขตชลประทานขาดแคลนน้ําในการผลิต (D2 = 0) จะได 
  
 ln Y2 = 3.264 + 0.106 ln X23 - 0.027 ln X24 + 0.613 ln X25   
  
สามารถแปลงสมการขางตนใหอยูในรูปสมการคอบบ-ดักลาสไดดังน้ี 
 
 Y2 = 26.15X23

0.106X24
- 0.027X25

0.613 
  
กรณีท่ี 2  เกษตรกรนอกเขตชลประทานไมขาดแคลนน้ําในการผลิต (D2 = 1) จะได 
 
 ln Y2 = 3.84 + 0.106 ln X23 - 0.027 ln X24 + 0.613 ln X25   
 
สามารถแปลงสมการขางตนใหอยูในรูปสมการคอบบ-ดักลาสไดดังน้ี 
 
 Y2 = 46.53X23

0.106X24
- 0.027X25

0.613 
 
 จากการแทนคาตวัแปรหุน (D2) ในสมการการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน พบวา 
ปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน มีผลทําใหผลผลิตที่
เกษตรกรไดรับมีความแตกตางกัน คือ เกษตรกรนอกเขตชลประทานที่ไมขาดแคลนน้ําในการผลิต 
(กรณีที่ 2) จะไดรับผลผลิตเฉลี่ยตอไรมากกวา เกษตรกรนอกเขตชลประทานที่ขาดแคลนน้ําในการ
ผลิต (กรณีที่ 1)  
 
 จากสมการการผลิตขางตน ซ่ึงอยูในรูปของสมการคอบบ-ดักลาส ดังน้ันความยืดหยุนของ
ผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจยัการผลิตจะเทากับคายกกําลังของปจจัยการผลิตแตละชนิด ซ่ึงคาความ
ยืดหยุนบอกใหทราบถึงรอยละของจํานวนผลผลิตที่เปลี่ยนแปลงไป เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช
ปจจัยการผลิตชนิดน้ันๆ ไปรอยละ 1 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ คงที่ 
 
 ผลการวิเคราะหพบวา สมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน พ้ืนที่
อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 มีความยืดหยุนของผลผลิตตอการ
เปลี่ยนแปลงของจํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิตมากที่สุด คือ มคีาความยืดหยุนเทากับ 0.613 ซ่ึง
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หมายความวา เมื่อมีจาํนวนฝนตกในฤดูกาลผลิตเพ่ิมขึ้นรอยละ 1 จะทาํใหผลผลิตขาวนาปนอกเขต
ชลประทานเพิ่มขึ้นรอยละ 0.613 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ คงที่ 
 
 สําหรับความยืดหยุนตอการเปล่ียนแปลงของจํานวนแรงงานจางท่ีใชในการผลิต มีคา
เทากับ 0.106 สามารถอธิบายไดวา เมื่อเพ่ิมจํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิตขึ้นรอยละ 1 จะทาํให
ไดผลผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทานเพิ่มขึ้นรอยละ 0.106 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอ่ืนๆ คงที่ 
 
การวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
 การวัดประสิทธิภาพปจจัยการผลิตสามารถพิจารณาได 2 สวน คือ การวัดประสิทธิภาพทาง
เทคนิค และการวัดประสิทธภิาพทางเศรษฐกิจ เพ่ือใหทราบวาเกษตรกรทั้ง 2 กลุมที่ทําการศึกษามี
การใชปจจัยการผลิตในระดับที่เหมาะสม และใหกําไรสูงสุดหรือไม 
 
 การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 
 การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดคือ การพิจารณาวาเมื่อ
ปจจัยการผลิตเปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย จะทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปอยางไร โดยกําหนดให
ปจจัยอื่นๆ คงที่ ณ มัชฌิมาเรขาคณิต (Geometric mean) ไดผลการคํานวณแสดงในตารางที่ 26 ดังน้ี 
 
 1.  เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน 
 
      เมื่อพิจารณาผลผลิตเพ่ิมของขาวนาปจากการใชปริมาณเมล็ดพันธุตอไร ปรากฏวา มีคา
เทากับ 833.15 หมายความวา เมื่อเพ่ิมปริมาณการใชเมล็ดพันธุข้ึน 1 กิโลกรัมตอไร จะทาํใหผลผลิต
ขาวนาปเพ่ิมข้ึน 833.15 กิโลกรัมตอไร และเน่ืองจากมีเกษตรกรในเขตชลประทานจาํนวน 24 ราย 
ทํานาหวาน สวนที่เหลือเพียง 6 ราย ทํานาดํา ด้ังน้ันจึงเสนอแนะใหเพ่ิมการใชปริมาณเมล็ดพันธุตอ
ไรเพ่ิมขึ้น เพ่ือใหเกษตรกรมีผลผลิตตอไรเพ่ิมข้ึน  
 
        เมื่อพิจารณาผลผลิตเพ่ิมของขาวนาปจากการใชแรงงานคนจางตอไร ปรากฏวา มีคา
เทากับ 120.08 หมายความวา เมื่อเพ่ิมการใชแรงงานคนจางขึ้น 1 วันงานตอไร จะทําใหผลผลิตขาว
นาปเพ่ิมขึ้น 120.08 กิโลกรัมตอไร  
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 2.  เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
  
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเพ่ิมของขาวนาปจากการใชแรงงานคนจางตอไร ปรากฏวา มีคา
เทากับ 1.39 หมายความวา เมื่อเพ่ิมการใชแรงงานคนจางขึ้น 1 วันงานตอไร จะทําใหผลผลิตขาวนา
ปเพ่ิมขึ้น 1.39 กิโลกรัมตอไร  
 
ตารางที่ 26  ผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมในการปลูกขาวนาปในเขต และ
        นอกเขตชลประทาน อําเภอสีค้ิว จังหวดันครราชสีมา 
 

ในเขต  นอกเขต 
รายการ เมล็ดพันธุ 

(X11-กก./ไร) 
แรงงานจาง 

(X13-วันงาน/ไร) 
แรงงานจาง 

(X23-วันงาน/ไร) 
1. คาความยืดหยุน   1.006   0.083  0.106 
2. มัชฌิมาเรขาคณิต 3.0672 1.7558          3.1162 
3. ผลผลิตเพ่ิม ณ มัชฌิมาเรขาคณิต 
:MPPxi (กก./ไร) 833.15 120.08  1.39 
4. มูลคาผลผลิตเพ่ิม : VMPxi    5,643.44 813.37           10.31 
5. ราคาปจจัยการผลิต : Pxi (บาท) 158.79 447.23         721.26 
6. อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิต
เพ่ิมกับราคาปจจัย : VMPxi / Pxi 35.54    1.82          0.014 
7. ปจจัยที่ใชควร เพ่ิม เพ่ิม  ลด 
ท่ีมา: จากการคํานวณ  
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 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 
 การใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมหรือการใชปจจัยการผลิตอยางมีประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจสูงที่สุดน้ัน หมายถึง การใชปจจัยการผลิตชนิดหน่ึงๆ จนกระทั่งอัตราสวนระหวางมูลคา
ผลผลิตเพ่ิม (Value of Marginal Product) กับตนทุนเพ่ิม (Marginal Factor Cost) ของการใชปจจัย
การผลิตชนิดน้ันมีคาเทากับ 1 โดยกําหนดใหปจจัยอื่นๆ คงที่ หรือหมายถึง ระดับที่มูลคาผลผลิต
เพ่ิมจากการใชปจจัยการผลิตเทากับตนทุนเพ่ิมของการใชปจจัยการผลิต 
 
เงื่อนไขในการใชปจจัยการผลิตในระดับที่เหมาะสม และใหไดรับกําไรสูงสุด ดังน้ี 
 
 MPPxi    = Pxi 
หรือ VMPxi  = Pxi  
 VMPxi / Pxi = 1  
 
 จากเงื่อนไขของการใชปจจยัการผลิตที่ใหกําไรสูงสุดขางตน  ถาหากสัดสวนของมูลคา
ผลผลิตเพ่ิมตอราคาปจจัยการผลิตเทากับ 1 หรือก็คือมูลคาผลผลิตเพ่ิมเทากับราคาปจจัยการผลิต
ชนิดน้ันๆ แสดงวาการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ันมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  แตหากสัดสวนของ
มูลคาเพ่ิมตอราคาปจจัยการผลิตมากกวาหรือนอยกวา 1 แลวก็ควรจะเพิ่มหรือลดปจจัยการผลิตชนิด
น้ัน ตามลําดับ จึงจะทาํใหการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ันมีประสิทธิภาพ 
 
 1.  เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน 
 
      ผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมในการปลูกขาวนาปดังที่ไดแสดง
ในตารางที่ 26 ปรากฏวาถาเพ่ิมการใชปริมาณเมล็ดพันธุขึ้น 1 กิโลกรัมตอไร จะไดรับผลตอบแทน
เพ่ิมขึ้น 5,643.44 บาทตอไร อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพ่ิมกับราคาปจจัยเทากบั 35.54 ซ่ึง
มากกวา 1 แสดงวา การใชปริมาณเมล็ดพันธุต่ํากวาจุดเหมาะสม จึงควรที่จะเพิ่มการใชปริมาณเมล็ด
พันธุเฉล่ียตอไรข้ึน เพ่ือใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม 
  
      ถาเพ่ิมการใชแรงงานคนจางข้ึน 1 วันงานตอไร จะไดรับผลตอบแทนเพิ่มขึ้น 813.37 
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บาทตอไร อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพ่ิมกับราคาปจจัยเทากับ 1.82 ซ่ึงมากกวา 1 แสดงวา การ
ใชแรงงานคนจางต่าํกวาจุดเหมาะสม จึงควรที่จะเพ่ิมการใชแรงงานคนจางเฉลี่ยตอไรข้ึน เพ่ือให
การใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม 
 
 2.  เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
 
      ถาเพ่ิมการใชแรงงานคนจางข้ึน 1 วันงานตอไร จะไดรับผลตอบแทนเพิ่มขึ้น 10.31 
บาทตอไร อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพ่ิมกับราคาปจจัยเทากับ 0.014 ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวา 
การใชแรงงานคนจางสูงกวาจุดเหมาะสม จงึควรท่ีจะลดการใชแรงงานคนจางเฉลี่ยตอไรขึ้น เพ่ือให
การใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม 
 
ผลการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง  
 
 การวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขต
ชลประทานซึ่งไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช (ไมพ่ึงพานํ้าฝน) และกลุมเกษตรกร
นอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลติพืช (พ่ึงพานํ้าฝน) ทําการวิเคราะห 
และทดสอบสมมติฐานซึ่งเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของปจจัยที่นํามาทดสอบ ของ
เกษตรกรทั้งสองกลุม โดยใชคาสถิติ t เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห และจะพิจารณาที่คาระดับ
นัยสําคัญ (Asymptotic significance หรือคา p-value) ในแตละปจจัยไดแก ผลผลิตเฉลี่ยตอไร 
ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณปุยเคมี จํานวนแรงงานจางท่ีใชในการผลิต มูลคาสารเคมี จํานวนฝนตก
ในฤดูกาลผลิต และรายไดสุทธิ ซ่ึงสามารถสรุปการทดสอบ จากคาระดับนัยสําคัญ ไดดังน้ี คือ 
 
 ถาระดับนัยสําคัญมากกวา 0.1 หรือมีระดับความเชื่อม่ันนอยกวารอยละ 90 จะไมสามารถ
ปฏิเสธสมมติฐานหลักได 
 
 ถาระดับนัยสําคัญมีคาอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.1 แสดงวาเพียงพอที่จะสามารถปฏิเสธ
สมมติฐานหลักไดอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.1 หรือท่ีความเช่ือมั่นรอยละ 90  
 
 ถาระดับนัยสําคัญมีคาอยูระหวาง 0.01 ถึง 0.05 แสดงวาเพียงพอท่ีจะสามารถปฏิเสธ 
สมมติฐานหลักได อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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 ถาระดับนัยสําคัญมีคานอยกวา 0.01 แสดงวาเพียงพอที่จะสามารถปฏเิสธสมมติฐาน หลัก
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 หรือที่ความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 
 ในการศึกษาความแตกตางระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน และกลุมเกษตรกร
นอกเขตชลประทาน น้ันไดผลการทดสอบสมมติฐาน ดังน้ี  
 
  สมมติฐานที่ 1  ผลผลิตเฉล่ียตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไมพ่ึงพาน้ําฝน) และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพานํ้าฝน) แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
 
 สมมติฐานหลัก H0: ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอก
เขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานทางเลือก H1: ผลผลิตเฉล่ียตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกร
นอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 
 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตตอไรของกลุมตัวอยางระหวาง
กลุมเกษตรกรในเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช และกลุม
เกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผลการวเิคราะห 
พบวา ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99  
 
 สมมติฐานที่ 2  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไม
พ่ึงพานํ้าฝน) และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพาน้ําฝน) แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
 
 สมมติฐานหลัก H0: ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานทางเลือก H1: ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
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 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตของ
กลุมตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใช
ผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผล
การวิเคราะห พบวา ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90  
 
 สมมติฐานที่ 3  ปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไมพ่ึงพา
นํ้าฝน) และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพาน้ําฝน) แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
 
 สมมติฐานหลัก H0: ปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานทางเลือก H1: ปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 
 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตของ
กลุมตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใช
ผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผล
การวิเคราะห พบวา ปริมาณปุยเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกร
นอกเขตชลประทาน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99  
 
 สมมติฐานที่ 4  จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไม
พ่ึงพานํ้าฝน) และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพาน้ําฝน) แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
 
 สมมติฐานหลัก H0: จาํนวนแรงงานจางทีใ่ชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 
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 สมมติฐานทางเลือก H1: จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขต
ชลประทาน และเกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 
 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจาํนวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต
ของกลุมตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการ
ใชผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดย
ผลการวิเคราะห พบวา จาํนวนแรงงานจางท่ีใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทาน ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 
 สมมติฐานที่ 5  มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไมพ่ึงพา
นํ้าฝน) และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพาน้ําฝน)แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
 
 สมมติฐานหลัก H0: มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานทางเลือก H1: มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 
 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของมูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิตของกลุม
ตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิต
พืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผลการ
วิเคราะห พบวา มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอก
เขตชลประทาน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
 
 สมมติฐานที่ 6  จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไมพ่ึงพา
นํ้าฝน) และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพาน้ําฝน) แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
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 สมมติฐานหลัก H0: จาํนวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานทางเลือก H1: จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 
 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจาํนวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตของ
กลุมตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน ซ่ึงไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใช
ผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผล
การวิเคราะห พบวา จาํนวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกร
นอกเขตชลประทาน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
 
 สมมติฐานที่ 7  รายไดสุทธิเฉล่ียตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน (ไมพ่ึงพาน้ําฝน) 
และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน (พ่ึงพานํ้าฝน) แตกตางกัน 
 
โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานทางเลือก ดังน้ี  
 
 สมมติฐานหลัก H0: รายไดสุทธิเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกร
นอกเขตชลประทานไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานทางเลือก H1: รายไดสุทธิเฉล่ียตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และ
เกษตรกรนอกเขตชลประทานแตกตางกัน 
 
 จากตารางที่ 27 แสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของรายไดสุทธิตอไรของกลุมตัวอยาง
ระหวางกลุมเกษตรกรในเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช และ
กลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช โดยผลการวิเคราะห 
พบวา รายไดสุทธิเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรในเขตชลประทาน และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90  
 
 
 



    85
ตารางที่ 27  ผลการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรในเขตชลประทาน และกลุมเกษตรกร
        นอกเขตชลประทาน 
 

กลุมเกษตรกร  
ขอมูล (คาเฉล่ีย) ในเขต

ชลประทาน 
นอกเขต

ชลประทาน 
คาสถิติ t ระดับความ

มีนัยสําคัญ 

ผลผลิตเฉลี่ยตอไร        739.14      426.74  2.845 0.008*** 
ปริมาณเมล็ดพันธุ  23.59 18.32  1.736   0.088* 
ปริมาณปุยเคมี 45.52 23.95  3.317   0.002*** 
จํานวนแรงงานคนจางที่ใช 28.94 62.44 -1.625   0.110 
มูลคาสารเคมี 70.45 14.87  3.353   0.002*** 
จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต (วัน) 23.48 29.45 -2.223   0.050** 
รายไดสุทธิเฉลี่ยตอไร     2,546.22   1,450.21 1.733   0.094* 
หมายเหตุ: * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 90 
     ** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 
     *** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น รอยละ 99 
 
 จากตารางนี้จะเห็นไดวา จํานวนวันฝนตกของพื้นที่ในเขตชลประทน (ไมพ่ึงพานํ้าฝน) และ
นอกเขตชลประทาน (พ่ึงพาน้ําฝน) แตกตางกันทางสถิติ โดยพ้ืนที่ในเขตชลประทานนั้นมีปริมาณ
นํ้าเพียงพอในการผลิต ทําใหไดผลผลิตเฉลี่ย 739.14 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรมีรายไดสุทธิเฉลี่ย 
2,546.22 บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ที่ตองพ่ึงพานํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิต  
ทําใหไดผลผลิตเฉลี่ย 426.74 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรมีรายไดสุทธิเฉลี่ย 1,450.21 บาทตอไร 
ดังน้ันถาฝนหลวงสามารถเพิ่มนํ้าฝนใหกับพ้ืนที่นอกเขตชลประทานไดเพียงพอ พ้ืนที่นอกเขต
ชลประทานจะเสมือนอยูในเขตชลประทานดวยเชนกัน   
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บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การวิเคราะหผลกระทบของการทําฝนหลวงในการผลิตพืชของเกษตรกร อําเภอสีค้ิว 
จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 มีจุดมุงหมาย 1) เพ่ือศึกษาการปฏิบตัิการฝนหลวง
ในเขตลุมนํ้าลําตะคอง และศกึษาสภาพทั่วไปของเกษตรกรผูผลิตขาวนาป ในอาํเภอสีคิ้ว จังหวัด
นครราชสีมา 2) เพ่ือศึกษาถึงตนทุน และผลตอบแทน จากการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขต
ชลประทาน และนอกเขตชลประทาน 3) เพ่ือวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอการผลิตขาวนาปของ
เกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน เพ่ือใหสํานักฝนหลวง และการบินเกษตรได
ใชเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการพัฒนาการทําฝนหลวง ใหสอดคลองกับสภาพพ้ืนที่
ในชวงการผลิต ความตองการใชนํ้า และสภาพปญหาที่แทจริงในพื้นที่เปาหมายปฏิบติัการ 
 
 จากการศึกษาครั้งน้ีไดอาศัยขอมูลสวนหนึ่งของโครงการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหประเมินผล
การปฏิบัติการฝนหลวง กรณีศึกษา : ผลไดทางเศรษฐกิจของการทําฝนในลุมนํ้าลําตะคอง จังหวัด
นครราชสีมา ของสํานักฝนหลวง และการบินเกษตร ซ่ึงดําเนินการโดย ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร 
และทรัพยากร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในการรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ เกษตรกรผูผลิต
ขาวนาป ในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา โดยแบงกลุมเกษตรกรเปน 2 กลุม คือเกษตรกรผู
ปลูกขาวนาปในเขตชลประทาน จาํนวน 30 ราย และเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
จํานวน 30 ราย โดยกําหนดใหเกษตรกรในเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพ้ืนที่ซ่ึงไดรับนํ้า
ชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึง
ตองอาศัยนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช เพ่ือใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการ
ผลิตทั้งสองเขต ซ่ึงผลการศึกษาสรุปไดดังน้ี 
 
การปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา ประจําปงบประมาณ 2549  
 
 จากการศึกษาการปฏิบัติการฝนหลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา ประจําป 
งบประมาณ 2549 ไดแบงการดําเนินการออกเปน 3 ชวง คือ ชวงแรกตอเน่ืองจากปงบประมาณ 
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2548 ชวงสองคือ ชวงฤดูแลงป 2549 ชวงสามคือ ชวงแหงแลงในฤดูฝน และชวงดําเนินการศูนย
ประสานงานแกไขปญหาฝนทิ้งชวง ไดเริ่มปฏิบัติการฝนหลวง ตั้งแตวนัที่ 1 ตุลาคม 2548 ถึง 30 
กันยายน 2549 จํานวนรวมทัง้หมด 89 วัน ชั่วโมงบินรวม 248:90 ชั่วโมง โดยใชสารในการ
ปฏิบัติการ จาํนวนรวมทั้งหมด 610.85 ตัน จากการดําเนินงานพบวา มีฝนตกกระจายตัวในพ้ืนที่
อําเภอตางๆ ในจังหวัดนครราชสีมา โดยมีฝนตกรวมทั้งหมด 85 วัน สามารถวัดปริมาณฝนตกต่ําสุด
ไดตั้งแต 0.2 มิลลิเมตร ถึง สูงสุด 56.6 มิลลิเมตร โดยมีฝนตกในพื้นที่อําเภอสีค้ิว จาํนวนรวม 54 วัน 
สามารถวัดปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในอําเภอสีคิว้ไดรวม 94.09 มิลลิเมตร โดยมีคาใชจายในการทําฝน
หลวงในเขตลุมนํ้าลําตะคอง ประจาํปงบประมาณ 2549 เทากับ  9,411,325 บาท โดยเปนคาใชจาย
เคร่ืองบินรวม 8,152,159 บาท และคาใชจายสําหรับเจาหนาที่รวม 1,259,166 บาท จากสภาพการ
ผลิตขาวนาปของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอสีคิ้ว พบวา มกีารผลิตขาวนาป ในชวงระหวางเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม  ดังน้ันคาใชจายที่ใชในการปฏิบัติการฝนหลวงในชวงการผลิตขาวนาป 
จึงเปนเพียงชวงที่ 3 คือ 1 พฤษภาคมถึง 30 กันยายน 2549 ซ่ึงมีคาใชจาย เทากับ 7,121,175 บาท 
ดังน้ันจึงนําคาใชจายสวนน้ีไปคิดตนทุนการทําฝนหลวงตอไร ไดเทากับ 0.91 บาทตอไร 
 
สภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป 
 
 จากผลการศึกษาสภาพทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ท้ังในเขตและนอกเขต
ชลประทาน พบวา เกษตรกรสวนใหญมีอายุระหวาง 41-60 ป มีการศึกษาระดับประถมศึกษาปที่ 4 
เกษตรกรสวนใหญมีขนาดเน้ือที่ถือครองเพื่อใชในการเพาะปลูก 10-20 ไร โดยเกษตรกรในเขต
ชลประทานเชาผูอื่นมากที่สุด สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีที่ดินเปนโฉนด (น.ส.4) 
และภ.บ.ท.5,6 มากที่สุด ในการสํารวจทรัพยสินทางการเกษตรที่ใชในการเพาะปลูก พบวา 
เกษตรกรในเขตชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุด รองลงมา คือ ถังฉีดยา รถเข็น เคร่ืองสูบนํ้า 
เคร่ืองพนยา ปมนํ้า+สายยาง รถสาลี่ รถอีแตน และรถไถ 4 ลอ ตามลําดับ สวนเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานมีรถไถเดินตามมากที่สุด รองลงมาคือ ถังฉีดยา รถสาลี่ เครื่องสูบนํ้า รถเข็น รถอีแตน 
ปมนํ้า+สายยาง รถไถ 4 ลอ และเครื่องพนยา ตามลําดับ สวนการกูยืมและหนี้สินของเกษตรกรทั้ง
สองเขต พบวา สวนใหญนิยมกูเงินจากสถาบันการเงิน (สวนใหญกูจากธนาคารเพื่อการเกษตรและ
สหกรณการเกษตร) โดยมีวัตถุประสงคในการกูยืมเพ่ือใชเปนคาปุยมากท่ีสุด รองลงมาคือใชเปนคา
ยา ตามลําดับ 
 
 จากการศึกษาสภาพการผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ทั้งในเขตและนอกเขต
ชลประทาน พบวา ปกติเกษตรกรจะเริ่มทําการเพาะปลูกขาวนาป โดยเตรียมดินระหวางเดือน
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พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ปลูกระหวางเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม โดยวิธีการปลูกที่
เกษตรกรนิยมมีดวยกัน 2 วิธี คือ ทํานาดาํ และนาหวานน้ําตมซึ่งจะเลือกวิธีไหนนั้นตองคํานึงถึง
พ้ืนที่ และปริมาณน้ําฝน สวนพันธุขาวที่เกษตรกรทั้งสองเขต นิยมปลูกมากที่สุดคือ พันธุหอมมะลิ 
โดยเกษตรกรทั้งสองเขตสวนใหญมีประสบการณเพาะปลูกนอยกวา 5 ป และเก็บเก่ียวผลผลิต
ระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม รวมใชเวลาในการเพาะปลูกประมาณ 6 เดือนโดย
ผลผลิตขาวที่เก็บเกี่ยวไดเกษตรกรในเขตชลประทานจะขายผลผลิตใหกับโรงงานแปรรูป/โรงสีมาก
ท่ีสุด สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน สวนใหญจะไมขายผลผลิต  
 
 จากการศึกษาสภาพปญหาในฤดูกาลผลิตป 2549 พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานมีทั้ง
เกษตรกรที่ไมประสบปญหาขาดแคลนน้ํา และเกษตรกรที่ประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพ่ือการ
เพาะปลูกในสัดสวนที่เทากัน คือ รอยละ 46.67 เทากัน สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานสวนใหญ
รอยละ 76.67 ประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพ่ือการเพาะปลูกมากที่สุด รองลงมาคือ ขาดแคลนน้ํา
เพ่ือการบริโภค และบอ หนอง บึง แหลงนํ้าธรรมชาตแิหง ตามลาํดับ และมีเกษตรกรรอยละ 16.67 
ไมประสบปญหาขาดแคลนน้ํา นอกจากนั้นยังพบวามีเกษตรกรบางสวนประสบปญหาน้ําทวม 
เน่ืองจากในชวงปลายป 2549 มีพายุไตฝุนชางสาร เคลื่อนตัวเขาปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ทําใหทุกจังหวัดของภาคมีฝนตกเพ่ิมมากขึ้น และลมกระโชกแรง ทําใหเกิดสภาวะน้ําทวมฉับพลัน 
 
 จากการศึกษาการประสบปญหาการขาดแคลนน้ําของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา มี
เกษตรกรในเขตชลประทานที่มีปญหาขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน 13 ราย คิดเปนรอยละ 
43.33 ซึ่งทําใหผลผลิตของเกษตรกรเสียหาย คิดเปนรอยละ 36.67 โดยประสบปญหาขาดแคลนน้ํา
ในชวงระหวางเดือนเมษายน-ตุลาคม ซ่ึงเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุดคือ เดือนสิงหาคม สวน
เกษตรกรนอกเขตชลประทานมีเกษตรกรที่มีปญหาขาดแคลนน้ําในการเพาะปลูก จํานวน 24 ราย 
คิดเปนรอยละ 80 ซ่ึงทําใหผลผลิตของเกษตรกรเสียหายคิดเปนรอยละ 70 โดยประสบปญหาขาด
แคลนน้ําในการเพาะปลูกตลอดทั้งป ซ่ึงเดือนที่ขาดแคลนน้ํามากที่สุดคือ เดือนกรกฎาคม 
 
 จากการศึกษาการรับรูขอมูลการทําฝนหลวง พบวา เกษตรกรผูปลูกขาวนาปทั้งในเขต และ
นอกเขตชลประทาน สวนใหญทราบวามีการทําฝนหลวงชวยเหลือในจังหวัดนครราชสีมา โดย
เกษตรกรในเขตชลประทานสวนใหญทราบขอมูลจากโทรทัศนมากที่สุด สวนเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานจะทราบขอมูลจากเจาหนาที่เกษตรอําเภอ สวนการรับรูขอมูลการทําฝนหลวงชวยเหลือ
ในพ้ืนที่อําเภอสีค้ิว พบวา เกษตรกรในเขตชลประทานรอยละ 60 ทราบวามีการทาํฝนหลวง
ชวยเหลือในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว โดยทราบขอมูลจากโทรทัศนมากที่สุด สวนที่เหลือรอยละ 40 ไม
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ทราบขอมูลดังกลาว สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานรอยละ 50 ทราบวามีการทําฝนหลวง
ชวยเหลือในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว โดยทราบขอมูลจากเจาหนาท่ีเกษตรมากที่สุด สวนที่เหลือรอยละ 50 
ไมทราบขอมูล 
 
 จากการศึกษาความเชื่อมั่นในการทําฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา เกษตรกร
ท้ังในเขต และนอกเขตชลประทาน สวนใหญมีความเชื่อมัน่วาฝนจะตกทุกคร้ังในการทําฝนหลวง 
และมีบางสวนไมเชื่อวาฝนจะตกทุกครั้ง และไมแนใจ เน่ืองจากคิดวาขึ้นอยูกับสภาพอากาศที่
เหมาะสมดวย และคิดวาฝนไปตกในพื้นที่อ่ืน สวนการประเมินปฏิบัติการฝนหลวงในป 2549 สวน
ใหญเกษตรกรทั้งในเขต และนอกเขตชลประทาน เห็นวาการทําฝนหลวงมีบทบาทในการชวยเพ่ิม
ผลผลิตของตน โดยเกษตรกรไดประเมินการปฏิบัติการฝนหลวงในป 2549 สวนใหญคิดวาการทาํ
ฝนหลวงยังไมเพียงพอตอการเพาะปลูก 
 
 จากการศึกษาความตองการฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป พบวา เกษตรกรในเขต
ชลประทานตองการใหทําฝนหลวงในชวงระหวางเดือนมกราคม-พฤศจิกายน โดยมีความตองการ
มากในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม กลาวคือ มีความตองการสูงสุดถึงรอยละ 73.33 ในเดือน
กันยายน สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน พบวา เกษตรกรตองการใหทําฝนหลวงในชวงระหวาง
เดือนมีนาคม-ธันวาคม โดยมีความตองการมากในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม กลาวคือ มีความ
ตองการสูงสุดถึงรอยละ 86.67 ในเดือนสิงหาคม 
 
การวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทน  
 
 ผลการวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทนในการผลิตขาวนาปในเขต และนอกเขต
ชลประทาน ปการเพาะปลูก 2549/2550 ปรากฏวา ตนทุนการผลิตตอไรของเกษตรกรในเขต
ชลประทาน สูงกวาตนทุนการผลิตของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน โดยมีตนทุนการผลิตตอไร
ของเกษตรกรในเขตชลประทาน เทากับ 4,024.06 บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมี
ตนทุนการผลิตตอไร เทากับ 3,262.80 บาทตอไร มีตนทุนการผลิตและตนทุนการทําฝนหลวง 
เทากับ 3,263.71 บาทตอไร โดยตนทุนที่เกษตรกรในเขตชลประทานเสียมากที่สุด คือ คาเชาที่ดิน 
และยังพบวาตนทุนคาปุย คายาปราบศตัรูพืชและวัชพืช คานํ้ามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน ก็มีคาสูง
เชนกัน นอกจากนั้นยังเห็นไดวาเกษตรกรในเขตชลประทาน มีการใชเทคโนโลยีในการผลิต
มากกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ซึ่งจะเห็นไดจากคาแรงเครื่องจกัรที่มากกวา สวนเกษตรกร
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นอกเขตชลประทานสวนใหญจะเสียตนทุนกับคาแรงงานคนที่ใชในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต
มากที่สุด 
  
 เมื่อพิจารณาผลผลิตตอไร เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลผลิตตอไรสูงกวา
ผลผลิตของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกรในเขตชลประทานมีผลผลิต 
เทากับ 739.14 กิโลกรัมตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลผลิต เทากับ 426.74 กิโลกรัม
ตอไร 
  
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนตอไร ผลตอบแทนสุทธิตอไร และผลตอบแทนสุทธิตอหนวย 
พบวาเกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขตชลประทานมีผลตอบแทนตอไร ผลตอบแทนสุทธิตอไร และ
ผลตอบแทนสุทธิตอหนวย สูงกวาของเกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน โดยเกษตรกร
ในเขตชลประทานมีผลตอบแทนตอไร เทากับ 5,006.64 บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานมีผลตอบแทนตอไร เทากับ 3,155 บาทตอไร สวนผลตอบแทนสุทธิตอไรเกษตรกรใน
เขตชลประทาน เทากับ 982.58 บาทตอไร เกษตรกรนอกเขตชลประทานมีผลตอบแทนสุทธิตอไร 
เทากับ -107.80 บาทตอไร มีผลตอบแทนสุทธิตอไรและตนทุนการทําฝนหลวง เทากับ -108.71 บาท
ตอไร เมื่อพิจารณาผลตอบแทนเหนือตนทุนเงินสดตอไร พบวาเกษตรกรในเขตชลประทานมี
ผลตอบแทนสุทธิตอไร เทากับ 2,546.22 บาทตอไร สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมี
ผลตอบแทนสุทธิตอไร เทากับ 1,450.21 บาทตอไร มีผลตอบแทนสุทธิตอไรและตนทุนการทําฝน
หลวง เทากับ 1,449.30 บาทตอไร 
 
การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการผลิตขาวนาป 
 
  ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน 
และนอกเขตชลประทาน โดยการวิเคราะหสมการการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส พบวา การ
เปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาป ของเกษตรกรในเขตชลประทาน สามารถอธิบายไดดวย ปริมาณเมล็ด
พันธุที่ใช (X11) จาํนวนแรงงานจางที่ใช (X13) มูลคาสารเคมีที่ใช (X14) จํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิต 
(X15) และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน (D1) โดยตัวแปรทั้งหมด
ดังกลาวสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปในเขตชลประทานได รอยละ 81.36  
สวนที่เหลืออีกรอยละ 18.64 เปนผลกระทบจากปจจัยการผลิตอื่นที่ไมไดนํามาพิจารณา เมื่อทดสอบ
คาทางสถิติปรากฎวา ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิต มูลคาสารเคมทีี่ใชในการผลิต และจํานวน
ฝนตกในฤดูกาลผลิต มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 ปญหาขาดแคลนน้ําในการ
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ผลิตขาวนาป ในเขตชลประทานมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 สวนจํานวน
แรงงานจางทีใ่ชในการผลิต มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90         
  
 สวนการเปลี่ยนแปลงผลผลิตขาวนาป ของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน สามารถอธิบาย
ไดดวย จํานวนแรงงานจางท่ีใชในการผลิต (X23) มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิต (X24) จาํนวนฝนตก
ในฤดูกาลผลิต (X25) และปญหาขาดแคลนน้ําในการผลิตขาวนาปของเกษตรกรนอกเขตชลประทาน 
(D2) โดยตัวแปรทั้งหมดดังกลาวสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวนาปนอกเขต
ชลประทานได รอยละ 96.89 สวนที่เหลืออีกรอยละ 3.11 เปนผลกระทบจากปจจัยการผลิตอื่นที่
ไมไดนํามาพิจารณา เมื่อทดสอบคาทางสถิติปรากฎวา จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต มี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต และปญหาขาด
แคลนน้ําในการผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทาน มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชือ่ม่ันรอยละ 
95 สวนมูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  
 จากผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในเขตชลประทาน และนอกเขต
ชลประทาน แสดงใหเห็นวา ตัวแปรจาํนวนแรงงานจางทีใ่ชในการผลิต (X13 และX23) และจาํนวน
วันฝนตกในฤดูกาลผลิต (X15 และX25) เปนปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณผลผลิตขาว
นาปทั้งในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน (Y1 และY2) โดยเกษตรกรในเขตชลประทาน มี
คาความยืดหยุนของผลผลิตตอการเปลี่ยนแปลงของจํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิตเทากับ 0.083 
ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎี อธิบายไดวา เมื่อมีจํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิตเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะทํา
ใหไดผลผลิตขาวนาปในเขตชลประทานเพิ่มข้ึนรอยละ 0.083 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ 
คงที่ สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน มีคาความยืดหยุนของผลผลิตตอการเปลี่ยนแปลงของ
จํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิตเทากับ 0.106 ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎี อธิบายไดวา เมื่อมีจาํนวน
แรงงานจางทีใ่ชในการผลิตเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะทาํใหไดผลผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทานเพิ่มขึ้น
รอยละ 0.106 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ คงที่ สวนคาความยืดหยุนของผลผลิตตอการ
เปลี่ยนแปลงของจํานวนฝนตกในฤดูกาลผลิตของเกษตรกรนอกเขตชลประทานเทากับ 0.613 ซ่ึง
สอดคลองกับทฤษฎี หมายความวา เมื่อมีจาํนวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตเพ่ิมขึ้นรอยละ 1 จะทําให
ผลผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทานเพิ่มขึ้นรอยละ 0.613 โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตอื่นๆ คงที่ 
สวนเกษตรกรในเขตชลประทาน มีคาความยืดหยุนของผลผลิตตอการเปลี่ยนแปลงของจํานวนวัน
ฝนตกในฤดูกาลผลิตเทากับ - 0.958 ซ่ึงไมสอดคลองกับทฤษฎี อาจเนื่องมาจากในชวงปลายป 2549 
มีพายุไตฝุนชางสาร ทาํใหอาจเกิดนํ้าทวม และปกติแลวพ้ืนที่ในเขตชลประทานจะไมจําเปนตอง
พ่ึงพานํ้าฝนในการผลิต  ดังน้ันการที่มีพายุเขาในชวงปลายปอาจทาํใหผลผลิตขาวนาปเสียหายได 
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และขอจาํกัดในการวิจัยที่ขาดแคลนเครื่องมือในการวัดปริมาณน้ําฝน จึงไมสามารถวดัปริมาณ
นํ้าฝนที่ตกไดจริง จึงจาํเปนตองใชตัวแปรจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต ซ่ึงเกิดจากความจาํของ
เกษตรกรในการตอบขอมูล 
 
 การวัดประสทธิภาพทางเทคนิค และทางเศรษฐกิจ เกษตรกรผูปลูกขาวนาปในเขต
ชลประทาน ผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสม ปรากฏวา ถาเพ่ิมการใชปริมาณ
เมล็ดพันธุขึ้น 1 กิโลกรัมตอไร จะไดรับผลตอบแทนเพิ่มข้ึน 5,643.44 บาทตอไร อัตราสวนระหวาง
มูลคาผลผลิตเพ่ิมกับราคาปจจัยเทากับ 35.54 ซ่ึงมากกวา 1 แสดงวา การใชปริมาณเมล็ดพันธุตํ่ากวา
จุดเหมาะสม และถาเพ่ิมการใชแรงงานคนจางขึ้น 1 วันงานตอไร จะไดรับผลตอบแทนเพิ่มข้ึน 
813.37 บาทตอไร อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพ่ิมกับราคาปจจัยเทากับ 1.82 ซ่ึงมากกวา 1 
แสดงวา การใชแรงงานคนจางตํ่ากวาจุดเหมาะสม จึงควรที่จะเพ่ิมการใชปริมาณเมลด็พันธุเฉล่ียตอ
ไร และการใชแรงงานคนจางเฉลี่ยตอไรขึ้น เพ่ือใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม สวน
เกษตรกรผูปลูกขาวนาปนอกเขตชลประทาน ผลการวิเคราะหระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสม 
ปรากฏวา ถาเพ่ิมการใชแรงงานคนจางขึ้น 1 วันงานตอไร จะไดรับผลตอบแทนเพิ่มข้ึน 10.31 บาท
ตอไร อัตราสวนระหวางมูลคาผลผลิตเพ่ิมกับราคาปจจัยเทากับ 0.014 ซ่ึงนอยกวา 1 แสดงวา การใช
แรงงานคนจางสูงกวาจุดเหมาะสม จึงควรที่จะลดการใชแรงงานคนจางเฉล่ียตอไรข้ึน เพ่ือใหการใช
ปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม  
 
 สวนการวิเคราะหความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขต
ชลประทานซึ่งไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการใชผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขต
ชลประทานซึ่งไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช เก่ียวกับปจจัยตางๆ  ไดแก ผลผลิตเฉล่ียตอ
ไร ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณปุยเคม ีจํานวนแรงงานจางที่ใชในการผลิต มูลคาสารเคมี จํานวนฝน
ตกในฤดูกาลผลิต และรายไดสุทธิเฉล่ียตอไร โดยใชคาสถิติ t เปนเครื่องมือในการวิเคราะห พบวา 
ผลผลิตเฉลี่ยตอไร ปริมาณปุยเคมี และมูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชในการผลิต และรายได
สุทธิเฉลี่ยตอไร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 90 และจาํนวน
แรงงานจางทีใ่ชในการผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาครั้งน้ี 
 
 จากผลการศึกษาครั้งน้ี ผูวิจยัมีขอเสนอแนะใหแกหนวยงานที่เกี่ยวของ และผูสนใจ
ดังตอไปนี้  
 
 1.  จากการศึกษาพบวา ตนทนุการผลิตของเกษตรกรในเขตชลประทานมีตนทุนการผลิตตอ
ไรสูง จากคาเชาท่ีดิน คาปุย คายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช คานํ้ามันเช้ือเพลิงและหลอล่ืน ซึ่งเปน
ปจจัยการผลิตที่สําคัญ และมรีาคาสูง ดังน้ันเกษตรกรจึงควรลดการใชปุย ยาปราบศตัรูพืชและวัชพืช
ลง โดยอาจหันมาใชวิธีชีวภาพ และการบาํรุงดิน เพ่ือลดตนทุนการผลิต หนวยงานราชการที่
เกี่ยวของควรจะเขาชวยเหลือ โดยการสงเสริมใหเกษตรกรมีความรูความเขาใจในการใชปุย และ
สารเคมีอยางถกูตอง และสงเสริมการทําการเกษตรอินทรีย สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทานมี
ตนทุนการผลิตในคาจางแรงงานคนในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวมากที่สุด แสดงใหเห็นวา มีการจาง
แรงงานโดยไมจําเปน ทําใหเกิดตนทุนที่เปนตัวเงินสูง  ดังน้ันจึงควรมีการรวมกลุมเพ่ือชวยเหลือซ่ึง
กันและกัน แลกเปลี่ยนแรงงานกัน เพ่ือลดตนทุนในการจางแรงงานคน  
 
 2.  จากสมการการผลิตขาวนาป และการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวา
เกษตรกรในเขตชลประทานมีผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจยัปริมาณเมล็ดพันธุ จํานวนแรงงานคนจาง
ท่ีใชในการผลิต และจากการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต พบวา ปริมาณเมล็ดพันธุ 
และจาํนวนแรงงานคนจาง มกีารใชต่าํกวาจุดเหมาะสม ดังน้ันแนวทางที่จะชวยใหเกษตรกรไดรับ
ผลผลิตเพ่ิม คือเกษตรกรควรจะเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุที่ใชตอไรเพ่ิมข้ึน และควรเพ่ิมการใชจาํนวน
แรงงานคนจาง เพ่ือใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม สวนเกษตรกรนอกเขตชลประทาน มี
ผลผลิตเพ่ิมจากการใชปจจัยจํานวนแรงงานจางที่ใช แตจากการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจยั
การผลิต พบวา การใชแรงงานคนจางสูงกวาจุดเหมาะสม จึงควรที่จะลดการใชแรงงานคนจางเฉลี่ย
ตอไรขึ้น เพ่ือใหการใชปจจัยอยูในระดับที่เหมาะสม หรือมีการแลกเปลี่ยนแรงงานกันระหวางกลุม
เกษตรกรใหมากขึ้นแทนการจางแรงงาน เพ่ือเพ่ิมผลผลิต และลดตนทุนที่เปนตัวเงินในการจาง
แรงงาน นอกจากนั้นปจจัยจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตมีผลตอการเพิ่มผลผลิตขาวนาป ดังน้ัน
แนวทางหนึ่งท่ีจะชวยใหเกษตรกรนอกเขตชลประทานไดรับผลผลิตเพ่ิมขึ้น คือชวยใหเกษตรกร
ไดรับนํ้าฝนเพิ่มข้ึน โดยถาการทาํฝนหลวงสามารถเพิ่มจํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิตขึ้นรอยละ 1 
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จะทาํใหผลผลิตขาวนาปนอกเขตชลประทานเพิ่มขึ้นไดรัอยละ 0.613 เมื่อใหปจจัยการผลิตอื่นๆ 
คงที่ 
 
 3.  จากการศึกษาการประเมนิปฏิบัติการฝนหลวงประจาํปงบประมาณ 2549 พบวา
เกษตรกรทั้งในเขต และนอกเขตชลประทานเชื่อวาฝนหลวงมีบทบาทในการชวยเพ่ิมผลผลิตขาวนา
ปได แตการทําฝนหลวงในปงบประมาณ 2459 ยังไมเพียงพอตอการเพาะปลูก  และจากการศึกษา
การรับรูขอมูลการทําฝนหลวงชวยเหลือในพ้ืนที่อําเภอสีคิ้ว ทาํใหทราบวาเกษตรกรครึ่งหน่ึงไม
ทราบขอมูลการทําฝนหลวง ดังน้ันสํานักงานฝนหลวง และการบินเกษตร จึงควรทําฝนหลวงเพิ่มขึ้น
ในพ้ืนที่อําเภอสีค้ิว โดยเกษตรกรตองการใหทําฝนหลวงมากในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคมและ
เพ่ิมการประชาสัมพันธงานหรือการสรางเครือขายกับเกษตรกรในพื้นที่ เพ่ือใหเกษตรกรมีความรู
ความเขาใจในการทําฝนหลวง และมีสวนรวมในการกําหนดชวงเวลาปฏิบัติการฝนหลวงให
เหมาะสมกับความตองการ และสภาพปญหาที่เกิดขึ้นในพื้นที่เพาะปลูก 
 
 4.  จากการศึกษาความแตกตางของกลุมเกษตรกรตัวอยาง ระหวางกลุมเกษตรกรในเขต
ชลประทานซึ่งไดรับนํ้าชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช และกลุมเกษตรกรนอกเขตชลประทาน
ซ่ึงไดรับนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช พบวาผลผลิตเฉลี่ยตอไร ปริมาณเมล็ดพันธุ ปริมาณ
ปุยเคมี มูลคาสารเคมีที่ใชในการผลิต จํานวนวันฝนตกในฤดูกาลผลิต และรายไดสุทธิเฉล่ียตอไร
ของเกษตรกรทั้งสองเขตนั้นแตกตางกัน แสดงใหเห็นวาเกษตรกรในเขตชลประทานมีนํ้าเพียงพอ
ในการผลิต (ไมพ่ึงพานํ้าฝน) มีการใชปริมาณเมล็ตพันธุที่มากกวา และมีการดูแลรักษาที่มากกวา ทาํ
ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไร และรายไดสุทธิเฉลี่ยตอไร สูงกวาเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ดังน้ันการที่
จะชวยเพ่ิมผลผลิตตอไรใหเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ภาครัฐจะตองเขาไปสงเสริมใหเกษตรกร
มีความรูในการเพาะปลูก และดูแลรักษาท่ีถูกวิธี ตลอดจนสนับสนุนงบประมาณในการทําฝนหลวง
โดยถาฝนหลวงสามารถเพิ่มนํ้าฝนใหกับพ้ืนที่นอกเขตชลประทานไดเพียงพอ พ้ืนท่ีนอกเขต
ชลประทานจะเสมือนอยูในเขตชลประทานดวยเชนกัน ทําใหเกษตรกรมีผลผลิตเฉล่ียตอไร และ
รายไดสุทธิเฉลี่ยตอไรเพ่ิมขึ้น   
   
ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาครั้งตอไป 
 
 การศึกษาวิเคราะหผลกระทบของการทําฝนหลวง ในการผลิตพืชของเกษตรกร อําเภอสีคิ้ว 
จังหวัดนครราชสีมา ใหครอบคลุมถึงวิธีการปฏิบัติในทุกแงมุม และบังเกิดผลดีแกเกษตรกรมากขึ้น 
จึงมีขอเสนอแนะในการวิจัยเพ่ิมเติมคร้ังตอไป ดังตอไปนี้ 
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 1.  ชวงระยะเวลาที่เหมาะสมในการปฏิบัตกิารฝนหลวงของเกษตรกรผูปลูกขาวนาป ใน
อําเภอสีคิ้ว แมวาผลการศึกษาครั้งน้ีระบุวา เกษตรกรทั้งในเขตและนอกเขตชลประทานตองการให
ทําฝนหลวงมากในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม แตชวงเวลาดังกลาวเปนเพียงความตองการของการ
ปลูกขาวนาปเทาน้ัน แตในปจจุบันเกษตรกรมักจะทําการผลิตพืชมากกวาหน่ึงชนิด ดังน้ันควร
ทําการศึกษาความตองการฝนหลวงของเกษตรกรที่ทําการผลิตพืชชนิดอื่นๆ เพ่ิม เน่ืองจากพืชแตละ
ชนิดมีชวงระยะเวลาของความตองการน้ําทีแ่ตกตางกัน 
 
 2.  จากการศึกษาปจจัยที่มีผลกระทบตอการผลิตขาวนาป ไดสํารวจขอมูลจํานวนวนัฝนตก
ในฤดูกาลผลิตจากการสัมภาษณเกษตรกร ซ่ึงเกษตรกรไมไดทําการจดบันทึกไว เกษตรกรจะใช
ความทรงจาํในการตอบขอมูล ดังน้ันจึงควรจะมีการทาํวิจัยในเชิงประจักษตอไป คือมีการหา
อาสาสมัคร หรือแกนนําเกษตรกรใหเปนตัวแทนชวยกระจายขาว ติดตามผล และประเมิณผล โดย
ชวยตรวจวัดปริมาณน้ําฝน และจดบันทึกวันที่ฝนตก เปนตน 
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 ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง จังหวัดนครราชสีมา ปงบประมาณ 2549.  นครราชสีมา: 
 ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงที่ 5.  (อัดสําเนา). 
 
สํานักงานฝนหลวง และการบินเกษตร.  2549.  แผนปฏิบัติงานประจําป 2549.  นิตยสารทองถ่ิน  
 ปที่ 46 (4): 13-18. 
 
สํานักงานปฏบิัติการฝนหลวง.  2531.  รายงานการวิจัย เรื่อง ผลกระทบของฝนหลวงตอ
 สภาพแวดลอม และประชาชน ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหวาง พฤษภาคม ถึง 
 พฤศจิกายน 2529.  กรุงเทพมหานคร: สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร.  (อัดสําเนา). 
 
Doll, J. P. and F. Orazem.  1978.  Production Economics: Theory with Applications.  New 
 York: John Wiley & Sons, Inc.  อางใน สมมิตร  สินแกว.  2533.  การวิเคราะหทาง
 เศรษฐกิจของการผลิตพืชในเขต และนอกเขตโครงการสบูนํ้าดวยไฟฟา สถานีทาบอ 
 จังหวัดหนองคาย ปการเพาะปลูก 2530/31.  วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
 เศรษฐศาสตรเกษตร, มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
Heady, E. O. and J. L. Dillon.  1961.  Agricultural Production Function.  Iowa: The Iowa State 
 University Press.  อางใน สมมิตร  สินแกว.  2533.  การวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการ
 ผลิตพืชในเขต และนอกเขตโครงการสูบนํ้าดวยไฟฟา สถานีทาบอ จังหวัดหนองคาย ปการ
 เพาะปลูก 2530/31.  วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตรเกษตร, 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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ผลการวิเคราะหสมการการผลิต 
 

1.  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาป ในเขตชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ผลการวิเคราะหสมการการผลิตขาวนาป นอกเขตชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dependent Variable: LNY1 
Method: Least Squares 
Date: 05/24/07   Time: 23:20 
Sample(adjusted): 2 28 
Included observations: 12 
Excluded observations: 15 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
C 11.31072 0.779785 14.50492 0.0000 

LNX11 1.006927 0.266050 3.784731 0.0091 
LNX13 0.083295 0.039539 2.106649 0.0797 
LNX14 -1.129561 0.184663 -6.116889 0.0009 
LNX15 -0.958489 0.244523 -3.919823 0.0078 

D1 0.633576 0.206977 3.061093 0.0222 
R-squared 0.898344     Mean dependent var 6.567802 
Adjusted R-squared 0.813630     S.D. dependent var 0.433826 
S.E. of regression 0.187285     Akaike info criterion -0.205517 
Sum squared resid 0.210454     Schwarz criterion 0.036937 
Log likelihood 7.233101     F-statistic 10.60447 
Durbin-Watson stat 2.047398     Prob(F-statistic) 0.006122 
 

Dependent Variable: LNY2 
Method: Least Squares 
Date: 05/24/07   Time: 23:33 
Sample(adjusted): 4 29 
Included observations: 7 
Excluded observations: 19 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
C 3.264825 0.507743 6.430071 0.0233 

LNX23 0.106936 0.008449 12.65639 0.0062 
LNX24 -0.027046 0.013202 -2.048573 0.1771 
LNX25 0.613038 0.114799 5.340103 0.0333 

D2 0.576311 0.121879 4.728549 0.0419 
R-squared 0.989661     Mean dependent var 5.977946 
Adjusted R-squared 0.968984     S.D. dependent var 0.130956 
S.E. of regression 0.023063     Akaike info criterion -4.525338 
Sum squared resid 0.001064     Schwarz criterion -4.563973 
Log likelihood 20.83868     F-statistic 47.86161 
Durbin-Watson stat 1.444800     Prob(F-statistic) 0.020571 
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การคํานวนตนทุนการทําฝนหลวงตอไร 
 
 โดยในการวิจัยน้ี กําหนดใหเกษตรกรในเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึงไดรับนํ้า
ชลประทานเปนหลักในการผลิตพืช และเกษตรกรนอกเขตชลประทาน เปนตัวแทนของพื้นที่ซ่ึง
ตองอาศัยนํ้าฝน และฝนหลวงในการผลิตพืช เพ่ือใชเปนตัวแทนเปรียบเทียบความแตกตางของการ
ผลิตทั้งสองเขต จากสภาพการผลิตขาวนาปของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอสีค้ิว พบวา มีการผลิตขาว
นาป ในชวงระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม  ดังน้ันคาใชจายที่ใชในการปฏิบัติการฝน
หลวงในชวงการผลิตขาวนาป จึงเปนเพียงชวงที่ 3 คือ 1 พฤษภาคมถึง 30 กันยายน 2549 ซ่ึงมี
คาใชจายรวมทั้งหมด เทากับ 7,121,175 บาท ดังน้ันจึงนําคาใชจายการปฏิบัติการเฉพาะชวงที่ 3 ไป
คิดตนทุนการทําฝนหลวง   
 
โดยคํานวนจาก 
   
 ตนทุนการทําฝนหลวงตอไร  =  คาใชจายการทําฝนหลวงในชวงการผลิตขาวนาป (บาท) / 
               พ้ืนที่การเกษตรทั้งจังหวัดนครราชสีมา (ไร)   
           =  7,121,175 / 7,793,412 
 ตนทุนการทําฝนหลวงตอไร   =   0.91  บาทตอไร 
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลของขาวนาปในเขตชลประทาน 
 
ปริมาณผลผลิต 

(กก./ไร) 
ปริมาณเมล็ดพันธุ 

(กก./ไร) 
แรงงานคนจาง 

(วันงาน/ไร) 
มูลคาสารเคม ี

(บ./ไร) 
วันฝนตก 

(วัน) 
ปญหารขาด
แคลนน้ํา 

800 20 80 0 40 0 
500         22.22 30       264 10 0 
560 30 0      62.5 14 0 

2500 20 0 0 10 0 
2000 16 3         42 15 0 
1350          7.06 10     23.4 15 0 

     666.67 30 10      120 40 1 
540 10 12      120 19 1 

      637.5 17 62        89 35 1 
200 60 8 0 6 0 
375           22.5 0      62.5 17 1 

    461.43         24.29 0 0 24 1 
270           7.27 60 0 18 0 
540           18.8 0 0 16 0 
540           22.5 10       250 19 1 
800         34.29 450    132.5 30 0 

    514.29 20 8      120 17 0 
500 9 7 0 17 1 
640 20 23       100 52 1 
400 25 0         30 40 1 
800 30 59       192 24 1 
800 30 0         40 32 0 
116        21.82 0 0 40 1 

    571.43 25 0    81.65 34 0 
700 25 3 0 29 0 

       2500 25 0 0 34 0 
     533.33 25 12 0 20 1 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ)       
     
ปริมาณผลผลิต 

(กก./ไร) 
ปริมาณเมล็ดพันธุ 

(กก./ไร) 
แรงงานคนจาง 

(วันงาน/ไร) 
มูลคาสารเคม ี

(บ./ไร) 
วันฝนตก 

(วัน) 
ปญหาขาด
แคลนน้ํา 

480 40 1.1875       134 30 0 
323 25 20 0 17 0 

    555.56 25 0       250 7 1 
 
ตารางผนวกที่ 2  ขอมูลของขาวนาปนอกเขตชลประทาน 
 
ปริมาณผลผลิต 

(กก./ไร) 
แรงงานคนจาง 

(วันงาน/ไร) 
มูลคาสารเคม ี

(บ./ไร) 
วันฝนตก 

(วัน) 
ปญหาขาด 
แคลนน้ํา 

245  0 0 16 1 
      471.43 51 0 33 0 
      229.33 96 0 20 1 
        426.2          36.5 9 21 1 

600 60 0 36 1 
448   0 0 21 0 

      368.33           120 0 55 1 
480 12 0 38 1 
400 90         77.2 18 1 
360           140     161.02 15 1 

      497.37           113 0 20 1 
360           150 0 20 1 
400 67            10 18 1 
360   0 0 35 1 

      514.58          68.5 0 18 1 
595 14 0 20 1 
560 41 0 20 1 
255          154 0 35 1 
400   0 0 35 1 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ)      
    
ปริมาณผลผลิต 

(กก./ไร) 
แรงงานคนจาง 

(วันงาน/ไร) 
มูลคาสารเคม ี

(บ./ไร) 
วันฝนตก 

(วัน) 
ปญหาขาด 
แคลนน้ํา 

184 30 0 20 1 
      385.71 36 0 25 1 

340          2.25        9.96 25 1 
        722.5   0      112.5 18 1 
      357.14   10       41.28 56 0 

450     0 0 38 1 
        562.5   15 0 40 1 

480   52 0 47 0 
400   49 0 47 0 
500 382     25.005 20 1 
450   84 0 40 0 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ข 
แบบสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตขาวนาป  

อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ปการเพาะปลูก 2549/2550 
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แบบสัมภาษณ เกษตรกรผูผลิตขาวนาป 
 

เร่ือง การวิเคราะหประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง 
         กรณีศึกษา : ผลไดทางเศรษฐกิจของการทําฝนในลุมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา 
ชื่อผูสัมภาษณ                                                                 .วัน/เดือน/ป ที่สัมภาษณ                                 
เกษตรกรผูใหสัมภาษณ ชื่อ-สกุล              . 
ท่ีอยู บานเลขที่             หมูที่                 ตําบล                       อําเภอ                  จังหวัดนครราชสีมา 
เบอรโทรศัพทที่ติดตอได                                                                                                                                        . 
  
คําแนะนําในการกรอกแบบสัมภาษณ   
                                         1. ทําเครื่องหมาย √ ลงใน (  ) ท่ีเกษตรกรเลือกคําตอบ 
                                         2. กรณีที่ไมมีคําตอบใหระบุเหตุผล 
ตอนที่ 1 
1. ขอมูลทั่วไป 
1.1 เพศ  (  ) ชาย  (  )  หญิง 
1.2 อายุ  ป (ขณะสัมภาษณ) ปลูกมาแลว  ป 
1.3 ระดับการศึกษา 
 (  ) 1. ไมไดศึกษา (  ) 2. ประถมศึกษาปที่ 4  (  ) 3. ประถมศึกษาปที่ 6  (  ) 4. 
มัธยมศึกษาตอนตน(  ) 5. มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. (  ) 6. อนุปริญญา/ปวส.  (  ) 7. ปริญญา
ตร ี  (  ) 8. อ่ืนๆ....................... 
1.4 ชื่อหัวหนาครอบครัว........................................................................................................ 
บานเลขที่............หมูที่........หมูบาน................ตําบล..................อําเภอ...............จังหวัดนครราชสีมา 
อายุของหัวหนาครัวเรือน..............ป  
1.5 ความสัมพนัธกับหัวหนาครัวเรือน................................................................................................ 
1.6 พันธุที่ใชปลูกในปจจุบัน 
  (  ) พันธุ กข      ปลูกมาแลว....................ป 
  (  ) อ่ืนๆ .............................   ปลูกมาแลว....................ป 
  (  ) อ่ืนๆ .............................   ปลูกมาแลว....................ป 
1.7 เดือนที่เพาะปลูก................. เดือนที่เก็บเกี่ยวผลผลิต............... เปนระยะเวลา............เดือน 
2. แหลงน้ําเพื่อการปลูกขาวนาป 
  (  ) นํ้าฝน (  ) แหลงนํ้าธรรมชาต ิ (  ) นํ้าชลประทาน 
  (  ) นํ้าบาดาล (  ) บอ/สระ ในไร (  ) อ่ืนๆ......................... 
 
 
 

ชุดที่ 
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3. การถือครองที่ดิน และการใชที่ดินในการปลูกขาว (ปเพาะปลูก 2549/2550) 
 ของตนเอง................ไร  แบงเปน..................แปลง 
 เชา............................ไร  แบงเปน..................แปลง 
 รวมท้ังหมด..............ไร  รวม........................ แปลง 

การถือครอง 
แปลง
ที่ พันธุ 

เนื้อท่ี 
(ไร) 

ของตนเอง 
(ไร) 

เชา 
(ไร) 

ไดรับ
ทําฟรี 
(ไร) 

เอกสาร 
สิทธิ์ 
(เลือก
รหัส) 

คาเชา 
(บ./
ไร/ป) 

ภาษีที่ดิน 
(บ./ไร/ป) 

ราคาที่ดิน 
(บ/ป) 

1          
2          
3          
4          

รวม          
 
 
 
 
 

• การปลูกพืชชนิดอ่ืน 
 (  ) มันสําปะหลัง............ไร  (  ) ออย....................ไร 
 (  ) ขาวโพด....................ไร  (  ) อ่ืนๆ(..........).......ไร 
4.  การกระจายผลผลิตในปการเพาะปลูก 2549/2550 
(ถามเฉพาะแปลงที่จะนํามาหาตนทุนการผลิต) 

ขาย (ก.ก.) แปลง
ที่ 

เน้ือที่
เพาะปลูก 

(ไร) 

เน้ือที่
เก็บ
เกี่ยว 
(ไร) 

ผลผลิต
ที่ได 
(กก.) จํานวน 

(กก.) 
ราคา 
(บาท) 

ทําพันธุ 
(ก.ก.) 

บริโภค 
(ก.ก.) 

จายคา
เชา 

(ก.ก.) 

มูลคาการ
ขายผลผลิต

(บาท) 

รหัสแหลง
ขาย/ประเภท
พอคา (รหัส) 

           
           
           

 
 
 
 

(รหัส) เอกสารสิทธิ์ 
ของตนเอง  
1.โฉนด(น.ส.4) 2.น.ส.3/น.ส.3ก. 3.ส.ค.1  4.ใบจอง(น.ส.2) 5.ใบไตสวน(น.ส.5)  6.ใบเหยียบบ่ํา 
จัดสรรจากทางราชการ   
7.น.ค.3/ส.ท.ก.            8.ภ.บ.ท.5,6                 9.ส.ป.ก.4-01 10.เชาผูอื่นๆ 11.ไดทําฟรี/อ่ืนๆ  

(รหัส) ประเภทพอคา 
1.จําหนายเอง  2.ขายพอคาในหมูบาน  3.ขายพอคานอกหมูบาน      4.ขายพอคาเร 
5.ขายโรงงานแปรรูป/โรงสี 6.ขายผานตลาดกลาง              7.ขายผานสถาบัน (สหกรณ, กลุม)     8.อ่ืนๆ (ระบุ) 
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 5. ทรัพยสินการเกษตรที่ใชในการผลิตขาวนาป ปการเพาะปลูก 2549/2550 ((1)-(9) : สอบถามเกษตรกร) 
ของตนเอง เชา 

อายุการใชงาน (ป) 
ชนิด 

จํานวน 
ราคาเมื่อ
ซื้อ 

(บาท) 

มูลคา
รวม 

(บาท) ใชมาแลว ใชไดอีก รวม 
มูลคา
คงเหลอื 

คาเสื่อม 
(บ/ป) 

คาซอมเฉลี่ย 
(บ/ป) 

%การใชงานในนา
ขาวนาป จํานวน คาเชา 

(บาท) 
ยืม 

 (1) (2)  (3) (4)    (5) (6) (7) (8) (9) 
1. รถไถ 4 ลอ              
2. รถไถเดินตาม              
3. รถอีแตน              
4. รถจักรยานยนต              
5. เครื่องสูบน้ํา              
6. เครื่องพนยา              
7. ถังฉีดยา              
8. ปมน้ํา+สายยาง              
9. รถเข็น              
10. รถสาลี่              
11. เคียว              
12. เสียม              
13. จอบ              
14. อื่น ๆ.................              
15. อื่น ๆ.................              

คาเสื่อม  =  ราคาซื้อ – มูลคาซาก (มูลคาคงเหลือ) 
  จํานวนปที่ใชมา 
 

มูลคาคงเหลือ  =         ราคาซื้อ       .  x ใชไดอีก 
  รวมอายุการใชงาน 
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6. การใชปจจัยการผลิตขาวนาป  ปเพาะปลูก 2549/2550 เนื้อท่ีปลูกทั้งหมด....................ไร 

ที่มา 
ซื้อ ชนิด เน้ือที่ 

(ไร) 

ปริมาณที่ใช 
(ระบุหนวย)     

(กก. หรือลิตร) 

ราคา 
(บาท) 

มูลคา 
(บาท) ของ

ตนเอง เงิน
สด 

เงิน
เช่ือ 

ฟรี 
(ท่ีมา) 

1. เมล็ดพันธุ 
พันธุ กข 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(  ) อ่ืนๆ .............................         
(  ) อ่ืนๆ .............................         
(  ) อ่ืนๆ .............................         
(  ) อ่ืนๆ .............................         
2. ปุยคอก (ถุงละ.......กก.) 
ชนิด........... 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ชนิด...........         
3. ปุยชีวภาพ (ถุงละ.......กก.) 
ชนิด........... 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ชนิด...........         
4. ปุยเคมี (ถุงละ.......กก.)  
4.1 ใสเมื่ออายุขาว         (วัน) 
สูตร........... 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

สูตร...........         
4.2 ใสเมื่ออายุขาว         (วัน) 
สูตร........... 

        

สูตร...........         
5. ยากําจัดวัชพืช  
(แกลลอนละ.........ลิตร) 
ชนิด............ 

  
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

ชนิด............         
6. ยากําจัดศัตรูพืช 
(แกลลอนละ.........ลิตร) 
ชนิด............ 

  
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

ชนิด............         
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 7. ตนทุน และปริมาณการใชแรงงานในการปลูกขาวนาป ปการผลิต 2549/50 เนื้อที่ปลูก................ไร  คาจางแรงงานเฉลี่ยในป 2549 เทากับ..............บาท/วัน          
แรงงานครอบครัวและแลกเปลี่ยน แรงงานจาง แรงงานเครื่องจักร รวมคาใชจายทั้งหมด 

ประเภทของกิจกรรม 
คน ชม./

วัน วัน 
วัน
งาน

* 

คาจาง 
บาท/วัน 

รวมไม
สด 

บาท** 
  คน ชม./

วัน วัน 
คาจาง 
บาท/
วัน 

คาจาง 
รวม 
บาท 

คา
เลี้ยง
ด ู
บาท 

รวม
สด 
บาท 

คาน้ํามัน
รวม(บาท) 
(รถของ
ตนเอง) 

คาจาง 
บาท/
ไร 

คาจาง 
รวม 
บาท 

รวม
ทั้งหมด
สด 
บาท 

รวม 
ไม
สด 
บาท 

รวม
สด 
บาท 

รวม 
บาท 

 (1) (2) (3)      (4) (5) (6) (7)  (8)  (9)  (10)     
การเตรียมการปลูกขาว                       
1. การเตรียมระบบน้ํา                       
เชน ขุดลอกคลอง/                       
ทําความสะอาดลองน้ํา/                       
สูบน้ําเขานา                       
2. การเตรียมดิน                       
 2.1 ไถครั้งที่ 1 (ดะ)                       
 2.2 ไถครั้งที่ 2 (แปร)                       
 2.3 คราด                       
 2.4 ทําเทือก                       
 2.5 ขุดดนิซอมคันนา                       
3. การปลูก                       
 3.1 เตรียมแปลงกลา..ไร                       
 3.2 การหวานเมล็ด....ไร                       
 3.3 ถนอมกลา/ยายกลา                       
 3.4 การดํานา                       
4. การใสปุย                       
 4.1 ใสปุยครั้งที่ 1..............                       
 4.2 ใสปุยครั้งที่ 2..............                       
4.3 ใสปุยครั้งที่ 3..............                       
4.4 ใสปุยครั้งที่ 4..............                       
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แรงงานครอบครัวและแลกเปลี่ยน แรงงานจาง แรงงานเครื่องจักร รวมคาใชจายทั้งหมด 

ประเภทของกิจกรรม 
คน ชม./

วัน วัน 
วัน
งาน

* 

คาจาง 
บาท/วัน 

รวมไม
สด 

บาท** 
  คน ชม./

วัน วัน 
คาจาง 
บาท/
วัน 

คาจาง 
รวม 
บาท 

คา
เลี้ยง
ด ู
บาท 

รวม
สด 
บาท 

คาน้ํามัน
รวม(บาท) 
(รถของ
ตนเอง) 

คาจาง 
บาท/
ไร 

คาจาง 
รวม 
บาท 

รวม
ทั้งหมด
สด 
บาท 

รวม 
ไม
สด 
บาท 

รวม
สด 
บาท 

รวม 
บาท 

 (1) (2) (3)      (4) (5) (6) (7)  (8)  (9)  (10)     
5. การฉีดยาปองกนักําจัด
วัชพืช 

                      

   ระยุ.........                       
  5.1 ครั้งที่ 1............                       
  5.2 ครั้งที่ 2............                       
  5.3 ครั้งที่ 3............                       
6. การฉีดยาปองกนักําจัด 
    โรค/แมลง/ศัตรูพืช 

                      

ระบุ......................                       
6.1 ครั้งที่ 1................                       
6.2 ครั้งที่ 2................                       
6.3 ครั้งที่ 3................                       
7. การใสฮอรโมนสารเรง                       
  ระบุ......................                       
 7.1 ครั้งที่ 1 .............                       
 7..2 ครั้งที่ 2 .............                       
8. การสูบน้ํา/วิคน้ํา/ระบายน้ํา                       
   8.1 ครั้งที่ 1...............                       
   8.2 ครั้งที่ 2...............                       
9. การเดินตรวจแปลงนา                       
10. การเก็บเกี่ยว                       
     (การรวบมัด/ตากขาว)                       
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แรงงานครอบครัวและแลกเปลี่ยน แรงงานจาง แรงงานเครื่องจักร รวมคาใชจายทั้งหมด 

ประเภทของกิจกรรม 
คน ชม./

วัน วัน 
วัน
งาน

* 

คาจาง 
บาท/วัน 

รวมไม
สด 

บาท** 
  คน ชม./

วัน วัน 
คาจาง 
บาท/
วัน 

คาจาง 
รวม 
บาท 

คา
เลี้ยง
ด ู
บาท 

รวม
สด 
บาท 

คาน้ํามัน
รวม(บาท) 
(รถของ
ตนเอง) 

คาจาง 
บาท/
ไร 

คาจาง 
รวม 
บาท 

รวม
ทั้งหมด
สด 
บาท 

รวม 
ไม
สด 
บาท 

รวม
สด 
บาท 

รวม 
บาท 

 (1) (2) (3)      (4) (5) (6) (7)  (8)  (9)  (10)     
11. การส ี                       
12. การขนสง                       
 12.1 จากนาไปบาน                       
 12.2 จากบานไปจําหนาย                       
13. อื่นๆ........................                       
* วนังาน = ( วัน x คน x ชม.) / 8                                 ** = วันงาน x คาจาง (บาท/วัน) 

 
หมายเหตุ: 1-10 สอบถามเกษตรกร 
 
วิธีคํานวณ 
1. คาจางรวม = คาจาง/ไร x เนื้อที่ปลูก 
2. รวมไมสด (แรงงานครอบครัว) =  วันงาน x คาจาง/บาท/วัน 
    รวมทั้งหมด = รวมไมสด + คาเลี้ยงดู 
3. รวมสด (แรงงานจาง) = คาจางรวม + คาเลี้ยงดู 
4. รวมทั้งหมดสด = คาน้ํามัน + คาจางรวม
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8. ภาวะหนี้สิน สินเชื่อ การชําระคืน ของครัวเรือนเกษตร ปเพาะปลูก 2549/50 (  ) กู  (  ) ไมกู 

อัตราดอกเบี้ยที่ตก
ลง (%) 

วัตถุประสงคการ
กูยืมชนิดปจจัย 

แหลงเงินกู ระยะเวลากู ประเภทหลักทรัพย 
ประเภทสินเชื่อ 

เงินสด=1 
สิ่งของ=2 

เงื่อนไขการชําระ
คืน 

เหตุผลการคางชําระ 

 (1) (2) (3) (4)  (5) (6) 
        
        
        
        
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2)แหลงกูยืม 
1.ญาติพี่นอง  8.บริษัทเงินทุน 
2.เพื่อนบาน  9.ธนาคารพาณิชย 
3.เจาของที่ดิน/นายทุน                 10.ธนาคารออมสิน 
4.เจาของโรงงาน โรงสี               11.ธ.อาคารสงเคราะห 
5.พอคาทองที่ ทองถิ่น                12.สหกรณ 
6.กลุมออมทรัพยตางๆ                13.กลุมเกษตรกร 
7.ธ.ก.ส.                  14.อื่นๆ (ระบุ) 

(1)วัตถุประสงค/ปจจัย 
1.คาซื้อสัตว/พันธุสัตว                    9.ซื้อที่ดินเกษตร 
2.คาพันธุพืช                  10.อื่นๆ การเกษตร 
3.คาปุย                   11.คาซื้อ/ซอม/สราง/ที่อยูอาศัย 
4.คายา                   12.คาวัสดุอุปกรณนอกการเกษตร 
5.คาวัสดุอุปกรณการเกษตร         13.ซื้อที่ดินนอกเกษตร 
6.คาเครื่องมือเครื่องจักรเกษตร    14.ใชหนี้สินเดิม 
7.คาซอม/สรางโรงเรือนพืชสัตว  15.คาใชจายในครัวเรือน (อุปโภค) 
8.รอการขายผลผลติการเกษตร     16.อื่นๆ นอกการเกษตร 

(3)ระยะเวลากูยืม 
1.ระยะสั้น≤1 ป 
2.ระยะปานกลาง>1 - ≤5 ป 
3.ระยะยาว>5 ป 

(4)ประเภทหลักทรัพย 
1.บุคคลค้ําประกัน         2.กลุมค้ําประกัน 
3.หลักทรัพยค้ําประกัน       4.ใชผลผลิตค้ําประกัน 

(6)เหตุผลการคางชาํระ 
1.ไมถึงกําหนดชําระ        4.พืชผลเสียหาย 
2.รอการขายผลผลติ         5.อื่นๆ (นอกเกษตร/ระบุ) 
3.นํารายไดใชทางอื่นๆ (เกษตร) 

(5)เงื่อนไขการชําระ 
1.เงินตน+ดอกเบี้ย  
2.เงินตน            
3.ดอกเบี้ย          
4.ปลอด (ตน+ดอกเบี้ย)  
5.ผลผลิตทั้งหมด  
6.ผลผลิตบางสวน 
7.ตกเขียว 
8.อื่นๆ (ระบุ) 
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ตอนที่ 2 ความรูความเขาใจในการทําฝนหลวง 
9. ในชุมชนของทานมีแหลงนํ้าสาธารณะเพื่อการเกษตรตอไปน้ีหรือไม 

ความเพียงพอเพื่อการเกษตร (ระบุเดือน) 
แหลงน้ํา 

เพียงพอ ไมเพียงพอ ขาดแคลน 
แหลงน้ําสาธารณะ    
  1.1 สระนํ้าสาธารณะ    
  1.2 แหลงน้ําผิวดิน (หวย, หนอง, คลอง, บึง)    
  1.3 บอนํ้าตื้น    
  1.4 บอนํ้าบาดาล    
  1.5 น้ําคลองชลประทาน    
  1.6 อ่ืนๆ ระบุ                          .      
หมายเหตุ 
 1. มีน้ําเพียงพอ (สภาพที่มีนํ้าฝน หรือ นํ้าจากแหลงอ่ืน ที่ไดมาโดยไมตองเสียคาใชจาย สําหรับใชเพ่ือ
การเกษตรอยางเพียงพอตลอดป) 
 2. น้ําไมเพียงพอ (สภาพที่นํ้าเพื่อการทําการเกษตรจากแหลงที่ไดมาโดยไมเสียคาใชจาย มีไมเพียงพอแต
ยังคงมีแหลงน้ําใหสูบไปใชได) 
 3. ขาดแคลนน้ํา (สภาพขาดแคลนน้ําที่จะใชในการทําเกษตรกรรม  โดยไมมีนํ้าในแหลงน้ําที่จะสูบ
ข้ึนมาใชงานโดยตรงไดทันที และใหรวมถึงสภาพที่มีน้ําในแหลงนํ้า แตอยูไกล และตองสูบมาเก็บในบอกอน
นําไปใชงาน ซ่ึงเสียคาใชจายเพิ่มมากขึ้น) 
 
10. ป 2549 ทานประสบปญหาการขาดแคลนน้ําในเรื่องตอไปนี้หรือไม อยางไร 
 (  ) ไมมีปญหาการขาดแคลนน้ํา  (  ) บอน้ํา หนอง บึง แหลงน้ําธรรมชาติแหง 
 (  ) ขาดแคลนน้ําเพื่อการเพาะปลกู  (  ) ขาดแคลนน้ําในระบบชลประทาน 
 (  ) ขาดแคลนน้ําเพื่อการบริโภค  (  ) อ่ืนๆ (โปรดระบุ)                                  . 
 
11. ทานทราบหรือไมวาในป 2549 ไดมีการทําฝนหลวงชวยเหลือในจังหวัดของทาน 
 (  ) ทราบ (  ) ไมทราบ 
ถาทานทราบ  ทราบจากแหลงใด 
 (  ) เจาหนาที่เกษตร  (  ) วิทยุ   (  ) เพื่อนบาน 
 (  ) ผูแทนราษฎร   (  ) อ่ืนๆ (โปรดระบุ)                                                  .  
 
12. ทานทราบหรือไมวาในพ้ืนที่ของทานไดรับฝนหลวง 
 (  ) ทราบ (  ) ไมทราบ 
ถาทานทราบ  ทราบจากแหลงใด 
 (  ) เจาหนาที่เกษตร  (  ) วิทยุ   (  ) เพื่อนบาน 
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 (  ) ผูแทนราษฎร   (  ) อ่ืนๆ (โปรดระบุ)                                                  .  
 
13. ทานเชื่อหรือไมวาการทําฝนหลวงชวยเหลือเน่ืองจากฝนแลงทําใหฝนตกลงมาได ทุกคร้ัง 
 (  ) ไมเชื่อ เพราะ                                                                                                                   . 
 (  ) เชื่อ  (  ) ไมแนใจ 
 
14. ทานคิดวาในรอบการผลิตที่ผานมา ฝนหลวงมีบทบาทเพิ่มผลผลิตใหหรือไม 
 (  ) มี  (  ) ไมมี 
 
15. ถามี ใหประเมินการปฏิบัติการฝนหลวง และปริมาณนํ้าฝนท่ีไดรับ 
 (  ) ไมเพียงพอ 
 (  ) ปานกลาง 
 (  ) เหมาะสมดีแลว 
 
16. ความตองการน้ําของพืชของทาน (เลือกตอบพืชใด-พืชหน่ึง) แตละชวงเวลาเปนอยางไร 
 (ระบุเดือน) 

พืชที่ปลูก ชวงเริ่มปลูก 
(เดือน) 

ชวงตองการน้ํา (กอนออกดอกหรือผล) 
(เดือน) 

ชวงเก็บเกี่ยว (ไมตองการน้ํา) 
(เดือน) 

ขาว    
ขาวโพด    
ออย    
มันสําปะหลัง    
 
17. โดยภาพรวมแลว ทานตองการใหคณะปฏิบัติการฝนหลวงปฏิบัติการชวยเหลือทําฝนเทียมในชุมชน / ตําบล
ของทาน  ตั้งแตเดือนใดถึงเดือนใด  ใหระบุชวงเดือน  โดยทําเครื่องหมายในชองส่ีเหล่ียม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

            
 
18. จํานวนผลผลิตที่ไดรับ กิโลกรัม เดือนที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (√) 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

            
 
19. เดือนที่มีน้ําเพียงพอ (√) 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
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20. ปญหาน้ําไมเพียงพอ (ขาดแคลน) (  ) มี        จํานวน        วันที่มีปญหาน้ําไมเพียงพอ  
     จํานวน        เดือน (ระบุเดือน.............) 
         (ถามตอ 21, 22)         
    (  ) ไมมี 
 
21. ปญหาน้ําขาดแคลนทําใหผลผลิตเสียหายหรือไม 
 (  ) เสียหาย พื้นที่เสียหาย  ไร   ผลผลิตเสียหาย     กิโลกรัม 
 (  ) ไมเสียหาย 
 
22. ถามีนํ้าเพียงพอทานคิดวาจํานวนผลผลิตควรเปน       กิโลกรัม (เปรียบเทียบกับขอ 18) 
 
23. ในฤดูกาลผลิตที่ผานมาไดรับน้ําฝนในการปลูก...................วัน...........................เดือน  
(ใหประมาณการใหใกลเคียงที่สุดเทาที่จะเปนได) 
 
24. ทานคิดวานาจะมีนํ้าฝน................วัน..........................เดือน จึงจะไดผลผลิตเต็มที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



 ประวัติการศึกษา และการทํางาน  
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวสุชีรา มาตยภูธร 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2525 
สถานที่เกิด  จังหวัดอุดรธานี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
  

 


