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น ้ามนัเมล็ดชา น ้ามนัคาโนลา น ้ามนัมะพร้าว น ้ามนัขา้วโพด น ้ามนัมะกอก น ้ามนัปาลม์โอเลอิน 
น ้ามนัร าขา้ว น ้ามนัเมล็ดดอกค าฝอย น ้ามนังา น ้ามนัถัว่เหลือง และน ้ามนัเมล็ดดอกทานตะวนั โดย
ท าการตรวจวดัความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ จากการศึกษาพบวา่การทดลองท่ี
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ABSTRACT 
 
 

Title Improvement of lovastatin production by Aspergillus terreus ATCC 
20542 using vegetable oils as sole and supplement carbon sources 

By Assoc. Prof. Dr. Pattana  Sripalakit 
Assoc. prof. Dr. Aurasorn Saraphanchotiwitthaya 

Affiliation Faculty of Pharmaceutical Sciences, Naresuan University 
Telephone 055-961861 
Financial support National Research Council of Thailand 
Budget 200,000 Baht 
Duration 1 Year (1 December 2010 - 30 November 2011) 
 

The effect of vegetable oils as sole and supplementary carbon sources during the 
production of lovastatin by Aspergillus terreus ATCC 20542 in submerged culture has been 
study. The eleven vegetable oils tested were camellia tea oil, canola oil, coconut oil, corn oil, 
olive oil, palm olein oil, rice bran oil, safflower oil, sesame oil, soya bean oil and sunflower oil. 
Lovastatin concentration and biomass were measured. Lovastatin productions with vegetable oil 
containing media were higher yield than the control medium. In particular, coconut oil and soya 
bean oil significantly improved lovastatin production with 8.2- and 5.9-fold higher, respectively, 
compared with the media without vegetable oil supplementation. Biomass was proportional to 
coconut oil concentration, but an excessive concentration of oil resulted in a lower yield. Both 
cultivations with coconut oil and soya bean oil used as a sole carbon source gave lower 
production than the control medium with vegetable oil supplementation. Thus, it can be 
concluded that vegetable oils appear to be excellent supplementary carbon sources for improving 
lovastatin production efficiency. 
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ความส าคัญและทีม่าของปัญหา 

ปัจจุบนัพบผูป่้วยโรคระบบหวัใจและหลอดเลือดเพิ่มข้ึน ท าใหก้ารใชย้ารักษาโรค
ดงักล่าวมีความจ าเป็นเพิ่มข้ึน lovastatin เป็นยาในกลุ่มลดคลอเลสเตอรอล (cholesterol-lowering 
drug) ท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการรักษาโรคระบบหวัใจและหลอดเลือด lovastatin ผลิตไดจ้าก
กระบวนการหมกัโดยเช้ือรา Aspergillus terreus ยาดงักล่าวมีราคาค่อนขา้งสูง เน่ืองจากผลิตแต่ละ
คร้ังไดป้ริมาณนอ้ย การพฒันาเทคโนโลยกีารหมกัใหมี้ประสิทธิภาพจึงมีความส าคญัต่อผลผลิต 
เพื่อใหไ้ดย้าปริมาณสูงข้ึน ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ชนิดของสารอาหารท่ีใชส้ าหรับเล้ียงเช้ือรามี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึน น ้ามนัพืช เช่น น ้ามนัถัว่เหลือง เป็นสารอาหาร
ชนิดหน่ึงซ่ึงมีประโยชน์ต่อกระบวนการหมกัของยาหลายชนิด เช่น erythromycin tetracycline 
cephamycin C clavulanic acid และ gentamicin เป็นตน้ การประยกุตใ์ชน้ ้ามนัพืชต่อการพฒันาการ
ผลิต lovastatin จากเช้ือรา Asperillus terreus ATCC 20542 จึงมีความน่าสนใจเป็นอยา่งยิง่ 
 
วตัถประสงค์ 

เพื่อศึกษาผลของน ้ามนัพืชเป็นแหล่งคาร์บอนหลกัและเสริมต่อการผลิต lovastatin 
 
ผลการวจัิย 
 การศึกษาผลของน ้ามนัพืชเพื่อใชเ้ป็นแหล่งคาร์บอนหลกัและเสริมในการผลิต lovastatin 
โดย Aspergillus terreus ATCC 20542 ในอาหารเหลว น ้ ามนัพืช 11 ชนิดท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ 
น ้ามนัเมล็ดชา (camellia tea oil) น ้ามนัคาโนลา (canola oil) น ้ามนัมะพร้าว (coconut oil) น ้ามนั



 ฉ 

ขา้วโพด (corn oil) น ้ามนัมะกอก (olive oil) น ้ามนัปาลม์โอเลอิน (palm olein oil) น ้ามนัร าขา้ว 
(rice bran oil) น ้ามนัเมล็ดดอกค าฝอย (safflower oil) น ้ามนังา (sesame oil) น ้ามนัถัว่เหลือง (soya 
bean oil) และน ้ามนัเมล็ดดอกทานตะวนั (sunflower oil) โดยท าการตรวจวดัความเขม้ขน้ของ 
lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ จากการศึกษาพบวา่การทดลองท่ีมีการเติมน ้ามนัพืชทุกชนิดลงใน
อาหารเหลวจะมีปริมาณ lovastation สูงกวา่การทดลองควบคุม โดยเฉพาะอยา่งยิง่ น ้ ามนัมะพร้าว
และน ้ามนัถัว่เหลืองจะใหป้ริมาณ lovastatin สูง 8 และ 5 เท่ากวา่การทดลองควบคุมท่ีไม่เติมน ้ามนั
พืช ตามล าดบั น ้าหนกัเช้ือราแหง้จะแปรผนัตรงกบัความเขม้ขน้ของน ้ามนัมะพร้าว แต่การเติม
น ้ามนัปริมาณสูงเกินไปจะท าใหผ้ลิตภณัฑล์ดลง ทั้งการเล้ียงเช้ือราท่ีมีน ้ามนัมะพร้าวและน ้ามนัถัว่
เหลืองเป็นแหล่งคาร์บอนหลกัจะใหป้ริมาณผลิตภณัฑ์ต ่ากวา่การทดลองควบคุมท่ีใชน้ ้ามนัพืชทั้ง
สองดงักล่าวเป็นแหล่งคาร์บอนเสริม ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่น ้ามนัพืชเป็นแหล่งคาร์บอนเสริมท่ีดี
ส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต lovastatin 
 
Output ของงานวจัิย 
 น าเสนอผลงานในงานประชุมวชิาการท่ีมีการตีพิมพเ์ฉพาะ Abstract จ  านวน 1 เร่ือง ในการ
ประชุมวชิาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 37 (วทท 37) 
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1 รายละเอียดต่างๆ ของน ้ามนัพืชท่ีใชใ้นการศึกษา 7 
2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน lovastatin กบัพื้นท่ี

ใต ้peak 
12 

3 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัเมล็ดชา น ้ามนัคา
โนลา และน ้ามนัมะพร้าว เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

16 

4 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัเมล็ดชา น ้ามนัคาโนลา และน ้ามนัมะพร้าว 
เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

16 

5 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัขา้วโพด น ้ามนั
มะกอก น ้ามนัปาลม์โอเลอิน และน ้ามนัร าขา้ว เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

17 

6 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัขา้วโพด น ้ามนัมะกอก น ้ามนัปาลม์โอเลอิน 
และน ้ามนัร าขา้ว เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

17 

7 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัเมล็ดดอกค าฝอย 
น ้ามนังา น ้ามนัถัว่เหลือง และน ้ามนัเมล็ดดอกทานตะวนั เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

18 

8 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัเมล็ดดอกค าฝอย น ้ามนังา น ้ามนัถัว่เหลือง 
และน ้ามนัเมล็ดดอกทานตะวนั เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

18 

9 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัมะพร้าวปริมาณ
ต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

20 

10 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัมะพร้าวปริมาณต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอน
เสริม 

21 



 ญ 

ตาราง  หนา้ 
11 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั

แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัถัว่เหลืองปริมาณ
ต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอนเสริม 

22 

12 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัถัว่เหลืองปริมาณต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอน
เสริม 

23 

13 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัมะพร้าวปริมาณ
ต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอนหลกั 

24 

14 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัมะพร้าวปริมาณต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอนหลกั 

25 

15 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัถัว่เหลืองปริมาณ
ต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอนหลกั 

26 

16 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัถัว่เหลืองปริมาณต่างๆ เป็นแหล่งคาร์บอน
หลกั 

27 

17 ค่าพื้นท่ีใต ้peak ของผลิตภณัฑ ์lovastatin ท่ีไดจ้ากโครมาโตแกรมและน ้าหนกั
แหง้ของเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัมะพร้าวและ
น ้ามนัถัว่เหลืองเป็นแหล่งคาร์บอนหลกัและเสริม 

28 

18 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ lovastatin และน ้าหนกัแหง้ของเช้ือรา Aspergillus 
terreus ATCC 20542 โดยใชน้ ้ามนัมะพร้าวและน ้ามนัถัว่เหลืองเป็นแหล่ง
คาร์บอนหลกัและเสริม 

29 
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สารบัญรูป 
 

รูป  หนา้ 
1 โครงสร้างของ lovastatin 1 
2 กราฟความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน 

lovastatin กบัพื้นท่ีใต ้peak 
13 

3 โครมาโตแกรมจากเคร่ือง HPLC ของการวเิคราะห์ lovastatin ท่ีไดจ้ากเช้ือรา 
Aspergillus terreus ATCC 20542 

13 

4 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ
รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนเสริมจากน ้ามนัเมล็ด
ชา น ้ามนัคาโนลา และน ้ามนัมะพร้าว ความเขม้ขน้ 1 %w/v 

31 

5 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatinและน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ
รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนเสริมจากน ้ามนั
ขา้วโพด น ้ามนัมะกอก น ้ามนัปาลม์โอเลอิน และน ้ามนัร าขา้ว ความเขม้ขน้ 1 
%w/v 

32 

6 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ
รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนเสริมจากน ้ามนัเมล็ด
ดอกค าฝอย น ้ามนังา น ้ามนัถัว่เหลือง และน ้ามนัเมล็ดดอกทานตะวนั ความ
เขม้ขน้ 1 %w/v 

32 

7 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ
รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนเสริมจากน ้ามนั
มะพร้าว ความเขม้ขน้ 1-5 %w/v 

34 

8 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ
รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนเสริมจากน ้ามนัถัว่
เหลือง ความเขม้ขน้ 1-5 %w/v 

34 

9 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ
รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนหลกัจากน ้ามนั
มะพร้าว ความเขม้ขน้ 1-5 %w/v 

36 

 
 

  



 ฏ 

รูป   
10 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin และน ้าหนกัเช้ือราแหง้ท่ีผลิตจากเช้ือ

รา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใชแ้หล่งคาร์บอนหลกัจากน ้ามนัถัว่
เหลือง ความเขม้ขน้ 1-5 %w/v 

36 

11 การเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของ lovastatin (กราฟแท่งสีขาว) และน ้าหนกัเช้ือรา
แหง้ (กราฟแท่งสีเทา) ท่ีผลิตจากเช้ือรา Aspergillus terreus ATCC 20542 โดยใช้
แหล่งคาร์บอนหลกั (Sole) และแหล่งคาร์บอนเสริม (Sup.) จากน ้ามนัมะพร้าว
และน ้ามนัถัว่เหลือง ความเขม้ขน้ 1 %w/v 

37 

 
 


