
 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 บทน้ีเป็นการกล่าวถึงรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพ่นทราย ไม่ว่าจะเป็นประเภทของ
เคร่ืองพน่ทราย วสัดุอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพน่ทราย เช่น เคร่ืองอดัลม ทราย เป็นตน้ 
 
2.1 ผลงานวจัิยที่เกีย่วข้อง 
 การพ่นทราย คือ กระบวนการขดัผิวช้ินงานดว้ยเคร่ืองพ่นทราย โดยอาศยัแรงดนัจากป๊ัม
ลมเป็นแรงขบัเคล่ือนทรายให้ไปกระทบกบัผิวช้ินงาน ท าให้ขดัผิวไดร้วดเร็วเขา้ถึงทุกซอกทุกมุม 
ซ่ึงการพ่นทรายไม่ใช่การพ่นเพื่อให้ทรายไปติดท่ีผิวช้ินงาน แต่เป็นการเอาทรายไปขดัผิวโดย
ผวิช้ินงานท่ีไดจ้ากการพน่ทรายจะเป็นผวิดา้นเท่านั้นไม่สามารถขดัให้เงาใสได ้ซ่ึงการขดัผิวช้ินงาน
ดว้ยการพ่นทรายจะดีกว่าการขดัดว้ยมือ เน่ืองจากสามารถเลือกความหยาบหรือความละเอียดของ
ผิวช้ินงานไดโ้ดยการเลือกใชข้นาดของเม็ดทราย การเตรียมผิวช้ินงานโดยวิธีการพ่นทรายไดมี้การ
น ามาใชง้านกนัเป็นเวลานานแลว้ โดยเฉพาะงานโลหะซ่ึงจะตอ้งเตรียมผิวช้ินงานก่อนและหลงัจาก
ผา่นกรรมวธีิการผลิตต่างๆ เพื่อก าจดัสนิมหรือคราบต่างๆ ท่ีติดอยูท่ี่ผวิของช้ินงาน 
 เคร่ืองพ่นทรายแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ เคร่ืองพ่นทรายระบบปิดและเคร่ืองพ่น
ทรายระบบเปิด โดยท่ีเคร่ืองพ่นทรายระบบปิดนั้นถูกสร้างข้ึนมาส าหรับช้ินงานท่ีมีขนาดเล็กถึง
ขนาดกลาง ซ่ึงเหมาะกบัภาคอุตสาหกรรมขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่ ตวัเคร่ืองจะมีลกัษณะเป็นกล่อง
ทรงลูกบาศกห์รือเป็นหอ้งส่ีเหล่ียมท่ีมีพื้นท่ีปิดลอ้มมิดชิดเพื่อป้องกนัการฟุ้งกระจายของฝุ่ นในขณะ
ท างาน บางคร้ังอาจเรียกเคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีวา่เคร่ืองพ่นทรายแบบเป็นตู ้การพ่นทรายมีทั้งใช้
คนพ่นดว้ยมือและพ่นแบบอตัโนมติั ซ่ึงถา้เป็นแบบอตัโนมติั ตวัเคร่ืองจะมีขนาดใหญ่และมีราคาท่ี
ค่อนข้างสูงจึงเหมาะกับภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ส่วนการพ่นทรายโดยใช้คนพ่นด้วยมือ 
ตวัเคร่ืองจะมีขนาดเล็กกวา่และราคาถูกกว่าจึงเหมาะกบัภาคอุตสาหกรรมขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 
โดยในปี 2549 กฤษฏา  ดีสันเทียะ, ทนงศกัด์ิ  ชายเกล้ียง, อภิชาติ  อุ่นนอ้ย และ ชราวุธ  วงษช์าลี ได้
ออกแบบและสร้างเคร่ืองพ่นทรายระบบปิด เพื่อใช้ในการท าความสะอาดผิวเหล็กก่อนการท าสี 
รองรับช้ินงานท่ีมีขนาด 600 mm x 600 mm x 500 mm และน ้ าหนกัไม่เกิน 100 kg จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองท่ีความดนัใชง้าน 7 bar พบวา่ สามารถพ่นเม็ดขดัให้ไปกระทบกบัผิวของ
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ช้ินงานเหล็กไดเ้ป็นอยา่งดีส่งผลใหผ้วิของเหล็กมีความสะอาดทัว่ทุกพื้นท่ีผิว และใชเ้วลาในการพ่น
ค่อนขา้งนอ้ย 
 ต่อมาในปี 2550 นพดล  เจริญสุข, ธนภทัร  อ่อนอนงค์ และ ฉัตรชัย  พลดี ไดอ้อกแบบ
และสร้างเคร่ืองพ่นทรายตามหลกัวิศวกรรมยอ้นรอย เพื่อใช้ส าหรับท าความสะอาดผิวเหล็ก เป็น
เคร่ืองระบบปิดและเหมาะกบัโรงงานขนาดเล็ก  โดยพฒันามาจากเคร่ืองพ่นทรายตน้แบบ ซ่ึงเคร่ือง
พ่นทรายท่ีออกแบบน้ีจะมีตน้ทุนท่ีถูกกวา่เคร่ืองพ่นทรายท่ีขายในทอ้งตลาดและมีประสิทธิภาพท่ี
ทดัเทียมกนัหรือเหนือกว่าเคร่ืองพ่นทรายตน้แบบ รองรับช้ินงานแผ่นส่ีเหล่ียมท่ีมีความหนา 5 cm 
สูงไม่เกิน 60 cm ความยาวไม่เกิน 170 cm จากการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองท่ีความดนัใชง้าน 
2, 4 และ 6 bar พบวา่ สามารถพน่เมด็ขดัใหไ้ปกระทบกบัผวิของช้ินงานเหล็กไดเ้ป็นอยา่งดีส่งผลให้
ผวิของเหล็กมีความสะอาดทัว่ทุกพื้นท่ีผวิ 
 และในปี 2552 เพชรชมพู  สุณะไชย, พิชิต  ใจจาน และ กรรณิการ์  ตาขนั ไดอ้อกแบบ
และสร้างเคร่ืองพ่นทรายเอนกประสงค์ เพื่อใชใ้นการบริการท าความสะอาดช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล 
ช้ินงานต่างๆ และข้ึนลายแกว้ รวมทั้งเพื่อใช้เป็นส่ือการเรียนการสอน โดยออกแบบหัวจบัช้ินงาน
เป็นแบบสามหัวจบัแทนการจบัช้ินงานดว้ยมือ และออกแบบการหมุนช้ินงานขณะพ่นทรายดว้ย
ระบบมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีมีระบบควบคุมการท างานดว้ยสวทิซ์ไฟฟ้า ติดตั้งระบบการควบคุมฝุ่ นผงขณะ
ท าการพน่ทรายดว้ยเคร่ืองดูดฝุ่ น 
 ส่วนเคร่ืองพน่ทรายระบบเปิดหรืออาจเรียกอีกช่ือวา่ เคร่ืองพ่นทรายแรงดนัสูง เป็นเคร่ือง
พ่นทรายท่ีเหมาะส าหรับงานท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น งานลอกสีรถทั้งคนั งานขดัสนิมเรือ งานขดัสนิม
เหล็กโครงสร้าง เป็นตน้ เคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีจะประกอบไปด้วย ถงัพ่นทรายท่ีมีระบบอดั
แรงดันสูงจึงต้องใช้ป๊ัมลมขนาดใหญ่เป็นผลให้ราคาเคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีมีราคาแพงมาก 
รวมทั้งทรายท่ีนิยมใช้กนัจะเป็นทรายทะเลหรือทรายท่ีมีราคาถูกเพราะใช้ไดค้ร้ังเดียวไม่สามารถ
หมุนเวียนน ากลบัมาใช้ใหม่ได ้การพ่นทรายดว้ยเคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีจะตอ้งกระท ากลางแจง้
หรือในห้องพ่นขนาดใหญ่ จึงตอ้งออกแบบให้สามารถเคล่ือนยา้ยได้สะดวกในการท างาน และ
เน่ืองจากตอ้งท างานในท่ีโล่งแจง้จึงมีการฟุ้งกระจายของฝุ่ นดงันั้นผูพ้น่ทรายจะตอ้งสวมใส่ชุดนิรภยั
เพื่อป้องกนัอนัตรายใหก้บัตนเอง 
 นอกเหนือจากการใชเ้คร่ืองพน่ทรายในการเตรียมผวิช้ินงานแลว้ ยงันิยมใชเ้คร่ืองพ่นทราย
ในการท าลวดลายบนกระจก โดยพ่นทรายลงบนผิวกระจกท่ีตอ้งการให้เกิดลวดลาย ทรายท่ีพ่น
ออกมาจะไปกัดผิวของกระจกให้เกิดเป็นรอยฝ้าเหมือนการใช้กระดาษทรายขดั เป็นผลให้เกิด
ลวดลายตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงทรายท่ีนิยมใชก้นัคือ  ทรายอลูมิเนียมออกไซด์ เน่ืองจากมีลกัษณะเป็นผง
ละเอียด ทรายแต่ละเมด็จะมีความแขง็และความคมสูง เม่ือถูกพ่นลงบนผิวกระจกดว้ยความเร็วสูงจะ
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สามารถกดักร่อนผิวกระจกให้เกิดเป็นรอยฝ้าลึกลงไปเน้ือกระจก นอกเหนือจากทรายอลูมิเนียม
ออกไซด์แลว้ยงัสามารถใช้ทรายจากธรรมชาติไดโ้ดยจะตอ้งท าการร่อนเอาเฉพาะทรายท่ีละเอียด
มาก รวมทั้งตอ้งใชเ้คร่ืองพน่ทรายท่ีมีแรงพน่สูงมากข้ึน เพราะทรายจากธรรมชาติจะมีความแข็งและ
ความคมน้อยกว่าทรายอลูมิเนียมออกไซด์ เวลาท่ีใช้ในการพ่นทรายจึงตอ้งใช้เวลานานมากกว่า 
กรรมวธีิท่ีจะท าใหเ้กิดเป็นลวดลายตามท่ีตอ้งการนั้นจะใชห้ลกัการของการท าสเตนซิล ซ่ึงเป็นกลวิธี
การพิมพล์ายฉลุ เป็นการท าแม่พิมพแ์บบง่ายๆ ตั้งแต่สมยัโบราณ โดยการฉลุแผน่กระดาษหรือแผน่
โลหะเป็นลวดลายหรือภาพ แลว้พ่นหรือทาสีลงไปผ่านช่องท่ีฉลุไวล้งบนวสัดุท่ีตอ้งการพิมพล์าย 
ซ่ึงหลกัการน้ีสามารถน ามาประยุกตใ์ช้ในการท าลวดลายบนกระจกได ้โดยใชส้ต๊ิกเกอร์พีวีซีแทน
กระดาษหรือแผน่โลหะมาตดัฉลุใหไ้ดล้วดลายตามตอ้งการแลว้ติดลงบนกระจก จากนั้นท าการลอก
ส่วนท่ีตอ้งการเกิดลวดลายออกแลว้ใชเ้คร่ืองพน่ทรายแทนการพน่สีลงไป ท าใหเ้กิดลวดลายเป็นรอย
ฝ้าขาวบนผวิกระจก (กรมการศึกษานอกโรงเรียน, ออนไลน,์ ม.ป.ป.) 
 ส าหรับงานวจิยัน้ีมีแนวความคิดท่ีจะออกแบบและสร้างเคร่ืองพน่ทรายอตัโนมติัขนาดเล็ก
ท่ีควบคุมการท างานดว้ยโปรแกรมเชิงตวัเลขข้ึนมา ท่ีมีราคาถูกและมีประสิทธิภาพการท างานสูง 
เพื่อใชใ้นงานอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็ก โดยการน าโปรแกรม Mach3 ซ่ึงเป็นโปรแกรม
ท่ีใช้ในการควบคุมการท างานของเคร่ืองกดัช้ินงานมาประยุกต์ใช้ในการควบคุมการท างานของ
เคร่ืองพน่ทรายอตัโนมติั 

 
2.2 ประเภทของเคร่ืองพ่นทราย 
 เคร่ืองพน่ทรายแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  

2.2.1 เคร่ืองพ่นทรายระบบปิดหรือเคร่ืองพ่นทรายแบบเป็นตู้ 
 เคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีถูกสร้างข้ึนมาส าหรับช้ินงานท่ีมีขนาดเล็กถึงขนาดปานกลาง 
เหมาะกบัภาคอุตสาหกรรมขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่ ตวัเคร่ืองพ่นทรายจะมีลกัษณะเป็นกล่องทรง
ลูกบาศก์หรือเป็นห้องส่ีเหล่ียมท่ีมีพื้นท่ีปิดล้อมมิดชิดเพื่อป้องกนัการฟุ้งกระจายของฝุ่ นในขณะ
ท างาน การพ่นทรายมีทั้งใช้คนพ่นดว้ยมือและพ่นแบบอตัโนมติั ซ่ึงถา้เป็นแบบอตัโนมติั ตวัเคร่ือง
จะมีขนาดใหญ่และมีราคาท่ีค่อนขา้งสูงจึงเหมาะกบัภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ส่วนการพ่นทราย
โดยใช้คนพ่นด้วยมือ ตวัเคร่ืองจะมีขนาดเล็กกว่าและราคาถูกกว่าจึงเหมาะกบัภาคอุตสาหกรรม
ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 
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ภาพประกอบ 1 เคร่ืองพน่ทรายระบบปิดแบบใชค้นพน่ทรายดว้ยมือ 
(ทีม่า : http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 เคร่ืองพน่ทรายระบบปิดแบบพน่ทรายอตัโนมติั 
(ทีม่า : http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416)
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2.2.2 เคร่ืองพ่นทรายระบบเปิด 
 บางคร้ังอาจเรียกอีกช่ือว่า เคร่ืองพ่นทรายแรงดนัสูง เป็นเคร่ืองพ่นทรายท่ีเหมาะส าหรับ
งานท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น งานลอกสีรถทั้งคนั งานขดัสนิมเรือ งานขดัสนิมเหล็กโครงสร้าง เป็นตน้ 
เคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีจะประกอบไปด้วย ถงัพ่นทรายท่ีมีระบบอดัแรงดนัสูงจึงตอ้งใช้ป๊ัมลม
ขนาดใหญ่เป็นผลใหร้าคาเคร่ืองพน่ทรายประเภทน้ีมีราคาแพงมาก รวมทั้งทรายท่ีนิยมใชก้นัจะเป็น
ทรายทะเลหรือทรายท่ีมีราคาถูกเพราะใชไ้ดค้ร้ังเดียวไม่สามารถหมุนเวียนน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้การ
พ่นทรายด้วยเคร่ืองพ่นทรายประเภทน้ีจะตอ้งกระท ากลางแจง้หรือในห้องพ่นขนาดใหญ่ จึงตอ้ง
ออกแบบให้สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวกในการท างาน และเน่ืองจากตอ้งท างานในท่ีโล่งแจง้จึงมี
การฟุ้งกระจายของฝุ่ น ดงันั้นผูพ้น่ทรายจะตอ้งสวมใส่ชุดนิรภยัเพื่อป้องกนัอนัตรายใหก้บัตนเอง 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 เคร่ืองพน่ทรายระบบเปิด 
(ทีม่า : http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 
2.3 เคร่ืองอดัลม (Compressor) 
 เคร่ืองอดัลม เป็นเคร่ืองจกัรท่ีท าหนา้ท่ีในการอดัอากาศความดนัปกติให้มีความดนัสูงข้ึน 
เพื่อท่ีจะน าไปใชง้านต่างๆ แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะการติดตั้ง คือ 

2.3.1 เคร่ืองอดัลมชนิดเคลือ่นทีไ่ด้ 
 เคร่ืองอดัลมประเภทน้ีเหมาะส าหรับงานท่ีใช้ปริมาณลมไม่มาก โดยเคร่ืองอดัลมจะมี
ขนาดเล็กและติดตั้งเป็นชุดเดียวกนักบัถงัเก็บลม 
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ภาพประกอบ 4 เคร่ืองอดัลมชนิดเคล่ือนท่ีได ้ 
(ทีม่า : http://shwallong.asia/air-compressor.html) 

 
2.3.2 เคร่ืองอดัลมชนิดติดตั้งถาวร  

 เคร่ืองอดัลมประเภทน้ีเหมาะส าหรับงานท่ีใช้ปริมาณลมมาก โดยมีความดนัคงท่ี และ
เคร่ืองอดัลมจะแยกต่างหากจากถงัเก็บลม 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 เคร่ืองอดัลมชนิดติดตั้งถาวร 
(ทีม่า : http://eng.sut.ac.th/me/box/3_54/425311/04%20Pneumatic%20System2.pdf) 

 
 นอกจากนั้นยงัสามารถแบ่งตามหลกัการของการอดัลมได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบ
ปริมาตร (Volume type) และแบบกงัหนั (Turbo type) ดงัแสดงในภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 การแบ่งประเภทของเคร่ืองอดัลมตามหลกัการของการอดัลม 
 

2.3.3 เคร่ืองอดัลมแบบลูกสูบ (Piston Compressor)  
 เป็นเคร่ืองอดัลมท่ีนิยมใช้กนัมากท่ีสุด เน่ืองจากสามารถอดัลมไดต้ั้งแต่ความดนัต ่าๆ ไป
จนถึงความดนัสูงๆ ข้ึนกบัจ านวนขั้นของการอดั ยิง่ขั้นในการอดัมากก็จะยิ่งมีความดนัสูงข้ึนตามไป
ดว้ย 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 เคร่ืองอดัลมชนิดลูกสูบเดียว 
(ทีม่า : http://wallopaircopressor.blogspot.com/2013/05/puma-tiger.html) 

 

เคร่ืองอดัลม  

(Compressor) 

แบบกงัหัน 

(Turbo type) 

แบบการไหลในแนวรัศม ี

(Centrifugal type) 

แบบการไหลในแนวแกน  

(Axial flow type) 

แบบปริมาตร 

(Volume type) 

แบบลูกสูบชัก  

(Reciprocating type) 

แบบลูกสูบ 

(Piston type) 

แบบไดอะแฟรม 

(Diaphram type) 

แบบลูกสูบหมุน 

(Rotary type) 

แบบสกรู 

(Screw type) 

แบบเวน 

(Vane type) 
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ภาพประกอบ 8 เคร่ืองอดัลมชนิดลูกสูบอดั 2 ขั้น 
(ทีม่า : http://www.xn--42cg3bycho7cb0b6cvfte.com) 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 เคร่ืองอดัลมชนิดลูกสูบอดั 3 ขั้น 
(ทีม่า : http://www.memagazine.co.th/guru-airforce.html) 

 
2.3.4 เคร่ืองอดัลมแบบไดอะแฟรม (Diaphram Compressor)  

 เป็นเคร่ืองอดัลมท่ีใชห้ลกัการของเคร่ืองอดัลมแบบลูกสูบ เพียงแต่ระหวา่งลูกสูบกบัส่วน
ท่ีอดัอากาศจะถูกปิดกั้นดว้ยแผน่ไดอะแฟรม ท าให้ลมท่ีถูกอดัสะอาด ไม่มีน ้ ามนัหล่อล่ืนจากลูกสูบ
เจือปน จึงนิยมใชก้นัในโรงงานผลิตเคมีภณัฑ ์ยารักษาโรค และอุตสาหกรรมอาหาร 
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ภาพประกอบ 10 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบไดอะแฟรม 
(ทีม่า : http://gurubem.blogspot.com) 

 
2.3.5 เคร่ืองอดัลมแบบใบพดัเลือ่น (Sliding Vane Rotary Compressor) 

 เป็นเคร่ืองอดัลมท่ีมีการหมุนเรียบสม ่าเสมอ ไม่มีเสียงดงั การผลิตลมเป็นไปอยา่งคงท่ีไม่
ขาดเป็นหว้งๆ เหมือนเคร่ืองอดัลมแบบลูกสูบ สามารถจ่ายลมอดัได ้4 - 100 m3/min และสร้างความ
ดนัได ้4 - 10 bar 

 

  
 

ภาพประกอบ 11 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบใบพดัเล่ือน 
(ทีม่า : http://www.tice.ac.th/Online/Online1-2549/power/jack/2/new_page_2.htm) 
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2.3.6 เคร่ืองอดัลมแบบสกรู (Screw Compressor)  
 เคร่ืองอดัลมแบบน้ีประกอบดว้ยตวัเรือนซ่ึงมีเพลาสกรู 2 เพลาขบกนั ตวัหน่ึงมีฟันเป็นสัน
นูน อีกตวัหน่ึงเป็นสันเวา้ ทิศทางการหมุนจะหมุนเขา้หากนั สามารถจ่ายลมอดัไดถึ้ง 170 m3/min 
และสร้างความดนัไดถึ้ง 10 bar 
 

  
 

ภาพประกอบ 12 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบสกรู 
(ทีม่า : http://www.tice.ac.th/Online/Online1-2549/power/jack/2/new_page_2.htm) 

 
2.3.7 เคร่ืองอดัลมแบบใบพดัหมุน (Roots Compressor) 

 เคร่ืองอดัลมแบบใบพดัหมุนประกอบดว้ยใบพดั 2 ใบ 2 ตวัขบกนั หมุนดว้ยความเร็วรอบ
เท่ากนัลกัษณะคลา้ยเกียร์ป๊ัม ใบพดัน้ีจะวางชิดกบัตวัเรือน เม่ือใบพดัหมุน อากาศจะถูกดูดจากดา้น
หน่ึงไปยงัอีกดา้นหน่ึง โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงปริมาตรท าให้อากาศไม่ถูกอดัตวั แต่อากาศจะถูก
อดัตวัในกรณีท่ีอากาศถูกส่งเขา้ไปในถงัเก็บลม เคร่ืองอดัลมแบบใบพดัหมุนน้ีมีราคาแพง ไม่มีเสียง
ดงั ไม่ตอ้งการการหล่อล่ืนระหวา่งการใชง้าน ดงันั้นในระหวา่งการใชง้านจึงจ าเป็นตอ้งมีการระบาย
ความร้อนดว้ย 

 

  
 

ภาพประกอบ 13 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบใบพดัหมุน 
(ทีม่า : http://www.tice.ac.th/Online/Online1-2549/power/jack/2/new_page_2.htm) 
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2.3.8 เคร่ืองอดัลมแบบกงัหัน (Turbo Compressor) 
 แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ เคร่ืองอดัลมแบบเรเดียลโฟลว ์หรือเซ็นตริฟิวกลั (Radial-Flow 
or Centrifugal Compressor) และเคร่ืองอดัลมแบบแอ๊กเซียลโฟลว ์(Axial-Flow Compressor) เคร่ือง
อดัลมทั้ งสองแบบน้ีท างานโดยอาศัยหลักการของกังหันใบพดั การเคล่ือนท่ีของโรเตอร์ด้วย
ความเร็วสูงจะท าให้ลมถูกดูดจากดา้นหน่ึงไปยงัอีกดา้นหน่ึง เหมาะกบังานท่ีตอ้งการอตัราการไหล
ของลมสูง สามารถผลิตลมอดัไดต้ั้งแต่ 170 – 2,000 m3/min แต่ความดนัไม่สูงมากนกัคือ 4 – 10 bar  
 

  
 

ภาพประกอบ 14 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบกงัหนั 
(ทีม่า : http://www.tice.ac.th/Online/Online1-2549/power/jack/2/new_page_2.htm) 

 
2.4 ชนิดของทรายทีใ่ช้พ่น 
 ทรายท่ีนิยมน ามาใช้ในการพ่นทรายมีหลายชนิด หลายขนาด โดยท่ีทรายเม็ดใหญ่จะให้
พื้นผวิท่ีหยาบ ส่วนทรายเม็ดเล็กจะให้พื้นผิวท่ีเนียนละเอียด ความคมของทรายและความเร็วในการ
พ่นทรายก็ไม่เท่ากนั ดงันั้นการเลือกทรายเพื่อใช้งานจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะของงานว่าตอ้งการให้
พื้นผวิออกมาเป็นแบบหยาบหรือแบบเนียนละเอียด ซ่ึงชนิดของทรายท่ีนิยมใชก้นัมี 4 ชนิด ไดแ้ก่ 

2.4.1 ทรายซิลคิอนคาร์ไบด์ (Silicon Carbide)  
 เป็นทรายท่ีมีสีด า มีความคมและแข็งมากท่ีสุด ท างานไดร้วดเร็วท่ีสุด ให้ผิวดา้น เหมาะ
ส าหรับงานแกะสลกักระจก หินแกรนิตและงานท่ีตอ้งการการกดัเซาะลึกๆ ทั้งยงัเหมาะกบังานท า
ความสะอาดผวิโลหะท่ีแขง็หรือมีสนิมมากๆ และใชข้ดัผวิงานทัว่ไปไดทุ้กชนิด 
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ภาพประกอบ 15 ทรายซิลิคอนคาร์ไบด์ 
(ทีม่า: http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 
2.4.2 ทรายไวท์อลูมิเนียมออกไซด์ (White Aluminium Oxide) 

 เป็นทรายท่ีมีสีขาว มีความคมนอ้ยกวา่ทรายซิลิคอนคาร์ไบดเ์ล็กนอ้ย ท างานรวดเร็ว ให้ผิว
ดา้น เหมาะส าหรับงานพ่นผิวพลาสติกใส อคริลิก หรือเรซินให้ฝ้า ทั้งยงัใชข้ดัผิวงานจิวเวลร่ี ชุบ
แลว้ไม่ด าหมอง ใชพ้น่ทรายผวิงานทนัตกรรม 

 

 
 

ภาพประกอบ 16 ทรายไวทอ์ลูมิเนียมออกไซด์ 
(ทีม่า: http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 
2.4.3 ทรายบราวน์อลูมิเนียมออกไซด์ (Brown Aluminium Oxide)  

 เป็นทรายท่ีมีสีน ้าตาล มีความคมนอ้ยกวา่ทรายซิลิคอนคาร์ไบด์มาก และคมนอ้ยกวา่ทราย
ไวทอ์ลูมิเนียมออกไซด์เล็กนอ้ย เหมาะส าหรับงานแกะสลกักระจกท่ีพ่นแบบผิวๆ ไม่เซาะลึก ใช้
แกะสลกัหินแกรนิตไม่ได้ พ่นไม่เขา้ หากใช้งานจะช้ามากๆ ใช้ในงานท าความสะอาดเตรียมผิว
โลหะทัว่ไป 
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ภาพประกอบ 17 ทรายบราวน์อลูมิเนียมออกไซด์ 
(ทีม่า: http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 
2.4.4 ทรายกล้าสบดี (GLASS BEAD)  

 เป็นทรายท่ีมีลกัษณะเป็นเม็ดแกว้ขาวใส มีความคมและแข็งน้อย แต่ให้ผิวท่ีสวยงามก่ึง
ดา้นก่ึงเงา และให้ผิวล่ืน เหมาะส าหรับงานขดัผิวอลูมิเนียม สแตนเลส และทองเหลือง ใช้ขดัผิว
แม่พิมพโ์ดยไม่ท าให้ผิวสึกกร่อน ใชพ้่นกระจก หินแกรนิต และงานโลหะท่ีสกปรกมากๆ ไม่ได ้
เพราะความคมต ่า 

 

 
 

ภาพประกอบ 18 ทรายกลา้สบีด 
(ทีม่า: http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 
2.5 ปืนพ่นทราย 
 หน้าท่ีของปืนพ่นทราย คือ ใชส้ าหรับพ่นทรายเขา้สู่ผิวของช้ินงาน ปืนพ่นทรายสามารถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

2.5.1 ปืนพ่นทรายแบบแรงดัน (Pressure) 
 เป็นปืนพ่นทรายท่ีสามารถรับแรงอดัได้สูงมาก ภายในท าด้วยโบรอนคาร์ไบด์ ส่วน
ภายนอกครอบดว้ยอลูมิเนียม ปืนพน่ทรายชนิดน้ีเหมาะส าหรับการเตรียมผิวก่อนงานพ่นสี หรืองาน
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ท าความสะอาดผิวงาน งานลอกสีรถทั้ งคัน งานขดัสนิมถังน ้ ามนักลางแจ้ง งานขัดสนิมเหล็ก
โครงสร้าง เป็นตน้ 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 ปืนพน่ทรายแบบแรงดนั 
(ทีม่า: http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 

 
2.5.2 ปืนพ่นทรายแบบดูด (Suction) 

 เป็นปืนพน่ทรายท่ีสามารถรับแรงดนัไม่สูงมาก เหมาะส าหรับการพ่นงานทัว่ไปและงานท่ี
มีช้ินงานขนาดเล็กและใชท้รายละเอียดมากๆ เช่น งานกดักระจก งานเคร่ืองประดบั เหรียญ และงาน
ทนัตกรรม เป็นตน้ 
 

 
 

ภาพประกอบ 20 ปืนพน่ทรายแบบดูด 
(ทีม่า: http://www.thaisandblast.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538825416) 
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2.6 เกลยีวส่งก าลงั (Power Screw) 
 เกลียวส่งก าลงัมีหนา้ท่ีในการเปล่ียนลกัษณะการเคล่ือนท่ีเชิงมุมของแป้นเกลียวหรือสกรู
เป็นการเคล่ือนท่ีเชิงเส้นของช้ินส่วนไปตามแนวของสกรู ท าให้การเคล่ือนท่ีเป็นไปอย่างน่ิมนวล 
เกลียวส่งก าลงัของเคร่ืองจกัรท่ีนิยมใชง้านกนัมีอยู ่2 ชนิด คือ 

2.6.1 บอลสกรู (Ball Screw) 
 Ball Screw เป็นระบบขบัเคล่ือนแบบหน่ึงในระบบขบัเคล่ือนประเภทเคร่ืองกล โดยมี
ส่วนประกอบหลกั 2 ส่วน คือ เพลาเกลียว (Shaft) และตลบัลูกปืน (Nut) ซ่ึงมีเม็ดลูกปืนกลม (Ball) 
เป็นตวัรับน ้ าหนักและลดแรงเสียดทาน เป็นสกรูท่ีถูกออกแบบมาใช้กบัการขบัเคล่ือนและการ
ควบคุมต าแหน่งโดยเฉพาะ มีความแม่นย  าสูง 

2.6.1.1 ขอ้ดีของบอลสกรู 
1) มีประสิทธิภาพในการส่งก าลงัสูงกวา่ 90% 
2) ทราบอายกุารใชง้านท่ีแน่นอน 
3) เคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งน่ิมนวล 
4) มีผลกระทบทางความร้อนนอ้ย 
5) มีขนาดเล็กกวา่แบบอ่ืนๆ เม่ือเทียบภาระน ้าหนกักระท าท่ีเท่ากนั 

2.6.1.2 ขอ้เสียของบอลสกรู 
1) มีความซบัซอ้นมากกวา่แบบอ่ืนๆ 
2) ตอ้งการการหล่อล่ืนสูง  

 

 
 

ภาพประกอบ 21 บอลสกรู 
(ทีม่า : http://www.3dcontentcentral.net/3DContentCentral/parts/browse/Ball-Screws.aspx) 
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2.6.2 หลดีสกรูหรือฟีดสกรู (Lead Screw or Feed Screw) 
 มีลักษณะเหมือนน๊อตตวัเมียกบัน๊อตตวัผู ้เป็นสกรูท่ีออกแบบใช้กับงานส่งก าลงั เป็น
อุปกรณ์ท่ีหยาบมาก เน่ืองจากสกรูน้ีเป็นเกลียวรีด โดยการน าเหล็กเส้นมารีดออกมาเป็นเกลียวจึงท า
ใหมี้ราคาถูก แต่ความแม่นย  าต ่า 

2.6.2.1 ขอ้ดีของหลีดสกรู 

1) ราคาถูก 
2) เหมาะกบัการใชง้านท่ีไม่ตอ้งการความละเอียดสูง 

2.6.2.2 ขอ้เสียของหลีดสกรู 
1) มีความร้อนสูง 
2) ตอ้งการการหล่อล่ืนมากกวา่บอลสกรู 

 

 
 
ภาพประกอบ 22 หลีดสกรู 

(ทีม่า : http://www.leadscrew.com.tw/html/e-sm-7products.htm) 
 

2.7 รางน าเลือ่น (Linear Guide) 
 รางน าเล่ือนประกอบข้ึนมาจากแท่นท่ีเคล่ือนท่ีเล่ือนไถลบนรางลูกปืน โดยท่ีลูกปืนจะถูก
กดทั้งสามทิศทางให้ติดกบัราง ดงันั้นแท่นเคล่ือนท่ีซ่ึงติดตั้งอยู่บนรางเดียวจึงสามารถเคล่ือนท่ีได้
โดยไม่ร่วงและไม่เกิดการสั่น เน่ืองจากไม่มีการสั่นท าให้สามารถเคล่ือนท่ีไดอ้ย่างแม่นย  า จึงนิยม
น ามาใชใ้นการประคองการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงให้มีความเท่ียงตรงสูงและท าหนา้ท่ีรับน ้ าหนกั
ของชุดเคล่ือนท่ี 
 

 



20 
 

 
 

ภาพประกอบ 23 รางน าเล่ือน 
(ทีม่า : http://www.asiabearings.com/Linear-Bearings/Rolled-thread- 

linear-guides-and-slides-BRH15B.html) 
 

2.8 สเตปป้ิงมอเตอร์ (Stepping Motor) 
 สเตปป้ิงมอเตอร์เป็นมอเตอร์ท่ีใช้การปล่อยกระแสไฟฟ้าเขา้ในขดลวดของตวัอยู่กบัท่ี 
(Stator) ใหเ้กิดสนามไฟฟ้าต่อกนัไปเป็นล าดบั ก่อใหเ้กิดแรงดึงกบัขั้วของตวัเคล่ือนท่ี (Rotor) ท าให้
เกิดการหมุน ดงัตวัอยา่งหลกัการท างานในภาพประกอบ 24 จะเกิดสนามไฟฟ้าจาก A ไป B ไป C 
ตามล าดบั ท าให้เกิดแรงดึงระหวา่ง A กบัขั้ว 1, B กบัขั้ว 2 และ C กบัขั้ว 3 ท าให้ตวัเคล่ือนท่ีหมุน
เป็นมุมคร้ังละ 30o การปล่อยกระแสไฟใหไ้หลผา่นขดลวดของตวัเคล่ือนท่ีเป็นล าดบัจะใชว้งจรพลัส์ 
 ดงันั้นจึงสามารถก าหนดการหมุนของตวัเคล่ือนท่ีได้ตามจ านวนพลัส์ จ านวนรวมของ
พลัส์จะก าหนดมุมท่ีหมุนไปทั้งหมด ความถ่ีของพลัส์จะก าหนดความเร็วในการหมุน เน่ืองจาก
สามารถควบคุมไดโ้ดยใชพ้ลัส์จึงน าไปใช้งานร่วมกบัอุปกรณ์ดิจิตอลไดง่้าย สามารถบงัคบัมุมของ
การหมุน ความเร็ว ทิศทางการหมุนไป-กลับ เคล่ือนท่ีหรือหยุดได้อย่างแม่นย  า รวดเร็ว ไม่
จ  าเป็นตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัความเร็วหรืออุปกรณ์ตรวจจบัอ่ืนๆ ถา้หากปล่อยกระแสไฟเขา้ไป
ตลอดเวลาจะสามารถยดึตวัเคล่ือนท่ีไว ้ณ ต าแหน่งนั้นได ้
 ก าลงัของสเตปป้ิงมอเตอร์ท่ีใชก้นัมากมีขนาดตั้งแต่ 1-30 W ซ่ึงเป็นขนาดเล็ก มุมท่ีหมุน
ต่อสเตปมีตั้งแต่ 0.36o (หมุน 1 rev ใช ้1,000 step) จนถึง 18o (หมุน 1 rev ใช ้20 step) โดยส่วนใหญ่
จะใช้ในงานท่ีตอ้งการก าลงัไม่มาก งานท่ีตอ้งควบคุมบ่อยๆ เช่น ใช้ในการปรับต าแหน่งของโต๊ะ
เคล่ือนท่ีแกน XY 
 



21 
 

 
 

ภาพประกอบ 24 หลกัการท างานของสเตปป้ิงมอเตอร์ 
(ทีม่า : Yoneyama Takeshi, แนวคิดและวธีิการออกแบบเคร่ืองจกัรกล, 2548: 270) 

 

 
 

ภาพประกอบ 25 สเตปป้ิงมอเตอร์ 
(ทีม่า : http://www.orientalmotor.co.th/products/st/stepmotor_pk5_f) 

 
 การค านวณเพื่อเลือกสเตปป้ิงมอเตอร์ในการขบัเคล่ือนกลไกต่างๆ ของเคร่ืองจกัรผ่าน
บอลสกรูทั้ง 3 แกน สามารถพิจารณาไดจ้ากขนาดของแรงบิดท่ีตอ้งเอาชนะโหลด และแรงบิดท่ีตอ้ง
ใชใ้นการเร่งหรือหน่วงเพื่อใหเ้คร่ืองจกัรมีการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วตามท่ีตอ้งการ รวมทั้งแรงเฉ่ือย
รวมท่ีเกิดข้ึนจากมวลของวตัถุท่ีบอลสกรูตอ้งขบัเคล่ือนและแรงเฉ่ือยท่ีเกิดข้ึนจากบอลสกรูเอง
 ส าหรับแรงบิดท่ีสเตปป้ิงมอเตอร์ตอ้งใชใ้นการขบัเคล่ือนเคร่ืองพ่นทรายอตัโนมติัขนาด
เล็กในแต่ละแนวแกน สามารถแสดงไดด้งัสมการดา้นล่างน้ี 
   
  α) JJ(JTT reflectscrewcouplingfrictioni1,                (1) 

 
 โดยท่ี 
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                                       (2) 
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 เม่ือ 
  i,1T   คือ แรงบิดรวมท่ีสเตปป้ิงมอเตอร์ตอ้งใชใ้นการขบัเคล่ือนเคร่ืองพน่
   ทรายอตัโนมติัในแนวแกน i 
  iF  คือ แรงในแนวแกน i 
  frictionT  คือ แรงบิดท่ีตอ้งเอาชนะแรงเสียดทาน 
  couplingJ  คือ แรงเฉ่ือยของตวัจบัยดึ  

  screwJ   คือ แรงเฉ่ือยของบอลสกรู 
  reflectJ  คือ แรงเฉ่ือยเน่ืองจากมวล 

  iM  คือ มวลท่ีสเตปป้ิงมอเตอร์ตอ้งขบัเคล่ือนในแนวแกน i  
  bM  คือ มวลของบอลสกรู  
  cM  คือ มวลของตวัจบัยดึ 
  ir  คือ รัศมีวงในของตวัจบัยดึ 
  or  คือ รัศมีวงนอกของตวัจบัยดึ 
     คือ ค่าความเร่งเชิงมุม (rad/s2) 
  a  คือ ค่าความเร่งเชิงเส้น (m/s2) 
    คือ ค่าสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานของบอลสกรู 






2

PF
T i

friction
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    คือ ค่าประสิทธิภาพของบอลสกรู 
  P  คือ ระยะพิตซ์ของบอลสกรู 
  D  คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของบอลสกรู 
 
2.9 ชุดควบคุมการท างาน (Controller)  

2.9.1 หน้าที่ของชุดควบคุม ไดแ้ก่ 
2.9.1.1 ส่ือสารกบัผูค้วบคุมเคร่ือง 
2.9.1.2 ประมวลผลขอ้มูล 
2.9.1.3 ควบคุมการท างานของเคร่ืองจกัร 

2.9.2 องค์ประกอบของชุดควบคุม ประกอบดว้ย 
2.9.2.1 Computer ท าหนา้ท่ีส่ือสารกบัผูใ้ช้งาน เช่น รับค าสั่งและประมวลผลขอ้มูล

ร่วมกบัโปรแกรม NC 
2.9.2.2 NC (Numerical Control) ท าหน้าท่ีส่ือสารกบัชุดคอมพิวเตอร์และค านวณ

ต าแหน่งและจุดระหวา่งการเคล่ือนท่ีและท างานควบคุมความเร็วและต าแหน่งของมอเตอร์ 
2.9.3 ชุดควบคุมของเคร่ืองพ่นทรายอตัโนมัติ 

 ส าหรับชุดควบคุมการท างานของเคร่ืองพ่นทรายอตัโนมติัท่ีใช้งานเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ี
ของแกนและควบคุมการท างานต่างๆ ของเคร่ือง ประกอบดว้ย 

2.9.3.1 บอร์ดควบคุมมอเตอร์  
ส ำหรับบอร์ดควบคุมสเตปป้ิงมอเตอร์ ท่ีใช้เป็นตน้ก ำลงัในกำรขบัเคล่ือนกลไก

ต่ำงๆ ของเคร่ืองพน่ทรำยอตัโนมติั มีหลำกหลำยชนิดทั้งแบบแยกขบัสเตปป้ิงมอเตอร์แต่ละตวั และ
แบบตูค้วบคุมขบัสเตปป้ิงมอเตอร์หลำยแกน รวมทั้งมีขนำดของกระแสขบัท่ีแตกต่ำงกนั ไม่ว่ำจะ
เป็นขนำด 2.5 A หรือขนำด 5 A ซ่ึงก็ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัและขนำดของสเตปป้ิงมอเตอร์ท่ีเลือกใช้
งำน 

2.9.3.2 โปรแกรมควบคุมการท างาน  
ส ำหรับโปรแกรมท่ีใชใ้นกำรควบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองยิงทรำยอตัโนมติั โดย

อำศยัคอมพิวเตอร์เป็นตวัควบคุมมีหลำกหลำยโปรแกรมเช่น  PC CNC software, K Cam, 
Linux EMC CNC และMach3 เป็นตน้ ส่วนส ำหรับกำรท่ีจะเลือกโปรแกรมไหนใช้งำนก็แลว้แต่
ควำมเหมำะสม โดยกำรพิจำรณำจำกลกัษณะขอบเขตของงำน รวมทั้งควำมเหมำะสมอ่ืนๆ 
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ภาพประกอบ 26 ตวัอยา่งบอร์ดขบัมอเตอร์รุ่น Mach Drive NB 1 แกน 
(ทีม่า : http://www.cncroom.com/index.php?main_page=product_info&products_id=32) 

  
2.9.4 แหล่งจ่ายไฟ  (Power Supply) 

แหล่งจ่ำยไฟ คืออุปกรณ์ท่ีจ่ำยพลงังำนไฟฟ้ำให้กบัโหลดไฟฟ้ำ เป็นอุปกรณ์ท่ีมีกำร
ใช้งำนกันมำกท่ีสุดในกำรแปลงพลงังำนไฟฟ้ำจำกรูปแบบหน่ึงไปเป็นอีกรูปแบบหน่ึง โดยจะ
แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง (Direct current source: DC) กบัแหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating current source: AC) 

2.9.4.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง   
คือแหล่งจ่ำยท่ีกระแสไฟฟ้ำไหลทิศทำงเดียว ปกติกระแสไฟฟ้ำจะไหลจำกจุดท่ี

มีศกัย์ไฟฟ้ำสูงกว่ำไปยงัจุดท่ีมีศกัย์ไฟฟ้ำต ่ำกว่ำ  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีในทิศตรงกันข้ำมกับ
กระแสไฟฟ้ำ ดงัแสดงตวัอยำ่งแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงในภำพประกอบ 27 

2.9.4.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั   
คือแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำกระแสสลบัท่ีมีขั้วบวกกบัขั้วลบสลบักบัตลอดเวลำ 

ในภำพประกอบ 28 แสดงตวัอยำ่งของแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำกระแสสลบัท่ีมีใชใ้นปัจจุบนั  
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ภาพประกอบ 27 ตวัอยา่งแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 24 VDC 10 A  

(ทีม่า : http://www.cncroom.com/index.php?main_page= 
product_info&cPath=3&products_id=162) 

 

 
 

ภาพประกอบ 28 ตวัอยา่งแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัรุ่น Prodigit 5200 A 
(ทีม่า : http://www.measuretronix.com/en/products/) 

 
 
 
 

  


