
 
สารบัญ 

 
บทที่  หน้า 

 กิตติกรรมประกาศ  ก 
 บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 
 บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ค 
 สารบญั ง 
 สารบญัภาพประกอบ จ 
 รายการสัญลกัษณ์ 
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1 บทน า 

1.1 ความส าคญั / เหตุผล / ปัญหาท่ีส าคญัของงานวิจยั 
1.2 วตัถุประสงคข์องงานวจิยั 
1.3 ขอบเขตงานวจิยั 
1.4 ระเบียบวธีิวจิยั 
1.5 ระยะเวลาการท าวจิยั 
1.6 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ 
1.7 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
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เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
2.1 ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.2 ประเภทของเคร่ืองพน่ทราย 
2.3 เคร่ืองอดัลม 
2.4 ชนิดของทรายท่ีใชพ้น่ 
2.5 ปืนพน่ทราย 
2.6 เกลียวส่งก าลงั 
2.7 รางน าเล่ือน 
2.8 สเตปป้ิงมอเตอร์ 
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สารบัญ (ต่อ) 
 

บทที่   หน้า 
 2.9 ชุดควบคุมการท างาน 23 

3 การออกแบบเคร่ืองพ่นทรายอตัโนมัติขนาดเลก็ 

3.1 โครงสร้าง 
3.2 สเตปป้ิงมอเตอร์ 
3.3 สกรูส่งก าลงั 
3.4 รางน าเล่ือน 
3.5 ทรายพน่ 
3.6 ปืนพน่ทราย 
3.7 เคร่ืองอดัอากาศ 
3.8 ชุดควบคุมเคร่ืองพน่ทรายอตัโนมติั 
3.9 แหล่งจ่ายไฟ  

 

26 

26 

27 

32 

32 

32 

32 

32 

33 

34 

4 

 
 
 
 

 

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
4.2 การทดสอบการพน่ทรายเป็นเส้นตรง 
4.3 การทดสอบการพน่ทรายเป็นเส้นตรงและตวัอกัษรภาษาองักฤษ 
4.4 การทดสอบการพน่ทรายเป็นรูปการ์ตูน 
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5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
5.2 ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
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บรรณานุกรม 44 

ภาคผนวก 46 

ก ความหมายของสัญลกัษณ์ของ G Code และ M Code ท่ีใชใ้นการควบคุมเคร่ืองพ่น
ทรายอตัโนมติั 

47 

 



สารบัญ (ต่อ) 
 

บทที่  หน้า 
ข แบบโครงสร้างของเคร่ืองพ่นทรายอตัโนมติัขนาดเล็ก 49 

ประวตัิผู้วจัิย 52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



สารบัญภาพประกอบ 

  

ภาพประกอบ หน้า 
1 เคร่ืองพน่ทรายระบบปิดแบบใชค้นพน่ทรายดว้ยมือ 7 

2 เคร่ืองพน่ทรายระบบปิดแบบพน่ทรายอตัโนมติั                                           7 

3 เคร่ืองพน่ทรายระบบเปิด 8 

4 เคร่ืองอดัลมชนิดเคล่ือนท่ีได ้ 9 

5 เคร่ืองอดัลมชนิดติดตั้งถาวร 9 

6 การแบ่งประเภทของเคร่ืองอดัลมตามหลกัการของการอดัลม 10 

7 เคร่ืองอดัลมชนิดลูกสูบเดียว 10 

8 เคร่ืองอดัลมชนิดลูกสูบอดั 2 ขั้น 11 

9 เคร่ืองอดัลมชนิดลูกสูบอดั 3 ขั้น 11 

10 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบไดอะแฟรม 12 

11 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบใบพดัเล่ือน 12 

12 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบสกรู 13 

13 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบใบพดัหมุน 13 

14 หลกัการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบกงัหนั 14 

15 ทรายซิลิคอนคาร์ไบด ์ 15 

16 ทรายไวทอ์ลูมิเนียมออกไซด ์ 15 

17 ทรายบราวน์อลูมิเนียมออกไซด์ 16 

18 ทรายกลา้สบีด 16 

19 ปืนพน่ทรายแบบแรงดนั 17 

20 ปืนพน่ทรายแบบดูด 17 

21 บอลสกรู 18 

22 หลีดสกรู 19 

23 รางน าเล่ือน 20 

24 หลกัการท างานของสเตปป้ิงมอเตอร์ 21 

25 สเตปป้ิงมอเตอร์ 21 

 



สารบัญภาพประกอบ (ต่อ) 
  

ภาพประกอบ หน้า 
26 ตวัอยา่งบอร์ดขบัมอเตอร์รุ่น Mach Drive NB 1 แกน 24 

27 ตวัอยา่งแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 24 VDC 10 A 25 

28 ตวัอยา่งแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัรุ่น Prodigit 5200 A 25 

29 โครงสร้างของเคร่ืองพน่ทรายอตัโนมติั 26 

30 สเตปป้ิงมอเตอร์ของบริษทั SANYO DENKI รุ่น 103H7124-1043 31 

31 ชุดควบคุมการท างาน Mach Drive NBA 33 

32 เคร่ืองพน่ทรายท่ีใชใ้นการทดสอบ 35 

33 เคร่ืองอดัอากาศชนิดลูกสูบอดั 2 ขั้น 36 

34 เส้นตรงในแนวนอนท่ีไดจ้ากการพน่ทราย 36 

35 เส้นตรงและตวัอกัษรท่ีไดจ้ากการพน่ทราย 38 

36 การ์ตูนอุลตร้าแมนท่ีไดจ้ากการพน่ทราย 40 

 


