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ออกแบบและพัฒนาระบบปรับอากาศและระบบทำความเย็น

สำหรับการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุพืช

Design and Development Air-Condition and Refrigeration System for Seed Storage
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ABSTRACT
	 The	 purpose	 of	 this	 research	 was	 to	 design	 and	 develop	 air-condition	 and	

refrigeration	systems	of	seed	storage,	which	reduce	storage	cost	and	maintain	high	quality	

of	 seed.	The	 refrigeration	 system	could	 control	 temperature	 and	 relative	humidity	 (RH),	

operated	by	condensing	and	heat	up	by	hot	gas	from	refrigerant	for	suitable	environment	

of	seed	storage.	The	size	of	cold	storage	room’s	prototype	was	2.2	x	4.0	x	2.2	m	(width	x	

length	 x	 height).	 Polyurethane	 foam	 panels	 (50	 mm	 thickness)	 were	 used	 as	 wall	

insulation.	 The	 cooling	 system	 consisted	 of	 R-22	 refrigerant,	 4	 hp	 (380V/3Ph/50Hz)	

compressor	motor	with	5.85	kW	cooling	capacity.	Fan	of	unit	cooler	had	air	mass	flow	rate	

at	 0.6	 kg.sec-1.	 The	 heating	 coil	 capacity	 6	 kW	was	 installed	 for	 dehumidification.	 The	

coefficient	of	performance	(COP)	was	determined	by	using	low	pressure	of	refrigerant	to	

constant	at	50	psi	and	3	ranges	of	high	pressure	i.e.	190-220	psi,	220-250	psi	and	250-280	

psi.		The	COP
Ref
	were	4.02,	3.13	and	2.8,	respectively	and	electric	power	consumption	was	

0.46,	 1.12	 and	 2.17	 kW/h,	 respectively.	 	 The	 results	 showed	 that	 the	 high	 pressure	 of	

refrigerant	at	190-220	psi	was	the	optimum	pressure	while	the	average	temperature	and	
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RH	 were	 14.95±0.55	 ํC	 and	 45.81±0.82	

%RH.	 This	 prototype	 of	 cold	 room	 for	

seed	storage	could	 reduce	machine	cost,	

save	 energy	 for	 the	 dehumidifier	 system,	

and	be	easily	 transported.	Therefore,	 this	

cold	 room	 is	 suitable	 for	 community	

enterprises,	 agricultural	 cooperatives	 and	

private	 sectors,	 where	 high	 quality	 seed	

production	 and	 cost	 reduction	 are	

required.	

 

Key words:	 refrigeration	 system,	 air-

condition	system,	dehumidifying,	seed	

 

บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนีม้ ีวัตถุประสงค์เพื ่อออกแบบ

และพัฒนาระบบปรับอากาศ	 และระบบทำความ

เย็นเพื่อลดต้นทุนในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชให้

ม ีคุณภาพทีด่ี	 ระบบทำความเย็นทีอ่อกแบบนี ้

สามารถควบคุมได้ท ัง้อ ุณหภูม ิและความชื ้น	

ส ัมพัทธ์	 โดยใช้วิธีทำความเย ็นเพื ่อควบแน่น	

(Condensing)	 แล้วอุน่อากาศให้ร้อนขึ้นโดยใช้

พลังงานความร้อนจากสารทำความเย็น	 เพื่อปรับ

สภาวะอากาศให้เหมาะกับการเก็บรักษาเมล็ด

พันธุ์พืช	 ต้นแบบห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชมี

ขนาด	 2.2x4.0x2.2	 ม.	 (กว้างxยาวxสูง)	 ใช้โฟม	 

โพลียูรีเทน	 (Polyurethane)	 หนา	 50	 มม.	 เป็น

ฉนวนห้องเย็น	 ระบบทำความเย็นประกอบด้วย	

สารทำความเย็น	 R-22	 มอเตอร์คอมเพรสเซอร์

ขนาด	 4	 hp	 (380V/3Ph/50Hz)	 และมีความ

สามารถในการทำความเย็น	 5.85	 kW	 ขณะที ่

พัดลมคอยล ์เย ็นม ีอ ัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศเท่ากับ	 0.6	 กก./วินาท	ี และติดตั้งคอยล์

ร้อนสำหรับลดความชื้นสัมพัทธ์ขนาด	 6	 kW	 ใน

การทดสอบสัมประสิทธิ ์สมรรถนะทำความเย็น	

(Coefficient	 of	 Performance,	 COP)	 ได้

กำหนดช่วงแรงดันของสารทำความเย็นด้านต่ำให้

คงที่ที่	 50	 psi	 และแรงดันด้านสูง	 3	 ช่วง	 คือ		 

190-220	 psi,	 220-250	 psi	 และ	 250-280	 psi	

ผลการทดสอบ	พบว่า	 มีค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ

เท่ากับ	4.02,	3.13	และ	2.87	และการใช้พลังงาน

ไฟฟ้า	 (kW/h)	 เท่ากับ	 0.46,	 1.12	 และ	 2.17		 

ตามลำดับ	นอกจากนี้	ยังพบว่า	แรงดันด้านสูงของ

สารทำความเย็นในช่วง	 190-220	 psi	 เป็นช่วงที่

เหมาะสมที่สุดโดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย	14.95±0.55˚ซ	

และความชื้นสัมพัทธ์เฉลีย่	 45.81±0.82	 %RH		

ต้นแบบห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชนีส้ามารถ

ลดต้นทุนเครื่องจักร	 ลดค่าพลังงานไฟฟ้าในส่วน

ของเครื่องลดความชื้น	 และสามารถเคลือ่นย้ายไป

ใช้งานในพื้นทีต่่าง	 ๆ	 ได้ตามต้องการ	 จึงเหมาะ

สำหรับกลุม่วิสาหกิจชุมชน	 สหกรณ์การเกษตร	

และภาคเอกชนทีต้่องการจะลดต้นทุนการผลิตใน

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ให้มีคุณภาพที่ดี	

 

คำสำคัญ:	 ระบบทำความเย็น,	 ระบบปรับอากาศ,	

การลดความชื้นสัมพัทธ์,	เมล็ดพนัธุ์พชื	

 

คำนำ
	 ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์พืช

ที่มีศักยภาพของภูมิภาคอาเซียน	เนื่องจากมีสภาพ

แวดล้อมทีเ่อือ้อำนวย	 และมีมาตรฐานการตรวจ

สอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์เพื่อการส่งออก	 โดยมีการ

ส่งออกเมล็ดพันธุ ์พืชไปต่างประเทศและสร้าง	 

รายได้เข้าประเทศตั้งแต่ปี	พ.ศ.	2557	ถึง	ปี	พ.ศ.	

2559	มีมูลค่าไม่น้อยกว่า	5,000	ล้านบาท/ปี	โดย

เฉพาะเมล็ดพันธุ์ผักและพืชไร่	 เช่น	พืชตระกูลแตง	

ผักบุง้จีน	 มะเขือเทศ	 พริก	 ถั ่วฝักยาว	 ฟักทอง		 

ผักกาดกวางตุ ้ง	 ถั ่วเขียวผ ิวดำ	 ข้าวโพดและ	 



138 วารสารวิชาการเกษตร	ปีที่	35	ฉบับที่	2	พฤษภาคม	-	สิงหาคม	2560	

ข้าวโพดหวาน	 เป ็นต้น	 (สำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร,	 2560)	 เนือ่งจากเมล็ดพันธุ ์พืชเป็น

ผลผลิตทางการเกษตรทีม่ีราคาค่อนข้างสูง	 วิธีการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ทีด่ีจึงมีความสำคัญอย่างยิง่		

ต้องเก็บรักษาได้ตามระยะเวลาทีต่้องการและ

เมล็ดพันธุ์ต้องอยู่ในสภาพที่ดี	 วิธีการหนึ่งที่จะช่วย

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ให้อยูใ่นสภาพทีด่ีคือ	 การ

ควบคุมอ ุณหภูม ิเพื ่อควบคุมการทำงานของ

เอนไซม	์ (Enzymes)	 และปฏิกิริยาทางเคมีทีใ่ช้ใน

กระบวนการหายใจของเมล ็ดพันธุ	์ ส ่วนการ

ควบคุมความชื ้นสัมพัทธ์ภายในโรงเก็บเป็นการ

ควบคุมการเจริญของเชื ้อราและแบคท ีเรี ย	

เนือ่งจากเชื ้อราและแบคทีเรียต้องการความชื ้น	

สัมพัทธ์สูง	 75%	 และ	 90%	 ตามลำดับ	 ในการ

เจริญและเพิ่มจำนวน	(Brooker,	1992)	

	 ปัจจุบันเทคโนโลยีทีใ่ช้สำหรับการเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ ์พืชมีต้นทุนค่าเครื ่องจักรที ่ค่อน

ข้างสูงรวมถึงเครื่องควบคุมความชื้นสัมพัทธ์ทีต่ิด

ตั้งเพิ่มใช้พลังงานไฟฟ้าทีสู่งอีกด้วย	 จึงทำให้กลุม่

เกษตรกรไม่นิยมเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ไว้ในห้องที่

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ		

แต่นิยมเก็บไว้ในฉาง	ถังเก็บ	ไซโล	หรือในโรงเรือน	

ขณะทีก่ารเก็บรักษาของทางหน่วยงานราชการ

หรือทางโรงงานภาคเอกชนขนาดใหญ	่ นิยมเก็บ

เมล็ดพันธุ์ไว้ในห้องเย็นทีส่ามารถควบคุมอุณหภูมิ

เพื ่อช่วยรักษาคุณภาพของเมล็ด	 การควบคุม

ความชื ้นสัมพัทธ์ในห้องเย็นแบบเดิมมีหลายวิธ	ี

เช่น	 การติดตั ้งเครื ่องลดความชื้นเพิ ่มเข้าไปอีก

เครื่อง	 ซึ่งทำงานแยกส่วนกับเครื่องทำความเย็นที่

ควบคุมอุณหภูมิภายในห้อง	 	 คือเครื่องทำความ

เย็นจะทำหน้าทีค่วบคุมอุณหภูมิภายในห้อง	 ส่วน

เครื ่องลดความชื ้นทำหน้าท ีค่วบคุมความชื ้น	

สัมพัทธ์ของอากาศ	 ซึ่งแยกการทำงานเป็นอิสระ

ต่อกัน	 และจากการศึกษางานวิจัยทีผ่่านมา	 ได้มี

การพัฒนาตู ้แช่เย ็นขนาดเล็กมาเป็นเครื ่องลด

ความชื ้นแบบปัม๊ความร้อน	 เพื ่อลดต้นทุนของ

เครื่องจักรทีม่ีจำหน่ายทัว่ไป	 และทีน่ำเข้าจากต่าง

ประเทศ	 (ไกรส ิงห์และคณะ,	 2548)	 ม ีการ

ออกแบบเครื ่องลดความชื ้นประสิทธิภาพสูงที ่

ดัดแปลงจากเครื ่องปรับอากาศแบบหน้าต่าง		 

(สฤทธิ ์พรและสัมพันธ์ ,	 2548ก)	 โดยเปลีย่น

อุปกรณ์จากท่อแคปปีลาร	ี มาเป็นเทอร์โมสแตติก

เอ็กซ์แปนชั่นวาล์ว	 ทำให้สมรรถนะของเครื่องลด

ความชื้นเพิ่มขึ้น	 แต่อย่างไรก็ตามเครื่องทีพั่ฒนา

ขึ ้นนัน้ก็เป็นเพียงในส่วนของเครื ่องลดความชื ้น	

สัมพัทธ์เท่านัน้	 หากนำไปใช้งานสำหรับการเก็บ

รักษาเมล ็ดพันธุ ์พืชจะต้องใช้ควบคู ่กับเครื ่อง

ทำความเย็น 

	 จากปัญหาดังกล่าวทางคณะผูว้ิจัย	 จึงได้

ดำเนินการออกแบบและพัฒนาระบบปรับอากาศ	

และระบบทำความเย็นทีส่ามารถควบคุมได้ทัง้

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในเครื่องเดียวกัน	ซึ่ง

ระบบทำความเย ็นทีอ่อกแบบใหม่น ีใ้ช้วิธีการ

ทำความเย็นเพื่อควบแน่น	 (Condensing)	 และใช้

พลังงานความร้อนทีร่ะบายทิง้ของสารทำความ

เย็น	 (Hot	 gas)	 กลับมาใช้เพื่อปรับสภาวะอากาศ

ให้เหมาะกับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืช		 

 

อุปกรณ์และวิธีการ
1. สำรวจห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืช 

	 สำรวจห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชที่

ใช้งานอยูใ่นป ัจจุบ ัน	 จำนวน	 8	 แห่ง	 ได้แก่	

ศูนย ์วิจัยและพัฒนาเมล ็ดพันธุ ์พืชพิษณ ุโลก	

ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม	่ ชัยนาท	 นครสวรรค์	 และ

ขอนแก่น	 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย

และสกลนคร	 และศูนย์เมล็ดพันธุ ์ข้าวเชียงใหม่	

โดยใช้แบบฟอร์มเก็บรวบรวมข้อมูล	 และศึกษา

หลักการทำงานของระบบเครื่องทำความเย็นทีใ่ช้
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งานอยู	่ แล้วนำมาวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของ

แต่ละแห่ง	 เพื ่อนำมาใช้ในการออกแบบระบบ

เครื่องทำความเย็นใหม่ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น	

และตรงตามความต้องการใช้งาน	

 

2. ออกแบบระบบปรับอากาศและเครื่องต้นแบบ 

	 ออกแบบระบบปรับอากาศและระบบ

ทำความเย็น	 โดยใช้ข้อมูลหลักการทำงานของ

ระบบเครื ่องทำความเย็นทีไ่ด้จากการสำรวจมา

วิเคราะห์	 และออกแบบให้เหมาะสำหรับการเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ์พืช	 	 โดยคำนวณภาระความร้อน

ของเครื่องทำความเย็น	 และสร้างห้องเย็นต้นแบบ

สำหรับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชขนาด	 2.2x4.0	

x2.2	 ม.	 (กว้างxยาวxสูง)	 โดยเริม่จากการคำนวณ

ภาระการทำความเย็นที่สามารถหาได้ดังนี้	 1)	การ

ถ่ายเทความร้อนผ่านผนังและเพดานห้องเย็น	 2)	

ความร้อนทีเ่กิดจากผลิตภัณฑ	์ 3)	 ความร้อนจาก

การเปิดปิดประตูห้องเย็น	 4)	 ความร้อนจากคนที่

ทำงานอยูใ่นห้องเย็น	 5)	 ความร้อนทีเ่กิดจาก

หลอดไฟแสงสว่าง	และ	6)	ความร้อนจากมอเตอร์

พัดลมคอล์ยเย็น	 เมื่อได้ภาระการทำความเย็นแล้ว	

ดำเน ินการสร้างเครื ่องต้นแบบภายในอาคาร

ปฏิบัติการของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม	 ซึ่งมี

อุปกรณ์เครื ่องทำความเย็นทีส่ำคัญคือ	 1)	 คอม	

เพรสเซอรแ์บบเฮอรเ์มตกิ	ขนาดมอเตอร์	4	hp.	2)	

อีแวปปอเรเตอร์พร้อมแผงคอยล์ร้อน	 3)	 เทอร์	

โมสแตตกิเอ็กซแ์ปนชั่นวาล์ว	4)	คอนเดนเซอร์แบบ

ระบายความร้อนด้วยอากาศ	 	 และใชผ้นังหอ้งเย็น

แบบโฟลียูรีเทน	 หนา	 50	 มม.	 ในส่วนของการ

ควบคุมการทำงานของเครื ่องทำความเย ็น

ประกอบด้วย	 ชุดควบคุมอุณหภูม	ิ ชุดควบคุม

ความชื ้นสัมพัทธ์	 และชุดควบคุมความเร็วรอบ

มอเตอร์	(Inverter)	

 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องต้นแบบ 

	 3.1		 ทดสอบการทำงานเบ ือ้งต้นของ

เครื ่องต้นแบบและสัมประสิทธิ ์สมรรถนะของ

เครื่องทำความเย็น	(Coefficient	of	Performance,	

COP)	ตามวิธีของชัชวาล	 (2544)	การทดสอบนี้ใช้

อุปกรณ์วัดแรงดันสารทำความเย็น	 เครื่องบันทึก

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์	 และมิเตอร์ไฟฟ้า	

ในการทดสอบได้กำหนดให้แรงดันด้านสูงของ

ระบบเครื่องทำความเย็น	 3	 ระดับ	 คือ	 190-220	

psi,	220-250	psi	และ	250-280	psi	แรงดันด้าน

ต่ำให้ม ีค่าคงทีเ่ท ่ากับ	 50	 psi	 เพื ่อศึกษา

สัมประสิทธิ ์สมรรถนะทำความเย็น	 และแรงดัน

สารทำความเย็นด้านสูง	 ทีม่ ีผลต่ออุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ์ภายในห้อง	 รวมถึงปริมาณการใช้

พลังงานงานไฟฟ้าของระบบเครื่องทำความเย็น	

	 3.2		ทดสอบเครื่องต้นแบบ	(Container)	

เทียบกับเครื่องเก็บเมล็ดพันธุ ์ของศูนย์วิจัยและ

พัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก	(Seed	Lab)		

	 เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าของ

ระบบทำความเยน็เครื่องต้นแบบ	 และเครื่องของ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก	 ด้วย

วิธีการวัดกระแสไฟฟ้าและใช้เครื่องบันทึกข้อมูล	

(Data	 logger)	 เกบ็คา่อุณหภมิูและความชื้นสัมพทัธ	์

เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละเครื่อง		

	 3.3  ทดสอบการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืช   

 การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ทีเ่ก็บ

รักษาในห้องเก็บรักษาเมล ็ดพันธุ ์ท ีม่ ีล ักษณะ	 

แตกต่างกัน	 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบูรณ	์

(Completely	 Randomized	 Design,	 CRD)	

จำนวน	 5	 ซ้ำ/กรรมวิธ	ี ประกอบด้วยห้องเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ ์พืช	 3	 แบบ	 คือ	 1)	 ห้องเย ็น

เครื่องต้นแบบ	 (Container;	 15+2	 °ซ,	 40-50	

%RH)	 2)	 ห้องเย็นของ	 	 ศวม.พิษณุโลก	 (Seed	

Lab;15+2	 °ซ,	40-50	%RH)	และ	3)	ห้องที่ไม่มี
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การควบคุ มอ ุณหภูม ิและความชื ้นส ัมพัทธ	์		

ทำการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืช	5	ชนิด	ได้แก่	เมล็ด

พันธุ ์ถั ่วเหลืองเชียงใหม	่ 60	 เมล็ดพันธุ ์ถั ่วเขียว

ชัยนาท	 72	 เมล็ดพันธุ์ข้าว	 กข.31	 เมล็ดงาพันธุ์

การค้า	 และ	 เมล็ดผักบุง้พันธุ์การค้าทีเ่กษตรกร

นิยมใช้	 โดยบรรจุเมล็ดพันธุ์พืชแต่ละชนิดในถุงซิป

พลาสติก	ชนิดละ	1	กก.	จำนวน	35	ถุง/กรรมวิธี	

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในห้องเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืช

ทั้ง	 3	 แบบ	 เป ็นระยะเวลา	 7	 เดือน	 ส ุม่เก็บ

ตัวอย่างเมล็ดพนัธุ์แตล่ะชนิด	ทุก	 1	 เดือน	 จำนวน	

5	 ถุง	 /ชนิดเมล็ดพันธุ	์ นำมาตรวจสอบความงอก

เมล็ดพันธุ์ (Germination	Test)	ตามวิธีมาตรฐาน

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์นานาชาติ	 (ISTA,	

2015)	 	 ทำการเพาะเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง	 โดยวิธี

การเพาะทราย	 (sand	method)	 เพาะเมล็ดพันธุ์

ถั ่วเขียว	 และเมล็ดพันธุ ์ผ ักบุง้โดยวิธีการเพาะ

ระหว่างกระดาษ	 (between	 paper)	 เพาะเมล็ด

พันธุ์ข้าว	 และเมล็ดพันธุ ์งาโดยวิธีการเพาะบน

กระดาษ	 (top	of	 paper)	 ใชเ้มล็ดพนัธุ์แตล่ะชนิด

จำนวน	 100	 เมล็ด/ซ้ำ	 4	 ซ้ำ	 และเก็บไว้ในห้อง

ทดสอบเพาะความงอกอุณหภูมิสลับ	 20-30	 °ซ	

ประเมินความงอกโดยนับจำนวนต้นกล้าปกติของ

เมล็ดพันธุ์งาท่ีอายุ	6	วนั	เมล็ดพันธุ์ถ่ัวเขียวท่ีอายุ	7	

วนั	 เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่อายุ	8	วัน	 เมล็ดพันธุ์ผัก

บุ้งที่อายุ	10	วัน	และเมล็ดพันธุ์ข้าวที่อายุ	14	วัน	

คำนวณเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ ์ตาม

สมการที่	1	แล้วนำผลมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ	

 

เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์		=  ผลบวกของจำนวนต้นกล้าปกติ        (1) 
	 	 																		จำนวนซ้ำ	

4.  วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์  

	 ทำการวเิคราะหค์วามคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร	์

(Economic	 Cost	 Benefit	 Analysis)	 สำหรับ

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์พืชในห้องเย็นต้นแบบ	

โดยมีราคาต้นทุนเครื่องจักรที่	750,000	บาท	และ

มีอายุการใช้งาน	 15	 ปี	 หลงัจากนัน้	 เผยแพร่ห้อง

เย็นและระบบทำความเย็นต้นแบบสำหรับการเก็บ

รักษาเมล็ดพันธ์พืช	 ให้กับกลุม่เกษตรกร	 สหกรณ์

การเกษตร	ภาคเอกชนหรือหน่วยงานที่สนใจ	

 

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. ผลการสำรวจห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืช 

	 สำรวจรวบรวมข้อมูลห้องเย็นและห้อง

ควบคุมอุณหภูมิสำหรับเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ใน

ศูนย์วิจัยของกรมวิชาการเกษตร	 และกรมการข้าว	

จำนวน	 8	 แห่ง	 พบว่า	 ห้องเย็นทีใ่ช้สำหรับเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ์มีระบบทำความเย็นเพื่อควบคุม

อุณหภูมิและเครื่องลดความชื้น	 สามารถแบ่งออก

เป็น	 4	 แบบ	 ดังนี้	 1)	 ห้องเย็นทีใ่ช้เครื ่องปรับ

อากาศแบบทัว่ไป	 (Split	 type)	 2)	 ห้องเย็นทีใ่ช้

เครื ่องปรับอากาศแบบทัว่ไปร่วมกับเครื ่องลด

ความชื้น	 3)	 ห้องเย็นทีใ่ช้เครื่องทำความเย็นร่วม

กับเครื่องลดความชื้น	 และ	 4)	 ห้องเย็นทีใ่ช้เครื่อง

ทำความเย็นร่วมกับฮีทเตอร์ไฟฟ้า	และพบว่า	การ

ใช้เครื่องปรับอากาศแบบทัว่ไปยังไม่เหมาะสำหรับ

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ	์ เนือ่งจากมีข้อจำกัดของ

ช่วงอ ุณหภูม ิการใช้งาน	 ส ่วนการใช้เครื ่องลด

ความชื้นนัน้เป็นการเพิ่มต้นทุนค่าเครื่องจักรและ

สิน้เปลืองพลังงาน	 ขณะทีใ่ช้ร่วมกับฮีทเตอร์ไฟฟ้า

ก็ยังมีข้อจำกัดในเรื่องของการสิน้เปลืองพลังงาน	

เช่นกัน	
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2. ผลการออกแบบระบบปรับอากาศและระบบ

ทำความเย็น 

	 จากข้อมูลการใช้งานห้องเย็นเก็บรักษา

เมล็ดพันธุ์พืช	คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดออกแบบการ

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ	

โดยใช้วิธีทำความเย็นเพื่อควบแน่น	 ดังแสดงใน	

Figure	 1	 เริ ่มจากทำให้อากาศเย็นถึงจุดอิม่ตัว

ความชื้นในอากาศ	 แล้วกลัน่ตัวเป็นหยดน้ำแยก

ออกมาจากอากาศ	 ทำให้ปริมาณมวลของน้ำใน

อากาศลดลง	 หลังจากนัน้จึงอุน่อากาศให้ร้อนขึ้น

จนถึงอ ุณหภูม ิตามทีต่้องการ	 โดยใช้พล ังงาน	 

ความร้อนจากสารทำความเย ็นทีร่ะบายทิง้ท ี ่

คอนเดนเซอร์	 ตามหลักการบนแผนภูมิคุณสมบัติ

ของอากาศ	 (Figure	 2)	 ซึ ่งระบบนีส้ามารถ

ออกแบบให้ควบคุมได้ทัง้อุณหภูมิและความชื ้น	

สัมพัทธ์ภายในห้องได้ตามต้องการ	 นอกจากนีย้ัง

เป็นการใช้พลังงานความร้อนทีร่ะบายทิ ้งจาก

ระบบทำความเย ็นกล ับมาใช้สำหรับการลด

ความชื้นของอากาศได้อีกด้วย	 เป็นการใช้พลังงาน

ให้เกิดความคุ้มค่าสูงสุด	 และทำให้ระบบทำความ

เย็นมีสมรรถนะสูงขึ้น	เครื่องต้นแบบนี้ออกแบบให้

มีอุณหภูม	ิ 15˚ซ	 และความชื ้นสัมพัทธ์	 40-50	

%RH		

	 การออกแบบและการสร้างห้องเย ็น

ต้นแบบใช้โปรแกรม	 3	 มิติ	 (Figure	 3)	 มีขนาด

โครงสร้างภายนอก	2.2x5.0x2.6	ม.	(กว้างxยาว	x

สูง)	 โครงสร้างภายในเป็นห้องเย็นขนาด	 2.2x	

4.0x2.2	 ม.	 (กว้างxยาวxสูง)	 ใช้โฟมโพลียูรีเทน

หนา	 50	 มม.เป็นฉนวนห้องเย็น	 มีความจุภายใน

ห้องประมาณ	17	ตร.ม.	สามารถเก็บเมล็ดพันธุ์พืช

ได้	 8	 ตัน	 ผลการออกแบบระบบทำความเย็น

ประกอบด้วยอุปกรณ์เครื่องทำเย็นที่สำคัญดังนี้	 1)	

คอมเพรสเซอร์	2)	คอยล์เย็นและภายในติดตั้งแผง

คอยล์ร้อน	 3)	 เทอร์โมสแตติกเอกซ์แปนชั่นวาล์ว	

และ	4)	คอนเดนเซอร์	โดยมีวงจรของระบบเครื่อง

ทำความเย็น	 (Piping	 diagram)	 ดังแสดงใน	

Figure	 4	 ซึ่งการออกแบบวงจรนีม้คีวามแตกต่าง

จากระบบเครื่องทำความเย็นทีใ่ช้ทัว่ไปคือ	 มีการ

นำสารทำความเย็นทีอ่ยูใ่นสถานะไอร้อนยิง่ยวด

ก่อนจะไประบายความร้อนทีค่อนเดนเซอร์	 กลับ

มาใช้ทีค่อยล์ร้อนสำหรับลดความชื้นในห้องเย็น	

จึงทำให้ระบบเครื ่องทำความเย ็นน ีส้ามารถ

ควบคุมได้ทัง้อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์โดยไม่

ต้องพึ่งพาเครื่องลดความชื้น	 ระบบเครื่องทำความ

เย็นทีอ่อกแบบใหม่นีจ้ะมีประสิทธิภาพมากกว่า

ระบบที่ใช้กันทั่วไปในปัจจุบัน	

	 ผลการคำนวณภาระความร้อนของระบบ

ทำความเย็นและสร้างเครื ่องต้นแบบจากการ

ออกแบบขนาดห้องเย ็นเก็บรักษาเมล ็ดพันธุ ์

สามารถคำนวณภาระความร้อนสำหรับระบบ

ทำความเย็นได้ดังแสดงใน	 Table	 1	 และเมือ่ได้

ภาระความร้อนของระบบทำความเย็น	 เท่ากับ	

4.952	 kW	 จึงนำมาออกแบบวงจรระบบทำความ

เย็น	 ดังแสดงใน	 Figure	 4	 หลังจากได้ข้อมูลการ

ออกแบบและแบบสำหรับการสร้างเครือ่งต้นแบบ

เรียบร้อยแล้ว	 จึงดำเนินการสร้างและประกอบใน

อาคารปฏิบัติการของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม	

โดยเริ่มจากการประกอบโครงสร้างเหล็ก	 ผนังห้อง

เย็น	และระบบทำความเย็น	ตามลำดับดังแสดงใน	

Figure	5	

 

3.  ผลการทดสอบประสทิธภิาพของเคร่ืองต้นแบบ 

	 3.1	ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์สมรรถนะ

เครื่องทำความเย็น	พบว่า	แรงดันสารทำความเย็น

ด้านสูงท ีอ่ย ูใ่นช่วง	 190-220	 psi	 นั้น	 มี

สัมประสิทธิ์สมรรถนะทำความเย็นสูงทีสุ่ดเท่ากับ	

4.02	 (Table	 2)	 ม ีค่าใกล ้เคียงกับเครื ่องลด

ความชื้นประสิทธิภาพสูง	 ทีด่ัดแปลงจากเครื ่อง
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ปรับอากาศแบบหน้าต่างของ	 สฤทธิ ์พรและ

สัมพันธ์	 (2548ข)	 ท ีม่ ีส ัมประสิทธิ ์สมรรถนะ

ทำความเย็นสูงเท่ากับ	 4.36	 เนือ่งจากระบบ

ทำความเย ็นม ีแรงดันด้านส ูงท ีต่่ำ	 ส ่งผลให้

คอมเพรสเซอร์ ใช้พล ังงานในการอ ัดไอสาร

ทำความเย็นลดลง	 จึงทำให้ใช้พลังงานไฟฟ้าต่ำ

กว่า	 สามารถช่วยให้ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้เป็น

อย่างดี	

	 3.2	ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบ	เปรยีบเทียบ 

กับเครื ่องของ	 ศวม.พิษณุโลกทีม่ ีการใช้งาน

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์เท่ากัน	 และมีขนาด

มอเตอร์คอมเพรสเซอร	์ เท่ากันคือ	 4	 hp	 พบว่า	

ห้องเย็นต้นแบบทีส่ร้างขึ ้นใช้กระแสไฟฟ้าเพียง	

6.31	 Amp.	 แต่เครื ่องของ	 ศวม.พิษณุโลก	 ใช้

กระแสไฟฟ้ามากถึง	 11.8	 Amp.	 (Table	 3)	

เนือ่งจากเครื่องต้นแบบมีระบบทำความเย็นเพียง

ระบบเดียว	 ทีส่ามารถควบคุมได้ทัง้อุณหภูมิและ

ความชื ้นสัมพัทธ์ภายในห้อง	 ส่วนเครื ่องศวม.	

พิษณุโลก	มีการใช้กระแสไฟฟ้าสูงกว่า	 เนื่องจากมี

ระบบการทำงาน	 2	 ส่วน	 คือ	 เครื่องทำความเย็น

และเครื ่องลดความชื้น	 อีกทัง้อากาศทีอ่อกจาก

เครื่องลดความชื้นมีอุณหภูมิสูงถึง	 50	 ˚ซ	 ซึ่งเป็น

Figure 4	 Piping	 diagram	 of	 refrigeration	

system 
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Figure 3  .  Figure 4 diagram .
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Table 1		Calculation	load	of	refrigeration	system	

No. List Detail
Refrigeration Load 

(Watts)

1 Wall	Gain	Load Polyurethane	(50	mm) 596

2 Product	Load (Seed	6,000	kg,	600	kg/day) 1,347.2

3 Air	Change	Load 11.6	kJ/kg/24	hr 746.3

4 Personnel	Load Number	of	personnel	=	2 140

5 Lighting	Load 15	Watts/m2 44

6 Fan	Motor	Load Motor	0.3	kW	x	2 878

Safety	Factor	10% 450.2

Total Cooling Load 4,952

Figure 5		(A)	Structure.	(B)	Insulation.	(C)	Cooler	unit.	(D)	Refrigeration	system.		

	 			(E)	Prototype’s	container 

A 

C 

E 

B 

D 
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ภาระความร้อนให้กับระบบทำความเย็น	 ผลการ

ทดสอบนีแ้สดงให้เห็นว่าเครื่องต้นแบบประหยัด

พลังงานไฟฟา้ไดม้ากกวา่เครื่องของ	ศวม.	พษิณุโลก 

โดยใช้กระแสไฟฟ้าน้อยกว่าถึงร้อยละ	46		

	 3.3	 ผลการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์

พืช	5	ชนิด	ได้แก่	ถั่วเหลือง	ถั่วเขียว	ข้าว	งา	และ	

ผักบุ้ง	 ในห้องเก็บรักษาเมลด็พันธุพ์ืช	 3	 แบบ		 

พบว่า	 เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองทีเ่ก็บรักษาในห้องเย็น

เครื ่องต้นแบบ	 ตลอดระยะเวลา	 7	 เดือน	 มี

เปอร์เซ็นต์ความงอก	 52-66%	 ไม่แตกต่างกันจาก

เมล็ดพันธุ ์ท ีเ่ก็บในห้องเย็นของศวม.พิษณุโลก		 

ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความงอก	53-66%	แต่แตกต่างกับ

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั ่วเหลืองในสภาพห้องที่

ไม่มีการควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นสัมพทัธอ์ย่าง

มีนัยสำคัญ	 ซึ่งเปอร์เซ็นต	์ ความงอกในเดือนที	่ 1	

ลดลงเหลือ	 39%	 และเดือนที	่ 7	 มีเปอร์เซ็นต์

ความงอกเพียง	 9%	 (Table	 4)	 ผลการทดสอบ	

สอดคล้องกับ	 สมชาย	 (2543)	 ทีพ่บว่าการเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในสภาพควบคุมอุณหภูมิ

ที่	 15-20	 ˚ซ	 เปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็ง

แรงจะสูงกว่าการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง	

และเปอร์เซ็นต์ความงอกลดลง	 เมือ่ระยะเวลาการ

เก็บรักษานานขึ้น	 เช่นเดียวกับการเก็บรักษาเมล็ด

พันธุ ์ข้าว	 ในห้องเย็นเครื่องต้นแบบ	 ห้องเย็นของ

Table 2	The	result	of	refrigeration	performance	testing	

Low 

pressure

(PSIG)

High 

pressure

(PSIG)

Temperature

(˚C)*

Relative 

Humidity

(%RH)*

Coefficient of 

Performance 

(COP)

Power 

Consumption

(kWh)

50 190-220 14.95±0.55 45.81±0.82 4.02 0.46

50 220-250 14.38±0.49 48.33±0.79 3.13 1.12

50 250-280 14.37±0.48 49.91±0.43 2.87 2.17

*Mean	±	SD	

ศวม.พษิณุโลก	 และในสภาพห้องทีไ่ม่มีการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์	ในช่วง	2	เดือนแรก	

เปอร์เซ็นต์ความงอกไม่มีความแตกต่างกัน	 เมื่อ

เก็บรักษาเป็นระยะเวลา	 3-7	 เดือน	 มีเปอร์เซ็นต์

ความงอกของเมล็ดข้าว	จะแตกต่างกัน	(Table	5)	 

	 การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวในสภาพ

ห้องแบบต่าง	 ๆ	 ม ีความแตกต่างกันทางสถต	ิ

(Table	 6)	 โดยการเก็บทีห่้องไม่มีการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์	 มีเปอร์เซ็นต์ความ

งอก	 94%	 ในเดือนที	่ 4	 สูงกว่าเปอร์เซ็นต์ความ

งอกของเมล ็ดพันธุ ์ถั ่ว เขียวท ีเ่ก็บในห้องเย ็น

เครื่องต้นแบบ	 แต่ในเดือนที	่ 7	 มีเปอร์เซ็นต์ความ

งอกลดลงเหลือ	 86%	 และแตกต่างกับการเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ ์ถัว่เขียวในห้องเยน็ทัง้	 2	 แบบ		

ขณะที่การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งา	ตลอดระยะเวลา	

7	 เดือน	 ในห้องเย็นเครื่องต้นแบบ	 ห้องเย็นของ

ศวม.พืชพิษณุโลก	 และสภาพห้องทีไ่ม ่ม ีการ

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์	 ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ	 แต่ในเดือนที	่ 6	 การเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ์งาในสภาพห้องทีไ่ม่มีการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์	 มีเปอร์เซ็นต์ความ

งอก	76	%	ลดลงเล็กน้อย	แต่มีความแตกต่างจาก

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาในห้องเย็นทัง้	 2	 แบบ	

และในเดอืนท่ี	 7	 เปอรเ์ซน็ตค์วามงอกไม่แตกตา่งกนั 
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Table 3 		The	result	of	power	consumption	testing	between	Container	and	Seed	lab	

Room

Room 

Sizing      

(WxLxH) 

m

Com

pressor

(380/3/50)      

HP

Temperature 

(˚C)

Relative 

Humidity 

(%RH)

El. 

power of 

Refri

geration 

system

(Amp.)

El. 

power of 

Dehumi

difying 

system

(Amp.)

Total

El. 

Power

(Amp.)

Container 2.2x4.0x2.2 4 15.10±0.51 46.23±0.94 6.31 - 6.31

Seed	Lab 2.9x4.8x2.8 4 14.76±0.23 47.34±0.95 6.5 5.3 11.8

*Mean	±	SD 

Table 4  Effects	of	cold	storage	room	on	soy	bean	seed	germination	(%)	after	7	months	storage 

Storage room
Storage Period (month)1/

0 1 2 3 4 5 6 7

1.	Container 66 60a 59a 64a 58a 60a 52a 56a

2.	Seed	lab 66 62a 60a 61a 61a 60a 53a 53a

3.	Room	temperature 66 39b 27b 34b 34b 31b 15b 		9b

F-test ns ** ** ** ** ** ** **

CV (%) 1.49 5.90 5.03 4.58 5.19 4.87 8.74 6.66

1/	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	5	%	level	

by	LSD 
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Table 5 Effects	of	cold	storage	room	on	rice	seed	germination	(%)	after	7	months	of	storage	 

Storage room
Storage Period (month)1/

0 1 2 3 4 5 6 7

1.	Container 75 69 79 63	b 43	a 83	a 66	b 69	a

2.	Seed	lab 75 64 77 74	a 		36	ab 81	a 78	a 74	a
3.	Room	temperature 75 65 81 62	b 27	b 39	b 26	c 16	b

F-test ns ns ns * ** ** ** **

C.V. (%) 2.09 13.02 3.51 8.29 17.36 3.78 5.51 10.83

1/	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	5	%	level	

by	LSD 

Table 6 Effects	of	cold	storage	room	on	mung	bean	seed	germination	(%)	after	7	months	storage  

Storage room
Storage Period (month)1/

0 1 2 3 4 5 6 7

1.	Container 92 91 91 93 91	b 91 90 90	a

2.	Seed	lab 92 90 90 92 		92	ab 88 91 90	a

3.	Room	temperature 92 89 90 94 94	a 94 88 86	b

F-test ns ns ns ns ** ns ns **

C.V. (%) 1.76 1.66 2.19 1.54 0.97 7.13 2.56 1.82

1/	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	5	%	level	

by	LSD 
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Table 7 Effects	of	cold	storage	room	on	sesame	seed	germination	(%)	after	7	months	storage	

Storage room
Storage Period (month)1/

0 1 2 3 4 5 6 7
1.	Container 92 89 89 89 90 91 91	a 90
2.	Seed	lab 92 89 90 88 92 92 89	a 90
3.	Room	temperature 92 90 89 89 92 91 76	b 90
F-test ns ns ns ns ns ns ** ns
C.V. (%) 2.09 1.39 2.09 3.45 1.52 1.37 4.19 2.36
1/	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	5	%	level	

by	LSD 

Table 8	 Effects	 of	 cold	 storage	 room	 on	morning	 glory	 seed	 germination	 (%)	 after		 

7	months		storage		

 Storage room
Storage Period (month)1/

0 1 2 3 4 5 6 7
1.	Container 73 66	a 63	b 67 72	b 74 76	a 73
2.	Seed	lab 73 		63	ab 71	a 65 		75	ab 75 80	a 72
3.	Room	temperature 73 58	b 64	b 60 78	a 75 69	b 74
F-test ns * ** ns * ns ** ns
C.V. (%) 3.03 6.24 5.05 8.65 3.84 4.14 4.13 3.89
1/	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	5	%	level	

by	LSD 

Figure 6 	Economic	Cost	Benefit	analysis	of	seed	storage	using	developed	cold	container	

storage 

(Johnson 1977)

 

Table 8 a

 Storage room 
Storage Period (month)1/ 

0 1 2 3 4 5 6 7 

1 Container 73 66a 63 67 72 74 76a 73

2 73 63 71a 80a 72

3 73 64 60 78a 69 74

F-test ns * ** ns * ns ** ns

C.V. (%) 3.03 6.24 . 8. 3.84 4.14 4.13 3.89
1
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(Table	 7)	 เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ	์ 

ถั ่วเขียวและงา	 ทีเ่ก็บรักษาในสภาพห้องเย ็น	 

ดังกล่าว	 บางเมล็ดจะมีการพักตัวและไม่งอกทันที

หลังจากเก็บเกี่ยว	 แต่ถ้าเก็บรักษาเมล็ดเหล่านีไ้ว้

ในสภาพอุณหภูมิห้องเมลด็จะค่อย	 ๆ	 สูญเสีย	 

การพักตัวไปทีละน้อย	 และจะงอกได้เมือ่ให้สภาพ

แวดล้อมทีเ่หมาะสม	 เรียกว่า	 “After	 Ripening”	

(Holdsworth	et al.,	2008)	

 การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ผักบุ้ง	 เปอร์เซ็นต์

ความงอกของเมล็ดจะมีความแตกต่างทางสถิติใน

เดือน	1	 	2	 	4	และ	6	 	 เท่านั้น	ขณะที่เดือนที่	7	

ของการเก็บรักษา	 เปอร์เซ็นต์ความงอกไม่มีความ

แตกต่างกัน	 (Table	 8)	 เนือ่งจากผักบุง้เป็นเมล็ด

พันธุ ์พืชในสกุล	 Ipomoea	 เมล็ดมลีักษณะแข็ง	

(hard	 seed)	 และจะมีการพักตัวของเมล็ด	 ทำให้

เมล็ดมีการงอกไม่พร้อมกัน	 ลักษณะการพักตัว

แบบนี้จึงเป็นปัญหาที่ทำให้เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความ

งอกต่ ำ ไม ่ว่ าจะเก็บรักษาในสภาพใดก็ตาม	

(Johnson et al.,	1977)	

	 ดังนั้น	 การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ภายใต้

ห้องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของห้อง

เย็นเครื ่องต้นแบบ	 มีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับ

ห้องเย็นของศวม.พิษณุโลกทีม่ ีใช้ทัว่ไปในกลุม่

ธุรกิจเมล็ดพันธุ	์ สามารถใช้เป็นห้องเย็นทดแทน

หอ้งเย็นท่ีใชใ้นปัจจบัุนได้ 

 

5. ผลการวิเคราะหค์วามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

 การวเิคราะหค์วามคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร	์

สำหรับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์พืชในห้องเย็น

ต้นแบบ	 โดยเครื ่องม ีราคาต้นทุนเครื ่องจักร	

750,000	 บาท	 และมีอายุการใช้งาน	 15	 ปี	 	 ค่า

ซ่อมบำรุงประจำปีเฉล ีย่	 3,000	 บาท/ป	ี ใช้

พลังงานไฟฟ้าเฉลีย่	 0.46	 kW/hr	 คิดค่าไฟฟ้า

เฉลีย่	 3.5บาท/หน่วย	 (1,100	 บาท/เดือน)	 เมื่อ

ประเมินความคุ้มค่าทีเ่ก็บเมล็ดพันธุ ์พืช	 จำนวน		 

5	ตนั/ปี	จะมีคา่ใชจ้า่ยเท่ากบั	1.1	บาท/กก./เดอืน 

ดังแสดงใน	Figure	6	

	 ต้นแบบห้องเย็นและระบบทำความเย็น

สำหรับเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชนี	้ สามารถเคลือ่น

ย้ายไปใช้ในสถานที่ต่าง	 ๆ	 ได้ตามต้องการเพราะมี

ขนาดทีพ่อเหมาะในการผลิตและเก็บรักษาเมล็ด

พันธุ ์สำหรับกลุม่เกษตรกรรายย่อย	 ซึ ่งได้นำ

เครื ่องต้นแบบไปทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ	์ 

ถั ่วเหล ืองท ีส่หกรณ์น ิคมลานสัก	 อ.ลานสกั	

จ.อุทัยธานี	เรียบร้อยแล้ว	

 

สรุปผลการทดลอง
	 ห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชต้นแบบที่

พัฒนา	 มีขนาด	 2.2x4.0x2.2	 ม.	 (กว้างxยาวxสูง)	

ใช้โฟมโพลียูรีเทนหนา	50	มม.	เป็นฉนวนห้องเย็น	

ระบบทำความเย็นประกอบด้วย	 สารทำความเย็น	

R-22	มอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีขนาด	4	hp	และมี

ความสามารถในการทำความเย็น	 5.85	 kW	 ใช้วิธี

การลดความชื้นด้วยการทำความเย็นเพื่อควบแน่น

และใช้พลังงานความร้อนจากสารทำความเย็นที่

ระบายทิง้กลับมาใช้ลดความชื้น	 สามารถควบคุม

อุณหภูมิและความชื ้นสัมพัทธ์ได้	 ซึ ่งมีค่าเฉลีย่

เท่ากับ	14.95±0.55	˚ซ	และ	45.81±0.82	%RH		

เครื ่องทำความเย็นมีค่าสัมประสิทธิสมรรถนะ

ทำความเย็นสูงทีส่ ุด	 เท่ากับ	 4.02	 และการใช้

พล ังงานไฟฟ้า	 (kWh)	 เฉล ีย่เท ่ากับ	 0.46	

เครื่องต้นแบบใช้กระแสไฟฟ้าน้อยกว่าเครื่องของ	

ศวม.พิษณุโลก	 ร้อยละ	 46	 การเก็บรักษาเมล็ด

พันธุ์ถั่วเหลือง	 ข้าว	 งา	 และถั่วเขียว	 ภายใต้ห้อง

เย็นเครื ่องต้นแบบ	 มีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับ

ห้องเย็นของศวม.พิษณุโลก	 ระบบเครื่องทำความ

เย็นและห้องเย็นต้นแบบ	สามารถนำมาใช้ทดแทน

ระบบเครื่องทำความเย็นแบบเดิม	เพราะเครื่องต้น



Thai	Agricultural	Research	Journal	Vol.	35	No.	2		May	-	August	2017	 149

แบบนีส้ามารถลดต้นทุนค่าเครื่องและค่าไฟฟ้าใน

ส ่วนของเครื ่องลดความชื ้นได้	 นอกจากนีย้ ัง

สามารถเคลื่อนย้ายไปใช้งานตามสถานที่ต่าง	ๆ	ได้

ตามต้องการ	 จึงเหมาะสำหรับกลุม่วิสาหกิจชุมชน	

สหกรณ์การเกษตร	 และภาคเอกชนทีต่้องการลด

ต้นทุนการผลิตด้วยการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ให้มี

คุณภาพที่ดี	

 

คำขอบคุณ
	 คณะผูว้ิจัยขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร

ทีส่นับสนุนทุนวิจัยในการดำเนินโครงการนี	้ ขอ

ขอบคุณผูอ้ำนวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม

ทีใ่ห้คำปรึกษาและข้อเสนอแนะรวมถึงอำนวย

ความสะดวกในการดำเนินโครงการ	 ขอขอบคุณ	 

ผูอ้ำนวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ ์พืช

พิษณุโลก	 ทีอ่ำนวยความสะดวกในเรื่องของสถาน

ทีส่ำหรับการทดสอบ	 และขอขอบคุณผูจ้ัดการ

สหกรณ์นิคมลานสักทีใ่ห้ความเอือ้เฟื้อสถานทีใ่น

การทดสอบเครื่องต้นแบบ	
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