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Abstract 
 The purposes of prototype design of chicken farming system by using the 
internet of things were as follows: 1) to prototype design a chicken farming system 
by using the internet of things, and 2) to evaluate prototype design a chicken farming 
system by using the internet of things. In this study, fifteen experts in Information and 
Communication Technology, Industrial Technology as well as farmers raising chicken 
for egg production were selected as a sample group (purposive sampling). The 
following tools used in this research included 1) analyze forms the prototype design, 
2) evaluation opinion form for prototype design, and 3) evaluation decency form for 
prototype design of chicken farming system by using the internet of things while 
mean and standard deviation were used for data analysis.  
 The findings of the research suggested that 1) the prototype design consists 
of three parts is 1.1) external design of the prototype is open system, 1.2) internal 
design of the prototype consists of five modules including animal feeding control 
module, light control module, temperature control module, electric mosquito trap 
control module and radio control module, and 1.3) control design of the prototype 
using the signal to control the logic signal. And 2) overview of evaluation opinion by 
those experts indicated that the prototype design was at good level with the mean 
score of 4.45 and standard deviation of 0.68. and overview of evaluation decency 
prototype design was at very good level with the mean score of 4.65 and standard 
deviation of 0.56. 
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บทคัดย่อ 
 การวิ ัยนี้มีวัต ุประสงค์เพื อ 1) ออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง และ 2) ประเมินผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง โดยมีกลุ มตัวอย างเป็นผู เชี ยวชาญด านเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื อสาร ด านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และด านเกษตรกรผู เลี้ยงไก ไข    านวน 15 คน ใช การ
เลือกแ  เ าะ ง เครื องมือที ใช ในการวิ ัย คือ 1) แ  วิเคราะห์การออกแ  ตัวต นแ   2) แ  
ประเมินความคิดเห็นของผลการออกแ  ตัวต นแ   และ 3) แ  ประเมินความเหมาะสมของผลการ
ออกแ  ตัวต นแ   วิเคราะห์ข อมูลโดยใช ค าเ ลี ย และส วนเ ี ยงเ นมาตรฐาน 
 ผลการวิ ัย พ ว า 1) ออกแ  ตัวต นแ   ประกอ ด วย 3 ส วน คือ 1.1) ผลการออกแ  
ภายนอกของตัวต นแ  มีลักษณะเป็นโรงเรือนระ  เปิด 1.2) ผลการออกแ  ภายในของตัวต นแ   
ประกอ ด วย 5 โมดูล คือ โมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์ โมดูลคว คุมแสงสว าง โมดูลคว คุมเครื อง
ไล ยุงไฟฟ้า โมดูลคว คุมอุณหภูมิ และโมดูลคว คุมวิทยุ และ 1.3) ผลการออกแ  ส วนคว คุม
อุปกรณ์ภายในของตัวต นแ  โดยใช สัญญาณในการคว คุมการท างานด วยสัญญาณลอ ิก และ 2) 
ผลการประเมินความคิดเห็นของการออกแ  ตัวต นแ   ภาพรวมอยู ในระดั ดี มีค าเ ลี ย  
( X ) รวมเท ากั  4.45 ส วนเ ี ยงเ นมาตรฐาน (S.D.) รวมเท ากั  0.67 และผลการประเมินความ
เหมาะสมของการออกแ  ตัวต นแ   ภาพรวมอยู ในระดั ดีมาก มีค าเ ลี ย ( X ) รวมเท ากั  4.65 
ส วนเ ี ยงเ นมาตรฐาน (S.D.) รวมเท ากั  0.56 
 
ค าส าคัญ : การออกแ  ตัวต นแ   , ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก  , เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
 
1. บทน า 

หากย อนหลังไปในอดีต ประเทศไทยได มีการปรั โมเดลเศรษฐกิ อยู หลายครั้ง เริ ม าก
ประเทศไทย 1.0 ที เน นภาคการเกษตรไปสู ประเทศไทย 2.0 ที เน นอุตสาหกรรมเ า และก าวเข าสู 
ประเทศไทย 3.0 ที เน นอุตสาหกรรมหนัก ซึ งในโมเดลนี้ประเทศไทยต องเผชิญกั กั ดักความเหลื อม
ล้ าของความมั งคั ง และกั ดักความไม สมดุลในการพัฒนา  ึงมีการปฏิรูปโครงสร างเศรษฐกิ เพื อก าว
ข ามไปสู ประเทศไทย 4.0 ที มุ งเน นเศรษฐกิ ที ขั เคลื อนด วยนวัตกรรม หรือ Value-Based 
Economy (สุวิทย์ เมษินทรีย์, 2559) 

ไก ไข เป็นสัตว์เศรษฐกิ ที สามาร สร างรายได อย างต อเนื องตลอดทั้งป  เพราะไข ไก เป็นที นิยม
 ริโภคทั วไปและเป็นที ต องการของตลาด สามาร น าไปแปรรูปหรือ ัดท าเป็นผลิตภัณฑ์ท าอาหาร
ประเภทต าง ๆ ได มากมายและสามาร สร างรายได ให กั เกษตรกรได เป็นอย างดี (กองโน าย
เทคโนโลยีเพื อการเกษตรและเกษตรกรรมยั งยืน, 2555) ดังปรากฏในรายงานภาวะเศรษฐกิ 
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การเกษตรไตรมาสที  1 ป พ.ศ. 2559 และแนวโน มป พ.ศ. 2559 ของส านักงานเศรษฐกิ การเกษตร 
(2559: 1-18) พ ว า ป พ.ศ. 2559 สาขาปศุสัตว์ ะขยายตัวอยู ในช วงร อยละ 1.5-2.5 โดยปริมาณการ
ผลิตไก เนื้อ ไข ไก  สุกร น้ านมดิ  และโคเนื้อ มีแนวโน มเพิ มขึ้น เนื อง ากมีระ  การเลี้ยงและการ
 ัดการฟาร์มไก เนื้อ ไก ไข  และสุกร ที ได มาตรฐาน รวมทั้งมีการดูแลและป้องกันโรคระ าดอย าง
ต อเนื อง นอก ากนี้ ความต องการสินค าปศุสัตว์ยังมีแนวโน มเพิ มขึ้น โดยเ พาะความต องการของ
ตลาดต างประเทศที มีความเชื อมั นในมาตรฐานการผลิตและคุณภาพสินค าปศุสัตว์ของไทย ทั้งนี้ 
ปัญหาของการเลี้ยงไก ไข แ  ปล อยรวมกันเป็นฝูง พ ว า อันตราการสูญเสียลูกไก  น ึงไก สาวอยู ที  
2.14% และอัตราการสูยเสียลูกไก  น ึงไก ปลดอยู ที  8.74% ซึ ง ะพ อัตราการสูญเสียมากในช วง
กลางของระยะก าลังไข  (ธนพัฒน์ สุระนรากุล, 2555) โดยสามาร น าเทคโนโลยีมาช วยแก ไขปัญหา
ดังกล าวและเป็นที ยอมรั ของเกษตรกรผู เลี้ยงไก ไข ดังปรากฏในงานวิ ัยของ ิราวรรณ เลิศคุณลักษณ์ 
(2553) และหทัยชนก มากมิ ง วน (2554) พ ว า การน าเอาเทคโนโลยีเข ามาช วยในการผลิต ะ
สามาร เพิ มผลผลิตที มีคุณภาพให ผลตอ แทนที คุ มค า ตอ สนองต อความต องการของผู  ริโภคและ
ช วยลดปัญหาด านแรงงาน 

กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื อสาร (2559) ได มีการ ัดท าแผนพัฒนาดิ ิทัลเพื อ
เศรษฐกิ และสังคม พ ว า ความท าทาย ากพลวัตของเทคโนโลยีดิ ิทัล ะเกิดการใช ระ  อั  ริยะ 
(Smart Everything) มากขึ้นเรื อย ๆ ส งผลให มิติด านเศรษฐกิ ของประเทศไทยมุ งไปสู ศูนย์กลาง
การค าและการลงทุนดิ ิทัล ภาคการเกษตรทั วประเทศตั้งแต ขนาดใหญ ไป น ึงขนาดเล็ก ะมีการ
ปรั เปลี ยนรูปแ  สู การท าการเกษตรแ  อั  ริยะ (Smart Agriculture) ด วยการน าเทคโนโลยี
ดิ ิทัลและวิทยาศาสตร์ในสาขาที เกี ยวข อง มาใช เพื อพัฒนาการเกษตรด วยการ ัดท าทะเ ียน
เกษตรกรรายแปลง การท าระ   ัดการและแลกเปลี ยนความรู ทางการเกษตร การ ริหาร ัดการ
พ้ืนที เพาะปลูกและฟาร์ม การ ริหาร ัดการระ  น้ าและการใช น้ า การวางแผนการผลิต การท า
ระ   ัญชี การปรั ปรุงประสิทธิภาพระ  ขนส งและโล ิสติกส์ ไป น ึงการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที ได 
มาตรฐาน และการท าการตลาด เป็นต น ซึ งสอดคล องกั กรอ นโย ายเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื อสาร ระยะ พ.ศ.2554-2560 ของประเทศไทย ( ICT2020)  ัดท าโดยกระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื อสาร (2554) ในประเด็นยุทธศาสตร์ที  5 ที มุ งเน นการพัฒนาและประยุกต์ใช  
ICT เพื อสร างความเข มแข็งของภาคการผลิต ให สามาร พึ งตนเองและแข งขันได ในระดั โลก 
โดยเ พาะภาคการเกษตร ภาค ริการ และเศรษฐกิ สร างสรรค์ เพื อเพิ มสัดส วนภาค ริการใน
โครงสร างเศรษฐกิ โดยรวม ซึ งได มีการเสนอกลยุทธ์เพื อเพิ มผลิตภาพในกระ วนการผลิต และเพิ ม
ศักยภาพของสินค าเกษตรโดยการสร างนวัตกรรม กล าวคือ ส งเสริมการใช ระ  อัตโนมัติ และเกษตร
อิเล็กทรอนิกส์ (Agritronics) ในกระ วนการผลิต ที สามาร ท างานร วมกั ระ  เครือข ายเซ็นเซอร์ 
(Sensor Network) เช น ระ  คว คุมการให น้ า ระ  คว คุมโรงเรือน เป็นต น  ทั้งนี้ การ ัด
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สภาพแวดล อมอันประกอ ไปด วยสรรพสิ งที สามาร สื อสารและเชื อมต อกันได ผ านโพรโทคอลการ
สื อสารทั้งแ  ใช สายและไร สาย ด วยวิธีการระ ุตัวตน รั รู  ริ ทของสภาพแวดล อม มีปฏิสัมพันธ์
โต ตอ และท างานร วมกันได  ส งผลให ความสามาร ในการสื อสารของสรรพสิ งนี้ ะน าไปสู นวัตกรรม
และ ริการใหม อีกมากมายภายใต เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง หรือ Internet of Things 
(IoT) (ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห งชาติ, 2559) 

 ากแนวนโย ายขั เคลื อนประเทศไทยให เป็น Thailand 4.0 รวม ึงการประกอ อาชีพ
ทางเลือกเพื อเป็นรายได ด วยการเลี้ยงไก ไข  ตลอด นความก าวหน าของเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื อสาร ผู วิ ัย ึงได มีแนวคิดในการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง ส าหรั เป็นโมเดลในการ ูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื อสาร
กั การประกอ อาชีพตามแผนพัฒนาดิ ิทัลเพื อเศรษฐกิ และสังคม พร อมทั้งเป็นประโยชน์ต อชุมชน
และสังคมต อไป 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื อออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
 2.2 เพื อประเมินผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
เพื อทุกสรรพสิ ง 
 
3. วิธีด าเนินการ 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร ได แก  ผู เชี ยวชาญ แ  งเป็น 3 ด าน คือ ด านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื อสาร 

ด านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และกลุ มเกษตรกรผู เลี้ยงไก ไข  
กลุ มตัวอย าง ได แก  ผู เชี ยวชาญ แ  งเป็น 3 ด าน คือ ด านเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื อสาร   านวน 5 ท าน ผู เชี ยวชาญด านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   านวน 5 ท าน และกลุ มเกษตรกรผู 
เลี้ยงไก ไข    านวน 5 ท าน รวมทั้งหมด 15 ท าน ด วยวิธีการเลือกแ  เ าะ ง (Purposive 
Sampling) โดยเป็นผู ที มีประส การณ์ในด านที เกี ยวข องอย างน อย 3 ป  
 3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรต น คือ ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
 ตัวแปรตาม คือ ผลการประเมินการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
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3.3 วิธีการด าเนินการวิจัย 
 การออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการออกเป็น 2 ระยะ คือ 
 ระยะที่ 1 การออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุก
สรรพสิ งด วยการวิเคราะห์ตัวต นแ   ากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิ ัยที เกี ยวข อง 
ประกอ ด วย การวิเคราะห์วิธีการเลี้ยงไก ไข  การวิเคราะห์ปัญหาและอุปสรรคส าหรั การเลี้ยงไก ไข  
การวิเคราะห์เทคโนโลยีอินเทอร์เพื อทุกสรรพสิ ง การวิเคราะห์ฮาร์ดแวร์ส าหรั พัฒนาเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง และการวิเคราะห์ซอฟต์แวร์ที ใช ในการพัฒนาเทคโนโลยีอินเทอร์เพื อ  
ทุกสรรพสิ ง แล วน าเสนอเป็นแผนภาพประกอ ความเรียง 
 ระยะที่ 2 การประเมินผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง โดยผู เชี ยวชาญ แ  งเป็น 3 ด าน ประกอ ด วย ด านเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื อสาร ด านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และกลุ มเกษตรกรผู เลี้ยงไก ไข  รวมทั้งหมด 
15 ท าน 
 3.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1) แ  วิเคราะห์การออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 

2) แ  ประเมินความคิดเห็นของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดย
ใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง มีลักษณะเป็นแ  มาตราส วนประมาณค า 5 ระดั  (Rating 
Scales)   านวน 3 ข อ ประกอ ด วย ผลการออกแ  ภายนอก ผลการออกแ  ภายใน และผลการ
ออกแ  ส วนคว คุมอุปกรณ์ภายในของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
เพื อทุกสรรพสิ ง  

3) แ  ประเมินความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก 
โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง มีลักษณะเป็นแ  มาตราส วนประมาณค า 5 ระดั  
(Rating Scales)   านวน 2 ข อ ประกอ ด วย ความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  
ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง และความเหมาะสมในการน าผลการ
ออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งไปใช  ริง  

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู วิ ัยได ด าเนินการวิเคราะห์ข อมูลโดยใช ค าเ ลี ยเลขคณิตและส วนเ ี ยงเ นมาตรฐาน และ

ใช เกณฑ์การแปลความหมายของค าเ ลี ยเลขคณิต ดังนี้ (ล วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) 
 4.50-5.00 หมาย ึง ความคิดเห็นและความเหมาะสมอยู ในระดั ดีมาก 
 3.50-4.49 หมาย ึง ความคิดเห็นและความเหมาะสมคุณภาพอยู ในระดั ดี 

 

 วารสารแม โ  เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม  มหาวิทยาลัยแม โ    ป ที  2    ั ที  1 มกราคม – มิ ุนายน 2559 



20 
 

 2.50-3.49 หมาย ึง ความคิดเห็นและความเหมาะสมคุณภาพอยู ในระดั ปานกลาง 
 1.50-2.49 หมาย ึง ความคิดเห็นและความเหมาะสมคุณภาพอยู ในระดั พอใช  
 1.00-1.49 หมาย ึง ความคิดเห็นและความเหมาะสมคุณภาพอยู ในระดั ปรั ปรุง 

 
4. ผลการศึกษา 
 การออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
สามาร สรุปผลการวิ ัยได ตามล าดั  ดังนี้ 
 ระยะที่ 1 ผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุก
สรรพสิ ง แ  งออกเป็น 3 ส วน ดังนี้ 
  1.1 ผลการออกแ  ภายนอกของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง มีลักษณะเป็นโรงเรือนระ  เปิด โครงสร างประกอ ด วยผนังด านข างทั้ง 
4 มุม ก อด วยอิฐสูงประมาณ 50-60 เซนติเมตร เปิดช องลมด วยตาข ายเพื อให เกิดการไหลเวียนของ
อากาศทั วทั้งโรงเรือน และหลังคาโรงเรือนท าด วยแผ นสังกะสีภายใต หลังคามุงด วย นวนใยแก วกัน
ความร อน 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 1 ผลการออกแ  ภายนอกของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก  
 

  1.2 ผลการออกแ  ภายในของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง ประกอ ด วย 5 โมดูล คือ  
   1.2.1 โมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์  
   มีลักษณะเป็นตู ส าหรั ใส อาหารไก คว คุมการให อาหารแ  อัตโนมัติที 
เชื อมต อเข ากั อุปกรณ์ที ใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งผ านระ  เครือข ายอินเทอร์เน็ตผ าน
 ริการคลาวด์แพลตฟอร์มที มีชื อว า NETPIE ส าหรั ให  ริการเชื อมต อสื อสารในรูปแ  ของ
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง (IoT) ที พัฒนาโดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห งชาติ 
(NECTEC) โดยคว คุมการให อาหารด วยอุปกรณ์ Servo Metal Gear รุ น MG995 ที ผู พัฒนาตั้งค าการ
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ท างานแ  ดิ ิทัล เมื อมีไฟตามค าส านะ ึงท างานด วยการหมุนตามองศาระยะเวลา 2 วินาทีต ออัตรา
ไหลของอาหารอยู ที  1.6 กิโลกรัม ลงใน ังอาหารไก ท าด วยเอสล อนหรือพลาสติก เป็นแ   ังแขวนมี
ขนาดเดียวเป็นมาตรฐาน มีขนาดเส นผ าศูนย์กลาง 16 นิ้ว มีเส นรอ วงประมาณ 50 นิ้ว 
 

 
 

ภาพที่ 2 ผลการออกแ  ภายในของโมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์ 
 

   1.2.2 โมดูลคว คุมแสงสว าง 
   มีลักษณะเป็นหลอดไฟแ  แขวนคว คุมแสงสว างอัตโนมัติที เชื อมต อเข ากั 
อุปกรณ์ที ใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งผ านระ  เครือข ายอินเทอร์เน็ตด วยรีเลย์คว คุม
การท างาน โดยการตั้งค าดิ ิทัลเหมือนกั โมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์ผ านอุปกรณ์ Aduino 
ESP8266 ซึ ง ะให แสงสว างประมาณ 16-17 ชั วโมง/วัน โดยเปิดไฟฟ้าเพื อให แสงสว างเวลา 18.00-
20.00 น.  ากนั้น ึงปิดไฟ และเปิดอีกครั้งในช วงเวลา 04.30-06.30 น. เพื อปลุกให ไก ตื น 
 

 
 

ภาพที่ 3 ผลการออกแ  ภายในของโมดูลคว คุมแสงสว าง 
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   1.2.3 โมดูลคว คุมเครื องไล ยุงไฟฟ้า 
   มีลักษณะเป็นโคมไฟแ  แขวนคว คุมการไล ยุงอัตโนมัติที เชื อมต อเข ากั 
อุปกรณ์ที ใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งผ านระ  เครือข ายอินเทอร์เน็ตด วยรีเลย์คว คุม
การท างาน โดยการตั้งค าดิ ิทัลส าหรั การคว คุมผ านอุปกรณ์ Aduino ESP8266 เพื อป้องกันการเกิด
โรคฝ ดาษไก  (Fowl Pox) และโรคมาลาเรียในสัตว์ป ก (Plasmodium Gallinaceum) โดยมียุงเป็น
พาหนะที  ะน าเชื้อโรคไประ าดในไก  

 

 
 

ภาพที่ 4 ผลการออกแ  ภายในของโมดูลคว คุมเครื องไล ยุงไฟฟ้า 
 

   1.2.4 โมดูลคว คุมอุณหภูมิ 
มี ลั กษณะเป็น เซนเซอร์ ส าหรั วัด อุณหภูมิ และความชื้ นสั มพัทธ์ 

(Temperature & Relative Humidity Sensor) รุ น DHT22 ที คอยตรว วัดอุณหภูมิและความชื้น 
หากอุณหภูมิภายในโรงเรือนสูงขึ้น สามาร สั งการให เปิดพัดลมระ ายความร อนแ  อัตโนมัติที 
เชื อมต อเข ากั อุปกรณ์ที ใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งผ านระ  เครือข ายอินเทอร์เน็ต 
   1.2.5 โมดูลคว คุมวิทยุ 
   มีลักษณะเป็นเครื องเล นวิทยุคว คุมการเสียงเพลงเพื อป้องกันไม ให ไก ตกใ 
ง าย ากสภาพแวดล อมรอ โรงเรือน ท างานได อัตโนมัติด วยการเชื อมต อเข ากั อุปกรณ์ที ใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งผ านระ  เครือข ายอินเทอร์เน็ตด วยรีเลย์คว คุมการท างาน โดยการตั้งค า
ดิ ิทัลส าหรั การคว คุมผ านอุปกรณ์ Aduino ESP8266 
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ภาพที่ 5 ผลการออกแ  ภายในของโมดูลคว คุมอุณหภูมิและคว คุมวิทยุ 
 

1.3 ผลการออกแ  ส วนคว คุมอุปกรณ์ภายในของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก 
โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง ประกอ ไปด วยอุปกรณ์ คือ 1) Servo Metal Gear 
ส าหรั คว การเปิด-ปิดระ  ให อาหารภายในฟาร์ม 2) Sensor รุ น DHT22 ส าหรั วัดอุณหภูมิและ
ความชื้น 3) WIFI Module ESP8266 ของ Aduino ส าหรั เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์รั และส งค า
ส านะต าง ๆ ให ผู ใช งาน และ 4) Relay 8 Channel 12V ส าหรั คว คุมการท างานของระ  ไฟฟ้า 
DC และ AC โดยใช สัญญาณในการคว คุมการท างานด วยสัญญาณลอ ิก (Logic) 
 

 
 

ภาพที่ 6 ผลการออกแ  ส วนคว คุมอุปกรณ์โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
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 ระยะที่ 2 ผลการประเมินผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง ประกอ ด วย 
  2.1 ผลการประเมินความคิดเห็นของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก 
โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินความคิดเห็นของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

X  S.D. แปล 
1. ผลการออกแ  ภายนอกของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดย
ใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 

4.38 0.77 ด ี

2. ผลการออกแ  ภายในของตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง ประกอ ด วย 
     2.1 โมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์  

 
4.62 

 
0.65 

 

ดมีาก 

     2.2 โมดูลคว คุมแสงสว าง 4.54 0.52 ดมีาก 

     2.3 โมดูลคว คุมเครื องไล ยุงไฟฟ้า 4.31 0.75 ด ี

     2.4 โมดูลคว คุมอุณหภูมิ 4.31 0.85 ด ี

     2.5 โมดูลคว คุมวิทยุ 4.38 0.65 ด ี

3. ผลการออกแ  ส วนคว คุมอุปกรณ์ภายในของตัวต นแ  
ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 

4.62 0.51 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.45 0.67 ดี 

 
 ากตารางที  1 พ ว า ผลการประเมินความคิดเห็นของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  

ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง โดยรวมมีระดั ความคิดเห็นอยู ในระดั ดี 
( X = 4.45, S.D. = 0.67) เมื อพิ ารณาเป็นรายด าน พ ว า ผลการออกแ  ภายในของตัวต นแ  ใน
ส วนของโมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์ และผลการออกแ  ส วนคว คุมอุปกรณ์ภายในของตัว
ต นแ   อยู ในระดั ดีมาก ( X = 4.62, S.D. = 0.51, 0.65) รองลงมาอันดั ที  2 คือ ผลการออกแ  
ภายในของตัวต นแ  ในส วนของโมดูลคว คุมแสงสว าง อยู ในระดั ดีมาก ( X = 4.54, S.D. = 0.52) 
และรองลงมาอันดั ที  3 คือ ผลการออกแ  ภายนอกของตัวต นแ  และผลการออกแ  ภายในของ
ตัวต นแ  ในส วนของโมดูลคว คุมวิทยุ อยู ในระดั ดี ( X = 4.38, S.D. = 0.77, 0.65) ตามล าดั  
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2.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยง
ไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 
 
ตารางที่ 2 การประเมินความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช 

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

X  S.D. แปล 
1. ความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยง
ไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง 

4.62 0.51 ดีมาก 

2. ความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยง
ไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งไปใช งาน ริง 

4.69 0.63 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.65 0.56 ดีมาก 

 
 ากตารางที  2 พ ว า ผลการประเมินความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  

ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง โดยรวมมีระดั ความคิดเห็นอยู ในระดั ดี
มาก ( X = 4.65, S.D. = 0.56) เมื อพิ ารณาเป็นรายด าน พ ว า ความเหมาะสมของผลการออกแ  
ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ งไปใช งาน ริง อยู ในระดั 
ดีมาก ( X = 4.69, S.D. = 0.63) และความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์ม
เลี้ยงไก โดยใช เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง อยู ในระดั ดีมาก ( X = 4.62, S.D. = 0.51) 
ตามล าดั  
 
5. สรุปผลและอภิปรายผล 
 ผลการประเมินความคิดเห็นของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช 

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง โดยรวมมีระดั ความคิดเห็นอยู ในระดั ดี ( X = 4.45, S.D. = 
0.67) และผลการประเมินความเหมาะสมของผลการออกแ  ตัวต นแ  ระ  ฟาร์มเลี้ยงไก โดยใช 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง โดยรวมมีระดั ความคิดเห็นอยู ในระดั ดีมาก ( X = 4.65, 
S.D. = 0.56) เมื อพิ ารณาค าส วนเ ี ยงเ นมาตรฐาน พ ว า ค าของข อมูลมีความกระ ายน อย (น อย
กว า 1.00) แสดงให เห็นว าผู เชี ยวชาญให ความคิดเห็นสอดคล องและคะแนนการประเมินอยู ในกลุ ม
เดียวกัน ทั้งนี้ อา เนื องมา ากการออกแ  ระ  ต นแ  ที พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมกั โมดูลการ
ใช งานทั้ง 5 โมดูล ได แก  โมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์ โมดูลคว คุมแสงสว าง โมดูลคว คุมเครื อง
ไล ยุงไฟฟ้า โมดูลคว คุมอุณหภูมิ และโมดูลคว คุมวิทยุ ที เกิดขึ้น ากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และ

 

 วารสารแม โ  เทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรม  มหาวิทยาลัยแม โ    ป ที  2    ั ที  1 มกราคม – มิ ุนายน 2559 
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งานวิ ัยที เกี ยวข อง ประกอ ด วย การวิเคราะห์วิธีการเลี้ยงไก ไข  การวิเคราะห์ปัญหาและอุปสรรค
ส าหรั การเลี้ยงไก ไข  การวิเคราะห์เทคโนโลยีอินเทอร์เพื อทุกสรรพสิ ง การวิเคราะห์ฮาร์ดแวร์ส าหรั 
พัฒนาเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง และการวิเคราะห์ซอฟต์แวร์ที ใช ในการพัฒนา
เทคโนโลยีอินเทอร์เพื อทุกสรรพสิ ง โดยสอดคล องกั แนวคิดของกรมปศุสัตว์ (2554) ดังนี้ 
 5.1 การออกแ  โรงเรือน ลักษณะการ ัดสร างโรงเรือนเลี้ยงไก ไข ให  ูกแ   แข็งแรง ทนทาน 
และสามาร ใช เลี้ยงไก ได นานหลายป  ซึ ง ะต องมีลักษณะ คือ 1) ป้องกันแสงแดด ลม และฝันได ดี 2) มี
ความแข็งแรง ทนทาน ป้องกันศัตรูของไก ไข ต าง ๆ ได  เช น นก หนู แมว สุนัข เป็นต น 3) รักษาความ
สะอาดได ง าย 4) ควรห าง ากชุมชนพอสมควร และไม ควรอยู ทางต นลมของ  าน เพราะกลิ นมูลไก  ะไป
ร กวนได  5) ควรเป็นแ  ที สร างง าย ราคา ูก ใช วัสดุที หาง ายในท อง ิ น และ 6) หากมีโรงเรือนไก ไข 
หลายหลัง ไม ควรสร างให เป็นเรือนแฝด ควรเว นระยะห างของแต ละโรงเรือนไม น อยกว า 10 เมตร เพื อให 
มีการระ ายอากาศ ความชื้นได ดี และช วยป้องกันการแพร ระ าดของโรค สอดคล องกั แนวคิดของ
ธนพัฒน์ สุระนรากุล (2555) ที มีการเลือกใช วัสดุต าง ๆ ในท อง ิ นมาใช ให เกิดประโยชน์ในการสร าง
โรงเรือนอย างยั งยืน โดยแม ไก มีศักยภาพการให ผลผลิตไม แตกต างกั โรงเรือนประเภทอื น รวม ึงการใช 
ต นทุนในการ ัดสร างที ต  า สะดวก ง ายต อการ ัดการ และเกษตรกรสามาร อยู แ  พึ งพาตนเองได  
 5.2 โมดูลคว คุมการให อาหารสัตว์ เป็นส วนของการให อาหารและน้ าแ  อัตโนมัติผ าน
 ริการคลาวด์แพลตฟอร์มที มีชื อว า NETPIE กั อุปกรณ์ Servo Metal Gear รุ น MG995 โดยใช 
แนวคิดของส านักงานปศุสัตว์ ังหวัดพิ ิตร (2558) ประกอ ด วย 1) ไก ไข ที อายุ 5 เดือนขึ้นไป ต องการ
น้ าประมาณ 0.5 ลิตรต อวัน ต อตัว หากขาดน้ าในช วงก าลังให ไข เพียง 3-4 ชั วโมง  ะท าให ไข ฟองเล็ก 
น้ าที ใช ควรเป็นน้ าสะอาด ไม มีเชื้อโรคปนเปื้อนโดยใช ไคโตซาน มิกซ์ฟ ด วิตามินละลายน้ าในกระ อก
หรือ ังให ไก กิน โดยอัตรา 0.5 ซีซีต อน้ า 1 ลิตร เพื อป้องกันเชื้อโรคที ปนเปื้อนมากั น้ าและ ะช วยให 
กระตุ นการกินอาหารของไก ไข  และ 2) อาหารไก ไข ในช วงเริ มให ไข  ประกอ ด วย เปอร์เซ็นต์โปรตีน 
ประมาณ 13-15% ซึ งมีทั้งอาหารป่น อาหารอัดเม็ด หัวอาหารส าหรั ผสมเอง ความต องการอาหาร
ของไก อายุ 5 เดือนขึ้นไปควรให อาหาร 150-200 กรัมต อตัว หรือ 2 ขีดแล วค อย ๆ เพิ มข้ึนทีละน อย ะ
ช วยไก ไข ให ไข อย างสม  าเสมอ  
 5.3 โมดูลคว คุมแสงสว าง ผ านอุปกรณ์ Aduino ESP8266 คว คุมแสงสว างแ  อัตมัติเมื อ
ไก มีอายุ 6-22 สัปดาห์  ะคว คุมการให แสงสัปดาห์ละ ½-1 ชั วโมง  นคร  4 ชั วโมง รวมแสง
ธรรมชาติอีก 12 ชั วโมงต อวัน รวมทั้งหมดเป็น 16 ชั วโมง ึง ะเพียงพอต อความต องการ เพื อที  ะให 
ได ผลผลิตสูง หรืออายุการให ไข นานและ ะใช แสงเช นนี้ไป นกว าไก  ะหมดไข  สอดคล องกั แนวคิดของ
ส านักส งเสริมการตลาดและลูกค าสัมพันธ์ ซีพีเอฟ (2553) มีการก าหนดโปรแกรมการให แสงในไก รุ น 
โดยแ  งเป็นช วงชั้นอายุของไก  ชั วโมงแสงต อวัน ช วงระยะเวลา และความเข มของแสงมีหน วยเป็นลักซ์ 
ทั้งนี้ ส าหรั ลูกไก ที มีอายุ 1-14 วัน ควรให แสงสว างที มีความเข มแสงสูงประกอ กั ชั วโมงแสง 22 
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ชั วโมง  ะช วยกระตุ นให ลูกไก ได รั อาหารมากที สุด เพื อการเ ริญเติ โตสูงสุดหลัง ากนั้น ึงค อย ๆ 
ปรั ลดความเข มแสง และชั วโมงแสงลงมาตามล าดั  
 5.4 โมดูลคว คุมเครื องไล ยุงไฟฟ้า ผ านอุปกรณ์ Aduino ESP8266 ท างานแ  อัตโนมัติเพื อ
ดัก ั และป้องกันยุงที อา เป็นพาหะในการแพร เชื้อไวรัสในไก  อาทิ 1) โรคฝ ดาษ เกิด ากเชื้อไวรัสที 
ติดต อกันโดยเข าทาง าดแผล และมียุงเป็นพาหนะที  ะน าเชื้อโรคไประ าดในไก ตัวอื น ๆ และ 2) โรค
มาลาเรียสัตว์ป ก โดยไก ที ได รั เชื้อไวรัสนี้ ะมีอาการหงอย ซึม ขนหยอง ขนร วง ไม กินอาหาร เลือด าง 
ขาไม มีแรง นอนหมอ  คอตก ขี้เขียว ไข ลด  างครั้งอ าปากหายใ  หรืออา เป็นอัมพาต   าไก ไม ได รั 
การรักษามักพ การตายหลัง ากไก มีอาการขี้เขียว 3-4 วัน  (ส านักงานปศุสัตว์ เขต 1, 2556 และ
สัณห์ ภัทรพิพัฒน์โภค, 2559) 

5.5 โมดูลคว คุมอุณหภูมิ  ด วยเซนเซอร์ส าหรั วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 
(Temperature & Relative Humidity Sensor) รุ น DHT22 ซึ งอุณหภูมิและความชื้นที เหมาะสม
ภายในโรงเรือนเลี้ยงไก ไข อยู ประมาณ 50-80% โดย  าความชื้นในอากาศต  า การระ ายความร อนออก
 ากตัวไก  ะระ ายออกได ดี ซึ งประเทศไทยมัก ะประส กั ปัญหาเรื องความชื้นในฤดูฝน ดังนั้น  ึงท า
การออกแ  ด วยการติดตั้งพัดลมระ ายอากาศส าหรั ระ ายความร อนภายในโรงเรือน สอดคล องกั 
แนวคิดของ ุษกร พรระวี (2546) กล าว ึง การระ ายอากาศภายในโรงเรือนระ  ปิด (Evaporative 
Cooling System)  ะต องอาศัยการท างานของพัดลมเป็นหลัก โดย ะท าหน าที ในการดูดอากาศที เย็น
เข าไปทดแทนความร อนที อยู ภายในโรงเรือน และสุธรรม ดิสวัสดิ์ (2544) กล าว ึง การคว คุมอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนควรให อยู ประมาณ 28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพันธ์ภายในโรงเรือนอยู ที  75-85% 
เพื อให ไก อยู อย างส ายและสามาร ป้องกันเชื้อโรคได  

5.6 โมดูลคว คุมวิทยุ ผ านอุปกรณ์ Aduino ESP8266 ซึ งการเปิดวิทยุสามาร ป้องกันไม ให 
ไก ไข ตกใ ง าย ากร ยนต์ที วิ งผ านหรืออยู ในเขตชุมชนที มีเสียงดัง และลดความเครียดลงได  อีกทั้ง ยัง
สามาร ลดอัตราการตายในช วงฟ้าร อง ฟ้าผ าลงได  แต ต องเปิดวิทยุในช วงไก รุ นเพื อฝึกให คุ นเคยให แก 
ไก ไข  (ธนพัฒน์ สุระนรากุล, 2555) 

5.7 เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื อทุกสรรพสิ ง เป็นเทคโนโลยีที เชื อมต อกั อุปกรณ์และเครื องมือ
ต าง ๆ ที มีการติดตั้ง IP Address ท าให สามาร ติดต อสื อสารกันผ านทางระ  เครือข ายอินเทอร์เน็ตทั้ง
แ  มีสายและแ  ไร สาย โดยการคว คุมและสั งการผ านทางระ  ตรว  ั  (Sensors) สอดคล องกั 
แนวคิดของประภาพร กุลลิ้มรัตน์ชัย (2559) พ ว า การน าเทคโนโลยีดังกล าวมาใช งานใน
ชีวิตประ  าวัน ะสามาร อ านวยความสะดวกกั งานด านต าง ๆ มากขึ้น อาทิ ระ    านอั  ริยะ 
วิทยาการด านการแพทย์ ระ  โครงข ายไฟฟ้าอั  ริยะ และระ  ฟาร์มอั  ริยะ เป็นต น  ซึ งการน า
เทคโนโลยีนี้มาใช ภายในฟาร์มเลี้ยงไก สามาร เชื อมโยงโมดูลการท างานทั้ง 5 โมดูลเข าด วยกัน โดยมี
การสั งการรูปแ  ปฏิสัมพันธ์ผ านทางคลาวด์เทคโนโลยีท าให เกษตรกรสามาร เลี้ยงไก ไข ได อย าง
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สะดวกสะ าย สอดคล องกั แผนพัฒนาดิ ิทัลเพื อเศรษฐกิ และสังคม กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื อสาร (2559) ที ส งเสริมและสนั สนุนให ภาคการเกษตรมีการปรั เปลี ยนรูปแ  สู การท า
การเกษตรแ  อั  ริยะ (Smart Agriculture) ด วยการน าเทคโนโลยีดิ ิทัลและวิทยาศาสตร์มาใช เพื อ
พัฒนาการเกษตร และกรอ นโย ายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื อสาร ระยะ พ.ศ.2554-2560 ของ
ประเทศไทย (ICT2020) ประเด็นยุทธศาสตร์ที  5 พัฒนาและประยุกต์ ICT เพื อสร างความเข มแข็งของ
ภาคการผลิต ให สามาร พึ งตนเองและแข งขันได ในระดั โลก โดยเ พาะภาคการเกษตร ภาค ริการ 
และเศรษฐกิ สร างสรรค์ เพื อเพิ มสัดส วนภาค ริการในโครงสร างเศรษฐกิ โดยรวม  

อย างไรก็ตาม หากมีการน าตัวต นแ  ดังกล าวที ออกแ  ขึ้นไปใช งาน ริง ควรมีการศึกษา
ด านอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ในการพัฒนาและติดตั้ง ด านประสิทธิภาพและความปลอดภัยผ านระ  
เครือข ายอินเทอร์เน็ต ด านพลังงานส ารองที ใช ภายในโรงเรือน รวม ึงแพลตฟอร์มที ใช ส าหรั พัฒนา
ซอฟต์แวร์ให สามาร เชื อมต อและมีปฏิสัมพันธ์ระหว างผู ใช งาน ซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร์ในการใช งาน
ได อย างมีประสิทธิภาพ 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอ คุณสาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ ที สนั สนุนและส งเสริม
การ ัดท าวิ ัยในครั้งนี้ รวม ึงขอขอ คุณส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห งชาติ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห งชาติ ที สนั สนุนง ประมาณในการพัฒนาระ  งานนี้
 ากการแข งขันพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์แห งประเทศไทย ครั้งที  19 (NSC 2017) ประเภทหัวข อ
พิเศษ โปรแกรมเพื อการประยุกต์ใช งานส าหรั สื อสารระหว างสรรพสิ ง (Internet of Things) และ
ขอขอ คุณเ  าของ ทความวิชาการ  ทความวิ ัย เอกสาร ต ารา รวม ึงแหล งสื ค นข อมูลต าง ๆ ที ได 
กล าวไว ในเอกสารอ างอิงทุกท าน ที ได ให ศึกษาและน าข อมูลมาอ างอิง เพราะผลงานของท านท าให 
 ทความวิ ัยเรื องนี้ เกิดความสม ูรณ์ในด านของเนื้อหาและส าเร็ ไปได ด วยดี 
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