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บทคัดย่อ 
 
 ท าการศึกษาการเติบโตและความสามารถในการผลิตสารรีเนียรามัย (renieramycin) ของทากเปลือย 
Jorunna funebris เมื่อถูกน ามาเลี้ยงในระบบเลี้ยงทั้งบนบกและในทะเล  ผลการศึกษาพบว่าทากเปลือยที่
เลี้ยงในทะเลมีการเติบโตที่สูงกว่าเลี้ยงในระบบเลี้ยงอย่างชัดเจน  แต่ไม่พบความแตกต่างของอัตรารอดระหว่าง
ชุดการทดลองในระบบเลี้ยงและในทะเล  ส าหรับผลการผลิตและปริมาณสารรีเนียรามัยซินที่ได้จากการเลี้ยง
ทากเปลือยในระบบเลี้ยงและในทะเลพบว่า ทากเปลือยที่เลี้ยงในระบบเลี้ยงมีแนวโน้มในการผลิตสารรีเนียรา
มั ยซิ นลดลงเมื่ อ เวล าผ่ าน ไป  ทั้ งจ านวนตั วที่ พบการผลิ ตส ารและปริมาณ ในการผลิ ต  ขณ ะที่ 
ทากเปลือยที่น ามาเลี้ยงในทะเลไม่พบการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว  ประสิทธิภาพการสร้างสารรีเนียรามัยซินที่
ลดลงอาจเป็นผลมาจากการที่ทากเปลือยถูกเลี้ยงในสถานที่ที่มีความปลอดภัยหรือในระบบเลี้ยงซึ่งปราศจาก
ศัตรู  ท าให้ทากเปลือย Jorunna funibris อาจไม่มีความจ าเป็นในการผลิตสารดังกล่าว 
 
ค าส าคัญ: Jorunna funebris  ทากเปลือย  renieramycin  ระบบเลี้ยง  ศัตร ู
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Abstract 
 
 Growth of nudibranch, Jorunna funebris, and production of renieramycin were 
investigated.  Nudibranchs were either raised in closed containers in tanks or in the sea.  The 
results from the experiments showed that nudibranchs raised in the sea had higher growth 
rates compared to the ones in the tanks.  However, there was no significant difference on 
the survival rate of the nudibranchs between in the tanks and in the sea.  When the 
renieramycin productions were measured, the results showed that nudibranchs raised in the 
tanks tended to reduce the renieramycin productions during the experimental trials while 
the nudibranchs in the sea did not show the reduction of the production.   Usually, increase 
and/or decrease of renieramycin productions is a result of the predator presence or a result 
of predator detection.  In the tanks, no predator was detected by nudibranchs, and thus, 
there was no need for the nudirbanchs to produce the renieramycin. 
 
Keywords: Jorunna funebris, nudibranch, renieramycin, tank, predator 
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1. บทน า 
 
 ทากเปลือย (nudibranchs) เป็นสัตว์ทะเลจ าพวกหอย (Phylum Mollusca)  กลุ่มหอยฝาเดียว 
(Class Gastropoda) ซึ่งหมายถึงสัตว์ที่มีส่วนเท้าติดกับส่วนท้อง  สัตว์กลุ่มนี้มีความหลากหลายของจ านวน
ชนิดสูงและมีจ านวนมากเมื่อเปรียบเทียบกับสัตว์กลุ่มอ่ืนในชั้นย่อย (Subclass) Opisthobranchia เดียวกัน  
พบเป็นจ านวนมากกว่า 900 ชนิดทั่วโลก  ทากเปลือยถูกจ าแนกออกเป็น 4 อันดับย่อย (Suborder) ได้แก่ 
Doridacea, Dendronotacea, Arminacea และ Aeolidacea ในอันดับ (Order) Nudibranchia (Jensen, 
2000)  สักษณะทั่วไปเป็นสัตว์ที่มีเปลือกในระยะแรกของการเป็นตัวอ่อน และท าการทิ้งเปลือกภายหลังที่ฟัก
ออกจากไข่  ส่วนของล าตัวไม่แบ่งเป็นปล้อง มีสมมาตรซ้ายขวา  ประกอบด้วยส่วนหัว ส่วนเท้า แมนเติล และ
อวัยวะภายใน (Harris 1973; Thompson 1976; Behrens 1991) 
 
 ทากเปลือยอาศัยอยู่ในทะเล ตั้งแต่ชายฝั่งจนถึงทะเลลึก เขตร้อนจนถึงเขตหนาว (Clark 1975; 
Nybakken 1978; Gosliner and Drahein 1996; Cobb and Willan 2006; Debelius and Kuiter 2007)  
เป็นสัตว์ที่พบได้ยาก สามารถพบได้ตามซอกหิน ปะการัง ฟองน้ า เพรียงหัวหอม สาหร่ายทะเล หญ้าทะเล เป็น
ต้น  โดยส่วนใหญ่พบอาศัยตามแหล่งอาหาร (Thompson 1964; Harris 1973; Grzimek 1984)  ทากเปลือย
เป็นสัตว์กินเนื้อเป็นอาหาร โดยมีการเลือกชนิดของอาหารและมีวิธีการกินที่แตกต่างกัน  ตัวอย่างของอาหาร
ทากเปลือย เช่น ฟองน้ า ไนดาเรีย ไบรโอซัว เพรียงหัวหอม ไข่ปลา รวมถึง ทากเปลือยกลุ่มอ่ืน  บางชนิดกิน
เหยื่อทั้งตัว ขณะที่บางชนิดกินเฉพาะส่วนภายในของเหยื่อ  จากความแตกต่างของชนิดและวิธีการกินอาหารท า
ให้ทากเปลือยมีลักษณะหรือแผงฟันที่แตกต่างกัน  ทั้งนี้ ทากเปลือยส่วนใหญ่ออกหากินในเวลากลางคืน 
(Harris 1973; Thompson 1976; Jones et al 1998; Jensen 2000) 
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 ทากเปลือยเป็นสัตว์ที่มี 2 เพศในตัวเดียวกัน (กระเทย)  มีกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ทั้ง 2 เพศ 
(สเปิร์มและไข่) พร้อมกัน  ทากเปลือยวางไข่โดยการสร้างเมือกที่มีความแข็งแรงห่อหุ้มไข่ที่มีลักษณะอยู่รวมกัน
เป็นกลุ่ม  โดยกลุ่มของไข่มีรูปร่าง ลักษณะ ขนาด และสีที่หลากหลาย  เช่น มีลักษณะขดเป็นเกลียวยาว เป็น
ต้น  พบการวางไข่บนสิ่งที่ยึดเกาะหรือบนแหล่งอาหารโดยตรง (Thompson 1976; Pawlik et al 1998)  
ระยะเวลาพัฒนาการของไข่แตกต่างกันตามชนิด ตั้งแต่ 2–3 วัน หรือเป็นเดือน  เริ่มจากเป็นตัวอ่อนที่ด ารงชีพ
เป็นแพลงก์ตอน (planktotrophic larvae) พัฒนาเป็นตัวอ่อนระยะ veliger ที่สามารถว่ายน้ าได้อิสระ  
(free swimming) และสุดท้ายเปลี่ยนแปลงรูปร่าง (metamorphosis) เพ่ือลงคืบคลานบนพ้ืนผิวกลายเป็น
ทากเปลือยระยะวัยอ่อนและวัยรุ่นที่มีลักษณะรูปร่างเหมือนพ่อแม่ต่อไป  ทั้งนี้ ตัวอ่อนในระยะท่ีมีการว่ายน้ าได้
อย่างอิสระสามารถแพร่กระจายเป็นระยะทางได้ไกลมากโดยอาศัยกระแสน้ าเป็นตัวน าพา (Harris 1973; 
Thompson 1976) 
 
 การที่ทากเปลือยปราศจากเปลือกแข็งห่อหุ้มร่างกาย จึงมีพัฒนาการในการสร้างกลไกป้องกันตัวจาก 
ผู้ล่าหลายรูปแบบ เช่น การพรางตัวให้เข้ากับสถานที่หรือเลียนแบบสัตว์อ่ืน  การเคลื่อนไหวของอวัยวะ
บางส่วนเพ่ือสร้างความตกใจให้กับศัตรู  การสร้างสารทุติยภูมิที่มีความเป็นพิษต่อศัตรู เป็นต้น (Harris 1973; 
Thompson 1976)  สารทุ ติ ยภู มิ ที่ ท าก เปลื อยสร้ างขึ้ น มีห ลากหลาย  (Cimino et al 2001, 2004; 
Wahidullah et al 2006)  สารเหล่านี้มีความเป็นพิษท่ีท าให้สัตว์อ่ืนไม่สามารถกินทากเปลือยนั้นๆ เป็นอาหาร
ได้ (Cimino and Ghiselin 1998; Cimino et al 1999)  ทั้งนี้ การสร้างสารทุติยภูมิเพ่ือป้องกันการถูกล่าพบ
ในสัตว์กลุ่มอ่ืน โดยเฉพาะสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง เช่น ฟองน้ า เพรียงหัวหอม ไบรโอซัว ไฮดรอยด์ เป็นต้น 
(Fontana et al 2000, 2001; Faulkner 2002; Mayer and Gustafson 2003, 2006)  สัตว์เหล่านี้ รวมถึง 
ปะการัง และ ดอกไม้ทะเล เป็นทั้งแหล่งอาหารและให้สารทุติยภูมิดังกล่าวแก่ทากเปลือย (Thompson 1976; 
Coleman 2001; Darumas et al 2007)  ปัจจุบัน สารทุติยภูมิที่พบในทากเปลือยบางชนิดมีฤทธิ์ทางชีวภาพ 
ท าให้ทากเปลือยเหล่านี้กลายเป็นเป้าหมายทางการแพทย์ในการน าไปสกัดเป็นตัวยาชนิดใหม่ (Fontana et al 
2000; Cimino et al 2001, 2004) เช่น ทากเปลือย Jorunna funebris ที่พบกระจายทั่วไปในเขตร้อน 
บริเวณมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตก รวมถึงในน่านน้ าไทย  ทากเปลือยชนิดนี้สามารถสร้าง
สารทุติยภูมิจากการกินฟองสีน้ าเงิน Xestospongia sp. เป็นอาหาร (Karuso 1987; De Silva and Gulavita 
1988; Fontana et al 2000; Darumas et al 2007)  ส ารดั งกล่ าว  ได้ แก่  ส ารกลุ่ ม  renieramycins 
เช่นเดียวกับที่พบในฟองน้ าสีน้ าเงิน Xestospongia sp. (Kubo et al 1989; Oku et al 2003; Amnuoypol 
et al 2004; Nakao et al 2004) ซึ่งสารกลุ่มนี้มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งหลายชนิด (น าพร อินสิน และ
คณะ 2548; Fontana et al 2000, 2001; Suwanborirux et al 2003; Amnuoypol et al 2004; Saito 
et al 2004a, 2004b; Lane et al 2005, 2006; Darumas et al 2007) 
 
 ทากเปลือยที่พบกระจายในน่านน้ าไทยมีประมาณ 60 ชนิด (ณรงค์พล สิทธิทวีพัฒน์ 2544)  โดย 
ทากเปลือย Jorunna funebris เป็นทากเปลือยที่พบกระจายทั่วไปและเป็นกลุ่มเด่นในหลายพ้ืนที่ (ภัททิรา 
เกษมศิริ 2547; สุชนา ชวนิชย์ และ วรณพ วิยกาญจน์ 2551)  ในการศึกษาครั้งนี้ ท าการศึกษาบทบาทและ
ความส าคัญของทากเปลือย Jorunna funebris ในระบบนิเวศ เพ่ือน ามาใช้เป็นข้อมูลประกอบการผลิต 
ทากเปลือยดังกล่าวในระบบเลี้ยงเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ต่อไป  ซึ่งเป็นหนึ่งในการจัดการ
ทรัพยากรโดยการใช้ประโยชน์ให้มีคุณค่าและยั่งยืนมากขึ้น  รวมถึง สามารถลดผลกระทบที่เกิดจากการท าลาย
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ทรัพยากรในธรรมชาติได้เช่นกัน  โดยในการศึกษาครั้งนี้  เป็นการศึกษาความสามารถในการผลิตสาร 
renieramycin ของทากเปลือย Jorunna funebris เมื่อถูกน ามาเลี้ยงในระบบเลี้ยงทั้งบนบกและในทะเล 
 
 
2. วัตถุประสงค ์
 
 2.1 ศึกษาศักยภาพในการผลิตสาร renieramycin เมื่อน าทากเปลือย Jorunna funebris มาท าการเลี้ยง

ในระบบเลี้ยงทั้งบนบกและในทะเล 
 2.2 ร่วมสนองพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ภายใต้ โครงการ อพ.สธ. 

เพ่ือการเรียนรู้และน าทรัพยากรไปใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน 
 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัยและแผนการปฏิบัติงาน 
 
 ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างทากเปลือย Jorunna funebris Kelaart, 1858 พร้อมทั้งฟองน้ าสีน้ าเงิน 
Xestospongia sp. ที่ใช้เป็นอาหาร โดยการด าน้ าลึกด้วยอุปกรณ์ช่วยหายใจใต้น้ าแบบสกูบ้า (SCUBA Diving) 
พร้อมบันทึกขนาด จ านวนประชากร และข้อมูลอ่ืนที่เกี่ยวข้องของทากเปลือยที่พบ เช่น พฤติกรรม ลักษณะ
ของถิ่นอาศัย ระดับความลึก เป็นต้น  จากนั้น จึงน าตัวอย่างทากเปลือย Jorunna funebris ทั้งหมดมาท าการ
ปรับสภาพเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ในกระบะพลาสติกซึ่งแขวนไว้ในถังพลาสติกกลมขนาด 1 ตัน ที่ให้อากาศและ
ให้น้ าหมุนเวียน (ระบบเปิด) ตลอดเวลา  พร้อมทั้งให้อาหารวันละ 1 ครั้ง ในปริมาณที่เพียงพอต่อความ
ต้องการ  จากนั้น จึงน าตัวอย่างทากเปลือยมาสุ่มแยกเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ 1) การศึกษาการเติบโตและ
อัตรารอด และ 2) การศึกษาการผลิตสารรีเนียรามัยซิน (RM: renieramycin)  ทั้งนี้  แต่ละการทดลอง
ประกอบด้วย 2 ชุดการทดลอง ได้แก่ การทดลองที่เลี้ยงตามธรรมชาติใน 1) ระบบเลี้ยงบนบก และ 2) ในทะเล 
 
 การทดลองที่ 1  ท าการเลี้ยงทากเปลือยโดยใส่ทากเปลือยแยกแต่ละตัวในภาชนะพลาสติกที่มีฝาปิด 
ขนาดความจุ 0.25 ลิตร พร้อมเจาะช่องให้น้ าไหลผ่านได้สะดวก  โดยจัดทากเปลือย 6 ตัว เป็น 1 ซ้ า และมี
ทั้งหมด 10 ซ้ าในแต่ละชุดการทดลอง  ทั้งนี้ ในระบบเลี้ยงบรรจุทากเปลือยแต่ละซ้ าในกระบะพลาสติกแล้ว
น าไปแขวนในถังพลาสติกกลมขนาดความจุน้ า 1 ตัน ที่ให้อากาศและให้น้ าหมุนเวียนตลอดเวลา ขณะที่ชุดการ
ทดลองในทะเล ด าเนินการโดยน าทากเปลือยแต่ละซ้ าบรรจุในตะกร้าทีม่ีฝาปิดแล้วน าไปแขวนในทะเลโดยตรง  
ขณะที่ การทดลองที่ 2  จัดชุดการทดลองซ้ าละ 10 ตัว รวม 10 ซ้ า โดยแต่ละซ้ า รวมทากเปลือยทั้ง 10 ตัว ไว้
ด้วยกันในภาชนะพลาสติกขนาดความจุประมาณ 0.50 ลิตร พร้อมเจาะช่องให้น้ าไหลผ่านได้สะดวก  ทั้งนี้ ท า
การทดลองในแต่ละชุดการทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 
 
 การประเมินผล  ส าหรับการทดลองที่ 1 ใช้การชั่งวัดขนาดโดยน้ าหนัก รวมถึงตรวจนับอัตราการรอด
ของทากเปลือยทั้งหมด ตั้งแต่เริ่มต้นการทดลอง และทุก 2 สัปดาห์จนเสร็จสิ้นการทดลอง รวม 12 สัปดาห์  
ขณะที่การทดลองที่ 2 ก าหนดให้สุ่มเลือกแต่ละซ้ าในชุดการทดลองมาท าการตรวจวัดการผลิตและปริมาณสาร
รีเนียรามัยซินของทากเปลือยทุกตัว ตั้งแต่เริ่มต้นการทดลอง และทุก 2 สัปดาห์จนเสร็จสิ้นการทดลอง รวม 12 
สัปดาห์เช่นกัน  ทั้งนี้ ท าการเปรียบเทียบผลในแต่ละช่วงเวลาและแต่ละชุดการทดลอง 
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 อนึ่ง รายละเอียดแผนการปฏิบัติงาน และ เงื่อนไขในการศึกษาแสดงในตารางที่ 1 และ 2 ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 1. รายละเอียดแผนการปฏิบัติงานปีงบประมาณ 2557 (ตุลาคม 2556 –  กันยายน 2557) 

ช่วงเวลา รายละเอียดการด าเนินการ สถานที ่* 
เดือนที่ 1 ตุลาคม 2556 จัดเตรียมอุปกรณ ์ พธท 
เดือนที่ 2 พฤศจิกายน 2556 จัดเตรียมอุปกรณ ์ พธท 
เดือนที่ 3 ธันวาคม 2556 ส ารวจ / เก็บตัวอย่าง แนวปะการังแหลมปู่เจ้า 
เดือนที่ 4 มกราคม 2557 เก็บตัวอย่าง / ปรับสภาพ แนวปะการังแหลมปู่เจ้า 
เดือนที่ 5 กุมภาพันธ์ 2557 ปรับสภาพ พธท 
เดือนที่ 6 มีนาคม 2557 เริ่มการทดลอง เดือนที่ 1 พธท / แนวปะการังเขาหมาจอ 
เดือนที่ 7 เมษายน 2557 เดือนที่ 2 พธท / แนวปะการังเขาหมาจอ 
เดือนที่ 8 พฤษภาคม 2557 เดือนที่ 3 พธท / แนวปะการังเขาหมาจอ 
เดือนที่ 9 มิถุนายน 2557 จัดเตรียมตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
   การผลิต /ปริมาณสาร RM ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
เดือนที่ 10 กรกฎาคม 2557 วิเคราะห์ปริมาณสาร RM บริษัทวิเคราะห์ตัวอย่าง 
เดือนที่ 11 สิงหาคม 2557 วิเคราะห์ข้อมูล ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
เดือนที่ 12 กันยายน 2557 จัดท ารายงาน ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล 

หมายเหต:ุ * พธท: พิพิธภัณฑ์ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย อ าเภอัตัหบ  ััหหวัชชล ุรบ 
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ตารางท่ี 2. เงื่อนไขการศึกษาปีงบประมาณ 2557 (ตุลาคม 2556 –  กันยายน 2557) 

หัวข้อ รายละเอียด 
สัตว์ทดลอง ทากเปลือย Jorunna funebris Kelaart, 1858 
อาหารที่ใช้ในการทดลอง ฟองน้ าสีน้ าเงิน Xestospongia sp. 
การทดลองที่ 1 
 ชุดการทดลอง 2 ชุด  1) ระบบเลี้ยง และ 2) ในทะเล 
 จ านวนซ้ า 10 ซ้ า  ซ้ าละ 6 ตัว ซ่ึงแยกแต่ละตัวในภาชนะพาสติกมีฝาปิด ขนาด 0.25 ลิตร 
 วิธีการทดลอง 1) ชุดการทดลองในระบบเลี้ยง 
    แต่ละซ้ าบรรจุในกระบะพลาสติกแล้วน าไปแขวนในถังพลาสติกกลม 

ขนาดปริมาตรน้ า 1 ตัน 
  2) ชุดการทดลองในทะเล 
    แต่ละซ้ าบรรจุในตะกร้าพลาสติกที่มีฝาปิดแล้วน าไปแขวนในทะเล 
 ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล/ตัวอย่างเพ่ือการประเมิน 
  ทุก 2 เดือน และ เมื่อเริ่มต้นและสิ้นสุดการทดลอง  โดยประเมินทุกตัว 
 หัวข้อการประเมิน การเติบโตโดยความยาวเหยียด และ อัตรารอด 
 
การทดลองที่ 2 
 ชุดการทดลอง 2 ชุด  1) ระบบเลี้ยง และ 2) ในทะเล 
 จ านวนซ้ า 10 ซ้ า  ซ้ าละ 10 ตัว รวมบรรจุทั้ง 10 ตัวด้วยกันในภาชนะพาสติกมีฝาปิด 
  ขนาด 0.50 ลิตร 
 วิธีการทดลอง 1) ชุดการทดลองในระบบเลี้ยง 
    แต่ละซ้ าบรรจุในกระบะพลาสติกแล้วน าไปแขวนในถังพลาสติกกลม 

ขนาดปริมาตรน้ า 1 ตัน 
  2) ชุดการทดลองในทะเล 
    แต่ละซ้ าบรรจุในตะกร้าพลาสติกที่มีฝาปิดแล้วน าไปแขวนในทะเล 
 ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล/ตัวอย่างเพ่ือการประเมิน 
  ทุก 2 เดือน และ เมื่อเริ่มต้นและสิ้นสุดการทดลอง  โดยใช้ทากเปลือยทุกตัวที่

สุ่มเลือกจากแต่ละซ้ ามาท าการวิเคราะห์การผลิต/สร้างสาร RM 
 หัวข้อการประเมิน การผลิตสาร และ ปริมาณของสารที่ผลิต 
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4. สถานที่ท าการวิจัยและเก็บข้อมูล 
 
 4.1 สถานที่ศึกษา: เก็บตัวอย่างทากเปลือย Jorunna funibris และฟองน้ าสีน้ าเงิน Xestospongia sp. 

จากแนวปะการังบริเวณชายฝั่งแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุร ี
 4.2 สถานที่ทดลอง: ศึกษาภายในระบบเลี้ยงด าเนินการ ณ พิพิธภัณฑ์ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย 

ขณะที่ การศึกษาในทะเล ด าเนินการ ณ บริเวณชายฝั่งทะเลเขาหมาจอ อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
 4.3 สถานที่วิเคราะห์ข้อมูลและอ่ืนๆ: ณ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย 
 
 
5. ผลการด าเนินงาน 
 
 ผลการศึกษาการเติบโตของทากเปลือย Jorunna funebris เมื่อน ามาเลี้ยงในระบบเลี้ยงและในทะเล
เป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า มีการเติบโตเพ่ิมข้ึนตามล าดับ  โดยทากเปลือยที่เลี้ยงในทะเลมีการเติบโตที่สูงกว่า
เลี้ยงในระบบเลี้ยงอย่างชัดเจน (รูปที่ 1)  อย่างไรก็ตาม ส าหรับอัตราการเติบโตโดยน้ าหนักต่อสัปดาห์ในแต่ละ
ช่วงการทดลองพบว่า ในช่วง 6 สัปดาห์แรก ทากเปลือยที่เลี้ยงในทะเลมีอัตราการเติบโตที่สูงกว่าในระบบเลี้ยง 
ขณะที่ในช่วง 6 สัปดาห์หลัง ทากเปลือยในระบบเลี้ยงมีอัตราการเติบโตที่สูงกว่าเพียงเล็กน้อย  และในภาพรวม
ตลอดการทดลอง ทากเปลือยที่เลี้ยงในทะเลมีอัตราการเติบโตที่สูงกว่าในระบบเลี้ยงเช่นกัน (รูปที่ 2)  ทั้งนี้  
ไม่พบความแตกต่างของอัตรารอดระหว่างชุดการทดลองในระบบเลี้ยงและในทะเล (รูปที่ 3) 
 
 ส าหรับผลการผลิตและปริมาณสารรีเนียรามัยซินที่ได้จากการเลี้ยงทากเปลือยในระบบเลี้ยงและใน
ทะเล แสดงในรูปที่ 4 และ 5  พบว่า ทากเปลือยที่เลี้ยงในระบบเลี้ยงมีแนวโน้มในการผลิตสารรีเนียรามัยซิน 
ลดลงเมื่อเวลาผ่านไป ทั้งจ านวนตัวที่พบการผลิตสาร (รูปที่ 4) และปริมาณในการผลิต (รูปที่ 5)  ขณะที่ 
ทากเปลือยที่น ามาเลี้ยงในทะเลไม่พบการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวในแนวโน้มที่เพ่ิมข้ึนหรือลดลง (รูปที่ 4 และ 5) 
 

 
รูปที่ 1.  การเติบโตโดยน้ าหนักของทากเปลือย Jorunna funibris ตลอดการทดลอง 12 สัปดาห์ 
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รูปที่ 2.  อัตราการเติบโตโดยน้ าหนักต่อสัปดาห์ของทากเปลือย Jorunna funibris  

ตลอดการทดลอง 12 สัปดาห์ 
 
 

 
รูปที่ 3.  อัตรารอดของทากเปลือย Jorunna funibris ตลอดการทดลอง 12 สัปดาห์ 
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รูปที่ 4.  เปอร์เซนต์ของจ านวนทากเปลือย Jorunna funibris ที่พบว่ามีการผลิตสารรีเนียรามัยซิน 

ในช่วงเวลาการทดลอง 12 สัปดาห์ 
 
 

 
รูปที่ 5.  ปริมาณสารรีเนียรามัยซินที่มีการผลิตโดยทากเปลือย Jorunna funibris  

ในช่วงเวลาการทดลอง 12 สัปดาห์ 
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6. สรุปและวิจารณ์ผล 
 
 ผลของการเติบโตและอัตรารอดของทากเปลือย Jorunna funebris จากการศึกษาครั้งนี้บ่งบอกถึง
ความสามารถในการเลี้ยงทากเปลือยดังกล่าวได้ในระบบเลี้ยงบนบกที่พบอัตรารอดไม่แตกต่างกันทั้งในระบบ
เลี้ยงและในทะเล  ขณะที่ผลของการเติบโตพบแนวโน้มที่ทากเปลือยในระบบเลี้ยงค่อนข้างต่ ากว่าทากเปลือยที่
เลี้ยงในทะเลตั้งแต่ระยะแรกของการทดลอง  อย่างไรก็ตาม ทากเปลือยที่มีน้ าหนักโดยเฉลี่ยเมื่อเริ่มต้นการ
ทดลองประมาณ 4.2 – 4.3 กรัม มีการพัฒนาเป็นทากเปลือยขนาดมากกว่า 20 กรัม เมื่อสิ้นสุดการทดลองใน
สัปดาห์ที่ 12  โดยมีอัตราการเติบโตของน้ าหนักโดยเฉลี่ยต่อสัปดาห์ 0.42 ในทากเปลือยที่เลี้ยงในทะเล และ 
0.30 ในระบบเลี้ยงบนบกตามล าดับ ซึ่งความแตกต่างนี้ค่อนข้างชัดเจนในช่วง 6 สัปดาห์แรก   
 
 เมื่อพิจารณาถึงทากเปลือยที่มีความสามารถในการผลิตสารรีเนียรามัยซินแล้วพบว่า ทั้งจ านวนตัว 
ทากเปลือยที่มีความสามารถในการผลิตสารดังกล่าว รวมถึง ปริมาณที่สามารถผลิตได้ มีความแตกต่างกัน
ระหว่างชุดการทดลองในระบบเลี้ยงและในทะเล  โดยชุดการทดลองทากเปลือยในระบบเลี้ยงมีแนวโน้มที่
ประสิทธิภาพการผลิตสารดังกล่าวลดลง พร้อมมีจ านวนตัวทากเปลือยที่ไม่สามารถผลิตสารได้เพ่ิมมากขึ้น  
ขณะที่ทากเปลือยที่อนุบาลในทะเล ไม่พบความแตกต่างในปริมาณสารและจ านวนตัวที่ผลิตในช่วงเวลาการ
ทดลอง  ประสิทธิภาพการสร้างสารรีเนียรามัยซินที่ลดลงอาจเป็นผลมาจากการที่ทากเปลือยอาศัยหรือถูกเลี้ยง
ในสถานที่ที่มีความปลอดภัย ดังเช่น ในระบบเลี้ยงบนบก ซึ่งปราศจากศัตรูหรือผู้แข่งขันที่เข้ามาแก่งแย่ง 
เบียดเบียน อ่ืนๆ ท าให้ทากเปลือย Jorunna funibris อาจไม่มีความจ าเป็นในการผลิตสารดังกล่าว ซึ่งมี
คุณสมบัติในการป้องกันอันตรายจากสิ่งมีชีวิตอ่ืนภายนอกที่มนุษย์สามารถน ามาประยุกต์ใช้เป็นสารที่มีฤทธิ์ทาง
ชีวภาพทางการแพทย์หรือเภสัชกรรม  ขณะที่ทากเปลือยที่น าไปอนุบาลในทะเลสามารถผลิตสารดังกล่าวได้ 
โดยที่ไม่ปรากฏแนวโน้มการลดลงของสาร ซึ่งแตกต่างการการอนุบาลในทะเลจากการศึกษาบางครั้งที่ผ่านมาที่
มีปริมาณการผลิตสารดังกล่าวลดลง  ซึ่งอาจเป็นผลจากวิธีที่ใช้ในการอนุบาลในทะเลที่ใกล้เคียงธรรมชาติมาก
ที่สุดที่ท าให้ทากเปลือย Jorunna funebris ยังคงความจ าเป็นในการสร้างสารรีเนียรามัยซินเพ่ือการปกป้อง
ตนเองต่อไป 
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