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 จากการศึกษาอิทธิพลของปัจจัยหลักทัง้ส่ีและอันตรกิริยาของปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อ

ความสามารถในการดดูซบัคาร์บอนไดออกไซด์ของตวัดดูซบัเตตระเอทิลีนเพนตะมีนบนไฮโดรทาล

ไซต์ท่ีไม่ผ่านการปรับปรุงและท่ีปรับปรุงด้วยโซเดียมโดเดซิลซลัเฟต ร้อยละ 5 และ 10 โดยมวล 

การออกแบบการทดลอง 24 แฟคทอเรียลของตวัแปรหลกัทัง้ส่ี ได้แก่ (1) ปริมาณเตตระเอทิลีนเพน

ตะมีนในตัวดูดซับ (ผลกระทบ A) ปริมาณโซเดียมโดเดซิลซัลเฟตในตัวดูดซับ (ผลกระทบ B) 

อุณหภูมิการดูดซับ (ผลกระทบ C) และความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์ (ผลกระทบ D) ทําให้

ทราบถึงตวัแปรหลกัและอนัตรกิริยาของตวัแปรหลกัท่ีสง่ผลอย่างมีนยัสําคญัตอ่ผลตอบสนอง โดย

เรียงลําดบัระดบัความสําคญัจากมากไปหาน้อย ได้แก่ อนัตรกิริยาระหว่างปริมาณโซเดียมโดเดซิล

ซัลเฟตในตัวดูดซับ-อุณหภูมิการดูดซับ-ความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์หรือผลกระทบ BCD 

(ร้อยละ 4.10) ปริมาณโซเดียมโดเดซิลซลัเฟตในตวัดดูซบัหรือผลกระทบ B (ร้อยละ 3.61) อนัตร

กิริยาของปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตวัดดูซบัและอุณหภูมิการดดูซบัหรือผลกระทบ AC 

(ร้อยละ 2.89) อนัตรกิริยาของปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตวัดดูซบั-ปริมาณโซเดียมโดเด

ซิลซลัเฟตในตวัดดูซบั-อณุหภูมิการดดูซบัหรือผลกระทบ ABC (ร้อยละ 2.05) อณุหภูมิการดดูซบั

หรือผลกระทบ C (ร้อยละ 1.35) อนัตรกิริยาของปริมาณโซเดียมโดเดซิลซลัเฟตในตวัดดูซบัและ

อุณหภูมิการดูดซับหรือผลกระทบ BC (ร้อยละ 1.24) อันตรกิริยาของปริมาณโซเดียมโดเดซิล

ซลัเฟตในตวัดดูซบัและความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์หรือผลกระทบ BD (ร้อยละ 1.24) อนัตร

กิริยาของปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตวัดดูซบัและความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์หรือ

ผลกระทบ AD (ร้อยละ 0.96) ปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตวัดดูซบัหรือผลกระทบ A (ร้อย

ละ 0.85) และอนัตรกิริยาของปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตวัดดูซบั-ปริมาณโซเดียมโดเดซิล

ซัลเฟตในตัวดูดซับ-ความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์หรือผลกระทบ  ABD (ร้อยละ 0.67) 

ตามลําดบั ซึง่คา่ท่ีอยูใ่นวงเล็บ คือ คา่ร้อยละความผนัแปร และคา่ร้อยละความผนัแปรของความมี

สว่นโค้งหรือ Curvature เท่ากบั 4.48 คา่ P-value ของ Curvature มีคา่น้อยกว่า 0.05 ดงันัน้ความ

มีส่วนโค้งมีความสําคญัอย่างมีนยัสําคญั ทําให้ทราบว่าสมการเส้นตรงไม่เพียงพอตอ่การทํานาย

ผลตอบสนองอยา่งคา่ความสามารถในการดดูซบัคาร์บอนไดออกไซด์ 
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จากการวิเคราะห์พืน้ผิวตอบสนอง โดยกําหนดเง่ือนไขคือ จํากัดความเข้มข้นของ

คาร์บอนไดออกไซด์หรือตวัแปร D อนัเป็นตวัแปรท่ีส่งผลกระทบสูงสดุตอ่คา่ความสามารถในการ

ดดูซบัคาร์บอนไดออกไซด์และส่งผลกระทบมากกว่าถึง 11-42 เท่าเม่ือเทียบกับตวัแปรหลกัอ่ืนๆ 

ซึ่งส่งผลให้เกิดการบดบังผลกระทบของตวัแปรหลักทัง้สามและอันตรกิริยาของตวัแปรเหล่านี ้

ดงันัน้ผลกระทบหลกัทัง้สาม ได้แก่ (1) ปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตวัดดูซบัหรือตวัแปร A 

(2) ปริมาณโซเดียมโดเดซิลซลัเฟต ในตวัดดูซบัหรือตวัแปร B และ (3) อุณหภูมิการดดูซบัหรือตวั

แปร C จากการทดลองพบว่า สมการพืน้ผิวตอบสนองท่ีได้มีความเท่ียงตรงเพียงพอท่ีจะทํานาย

ผลตอบสนอง และสภาวะท่ีดีท่ีสุดท่ีทําให้ได้ค่าความสามารถในการดดูซบัท่ีสงูท่ีสุดอยู่ในช่วงของ

ปริมาณเตตระเอทิลีนเพนตะมีนในตัวดูดซับร้อยละ 43-47 โดยมวล ปริมาณโซเดียมโดเดซิล

ซัลเฟตในตวัดูดซับร้อยละ 4-8 โดยมวล และอุณหภูมิการดูดซับ 86-94 องศาเซลเซียส ท่ีความ

เข้ ม ข้ น ค า ร์บ อ น ได อ อ ก ไซ ด์ ร้อ ย ล ะ  30 โด ย ม วล  ซึ่ งค่ าค วาม ส าม ารถ ใน ก ารดูด ซับ

คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีได้อยู่ในชว่ง 5.6-6.0 มิลลิโมลตอ่กรัม 

การทดสอบความคงทนของตัวดูดซับจากการดดูและคายซับคาร์บอนไดออกไซด์แบบ

เป็นวฏัจกัรของตวัดดูซบัเตตระเอทิลีนเพนตะมีน ร้อยละ 40 โดยมวล บนไฮโดรทาลไซต์ท่ีปรับปรุง

ด้วยโซเดียมโดเดซิลซลัเฟตร้อยละ 5 โดยมวล ทําให้ทราบว่า ตวัดดูซบัมีประสิทธิภาพและความ

คงทนท่ีดีสําหรับใช้ในการดกัจบัคาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้สภาวะท่ีศึกษา ตลอดวฏัจกัรการดูด

และคายซบัคาร์บอนไดออกไซด์ทัง้ 6 รอบ 

 


