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การลดความเขมสียอมชนดิรีแอกทีฟของน้ําเสียสังเคราะหโดยใชเชื้อราเบสิดิโอไมไซดใน
ถังปฏิกรณชวีภาพแบบมีเยื่อกรองละเอยีดจมตัว 

 
Decolorization of Synthetic Reactive Dye Wastewater Using Basidiomycete Fungi in 

Submerged Microfilter Bioreactor  
 

คํานํา 
 

ในปจจุบนัประเทศไทยจัดเปนประเทศทีป่ระกอบกิจการสิ่งทอเพื่อการสงออกเปนสินคาที่
สําคัญอยางหนึ่งของประเทศและมีแนวโนมที่จะเพิ่มจํานวนมากขึ้น ซ่ึงในกระบวนการผลิตเพื่อให
เปนสินคาสําเร็จรูปตองผานกระบวนการตางๆหลายขั้นตอน เชน การผลิตเสนใย (Fiber 
Production) การปน (Spinning) การฟอกยอม (Textile Finishing) เปนตน กระบวนการฟอกยอม
เปนกระบวนการที่มีความสําคัญที่จะทําใหผาหรือเสนดายมีสีสม่ําเสมอและมีความทนทานตอการ
ซักลาง แตในการฟอกยอมจะมีสีสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยูบนเสนดายไดทั้งหมดโดยน้าํเสียที่เกิดจาก
โรงงานยอมผาจัดเปนน้ําเสียชนิดหนึง่ที่กอใหเกดิมลพิษทางน้ํา และเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต 
เนื่องจากน้ําเสียชนิดนี้มีสียอมเจือปนอยูเปนจํานวนมากและสียอมเปนตัวการหนึ่งทีบ่ดบังการผาน
ของแสงแดด ทําใหแสงแดดที่สองผานลงมาที่ผิวน้ํามีปริมาณนอยลงสงผลใหเกิดการสังเคราะห
แสงที่เกิดโดยพืชน้ําจึงนอยลงตามไปดวย จึงเปนสาเหตใุหปริมาณออกซิเจนที่เปนสิ่งจําเปนตอการ
ดํารงชีวิตของสัตวน้ําลดลง ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูใตน้ําจะไมสามารถดํารงชีวิตอยูได อันเนื่องมาจากสี
ยอมผาหากมกีารปนเปอนลงสูแหลงน้ําแมเพียงปริมาณเลก็นอยก็สามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา
โดยงาย จึงทําใหเปนที่รังเกยีจตอประชาชนผูที่ใชน้ําในการอุปโภคบริโภคและโครงสรางทาง
โมเลกุลสีจะมีองคประกอบที่สามารถกอใหเกิดสารประกอบจําพวกอะโรเมติกเอมนี (Aromatic 
Amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเรง็และในปจจุบนัการปนเปอนของน้ําเสียชนิดนี้ไดเพิ่มปริมาณขึ้นโดยที่
น้ําเสียดังกลาวมักจะมีความเขมสีสูงและมีสารอินทรียที่ยอยสลายยากเจือปนอยูแหลงน้ําจึงเกดิการ
ปนเปอนและเนาเสีย ดังนัน้จึงจําเปนตองมีการบําบัดน้ําเสียจากสียอมผาซึ่ง 

 
โดยทั่วไปแลวการบําบัดน้ําเสียของโรงงานฟอกยอมสิ่งทอสวนมากจะเปนระบบบําบัดน้ํา

เสียแบบชวีวิทยาหรือระบบเติมสารเคมีอยางใดอยางหนึง่  หรือควบคูไปดวยกัน ซ่ึงสามารถลด
สารอินทรยีและสารแขวนลอยไดอยางมีประสิทธิภาพ แตไมมีประสิทธิภาพ เพยีงพอสําหรับการ
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กําจัดสียอม  และแมวาการกาํจัดสีโดยการตกตะกอนโดยวิธีทางเคมีจะสามารถกําจัดสียอมที่ไม
ละลายน้ําไดเปนสวนมาก แตมักไมสามารถกําจัดสียอมที่ละลายน้ําได  ในปจจุบนัมวีิธีของ
อุตสาหกรรมฟอกยอมมีดวยกันหลายวิธีซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียทัว่ไปที่นิยมใชกันทัว่ไปคือ 
กระบวนการทางชีวภาพ ซ่ึงไดแก ระบบแอคติเวตเต็ดสลดัจ (Activated Sludge, AS) ไมสามารถที่
จะลดสารปนเปอนสียอมจากโรงฟอกยอมไดอยางมีประสิทธิภาพเพยีงพอ ดังนัน้กระบวนการที่
จะกําจัดสยีอมที่นิยมใชคือขบวนการบาํบัดน้ําเสยีขั้นสูง ซ่ึงไดแก กระบวนการดูดซบัดวยถานกัมมันต 
(Carbon Adsorption), กระบวนการออกซิเดชันดวยโอโซน (Ozone Oxidation), รีเวอรสออสโมซิส 
(Reverse Osmosis, RO) ทางเลือกหนึ่งในการลดสีจากอตุสาหกรรมฟอกยอมนัน่คือการนําเอาเชือ้รามา
ชวยลดความเขมของสียอมได เพราะเชือ้ราสามารถยอยลิกนิน ซ่ึงลิกนนิเปนสารประกอบโพลิเมอร 
อะโรมาติก (Aromatic Polymer)  ซ่ึงลิกนินเปนสารตั้งตนในการผลิตเม็ดสียอมในอตุสาหกรรม
ฟอกยอม การนําเชื้อรายอยสลายลิกนินและเอนไซมจากเชื้อราเหลานีม้าใชประโยชนในการยอย
สลายสารเคมีที่ยอยสลายไดยากหลายชนิดซึ่งรวมทั้ง สีเอโซ และสียอมประเภทอื่นๆเปนทางเลือกที่
นาสนใจในการนําเชื้อรามาใชในการลดความเขมขนของสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพหากเทยีบกบั
การใชวิธีการอื่นในการลดสีของอุตสาหกรรมฟอกยอมในปจจุบนั 
 

วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรการเติบโตของเชื้อราขาวชนิด Trametes Versicolor 
TISTR 3326 ของการยอยสลายสียอมรีแอคทีฟบลู เอ 13 
 
 2. ศึกษาประสทิธิภาพการลดสียอมที่มักใชในอุตสาหกรรมฟอกยอมของถังปฏิกรณชีวภาพ
โดยใชเชื้อราขาวชนิด Trametes Versicolor TISTR 3326  

 
ขอบเขตการวจัิย 

 
1.  งานวิจยัใชเชื้อราขาวชนิด Trametes Versicolor TISTR 3326 โดยใชน้ําเสียสังเคราะห

ในการวิจัยสียอมชนิดรีแอกทีฟบลู เอ 13 โดยทําการศกึษาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรศึกษา
คาคงที่เฉพาะของน้ําเสียสังเคราะหที่สภาวะคงที่ของระบบถังปฏิกรณชีวภาพที่มีเยื่อกรองละเอียด
จมตัวขนาด 20 ไมครอนมีการปอนน้ําเสียเขาอยางตอเนื่อง 
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1.1 อัตราการใชอาหารสูงสุดตอหนวยน้ําหนักของจุลินทรีย (Maximum Rate of 
Substrate Utilization per Unit Weight of Microorganism; K, µmax) 

 
1.2 คาความเขมขนของสารอินทรียในน้ําเสียเมื่อมีการกนิอาหารเทากบัครึ่งหนึ่งของ

อัตราสูงสุด (Half Velocity Coefficient, Ks ) 
 
1.3 อัตราการเพิ่มจุลินทรีย (Yield Coefficient, Y) 
 
1.4 อัตราการตายของจุลินทรยี (Microorganisms Decay Coefficient, kd) 

 
2.  ศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีและความเขมสีของถังปฏิกรณชีวภาพโดยใชเชื้อรา

รวมกับเยื่อกรองละเอียดจมตัว ทําการศึกษาองคประกอบและสภาวะที่สําคัญและเหมาะสมตอการ
บําบัดสียอมรีแอกทีฟบลู เอ 13  

 
3.  ศึกษาการดาํเนินระบบและยืดอายุการใชงานในสภาวะที่เหมาะสมของเยื่อกรองละเอียด

ภายในถังปฏิกรณชีวภาพ 
 


