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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
    1 การเกิดพนัธะระหวางโมเลกุลสีกับเสนใยทําใหเกิดการยดึติดกนัไดโดยการที่กลุม 

Functional Group เหลานี้ทําปฏิกิริยากับเสนใย       6 
    2 การจําแนกประเภทของสียอมตามวิธีการใช       8 
    3 ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียแบบแอคติเวดเตด็สลัดจ (Activated sludge)  

ของโรงงานฟอกยอมสายวิวฒัน จ.สมุทรปราการ        16 
 4 สวนประกอบของสารอาหารที่เชื้อราชนิด Trametes versicolor  TISTR 3326  

ปริมาณใสสารอาหารในถังปฏิกรณ 10 ลิตรสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อ 
ของ Kirk’s Basal Salt Medium          34 

 5  คาตัวแปรที่ทาํการศึกษาวิจัยในถังปฏิกรณที่มีเยื่อกรองละเอียดจมตัวน้ําเสียเขาตอเนื่อง 
  โดยใชเชื้อรามีขนาด 8 ลิตร ที่ปริมาณ MLSS 500 มิลลิกรัมตอลิตร      42 
 6  คาตัวแปรที่ทําการศึกษาวิจัยในถังปฏิกรณที่มีเยื่อกรองละเอียดจมตัวแบบ 
  เอสบีอารโดยใชเชื้อรามีขนาด 8 ลิตร ที่ปริมาณ MLSS 500 มิลลิกรัมตอลิตร     46 
 7 ขอมูลที่ทําการวิเคราะห           47 
 8 วิธีการวิเคราะหดชันีคุณภาพน้ํา          47 
 9 คาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรของเชื้อรา         87
 10 คาที่นําไปคํานวณสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรของเชื้อราในถังปฏิกรณ     87 
 11 เปรียบเทียบระบบบําบัดแอคติเวตเตด็สลัดจและถังปฏกิรณชีวภาพทีม่ีเมมเบรนจมตัว  112 
 12 การเปรียบเทยีบขอดีขอเสียระหวางระบบถงัปฏิกรณชีวภาพ     113
 13 เปรียบเทียบระบบถังปฏิกรณชีวภาพที่มีเมมเบรนจมตัวและ 

ถังปฏิกรณชีวภาพที่มีเยื่อกรองละเอียดจมตัว      114 
 14 เปรียบเทียบระบบถังปฏิกรณชีวภาพโดยใชเชื้อราเบสิดโิอไมไซดจากการทดลอง  115 
 15 สรุปคาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสังเคราะหทั้ง 3 ชุดการทดลอง   117 
 16 คาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรของเชื้อราโดยใชน้ําเสียสังเคราะห    117 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่   หนา 
 
 ก1 การเปลี่ยนแปลงคาซีโอดี(COD)ของน้ําเสียสังเคราะหถังปฏิกิริยาแบบทีละเท . 

 (Batch Reactor) ที่เวลาบําบัดตางๆ คร้ังที่ 1      127 
 ก2 การเปลี่ยนแปลงคาความเขมสี(Color), พีเอชและเอ็มแอลเอสเอสที่เวลาบําบัด 
  ตางๆ ของถังปฏิกิริยาแบบทีละเท (Batch Reactor) คร้ังที่ 1     128 
 ก3 การเปลี่ยนแปลงคาความซีโอดี, ความเขมสี(Color) และเอ็มแอลเอสเอสที่เวลา 

บําบัดตางๆ ของถังปฏิกิริยาแบบทีละเท (Batch Reactor) คร้ังที่ 2     129 
 ก4 การเปลี่ยนแปลงคาซีโอดี, ความเขมสี(Color) และเอ็มแอลเอสเอสที่เวลา 

บําบัดตางๆของถังปฏิรณแบบตอเนื่อง (Continuoes Reactor, CSTR)    130 
 ก5 การเปลี่ยนแปลงคาคาเอ็มแอลเอสเอส, พีเอช, โออารพี, ดีโอ, อุณหภูม ิ

ที่เวลาบําบัดตางๆของถังปฏิกิริยาแบบตอเนื่อง (Contineous Reactor, CSTR)   139 
ก6 การเปลี่ยนแปลงคาความซีโอดี, ความเขมสี(Color) ที่เวลาบําบัดตางๆของ 

ถังปฏิกิริยาแบบเอสบีอาร (SBR)        148 
ก7 คาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรถังปฏิกรณชีวภาพแบบมีเยื่อกรอง 

ละเอียดจมตัวที่มีการไหลเขาอยางตอเนื่อง (CSTR)      155 
ก8 ขอมูลพื้นฐานที่ใชหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรของถังปฏิกรณ CSTR   155 
ก9 ตัวอยางการหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตรของถังปฏิกรณ CSTR    155 
ก10 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําที่เยื่อกรองผลิตน้ําไดตอเวลา    156 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่                       หนา 
 

1 กระบวนการผลิตของโรงงานฟอกยอมโดยสังเขป          4 
2 โครงสรางทางเคมีสีรีแอกทีฟ บลูที่มีโครงสรางโมเลกุลซับซอน        7 

    3 ระบบที่มีถังปฏิกรณแบบมีเมมเบรนจมตัวและกระบวนการ 
รีเวอรสออสโมซิสของโรงงานฟอกยอมสายววิัฒน        17 

4 ถังปฏิกรณแบบมีเมมเบรนจมตัว(Submerged Membrane Bioreactor, MBR)     17 
5 แผนภาพการหาคาสัมประสิทธจลนพลศาสตรถังปฏิกรณชีวภาพที่มีเมมเบรนจมตัว    27 
6 ถังปฏิกรณที่ใชในการวิจัย          36 
7 ตําแหนงเติมน้ําเขาและทางน้ําออกถังปฏิกรณชีวภาพที่มีเยื่อกรองละเอียดจมตัว    37 
8 ขั้นตอนในการขยายเชื้อราจากอาหารแข็งไปยังอาหารเหลว       39 
9 แผนการวิจัยโดยภาพรวม           40 
10 ขั้นตอนการวจิัยหาคา  k , µmax , Ks , Y , Kd        43 

11 ความสัมพันธระหวางคาซีโอดีตอเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่1     51 
12 ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 1         52 
13 ความสัมพันธระหวางคาความเขมสีตอเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 1    53 
14 ประสิทธิภาพการบําบัดความเขมสีตอเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 1    54 
15 ความสัมพันธระหวางคาเอ็มแอลเอสเอสกับรอยละการบาํบัดคาซีโอดี 

และความเขมสีของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 1        56 
   16 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชกับเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 1       57 
   17 ความสัมพันธระหวางเวลากบัรอยละการบาํบัดคาซีโอดี 

และความเขมสีของการทดลองแบบทีละเทถังที่ 2 เปนถังมีเชื้อรา คร้ังที่ 1     58 
   18 ความสัมพันธระหวางคาซีโอดีตอเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 2     59 
   19 ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 2      60 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่   หนา 
 
   20 ความสัมพันธระหวางคาความเขมสีตอเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 2    61 
   21 ประสิทธิภาพการบําบัดความเขมสีตอเวลาของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 2    61 
   22 ความสัมพันธระหวางคาเอ็มแอลเอสเอสกับรอยละการบาํบัดคาซีโอดี 

และความเขมสีของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 2        62 
   23 ความสัมพันธระหวางเวลากบัรอยละการบาํบัดคาซีโอดีและความเขมส ี

ของการทดลองแบบทีละเท คร้ังที่ 2         63 
   24 ความสัมพันธระหวางคาซีโอดีตอเวลาการทดลองที่ 1       66 
   25 ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีตอเวลาถังปฏิกิริยาที่ 1, 2 และ 3      66 
   26 ความสัมพันธระหวางคาความเขมสีตอเวลาถังปฏิกิริยาที่ 1       68 
   27 ประสิทธิภาพการบําบัดความเขมสีตอเวลาถังปฏิกิริยาที่ 1, 2 และ 3      68 
   28 ความสัมพันธระหวางเวลากบัรอยละการบาํบัดคาซีโอดีและ 

ความเขมสีของการทดลองแบบตอเนื่อง การทดลองที่1       69 
   29 ความสัมพันธระหวางคาเอ็มแอลเอสเอสกับเวลาในถังปฏิกิริยาที่ 1, 2 และ 3   

การทดลองที่ 1             70 
   30 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชกับเวลาของถังปฏกิิริยาที่ 1, 2 และ 3 การทดลองที่ 1    71 
   31 คาซีโอดีน้ําเสียสังเคราะหที่เขาระบบถังปฏิกรณกวนสมบูรณการทดลองที่ 2     72 
   32 ความสัมพันธระหวางคาซีโอดีตอเวลาถังปฏิกิริยาที่ 1, 2 และ 3 การทดลองที่ 2    73 
   33 คาความเขมสีน้ําเสียสังเคราะหที่เขาระบบถังปฏิกรณกวนสมบูรณการทดลองที่ 2    74 
   34 ประสิทธิภาพการบําบัดความเขมสีกับเวลาของถังปฏิกิริยาที่ 1, 2และ 3 การทดลองที่ 2   75 
   35 ความสัมพันธระหวางเวลากบัรอยละการบาํบัดคาซีโอดีและความเขมส ี

ของการทดลองแบบตอเนื่อง การทดลองที่ 2        76 
   36 ความสัมพันธระหวางคาเอ็มแอลเอสเอสกับเวลาในถังปฏิกิกิริยาที่ 1, 2 และ 3  

 การทดลองที่ 2             77 
37 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชกับเวลาของถังปฏิกิริยาที่ 1, 2 และ 3 การทดลองที่ 2     78 
38 คาซีโอดีตอเวลาของระบบถังปฏิกรณกวนสมบูรณการทดลองที่ 3      80 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่   หนา 
 

39 ความสัมพันธประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีตอเวลาถังปฏิกิริยา 1, 2 และ3  
การทดลองที่ 3            80 

40 คาความเขมสีน้ําเสียสังเคราะหที่เขาระบบถังปฏิกรณกวนสมบูรณการทดลองที่ 3    82 
   41 ประสิทธิภาพการบําบัดความเขมสีกับเวลาการทดลองที่ 3       82 

42 ความสัมพันธเวลากับประสทิธิภาพการบําบัดคาซีโอดีและความเขมสี การทดลองที่3    83 
43 ความสัมพันธคาเอ็มแอลเอสเอสกับเวลาในถังปฏิกรณ 1, 2 และ 3 การทดลองที่ 3    84 
44 ความสัมพันธคาพีเอชกับเวลาของถงัปฏิกรณ 1, 2 และ3 การทดลองที่ 3     85 
45 คาความขุนตอเวลาของทั้ง 3 ถังปฏิกรณ การทดลองที่ 3        86 
46 กราฟหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร k และ Ks        88 
47 คาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร Y kd และ µm        91 
48 ความสัมพันธคาซีโอดีตอเวลาของน้ําเขาและน้ําออกจาก 

ถังปฏิกรณเอสบีอาร 1, 2 และ 3          94 
49 ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีตอเวลาของถังปฏิกรณเอสบีอาร 1, 2 และ 3     94 
50 ความสัมพันธคาความเขมสีตอเวลาของถังปฏิกรณเอสบีอาร 1, 2 และ 3     95 

   51 ประสิทธิภาพการบําบัดความเขมสีกับเวลาของถังปฏิกรณเอสบีอาร 1, 2 และ 3     96 
52 ความสัมพันธคาเอ็มแอลเอสเอสกับเวลาในถังปฏิกรณเอสบีอาร 1, 2 และ3      97 
53 ความสัมพันธคาพีเอชกับเวลาของถังปฏิกรณเอสบีอาร 1, 2 และ3      98 
54 ระบบถังปฏิกรณชีวภาพแบบมีเมมเบรนจมตัวโรงงานสายววิัฒน    100 
55 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําที่เยื่อกรองผลิตน้ําไดตอเวลา    109 
56 ความสัมพันธจํานวนครั้งในการลางยอนตอเวลา      110 
57 แผนภาพการเปรียบเทียบระบบแอคติเวตเต็ดสลัดจและถังปฏิกรณชีวภาพ 

ที่มีเมมเบรนจมตัว         111 
 
 
 
 


