
 (1) 

สารบาญ 
 

   หนา 
สารบาญ            (1) 
สารบาญตาราง            (2) 
สารบาญภาพ            (3) 
คํานํา              1 
 วัตถุประสงค            3 
 ขอบเขตของโครงงาน           3 
การตรวจเอกสาร            4 
 การประมวลผลสัญญาณเสียงพูดเบ้ืองตน          5 
 การดึงคาลักษณะสําคัญของเสียงพูด          9
 ทฤษฎีสําหรับการรูจํา                                                 16             
 ปญหาการรูจําเสียงพูดตอเนือ่ง            23 
 งานวิจยัท่ีเกีย่วของ           26     
อุปกรณและวธีิการ            35 
 อุปกรณ             35 
 วิธีการ             35 
ผลและวิจารณ                         42 
สรุป             53 
เอกสารและส่ิงอางอิง                        54 
ภาคผนวก            58 
 ภาคผนวก ก            59 
 ภาคผนวก ข           62 
 

 



 (2) 

สารบาญตาราง 
 
ตารางท่ี                         หนา 

1 หนวยเสียงของตัวเลขภาษาไทย          21 
2 งานวิจยัเกีย่วกบัการรูจําเสียงภาษาไทยแบบคําเดี่ยวท่ีผานมา                   22 
3 งานวิจยัเกีย่วกบัการรูจําเสียงภาษาไทยแบบตอเนื่องท่ีผานมา      24 
4 ตัวอยางผลลัพธของคําตอบและคาขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน       38 
5 แสดงรายละเอียดคาคุณลักษณะสําคัญ         41 
6 คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียงท่ี รวม 41 คา      42 
7 อัตราการรูจําเสียงตอจํานวนกลุมของเกาสเซียน                    43            
8 อัตราการรูจําเสียงเฉล่ียเม่ือเปล่ียนจํานวนสถานะ          44 
9 อัตราการรูจําเสียงตอจํานวนคาคุณลักษณะสําคัญ                       44 
10 อัตราการรูจําเสียงตอจํานวนเสียงท่ีใชฝกฝนระบบ        45 
11 อัตราการขอผิดพลาดชนิดตางๆ                       46 
12  ผลความผิดพลาดในการแทนท่ีของแตละตัวเลข        46 

 
  ตารางภาคผนวกท่ี  
    1       สัญญลักษณแทนเสียงของตัวเลขแตละตัว          59 
    2       ตัวเลขท่ีใชในการฝกฝนและสัญญลักษณท่ีใชแทนเสียง       60 
    3 คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง 26 คา      62 
    4       คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง 27 คา       62 
    5       คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง  28 คา      63 
    6 คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง 29 คา          63 

     7 คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง 39 คา                                                    64 
     8        คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง 40 คา      64 
    9 คาความถูกตองเม่ือใชคาลักษณะสําคัญของเสียง 42 คา      65  



 (3) 

สารบาญภาพ 
 
ภาพท่ี                           หนา 

1 การประมวลผลสัญญาณเสียงพูดเบ้ืองตน        4 
2 กรอบสัญญาณแฮมมิง           6 
3 สัญญาณเสียงเริ่มตน           6 
4 ผลลัพธของการวางกรอบสัญญาณแฮมมิง          7 
5 กรอบสัญญาณแฮนนิง            7    
6 ข้ันตอนการหาคา MFCC           10 
7 ชุดตัวกรองแบบสามเหล่ียม          11 
8 ความสัมพันธระหวางความถี่ปกติและความถ่ีสเกลเมล       11 
9 การเปล่ียนแปลงเซปสตรัมทางเวลา         13 
10 ตัวอยางแบบจาํลองฮิดเดนมารคอฟอยางงาย        15 
11 ตัวอยางการคํานวณตามอัลกอริธึมฟอรเวิรด        16 
12 ความนาจะเปนในฮิดเดนมารคอรฟแบบตอเนื่อง                              20 
13 การเปรียบเทียบลักษณะเสียงพูดตอเนื่อง(A) และเสียงพดูไมตอเนื่อง(B)                          22 

   14 กระบวนการรูจําเสียง           30 
   15       กราฟผลการรูจําของแตละชุดคาคุณลักษณะสําคัญ         42 
   16       กราฟผลการรูจําของจํานวนกลุมเกาสเซียนท่ีเหมาะสม        43             
   17       กราฟผลการรูจําของจํานวนสถานะท่ีเหมาะสม          44 
 


