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แบบสรปุผู้บริหาร 

Executive Summary 
_________________________________ 

1. รายละเอียดเก่ียวกับแผนงานวิจัย 
1.1 ช่ือเรื่อง 
(ภาษาไทย) โครงการฟิล์มย่อยสลายได้ที่มีหน้าที่เฉพาะจากพอลิเมอร์ธรรมชาติ 
(ภาษาอังกฤษ) Functional Biodegradable Film from Natural Polymers 
 
1.2 ช่ือคณะผูวิ้จัย 

ผศ.ดร.ชาลีดา บรมพิชัยชาติกุล (ผู้อํานวยการแผนงานวิจัย, หัวหน้าโครงการย่อยที่ 2) 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 

กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5518 โทรสาร 0 2254 4314  

อ.ดร.ธนจันทร์ มหาวนิช (หัวหน้าโครงการย่อยที่ 1) 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 

กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5515 โทรสาร 0 2254 4314   

รศ.ดร.อุบลรัตน์ สิริภัทราวรรณ (หัวหน้าโครงการย่อยที่ 3) 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 

กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5516 โทรสาร 0 2254 4314  

ผศ.ดร.เกียรติศักด์ิ ดวงมาลย์ 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 

กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5515 โทรสาร 0 2254 4314 

ผศ.ดร.รมณี สงวนดีกุล 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 

กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5515 โทรสาร 0 2254 4314  

ผศ.ดร.พาสวดี ประทีปะเสน 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 

กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5516 โทรสาร 0 2254 4314  

ผศ.ดร.ช่ืนจิต ประกิตชัยพัฒนา 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ.พญาไท ปทุมวัน 
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                  กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท์ 0 2218 5515 โทรสาร 0 2254 4314  

                  อ.ดร.นุจรินทร์ เหลืองสะอาด 

                  ภาควิชาเทคโนโลยีการพิมพ์และบรรจุภัณฑ์     

                  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

                  โทรศัพท ์0 2470 8572 โทรสาร 0 2470 8571  

ผศ.ดร.ณัฐพล ภูมิสะอาด 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ขามเรยีง อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 

โทรศัพท์ 0 4375 4316 โทรสาร 0 4375 4316 

ผศ.ดร.ละมุล วิเศษ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ขามเรยีง อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 

โทรศัพท์ 0 4375 4316 โทรสาร 0 4375 4316 

  

1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 

       ได้รับงบประมาณ ประจาํปีงบประมาณพ.ศ. 2555 งบประมาณที่ได้รับ 2,308,000.00 บาท 

       ระยะเวลาทําวิจัย ต้ังแต่ สิงหาคม 2555 ถึง พฤษภาคม 2557 

 
2. สรุปโครงการวิจัย 

การพัฒนาเทคโนโลยีบรรจุภัณฑ์เป็นสิ่งที่สําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนการผลิตอาหาร 
ดังน้ันหากสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารให้มีความปลอดภัย โดยใช้บรรจุภัณฑ์ที่ปลอดภัย ซึ่ง
สามารถรักษาคุณภาพและรสชาติที่ดีของผลิตภัณฑ์  มีความปลอดภัย รวมทั้งสามารถยืดอายุการเก็บ
ของอาหารได้  จะช่วยเพ่ิมมูลค่าและยกระดับผลิตภัณฑ์อาหารของประเทศให้มีมาตรฐานเป็นที่
ยอมรับ และจากกระแสการรณรงค์เรื่องสิ่งแวดล้อมของผู้บริโภคในปัจจุบันที่ให้ความสนใจในวัสดุ
บรรจุภัณฑ์ที่ได้จากธรรมชาติและสลายตัวได้โดยวิธีทางธรรมชาติมากข้ึน  จึงหันมาใช้กระดาษ และ/
หรือฟิล์มที่บริโภคหรือย่อยสลายได้ เพ่ือลดการใช้พลาสติก นอกจากน้ีปัญหาของปริมาณขยะที่เพ่ิม
มากข้ึน โดยเฉพาะอย่างย่ิงขยะที่ย่อยสลายไม่ได้มีเพ่ิมมากขึ้น ดังน้ันการพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์ย่อย
สลายได้จากพอลิเมอร์ชีวภาพเพ่ือทดแทนวัสดุบรรจุภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุปิโตรเลียม จึงเป็นทางเลือก
เพ่ือแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมดังกล่าว นอกจากความสําคัญในด้านการรักษาส่ิงแวดล้อมแล้ว การผลิต
บรรจุภัณฑ์ย่อยสลายได้จากพอลิเมอร์ธรรมชาติยังเป็นการเพ่ิมมูลค่าของผลิตผลการเกษตร 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร การเติมวัตถุเจือปนที่มีหน้าที่เฉพาะในบรรจุภัณฑ์ย่อย
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สลายได้นอกจากจะช่วยยืดอายุการเก็บของผลิตภัณฑ์แล้ว ยังช่วยรักษาคุณภาพและความปลอดภัย
ของผลิตภัณฑ์ด้วย   

แผนงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ (1) เพ่ือพัฒนาบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะจากพอลิเมอร์ธรรมชาติ
เพ่ือการนําไปใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร (2) เพ่ือนําวัสดุเหลือทิ้งจากเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรมา
ใช้ให้เกิดประโยชน์ (3) เพ่ือปรับปรุงกระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะจากพอลิเมอร์ธรรม
ชาติให้มีประสิทธิภาพ  

ระเบียบวิธีวิจัยของแผนงานวิจัยน้ีได้แบ่งเป็น 3 ส่วนด้วยกัน โดยในส่วนที่ 1 - โครงการ ฟิล์มจาก
โปรตีนถั่วเหลือง: การปรับปรุงสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอน้ําและสมบัติเชิงกล จะเป็นการนํา
โปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดมาใช้เพ่ือขึ้นรูปฟิล์มที่บริโภคได้ แต่เน่ืองจากฟิล์มโปรตีนมักมีข้อด้อยในเรื่อง
สมบัติเชิงกลและการป้องกันการซึมผ่านของไอน้ํา จึงนําฟิล์มมาปรับปรุงสมบัติดังกล่าว โดยการเติม
ลิพิดและการบ่มร้อน โดยศึกษาชนิดและความเข้มข้นของลิพิด, อุณหภูมิและระยะเวลาในการบ่ม
สารละลายฟิล์มให้ร้อนต่อสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอนํ้าและสมบัติเชิงกลของฟิล์มโปรตีนถั่ว
เหลืองสกัด เลือกฟิล์มโปรตีนถั่วเหลืองสกัดที่มีสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอน้ําและสมบัติ
เชิงกลท่ีดีเพ่ือนํามาใช้ต่อไป  จากน้ันในส่วนที่ 2 – โครงการไมโครเอนแคปซูเลชันของสารออกฤทธ์ิ
ทางชีวภาพเพ่ือใช้สําหรับฟิล์มที่มีหน้าที่เฉพาะ เป็นการพัฒนาสารที่มีหน้าที่เฉพาะในรูปของไมโคร
แคปซูล และ ไลโพโซม โดยศึกษาวิธีการเอนแคปซูเลชันของสารสกัดจากสัตว์และพืชที่มีฤทธ์ิการต้าน
อนุมูลอิสระและต้านจุลินทรีย์ เพ่ือมาใช้ขึ้นรูปร่วมกับฟิล์มย่อยสลายได้จากพอลิเมอร์ธรรมชาติ 
เพ่ือให้ฟิล์มน้ันมีสมบัติที่มีหน้าที่เฉพาะ นอกเหนือจากหน้าที่ในการปกป้องอาหาร ได้ฟิล์มที่มีความ
หลากหลายและจําเพาะเจาะจงต่อการใช้ประโยชน์มากขึ้น โดยมีผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้น 3 ผลิตภัณฑ์
ด้วยกันดังน้ี (1) ไฮโดรไลเสทจากโครงปลานิล (2) ไลโพโซมนํ้ามันสาระแหน่ (3) ไมโครแคปซูลของ
สารสกัดจากใบหม่อน เลือกผลิตภัณฑ์ไมโครแคปซูลที่มีสมบัติที่ดีเพ่ือใช้ขึ้นรูปร่วมกับฟิล์มโปรตีนถั่ว
เหลืองสกัดที่ปรับปรุงสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอนํ้าและสมบัติเชิงกลแล้ว สําหรับส่วนที่ 3 – 
โครงการบรรจุภัณฑ์แอคทีฟจากกระดาษเคลือบฟิล์มไคโตซานเสริมสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ เป็นการ
นําฟิล์มมาใช้ร่วมกับกระดาษเพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของบรรจุภัณฑ์ โดยลองศึกษาต้นแบบของ
ฟิล์มไคโตซานที่มีสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ (อบเชย) เคลือบบนกระดาษ โดยศึกษาวิธีการเตรียม
สารละลายฟิล์ม ชนิดและความเข้มข้นของพลาสติกไซเซอร์ที่เหมาะสม และสัดส่วนการเติมสารออก
ฤทธ์ิทางชีวภาพ (อบเชย) ในฟิล์มที่ยังคงให้ฤทธ์ิการต้านออกซิเดชัน นอกจากน้ียังพบว่าสารละลาย
ฟิล์มไคโตซาน และไคโตซานที่มีการเติม CBO สามารถนํามาเคลือบบนกระดาษคราฟท์  โดยทําให้ค่า 
tensile strength เพ่ิมขึ้นกระดาษมีความแข็งแรงมากข้ึนและป้องกันการซึมผ่านของไอน้ําได้ดีขึ้น 
 
ผลการวิจัยของแผนงานได้พัฒนาพัฒนาบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะจากพอลิเมอร์ธรรมชาติเบ้ืองต้น 2 
ผลิตภัณฑ์ (ฟิล์มโปรตีนถั่วเหลืองสกัดผสมสารต้านออกซิเดช่ันจากใบหม่อนใช้สําหรับห่อหุ้มอาหารสด
และกระดาษเคลือบฟิล์มไคโตซานเสริมสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ) เพ่ือการนําไปใช้ในอุตสาหกรรม
อาหาร และได้แนวทางในการใช้ประโยชน์จากนําวัสดุเหลือทิ้งจากเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
(โครงปลานิลและใบหม่อน) มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการนํามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เป็นไมโครแคบซูล
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สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 2 ผลิตภัณฑ์ รวมถึงไลโพโซมนํ้ามันสาระแหน่ อีก 1 ผลิตภัณฑ์ และสามารถ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะจากพอลิเมอร์ธรรมชาติให้มีประสิทธิภาพโดย
การปรับปรุงสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอนํ้าและสมบัติเชิงกลของฟิล์มโปรตีนถั่วเหลืองสกัด 1 
กระบวนการ 
 

จากการดําเนินแผนงานวิจัยน้ีพบว่าสามารถใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้และเหลือทิ้งจากภาค
การเกษตรและอุตสาหกรรมอาหารจากสัตว์และพืช เช่น โครงปลานิล ใบหม่อน หรือส่วนต่างๆ ของ
พืช ที่สามารถสกัดสารที่มีสมบัติในการต้านออกซิเดชัน หรือ ต้านจุลินทรีย์ มาใช้ประโยชน์ร่วมกับ
ฟิล์มที่ย่อยสลายได้จากพอลิเมอร์ธรรมชาติที่อาจได้จากวัสดุเหลือใช้และเหลือทิ้งเช่นกัน เช่น ฟิล์ม
โปรตีนถั่วเหลืองสกัด หรือ ฟิล์มไคโตซาน ให้เป็นบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะ สามารถนําไปใช้ยืดอายุ
การเก็บของอาหาร หรือ เพ่ิมคุณค่าให้กับผลิตภัณฑ์อาหารในด้านโภชนาการและลักษณะปรากฏได้ 
แต่ยังต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในเรื่องความเสถียรของฟิล์มในระหว่างการเก็บรักษา อายุการเก็บ
ของฟิล์ม และกระบวนการอบแห้งฟิล์ม ซึ่งต้องไม่ทําลายสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพที่ที่หน้าที่เฉพาะใน
ฟิล์มน้ัน ในแผนงานวิจัยน้ีได้พัฒนาเคร่ืองอบแห้งฟิล์มย่อยสลายได้ที่มีหน้าที่เฉพาะจากพอลิเม
อร์ธรรมชาติขึ้นมา แต่ยังต้องศึกษาสภาวะในการอบแห้งที่เหมาะสมของฟิล์มแต่ละชนิดต่อไป 
ผลงานวิจัยที่ได้จะเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นให้กับผู้ประกอบการทางด้านบรรจุภัณฑ์อาหาร หรือ ผู้ผลิต
วัตถุดิบทางด้านอาหารและเกษตรท่ีมีวัสดุเหลือใช้และเหลือทิ้งได้พิจารณาและนําวัสดุเหล่าน้ันมาแปร
สภาพเพ่ือเพ่ิมมูลค่าได้ 

 
3. บทคัดย่อ/abstract 

จากปัญหาสิ่งแวดล้อมจากบรรจุภัณฑ์ที่ทําจากพลาสติกและความตระหนักต่อสิ่งแวดล้อมของ
ผู้บริโภคในปัจจุบันที่ให้ความสนใจในวัสดุบรรจุภัณฑ์ที่ได้จากธรรมชาติและสลายตัวได้โดยวิธีทาง
ธรรมชาติมากขึ้น  มีการหันมาใช้กระดาษ และ/หรือฟิล์มย่อยสลายได้ ลดการใช้พลาสติกมากขึ้น ดังน้ัน
การพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์ย่อยสลายได้จากพอลิเมอร์ชีวภาพเพ่ือทดแทนวัสดุบรรจุภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุ
ปิโตรเลียม จึงเป็นทางเลือกเพ่ือแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมดังกล่าว นอกจากความสําคัญในด้านการรักษา
สิ่งแวดล้อมแล้ว การผลิตบรรจุภัณฑ์ย่อยสลายได้จากพอลิเมอร์ธรรมชาติยังเป็นการเพ่ิมมูลค่าของผลิตผล
การเกษตร โดยเฉพาะอย่างย่ิงวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร การเติมวัตถุเจือปนท่ีมีหน้าที่เฉพาะในบรรจุ
ภัณฑ์ย่อยสลายได้นอกจากจะช่วยยืดอายุการเก็บของผลิตภัณฑ์แล้ว ยังช่วยรักษาคุณภาพและความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ด้วย  แผนงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะจาก
พอลิเมอร์ธรรมชาติเพ่ือการนําไปใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร โดยนําวัสดุเหลือทิ้งจากเกษตรและ
อุตสาหกรรมเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์ และปรับปรุงกระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์ที่มีหน้าที่เฉพาะจาก
พอลิเมอร์ธรรมชาติให้มีประสิทธิภาพ โดยแบ่งกิจกรรมเป็น 3 โครงการย่อยดังน้ี  (1) ฟิล์มจากโปรตีนถั่ว
เหลือง: การปรับปรุงสมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอนํ้าและสมบัติเชิงกล (2) ไมโครเอนแคปซูเลชัน 
ของสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพเพื่อใช้สําหรับฟิล์มที่มีหน้าที่เฉพาะ (3) บรรจุภัณฑ์แอคทีฟจากกระดาษ
เคลือบฟิล์มไคโตซานเสริมสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ ผลการวิจัยจากโครงการที่ 1 พบว่าสามารถปรับปรุง
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สมบัติการป้องกันการซึมผ่านของไอนํ้าและสมบัติเชิงกลของฟิล์มจากโปรตีนถั่วเหลือง โดย เติมนํ้ามัน
เมล็ดในปาล์มไฮโดรจีเนตเข้มข้น 20% มาปรับปรุงสมบัติเชิงกลโดยการบ่มสารละลายฟิล์มด้วยความร้อน 
(Heat curing of film-forming solution) ที่อุณหภูมิ 70 ºC เป็นเวลา 60 นาที ส่งผลให้ฟิล์มมีความ
ต้านทานแรงดึงขาดและการยืดตัวถึงจุดขาดสูงที่สุด แต่มีผลให้สมบัติความไม่ชอบนํ้าของฟิล์มด้อยลง 
สําหรับโครงการที่ 2 สามารถผลิตไมโครแคปซูลสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากพืชและสัตว์ ได้ดังน้ี
ผลิตภัณฑ์ที่ 1 ไฮโดรไลเสทจากโครงปลานิล โดยมีสภาวะท่ีเหมาะสมคือ โครงปลานิลที่ผ่านการย่อยสลาย
ด้วยเอนไซม์ปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ต่อนํ้าหนักตัวอย่าง เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง จากน้ันนํามาอบแห้งโดยวิธีการ
อบแห้งแบบพ่นกระจาย โดยมีอัตราการไหลของอากาศ ภายในเครื่องทําแห้งคงที่ 30%, ค่า aspiration 
เท่ากับ 100, อุณหภูมิลมร้อนขาเข้า 150 °C, อุณหภูมิลมร้อนขาออกอยู่ในช่วง 80-90°C, Feed rate 
30% (7 มิลลิลิตรต่อนาที) ใช้ maltodextrin (10% DE) ในปริมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักตัวอย่าง 
ผลิตภัณฑ์ที่ 2 ไลโพโซมน้ํามันสาระแหน่ พบว่า การแปรชนิดและปริมาณตัวทําอิมัลชันสามารถผลิต
ผลิตภัณฑ์ที่มีรูปแบบต่างกันและความสามารถในการกักเก็บนํ้ามันสะระแหน่ในปริมาณที่ต่างกัน การท่ี
ผลิตภัณฑ์มีขนาดอนุภาคและความเข้มข้นของนํ้ามันสะระแหน่ต่างกันทําให้ออกฤทธ์ิต้านแบคทีเรียต่างกัน 
เมื่อนํามาขึ้นรูปฟิล์มโดยใช้คาร์บอกซิลเมทิลเซลลูโลส สามารถขึ้นรูปฟิล์มได้ แต่สมบัติเชิงกลของฟิล์มและ
การป้องกันการซึมผ่านไอนํ้าของฟิล์มต้องมีการปรับปรุงต่อไป ผลิตภัณฑ์ที่ 3 ไมโครแคปซูลของสารสกัด
จากใบหม่อน โดยสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตไมโครแคปซูลของสารสกัดจากใบหม่อนเพ่ือให้ได้ไมโคร
แคปซูลที่สามารถกักเก็บสารที่มีฤทธ์ิการต้านอนุมูลอิสระสูง คือ อัตราส่วนของผงบุกต่อมอลโตเดกซ์ทริน
เท่ากับ 3:1 ปริมาณสารสกัดจากใบหม่อนที่สกัดจากเอทานอล 60%ต่อปริมาณสารเคลือบเท่ากับ 30% 
และอุณหภูมิอากาศขาเข้าเท่ากับ 180 องศาเซลเซียส  นอกจากน้ันยังสร้างเคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความ
ร้อนปรับบรรยากาศที่ใช้สําหรับอบแห้งฟิล์มที่มีหน้าที่เฉพาะ  ในโครงการที่ 3 ผลิตบรรจุภัณฑ์แอคทีฟจาก
กระดาษเคลือบฟิล์มไคโตซานเสริมสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ พบว่าการเติมนํ้ามันเปลือกอบเชยลงในฟิล์ม
ไคโตซานจะทําให้คุณสมบัติทางกลของฟิล์มดีขึ้น คือมีความแข็งแรงมากขึ้น และสามารถป้องกันการซึม
ผ่านของไอน้ําได้ดีขึ้น โดยคุณสมบัติดังกล่าวขึ้นกับความเข้มข้นของนํ้ามันเปลือกอบเชยที่เติมลงในฟิล์ม 
และความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเติมสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในฟิล์มไคโตซานคือ 150 μl/g chitosan 
เน่ืองจากฟิล์มที่ได้ มีค่า tensile strength สูงขึ้น ค่า WVTR ลดลง และมีสมบัติการต้านอนุมูลอิสระ สูง
กว่าฟิล์มไคโตซาน ทําให้ง่ายต่อการนําไปประยุกต์ใช้เป็นบรรจุภัณฑ์อาหาร นอกจากน้ียังพบว่าสารละลาย
ฟิล์มไคโตซาน และไคโตซานที่มีการเติม CBO สามารถนํามาเคลือบบนกระดาษคราฟท์  โดยทําให้ค่า 
tensile strength เพ่ิมขึ้นกระดาษมีความแข็งแรงมากขึ้นและป้องกันการซึมผ่านของไอนํ้าได้ดีขึ้น จึงมี
ศักยภาพในการนําไปใช้เป็นบรรจุภัณฑ์แอคทีฟที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและใช้เป็นบรรจุภัณฑ์อาหาร   

 

Due to environmental problems caused by plastic packaging and increased 
awareness of the environment among the public, consumers nowadays pay more 
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attention to natural biodegradable packaging materials. Consumers now tend to use 
more paper or biodegradable materials and less plastic. Therefore, the development of 
biodegradable materials from biopolymers is an alternative option that can replace 
petroleum packaging materials, which can help in solving environmental problems. Apart 
from environmental conservation, the production of biodegradable materials from 
natural polymers adds value to agricultural products, especially agricultural waste. 
Adding functional additives into biodegradable packaging can prolong product shelf-life 
and preserve quality as well as safety. This research project is aimed at developing high 
performance functional packaging from natural polymer by using agricultural waste as 
well as improving the process of making functional biodegradable film. There are three 
sub-projects, namely; (1) Soy protein-based films: improvement of water vapor barrier 
and mechanical properties; (2) Microencapsulation of bioactive compounds for use in 
functional films; and (3) Active packaging from bioactive compound-incorporated 
chitosan film-coated paper.  

The results from the first project showed that the mechanical properties and water 
vapor permeability of soy protein-based film can be improved by adding 20% 
hydrogenated palm kernel oil and curing of film-forming solution at 70 oC for 60 min, 
which resulted in a film with the greatest tensile strength and elongation at break. 
However, heat curing of film-forming solution caused a decrease in the film 
hydrophobicity, as evidenced by the increased water vapor permeability and water 
solubility, and the decreased contact angle.  

The second project was aimed at producing bioactive compounds extracted from animal 
and plant in a stable form that can be stored at ambient temperature. In this research 
microencapsulation technique was employed to study the process of encapsulation of 
extract from animal and plant which give antioxidation and antimicrobial properties to 
be incorporated with biodegradable film from natural polymer to produce functional 
film. The products from this project include (1) Tipalia fish protein hydrolysate (2) Mint 
oil liposome (3) Mulberry leaf extract microcapsule. The condition of production of each 
product was as follows; Product no. 1 Tilapia fish protein hydrolysate was prepared by 
hydrolysis Tilapia fish bone by using enzyme at the concentration of 2% w/w for 1 hour. 
Then the slurry was spray dried at air flow rate of 30%, aspiration of 100, inlet air 
temperature of 150 C, outlet air temperature at 80-90 C, feed rate at 30% (7 ml per 
min) using maltodextrin (10% DE) as drying aid at 10% w/w. Product no. 2 Mint oil 
liposome, for this study found that different types and amounts of emulsifier can 
produce liposome products that have different patterns and encapsulation efficiencies. 
The size of liposome and concentration of mint oil have an effect on antimicrobial 
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properties of mint oil liposome. When mint oil liposome was incorporated into 
methylcarboxyl cellulose film, the film can be formed but mechanical properties and 
water vapor transmission need to be improved. Product no. 3, mulberry leaf extract 
microcapsule, it was found that at 3:1 ratio of konjac glucomannan/maltodextrin, 30% 
mulberry leaf extract and Inlet air temperature of 180 º C yielded the highest antioxidant 
capacity powder when compared to other conditions. Modified atmosphere heat pump 
dryer for drying heat sensitive functional biodegradable films was also designed and 
constructed. 

The results from the third project suggested that 30% glycerol was the optimum 
concentration because % EAB increased while TS and WVTR were not changed.  Thus 
the resulting film was more flexible while maintaining the strength and moisture barrier 
property of the film. The results suggested that adding essential cinnamon oil (CBO) 
improved mechanical and barrier properties of the film and the optimum concentration 
of the CBO was found to be 150 μl/g because the resulting film has higher TS, lower 
WVTR and better antioxidant property.   Chitosan film containing CBO had better 
mechanical property and is expected to be suitable for food packaging. Moreover, it was 
found that film forming solution from chitosan and chitosan containing CBO could be 
coated on the Kraft paper. The coating improved the TS and WVTR of the paper. 
Therefore, paper coated with chitosan film containing CBO has potential to be used as 
environmentally friendly active packaging for food.   

 

Keywords: Biodegradable, edible film, natural polymer, soy protein, heat curing, 
microencapsulation, liposome, protein hydrolysate, antioxidation, antimicrobial, chitosan, 
paper, active packaging.  

 


